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(54) BO MA HOA BE MA HOA TIN HIEU AM THANH VA BO GIAI MA DE GIAI
MA TIN HIEU AM THANH, PHUGNG PHAP MA HOA VA GIAI MA TIN HIEU
AM THANH
(57) Sang ché dé cip dén bo ma hoa dé ma hoa tin hiéu 4m thanh va bo giai ma dé giai ma
tin hiéu am thanh, phuong phap ma hoa va giai ma tin hiéu 4m thanh. B6 ma hoa dé ma
hoéa tin hiéu 4m thanh bao gom: bd phan tich (120; 320) duoc tao cau hinh dé suy ra cic hé
s6 du doan (122; 322) va tin hi€u du tr khung v6 thanh cuda tin hi€u am thanh (102); bo
tinh toan tham sé khuéch dai (550; 550) duoc tao ciu hinh dé tinh toan thong tin tham sd
khuech dai thtr nhat (g.) dé xac dinh tin hiéu kich thich thir nhat (c(n)) lién quan dén bang
ma tit dinh va dé tinh toan thong tin tham sb khuech dai thir hai (g,) dé xac dinh tin hiéu
kich thich thtr hai (n(n)) lién quan dén tin hiéu giéng nhu nhidu 4m cho khung vo thanh; va
bo tao dong bit (690) duoc tao cAu hinh dé tao tin hiéu dau ra (692) dua trén thong tin
(142) lién quan dén khung tin hiéu hitu thanh, thong tin tham sb khuéch dai thir nhat (g.) va
thong tin tham sé khuéch dai th hai (g,).
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Linh vic k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén cic bd ma héa dé ma hoa tin hiéu 4m thanh, dic biét tin
hiéu 4m thanh lién quan dén tiéng noi. Sang ché ciing dé cap dén cac bd giai ma va cac
phwong phap giai ma tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa. Sang ché con @& cap dén cac tin
hiéu 4m thanh dugc ma hoa va dé cap dén viéc ma hoa vo thanh tiéng noi tién tién &
cac toc do bit thap.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

O tbc @6 bit thip, viéc ma héa tiéng néi ¢ thé c6 loi tir viée xir ly didc biét cac
khung v6 thanh d& duy tri chét luong tiéng néi trong khi giam tdc d6 bit. Cac khung vo
thanh c6 thé duoc tao mo hinh theo cam quan dudi dang kich thich ngiu nhién ma
duoc tao hinh trong c4 hai mién tin sb va thoi gian. Do dang séng va su kich thich
nhin va nghe gin gidng nhu nhidu 4m tring Gaussian, viéc mi héa dang séng ctia n6
c¢6 thé dugc giam nhe va duoc thay thé boi nhiéu am tring duge tao ra mot cach téng
hop. Sau d6 viéc ma héa s& gdm viéc ma héa cac hinh dang mién thoi gian va tan sb
cua tin hiéu.

Fig.16 thé hién so dd khéi dang gian luogc cua so d6 ma hoa v6 thanh theo tham
s6. BO loc tong hop 1201 duoc tao chu hinh dé tao mé hinh cubng hong va dugc tham
s6 hoa boi cac tham sé ma hoéa du doan tuyén tinh (Linear Predictive Coding - LPC).
Tu bd loc LPC duogc suy ra bao gém ham bd loc A(z), bo loc dugc gan trong s6 theo
cam quan c6 thé dugc suy ra bang cach gan trong s6 cac hé s6 LPC. B loc theo cam
quan fw(n) thudng c6 ham truyén c6 dang:

A(z)
Alz fw)

Ffw(z) =

trong d6 w nhé hon 1. Tham sé khuéch dai g, duoc tinh toan dé c6 nang lwong duogc

tdng hop khép vai niang lugng ban dau trong mién cam quan theo:
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[Tk y swi(n)

"= T

trong d6 sw(n) va nw(n) 14n luot 13 tin hiéu d4u vao va nhiéu 4m duoc tao ra, dugce loc
b6i bd loc cam quan fw(n). PO khuéch dai g dugc tinh toén cho mdi khung con c6
kich ¢& Ls. Vi dy, tin hiéu 4m thanh c6 thé dugc chia thanh cac khung c6 chiéu dai 20
mili gidy. Mbi khung c6 thé dugc chia nho thanh cac khung con, vi du, thanh bén

khung con, mbi khung c6 chiéu dai 5 mili gidy.

So dd ma hoa du doéan tuyén tinh thuc hién bang ma CELP (code excited linear
prediction - CELP) dugc st dung rong rdi trong nganh truyén thong tiéng néi va la
cach rat hiéu qua dé ma héa‘tié’ng n6i. Cach nay tao ra chit luong tiéng noi tu nhién
hon so v6i viéc md hoa theo tham sb nhung né ciing yéu ciu cac téc d6 cao hon.
CELP tdng hop tin hiéu 4m thanh bang céch truyén t&i bd loc du doan tuyén tinh, dugc
goi 1a bd loc téng hop LPC ma cé thé co dang 1/A(z), téng cua hai kich thich. Mot
kich thich dén tir qua khtr duoc giai ma, ma duge goi 1a bang ma thich nghi. Su déng
g6p con lai dén tir bAng ma cai tién duoc dién vao béi cac mi cb dinh. Tuy nhién, &
cac tdc dd bit thép, bang ma cai tién khong duogc dién vao da dé tao md hinh mét cach
hidu qué cu triic min ciia tiéng néi hodc su kich thich gidng nhu nhidu 4m cta &m vo
thanh. Do d6, chit luong cam quan suy giam, dic biét cac khung vo thanh ma sau &6
nghe séc nét va khong tu nhién.

Pé giam b6t cac gia 4m ma hoa & cac tde do bit thip, cac giai phap khac nhau
d3 dugc d& xuit. Trong G.718 trong tai liéu tham khao [1] va trong tai liéu tham khao
[2] c4c md cta bang ma cai tién duoc tao hinh mot cach thich tmg va theo phé bang
cach cai thién cac ving phd tuong tng véi cac thanh tb cia khung hién thoi. Cac vi tri
va cac hinh dang thanh t6 c6 thé duoc loai bd truc tiép khoi cac hé sb LPC, cac hé sb
¢6 sén tai ca hai phia bd ma héa va bd giai ma. Su cai thién thanh td clia cac bo giai
ma-ma hoa c(n) duge thuc hién bang cach loc don gian theo:

e(n) = fe(n)
trong d6 = biéu thi phép toan nhan chap va trong do6 fe(n) 1a dap tng xung ctia bo loc

ctia ham truyén:
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A{zfwl)
A{z fw2)

Ffe(z)=

Trong d6 w1l va w2 13 hai hang s6 gan trong s nh4n manh it nhiéu ciu tric
thanh t6 ciia ham truyén Ffe(z). Cic ma duoc tao hinh két qua thira huéng dic diém

cta tin hiéu tiéng néi va tin hi¢u tong hgp nghe rd rang hon.

Trong CELP d6 nghiéng phd ciing thuong duge bd sung cho bo gidi ma cua

bang mai cai tién. Viéc nay dugc thuc hién bang cach loc cdc ma véi bo loc sau day:
Ft(z)=1-pz*

Hé s6 p thuong lién quan dén_viéc phét am cua khung truée va phu thudc, tirc
13, n6 bién d6i. Viéc phat am c6 thé dugc wéc hwong tir su dong gbép nang lwong tir
bang ma thich tng. Néu khung truéc 13 hitu thanh, thi khung hién thoi ciing s& 12 hitu
thanh va cdc ma s& c6 nhiéu ning luong hon & cac tan sb thip, tirc 13, nén thé hién géc
cup nging 4m. Nguoc lai, dd nghiéng quang phé duoc thém vao s& tich cuc d6i véi
cac khung v6 thanh va nhiu ning lwong hon s& dugc phan phéi vé phia cac tin sb cao.

Viée sir dung phép tao hinh phd dé cai thién tiéng néi va giam nhiéu 4m cta dau
ra cuia b giai ma 1a theo 1¢ thuong. Cai dugc goi 1a sy cai thién thanh t6 nhu viéc loc
sau gdm viéc loc sau thich tmg trong d6 cac hé s6 duoc suy ra tir cac tham s LPC cia
bd giai ma. Bo loc sau trong tuwong ty nhu bd loc (fe(n)) dugc st dung dé tao hinh kich
thich méi trong cac by ma héa CELP nhét dinh nhu d3 duoc thao luan trén day. Tuy
nhién, trong trudng hop d6, viée loc sau chi dugc 4p dung vao cubi qua trinh b gidi
ma va khong & phia bd ma hoa.

Trong CELP thong thuong, (CELP = du doéan tuyén tinh duogc kich thich bang
bérig (m3)), hinh dang tin s6 dwoc md hinh héa bdi bd loc tébng hop LP (linear
prediction: du doan tuyén tinh), trong khi hinh dang mién thoi gian c6 thé duoc tinh
gén dung boi d6 khuéch dai kich thich dugc giri t6i moi khung con mic du dy doén dai
han (Long-Term Prediction - LTP) va bang ma cai tién thuong khong phit hop dé tao
mo hinh kich thich gidng nhu nhiu 4m ciia cic khung vé thanh. CELP can c6 toe do
bit twong d6i cao dé dat dugc chét lugng tt cua tiéng néi vo thanh.

Dic diém hitu thanh hodc vo thanh c6 thé lién quan dén sy phan doan tiéng n6i

thanh cac phan va két hop ching thanh mé hinh ngudn khac nhau ciia tiéng néi. Cac
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m6 hinh nguén nhu ching dugc st dung trong so d6 ma hoa tiéng n6i CELP dua trén
su kich thich séng hai thich img md phdéng ludng khi di ra ngoai thanh mén va bd loc
cong hudng tao mod hinh cuéng hong duoc kich thich boi luéng khi dugc tao ra. Céc
m hinh nhu vay c6 thé cung cip két qua tét cho cc 4m vi nhu cac nguyén am, nhung
c6 thé din dén viéc tao md hinh sai cho céc phan tiéng n6i ma khong dugce tao ra boi
thanh mon, dic biét khi ddy thanh 4&m khong rung nhu cic 4m vi vo thanh “s” hodc “f”.

Mait khac, cac bd ma hoa tiéng néi theo tham sd cling duoc goi la cac b ma hoa
tiéng no6i va chap nhan md hinh ngudn don cho cic khung v6 thanh. N6 ¢6 thé dat t6i
cac tdc dd bit rat thap trong khi dat duge cai duoc goi 1a chit lwong téng hop ma
khong tu nhién nhu chit lwgng dugc nhan bdi cic so dd ma hoa CELP & cac toc dd
cao hon nhiéu.

Do d6, can phai cai thién céc tin hiéu 4m thanh.
Tai liéu tham khdo

[1] Recommendation ITU-T G.718 : “Frame error robust narrow-band and

wideband embedded variable bit-rate coding of speech and audio from 8-32 kbit/s”

[2] United states patent number US 5,444,816, “Dynamic codebook for

efficient speech coding based on algebraic codes”

[3] Jelinek, M.; Salami, R., "Wideband Speech Coding Advances in VMR-WB
Standard," Audio, Speech, and Language Processing, IEEE Transactions on , vol.15,

no.4, pp.1167,1179, May 2007
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 tang chét lugng am & cac tbc do bit thdp va/hodc giam
cac tbe do bit cho chét luong am tdt hon.

Muc dich nay dat dugc bdi bd ma hoda, bo gidi ma, tin hiéu &m thanh dugc ma
hoéa va cac phuong phép theo cac diém yéu cau bao ho doc lap.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang trong khia canh thir nhét, chit luong
clia tin hiéu 4m thanh duoc giai ma lién quan dén khung v6 thanh cla tin hiéu 4m

thanh, c6 thé ting, tirc 13, dugc cai thién, bing cach x4c dinh thong tin tao hinh lién
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quan dén tiéng néi sao cho thong tin tham s6 khuéch dai cho su khuéch dai cia cac tin
hiéu c6 thé duoc suy ra tir thong tin tao hinh lién quan dén tiéng no6i. Hon nita, thong
tin tao hinh lién quan dn tiéng néi c6 th8 dwgc st dung dé tao hinh theo phd tin hi¢u
dugc giai ma. Cac ving tan sb ¢6 gia tri cao hon cho tiéng néi, tirc 13, cac tn sb thap

duéi 4kHz, do d6 c6 thé duge xir ly sao cho chung ¢ it 15i hon.

Céc tac gia sang ché con phat hién ra rang trong khia canh thit hai bang cach tao
ra tin hiéu kich thich thr nhit tir bang ma tit dinh cho khung hodc (phin) khung con
cua tin hi¢u téng hop va bang cach tao ra tin hiéu kich thich tht hai tr tin hiéu giéng
nhu nhidu 4m cho khuﬁg hodc khung con cia tin hiéu tbng hop va bang cach td hop tin
hiéu kich thich thtt nhét va tin hidu kich thich thur hai dé tao ra tin hiéu kich thich két
hop chét lugng am cua tin hiéu téng hop cé thé tang, tuc 1a, dugc cai thién. Pac biét
cho céc phan cua tin hiéu 4m thanh bao gbm tin higu tiéng n6i v6i nhidu 4m nén, chét
luong 4m co thé dugc ning cao bang cach bd sung cac tin higu gidng nhu nhiéu am.
Tham sé khuéch dai d& khuéch dai mét cach tily ¥ tin hiéu kich thich thir nhat c6 thé
dugc x4c dinh tai b6 ma héa va thong tin lién quan v6i no ¢6 thé truyén tai vé6i tin hiéu
am thanh dugc ma hoéa.

Thay vao d6 hodc ngoai ra, sy cai thién cua tin hi¢u &m thanh duoc tong hop 6
thé it nhat dugc khai thac mot phﬁn dé giam céc tdc do bit dé ma hoa tin hiu am
thanh. |

B0 ma hoéa theo khia canh thir nhét bao gém bd phén tich duoc tao cAu hinh dé
suy ra cac h¢ sb du doan va tin hiéu du tir khung tin hiéu 4m thanh. B ma hoa con bao
gé")m bo tinh toan thong tin thanh td duoc tao cAu hinh dé tinh toan thong tin tao hinh
phé lién quan dén tiéng néi tir cac hé s6 dy doan. Bo ma héa con bao g6m b0 tinh-todn
tham sé khuéch dai dugc tao ciu hinh dé tinh toan tham s6 khuéch dai tir tin hiéu du
- vo thanh va thong tin tao hinh phé va bd tao dong bit duge tao cAu hinh dé tao tin hiéu
dAu ra dua trén thong tin lién quan dén khung tin hiéu hitu thanh, tham s6 khuéch dai

hodc tham s6 khuéch dai dugc luong tr hda va cac h¢ so6 du doan.

Hon nita cac phuong an cua khia canh thir nhét d& xuét tin hiéu 4m thanh dugc
ma héa bao gdm thong tin hé sé du doan cho khung hitu thanh va khung v6 thanh cta

tin hiéu am thanh, thong tin khéc lién quan dén khung tin higu hitu thanh va tham s6
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khuéch dai hodc tham sb khuéch dai duoc lugng tr héa cho khung v6 thanh. Piéu nay
cho phép truyén tai mot cach hidu qua thong tin lién quan dén tiéng noi @& giup viéc
giai ma tin hiéu &m thanh dugc ma hoa dé thu duoc tin hidu tong hop (dugc khdi phuc)
v6i chét luong 4m thanh cao.

Céc phuong 4n khéc cia khia canh thir nhit d& xudt by gidi ma dé giai ma tin
hiéu nhén dugc bao gdm céc hé sb6 du doan. Bo giai ma bao gdm b tinh toan thong tin
thanh t6, bd tao nhidu 4m, bd tao hinh va bo téng hop. Bd tinh toan thong tin thanh
dugc tao cAu hinh dé tinh toan thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng néi tir cac hé
s6 du doan. B tao nhiéu am dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m
giai ma. B9 tao hinh dugc tao chu hinh dé tao hinh phé cia tin hiéu gibng nhu nhiéu
4m giai ma hodc phép biéu dién dugc khuéch dai ciia n6 bang cach sir dung thong tin
tao hinh phé dé thu duoc tin hiéu giéng nhu nhidu 4m gii ma dugc tao hinh. Bd tong
hop duogc tao cdu hinh d& téng hop tin hiéu tong hop tir tin hi¢u gidng nhu nhiéu am

ma hoa duogc tao hinh- dwoc khuéch dai va cac hé so du doan.

Céc phuong an khéac cia khia canh thu nhét lién quan dén phuong phap dé ma
héa tin hiéu 4m thanh, phuwong phap giai ma tin hi€u 4m thanh nhan duoc va lién quan

dén chuong trinh méy tinh.

Céc phuong an cia khia canh thtr hai d¢ xuat b ma héa d¢ ma hoéa tin hi¢u am

thanh. B6 ma héa bao gom:

bd phén tich duge tao cau hinh dé suy ra cac hé so du doan va tin hi¢u du ti

khung v6 thanh cua tin hi¢u &m thanh;

bd tinh toan tham sb khuéch dai dugc tao ciu hinh dé tinh toan théng tin tham
s6 khuéch dai thir nhat dé x4c dinh tin hiéu kich thich tha nhét lién quan dén bang ma
tt dinh va dé tinh toan thong tin tham s6 khuéch dai thtr hai dé dinh ra tin hiéu kich
thich thur hai lién quan dén tin hiéu gidng nhu nhiéu 4m cho khung vé thanh;

b0 tao dong bit dugc tao cAu hinh dé tao tin hiéu dau ra dua trén thong tin lién
quan dén khung tin higu hitu thanh, thong tin lién quan dén cac hé s6 du doan, thong

tin tham s6 khuéch dai thu nhét va thong tin tham 6 khuéch dai thir hai; va
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bd quyét dinh dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem tin higu du da dugc xéc dinh

ttr khung 4m thanh tin hi¢u vo6 thanh chua;

trong d6 bd ma hoa bao gém bo nhd LTP va bo tao tin hi¢u dé tao ra tin hiéu

kich thich thich ng cho khung hitu thanh; va

trong do6, khi so sanh véi so dd ma hoa CELP, b ma héa duge tao ciu hinh dé
khong truyén cac tham s LTP cho khung v6 thanh dé luu céc bit, trong d6 tin hiéu
kich thich thich tng dugc dit thanh khong cho khung vo6 thanh, va trong d6 bang ma
xéc dinh duogc tao ciu hinh @8 ma hoa nhiéu xung hon dé c¢6 ciing tbe do bit bang cach
st dung céc bit da luu.

Cac phuong an khac cua khia canh thr hai dé xult bd giai ma dé giai ma tin
hiéu 4m thanh nhan duogc bao gém thong tin lién quan dén cac hé sb du doan, bd giai
ma bao gém:

bd tao tin hiéu thir nhit dwge tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu kich thich thir nhét
tir bang ma tat dinh cho mot phan tin hiéu tong hop;

b¢ tao tin hiéu thir hai dugc tao cau hinh d tao ra tin hiéu kich thich thir hai tir
tin hiéu gidng nhu nhiéu 4m cho mot phan tin hiéu tong hop;

bo t6 hop duoc tao cAu hinh @& két hop tin hiéu kich thich thir nhét va tin higu
kich thich tht hai d& tao ra tin hiéu kich thich két hop cho mét phan tin hiéu tong hop;
va

bo téng hop dugc tao cu hinh dé téng hop mot phén tin hiéu téng hop tir tin
hiéu kich thich két hop va cac hé s6 du doan;

trong d6 bo gidi ma bao gém bo nhd LTP va bo tao tin hidu dé tao ra tin hiéu
kich thich thich ing cho khung v6 thanh; va

trong do, khi so sanh véi so dd ma hoa CELP, tin hiéu 4m thanh nhan duogc
khong bao gdbm céc tham sé LTP cho khung v6 thanh, trong d6 b gidi ma dugc tao
chu hinh dé dat thanh khong tin hi€u kich thich thich tng cho khung v6 thanh, va trong
d6 bang ma xéc dinh dugc tao cu hinh dé cung cép nhiéu xung hon cho ciing mot tbc

d0 bit do cac bit duoc luu vi thiéu cac tham s6 LTP cho khung v6 thanh.



27892

Céac phuong an khac cua khia canh thir hai d& xuét tin hiéu 4m thanh dugc ma
hoa bao gdm théng tin lién quan dén céc hé s& du doan, thong tin lién quan dén bang
ma tit dinh, théng tin lién quan dén tham sb khuéch dai thir nhét va tham sé khuéch

dai thir hai va thong tin lién quan dén khung tin hi€u hiru thanh va v6 thanh;

trong d6 tin hiéu 4m thanh dugc méa hoa bao gbm thong tin lién quan dén tin

hiéu kich thich thich ing cho khung hitu thanh; va

trong d6 tin hi¢u am thanh duqc ma hoa khong bao gdm cac tham sb LTP cho
khung vd thanh, trong d6 tin hiéu kich thich thich tng dugc dat thanh khong cho
khung v6 thanh.

Céac phuong an khéc cia khia canh thtr hai dé xuit phuong phdp ma héa tin higu

4m thanh, phuong phap bao gdm cac buéc:

suy ra cac hé so6 dy doan va tin hiéu du tir khung vo thanh cua tin hi¢u 4m

thanh;

tinh toan thong tin tham s6 khuéch dai thir nhit dé x4c dinh tin hiéu kich thich
thar nhét lién quan dén bang ma tit dinh va dé tinh toan thong tin tham s6 khuéch dai
thir hai dé x4c dinh tin hiéu kich thich thi hai lién quan dén tin hiéu giéng nhu nhidu
am cho khung v6 thanh; va

tao tin hiéu dau ra dya trén thong tin lién quan'dé'n khung tin hi¢u hitu thanh,
thong tin lién quan dén cac hé s6 du doéﬁ, thong tin tham s& khuéch dai thir nhét va
thong tin tham s6 khuéch dai thir hai;

* x4c dinh xem tin hiéu du da duoc xac dinh tir khung 4m thanh tin hi¢u v6 thanh

chua;

tao tin hiéu kich thich thich ung cho khung hiru thanh bang cach sir dung bd
nhé LTP va bo tao tin hiéu; va

khi so sénh vé6i so dd ma hoa CELP, khong truyén cac tham sé LTP cho khung
vo thanh dé luu cac bit, dat tin hiéu kich thich thich trng thanh khong cho khung vo
thanh, va ma héa nhiéu xung hon dé c6 cing toc do bit bang cach st dung bang ma

x4c dinh va bang cach st dung cac bit da Iuu.
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Céac phuong an khéc cia khia canh thur hai dé xuét phuong phép giai ma tin
hiéu 4m thanh dugc nhin bao gdm thong tin lién quan dén cac hé s6 du doan, tin hiéu
am thanh dugc nhan khong bao gém céc tham sé LTP cho khung v6 thanh, phuong
phéap bao gbm céc bude:

tao ra tin hiu kich thich th nhét tir bang ma tat dinh cho mot phﬁn cua tin hi€u
tbng hop;

tao ra tin hiéu kich thich thir hai tir tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m cho mot phén
tin hiéu téng hop;

két hop tin hiéu kich thich thi nhat va tin hiéu kich thich tht hai dé tao ra tin
hiéu kich thich két hop cho médt phan tin hiéu tong hop; va

tdng hop mot phan tin hiéu tong hop tir tin hiéu kich thich két hop va cac hé sb

~dy doan;

tao tin hiéu kich thich thich ing cho khung hitru thanh bang cach sir dung bo
nhé LTP va bo tao tin hi€u; va

dat thanh khong tin hiéu kich thich thich tng cho khung v6 thanh, va cung cap
nhidu xung hon cho ciing tdc d9 bit do céc bit duge luu vi thiéu cac tham s6 LTP cho
khung v6 thanh bang cach sir dung bang ma x4c dinh.

Céac phuong an khac cta khia canh thir hai d& xuét cac chuong trinh may tinh dé

thuc hién céc phuong phép trén.
MBS ta van tit cac hinh vé

Sau diy, cdc phuong 4n uu tién cua sang ché dugc miéu ta véi viee tham chiéu

dén cac hinh vé& di kém trong d6:

Fig.1 thé hién so do khéi dang gian lugc cia by ma hoa dé ma hoéa tin hiéu 4m
thanh theo phuong an cta khia canh thir nhét;

Fig.2 thé hién so dd khdi dang gian lugc cta bd giai ma dé giai ma tin higu dau
vao nhan dugc theo phuong an cia khia canh thir nhat;

Fig.3 thé hién so d6 khdi dang gian lugc ctia bd ma hoa khac dé ma hoa tin hiéu

am thanh theo phuong an cua khia canh thir nhét;
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Fig.4 thé hién so dd khdi dang gian lugc cia by ma hda bao gém b0 tinh toan
tham sb khuéch dai c6 thé thay ddi khi dugc so sanh véi Fig.3 theo phuong an cla

khia canh tht nhét;

Fig.5 thé hién so dd khdi dang gian lugc ctia bd tinh toan tham s6 khuéch dai
duoc tao ciu hinh dé tinh toan thong tin tham s6 khuéch dai thtr nhét va dé tao hinh tin

hiéu dugc kich thich ma theo phuwong an cua khia canh thr hai;

Fig.6 thé hién so d6 khdi dang gian luge ciia bd ma héa d& ma hoa tin hiéu am
thanh va bao gdm bo tinh toan tham sb khuéch dai dugc mo ta trén Fig.5 theo phuong
an cua khia canh thir hai;

Fig.7 thé hién so db khéi dang gian lugc ciia bd tinh toan tham s6 khuéch dai
ma bao gdm bd tao hinh khic dugc tao cAu hinh dé tao hinh tin hiéu gidng nhu nhiéu
am khi duoc so sanh vai Fig.5 theo phuong an cua khia canh th hai;

Fig.8 thé hién so d6 khéi dang gian lugc cla so d6 ma héa vo thanh cho CELP
theo phuong an cia khia canh thir hai;

Fig.9 thé hién so d0 khéi dang gian lugc clia viéc ma héa vo thanh theo tham s6
theo phuong an cua khia canh thu nhét;

Fig.10 thé hién so @6 khéi dang gian luge clia bo gidi ma dé giai ma tin hidu
am thanh duoc ma héa theo phuong an cua khia canh thir hai;

Fig.11a thé hién so dd khdi dang gian lugc ctia bo tao hinh trién khai cdu trac
thay thé khi dugc so sanh véi bd tao hinh duogc thé hién trén Fig.2 theo phuong an cua
khia canh thir nhét; '

Fig.11b thé hién so db khéi dang gian lugc ciia bo tao hinh khac trién khai cdu
trac thay thé khac khi dugc so sanh véi bd tao hinh duogc thé hién trén Fig.2 theo
phuong an cua khia canh thir nhét;

Fig.12 thé hién luu dd dang gian lugc clia phuong phap ma hoa tin hiu am

thanh theo phuong 4n clia khia canh thir nhét;
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Fig.13 thé hién luu db gian luge cia phuong phép giai ma tin hiéu Am thanh
nhan duge bao gém cac hé sb du doan va tham sb khuéch dai theo phuong an cua khia
canh thir nhét;

Fig.14 thé hién lwu db gian lugc clia phuong phép ma héa tin hiéu 4m thanh
theo phuong an cta khia canh thir hai;

Fig.15 thé hién luu d6 dang gian lugc clia phwong phép gidi mi tin hiéu am
thanh nhin duogc theo phuong an cda khia canh thir hai; va

Fig.16 thé hién so d6 khéi dang gian lugc ciia so dd ma héa vo thanh theo tham
sd.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc chi tiét gibng nhau hodc twong dwong hoic céc chi tiét v6i chirc ning

' gibng nhah hoic twong dwong duoc biéu thi & phin mo ta sau déy boi cac sd tham

chibu gibng nhau hoic twong duong ngay ca khi xuat hién & cac hinh vé khac nhau.

Trong phan mb ta sau day, nhidu chi tiét duge dé cap bén tfén @& cung cép su

giai thich k§ ludng cho cac phuong 4n ciia sang ché. Tuy nhién, s& 13 rd rang dbi véi

nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuaf trong (mg rang céac

phuong an cua sang ché dugc thuc hién ma khéng c6 céc chi tiét cu thé nay. Trong

cac vi du khéc, cac cdu truc va thiét bi da dugc biét dén dugc thé hién dudi dang so dd

'khdi thay vi thé hién chi tiét d& tranh 1am kho hiéu cac phuong 4n ciia sang ché. Ngoail'
ra, cdc dic diém cua céc phuong an khac nhau dugc md t& sau day cod thé dugc két

hop véi nhau, trir khi dugc luvu y cu thé khac.

Sau déy, viéc tham chiéu s& dugc thuc hién dé diéu chinh tin hiéu 4m thanh. Tin

hiéu 4m thanh c6 thé dugce diéu chinh b%lng cach khuéch dai/hodc lam suy gidm céc

;phé.n cua tin hi€u am thanh. Mot phén tin hiéu 4m thanh c6 thé, vi du, 1a chudi tin hiéw
4m thanh trong mién thoi gian va/hodc phd clia né trong mién tin s6. Pbi voi mién tan

b, phé c6 thé duge didu chinh bang cach khuéch dai hodic 1am suy giam cac gia tri phd
dugc sdp xép trong hoic tai cac tin sb hodc cac khoang tin sd. Viéc diéu chinh phd
cia tin hiéu 4m thanh c6 thé bao gém chudi céc phép toan nhu 13 su khuéch dai
va/hodc sy suy giam cia tdn sb hodc khoang tan sb thir nhat va sau d6 1a sy khuéch
dai va/hodc su suy giam cua tan sb hodc khoang tn sb thtr hai. Cac diéu chinh trong

mién tin sb c6 thé dugc bidu dién dudi dang phép toén, tirc 1a phép nhén, phép trir, phép
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cong hodc phép toan twong tu, clia cac gia tri phd va cac gia tri do khuéch dai va/hodc
cac gia tri suy giam. Céc diéu chinh c6 thé dugc thuc hién mot cach tun tu chéng han
trude tién nhan cac gid tri phd v6i gia tri nhan thir nhét va sau d6 nhan véi gia tri nhan
thtr hai. Phép nhan véi gia tri nhan tha hai va sau d6 nhan v6i gia tri nhan thr nhét c6
thé cho phép nhan dwoc két qua dong nhit hodc gin nhu dong nhit. Ngoai ra, gia tri
nhén thtr nhét va gi4 tri nhan the hai trude tién c6 thé duge t6 hop va sau d6 duge ap
dung dbi véi gia fri nhan duoc t6 hop cho céc gia tri phé trong khi nhan két qﬁé tuong
tu hodc két qua co thé so sanh duoc cia phép toan. Do do, cac budc diéu chinh dugc
tao cAu hinh dé tao thanh hoic diéu chinh phé cua tin hiéu 4m thanh dugc mo ta dudi
day khong bi gidi han theo thir ty duge mo ta nhung cling c6 thé dugc thuc hién theo

thi tw duge thay dbi trong khi nhén két qua va/hoic hidu qua tuong tur.

Fig.1 thé hién so d6 khéi dang gian lugc cua bd ma héa 100 @& ma hoa tin hiéu
am thanh 102. B ma hoa 100 bao gém bd tao khung 110 dwgc tao ciu hinh dé tao ra
chudi cac khung 112 dua trén tin hiéu 4m thanh 102. Chudi 112 bao gém nhiéu khung,
trong d6 mdi khung tin hiéu 4m thanh 102 c6 chiéu dai (khoang thoi gian) trong mién

thoi gian. Vi du, mdi khung c6 thé c6 chiéu dai 10ms, 20ms hodc 30ms.

Bo6 ma hoa 100 bao gdm bd phan tich 120 dwgc tao ciu hinh dé suy ra cac hé s6
du doan LPC (linear prediction coefficients) 122 va tin hi¢u du 124 tr khung tin hiéu
4m thanh. B tao khung 110 hodc b phan tich 120 dugc tao cAu hinh dé xac dinh phép
biéu dién cua tin hiéu 4m thanh 102 trong mién tan s6. Ngoai ra, tin hiéu 4m thanh 102

c6 the 1a phép bicu dién trong mién tan so.

Céc hé s du doan 122 ¢6 thé, vi du, 13 cac hé sb dy doan tuyén tinh. Ngoai ra,
phép du doan phi tuyén tinh ciing c6 thé duoc ap dung sao cho bd du doan 120 dugc
tao cu hinh dé xac dinh cac hé sb du doan phi tuyén tinh. Loi ich cta phép du dodn
tuyén tinh duoc dua ra 1a giam nd lyc tinh toan dé x4c dinh cac hé sb du doan.

B6 ma hoa 100 bao gém bo quyét dinh hiru thanh/v6 thanh 130 duoc tao c4u
hinh dé xac dinh, néu tin hiéu du 124 da duqc xac dinh tr khung 4m thanh vo thanh.
Bo quyét dinh 130 duqé tao cdu hinh d cung cép tin hiéu du cho bd mi hoa khung
hitu thanh 140 néu tin hiéu du 124 da dugc xé4c dinh tir khung tin hi€u hiru thanh va dé

cung cép tin hiéu du cho b6 tinh toan tham s khuéch dai 150, néu tin hiéu du 124 da
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dugc xac dinh tir khung 4m thanh v6 thanh. DPé x4c dinh tin hiéu du 122 d3 dugc xac
dinh tir khung tin hiéu 13 hitu thanh hay v6 thanh, bd quyét dinh 130 c6 thé st dung
cac phuong phap khac nhau nhu su tuy twong quan ciia cdc mau cua tin hiéu du.
Phuong phap dé quyét dinh liéu khung tin higu 14 hitu thanh hay v6 thanh dugc e
xuét, vi du theo tiéu chun ITU (international telecommunication union: ban tiéu
chudn hoa vién thong) thudc lién minh dién bao qudc té T (telecommunication
standardization sector - T) G.718. Luong 16n ning lugng dugc sip xép & cac tan sb
thp c6 thé chi ra phan hiru thanh ctia tin hiéu. Ngoai ra, tin hiéu vo thanh c6 thé tao ra

cac lugng 16n nang lugng & cac tan so cao.

B6 ma hoa 100 bao gdm b tinh toan théng tin thanh t6 160 duoc tao cau hinh

dé tinh toan thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng néi tir cac hé sb du doan 122.

Thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng ndi c6 thé xem xét théng tin thanh
td, vi du, béng cach xac dinh cac tin s hodc cac khoang tan s6 cua khung 4m thanh
duge xtr Iy ma bao gdbm luong 16n hon ning lugng so véi xung quanh. Thong tin tao
hinh phé ¢6 thé phan doan phé do6 16n cta tiéng noi thanh cac thanh td, tuc 13, cac chd
16i, va phi thanh t6, tic 14 chd 16m, cac ving tan s6. Cac ving thanh t6 cia phd co thé,
vi du, duoc suy ra bing cach sir dung phép biéu dién cac tin sb phé tr& nap ISF
(Immittance Spectral Frequencies - ISF) hodc cac tan sd phd vach LSF (Line Spectral
Frequencies - LSF) cia cac hé s6 du doan 122. Thuc vay, ISF hoac LSF biéu dién cac

tin s6 ma trong d6 bd loc tdng hop sir dung cac hé s6 du doan 122 cong huéng.

Thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng néi 162 va cac phan du vo thanh
duoc chuyén tiép t&i bd tinh toan tham sd khuéch dai 150 ma dugc tao cAu hinh dé tinh
toan tham sé khuéch dai g, tir tin hiéu dw vo6 thanh va thong tin tao hinh phd 162.
Tham s6 khuéch dai g €O thé 1a gia tri vd hudng hodc ¢ nhiéu gia tri, tirc 1a, tham $6
khuéch dai 6 thé bao gém nhiéu gia tri lién quan dén su khuéch dai hoic su suy giam
clia cc gia tri phd trong nhiéu khoang tin s ctia phd cua tin hiéu s& dugc khuéch dai »
hodc suy giam. Bo giai ma c6 thé duge tao ciu hinh dé 4p dung tham sb khuéch dai gn
cho thong tin cua tin hi¢u am thanh dugc ma héa nhén duoc sao cho cac phﬁn cua cac
tin hi¢u am thanh dugc ma hoa nhan dugc dugc khuéch dai hodc bi suy giam dya trén

tham s khuéch dai trong khi gidi ma. B¢ tinh todn tham s& khuéch dai 150 c6 thé
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duoc tao cAu hinh d& dé xac dinh tham sé khuéch dai g, boi mdt hodc nhidu biéu thire
toan hoc hodc cac quy tdc x4c dinh din dén gia tri lién tuc. Cac phép toan dugc thuc
hién bang k§ thuat s, vi dy, boi bd xtr 1y, biéu hién sur tao thanh bién véi s6 luong gisi
han céc bit, c6 thé tao ra dd khuéch dai dugc lugng tir héa g, . Ngoai ra, két qué con
¢ thé duge lugng tir hoa theo so dd luong tu héa sao cho thong tin do khuéch dai
dugce lugng tr héa thu duge. Do d6, bd giai ma 100 ¢ thé bao gdm bd lugng tir hoa
170. Bo lugng tir hoa 170 c6 thé dwoc tao cdu hinh dé lugng tir hoa d6 khuéch dai
duoc xac dinh g, thanh gi tri k§ thuét sé gin nhét dugc hd trg béi cac phép toén k§
thuat sb ctia bd ma hoa 100. Ngoai ra, bd lugng tir héa 170 ¢6 thé duge tao ciu hinh dé
ap dung ham luong tir hoa (tuyén tinh hodc phi tuyén tinh) cho hé s6 d6 khuéch dai da
duoc sb hoa va do d6 duge luong tir hoa. Vi dy, mot lugng tir héa phi tuyén tinh c6 thé
xem xét cac phu thudc logarit cia thinh gidc con nguoi ¢6 do nhay cao & murc ap suét

4m thanh thap va kém nhay hon & mic ap suét cao.

B6 ma hoa 100 con bao gdbm bd phén suy ra thong tin 180 dugce tao chu hinh dé
suy ra thong tin li€én quan dén hé sb du doan 182 tir cac hé sb du doan 122. Céac hé s
du doan nhu céc hé sb du doan tuyén tinh dugc st dung dé kich thich céc bang ma cai
tién c6 d6 khang thap chéng cac méo am hoic cac 16i. Do @6, vi du, dugc biét dén dé
chuyén ddi cac hé s6 du doan tuyén tinh thanh cic tan s6 lién phd ISF (inter-spectral
frequencies - ISF) va/hodc dé suy ra cac cip vach phd LSP (line-spectral pairs - LSP)
va dé tuyén thong tin lién quan dén tin hiéu 4m thanh dwgc ma héa. Thong tin LSP
va/hodc ISF ¢6 d6 khang cao hon chéng cac méo am trong moi trudng truyén, vi du
161, hoidc cac 16i bo tinh toan. Bd phan suy ra thong tin 180 ¢6 thé con bao gdm bod
luong tir héa duge tao chu hinh @& cung cip thong tin dugc lugng ti hoa d6i v6i LSF

va/hoac ISP.

Ngoai ra, b suy ra thong tin cé thé duoc tao cdu hinh dé chuyén tiép cac hé sb
du doan 122. Ngoai ra, bd ma hoa 100 c6 thé duge nhan ra ma khong c6 bo phan suy
ra thong tin 180. Ngoai ra, bd lugng tir héa 6 thé 13 khdi ham ciia b tinh toan tham s6
khuéch dai 150 hodc cua bd tao dong bit 190 sao cho b tao dong bit 190 dugc tao cAu

hinh d& nhan tham sb khuéch dai g, va dé suy ra d6 khuéch dai duoc lugng tir héa g,
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dua trén nd. Ngoai ra, khi tham sb khuéch dai gn dd dugc lugng tir héa, bo ma hoa 100

c6 thé duoc nhan ra ma khong c6 bo luong tit héa 170.

Bo ma hoa 100 bao gém bo tao dong bit 190 dugc tao cAu hinh dé 1an luot nhan
tin hiéu hitu thanh, thong tin httu thanh 142 lién quan dén khung hitu thanh cda tin
hiéu 4m thanh dugc ma héa duge cung cdp béi bo ma héa khung hitu thanh 140, dé
nhan do khuéch dai duoc lugng tir hoa g, va thong tin lién quan dén cac hé sb du

doén 182 va dé tao tin hiéu dau ra 192 dya trén do.

B¢ ma hoa 100 ¢6 thé 1a mot phin thiét bi ma hoa tiéng nhu dién thoai ¢6 dinh
hodc di dong hodc thiét bi bao gdm micrd dé truyén cac tin hiéu 4m thanh nhu mdy
tinh, m4y tinh bang hodc tuong tu. Tin hiéu déu ra 192 hodc tin hidu duoc suy ra cua
n6 c6 thé dugce truyén, vi du qua truyén thong di dong (khong day) hodc qua truyén

thong c6 day nhu tin hi€u mang.

Loi ich cia bd ma héa 100 d6 1a tin hiéu dau ra 192 bao gém thong tin dugc suy
ra tir thong tin tao hinh phé duogc chuyén dbi thanh dd khuéch dai dugc luong tir hoa
g,. Do do, viéc giai ma tin hiéu dAu ra 192 ¢6 thé cho phép dé dat dugc hodc thu dugc
thong tin khac ma lién quan dén tiéng néi va do d6 dé giai ma tin hiéu sao cho tin hiéu
duoc giai ma thu dugc bao gdbm chit luong cao dbi véi mirc duge nhan biét ctia chat

luong tiéng néi.

Fig.2 thé hién so dd khdi dang gian lugc ciia b ma héa 200 dé giai ma tin hiéu
d4u vao nhan dugce 202. Tin hiéu d4u vao nhan dugc 202 ¢6 thé tuong ung, vi du voi
tin hiéu dau ra 192 duogc cung cép bdi bd ma hoa 100, trong d6 tin hi¢u dau ra 192 ¢
thé dugc ma hoa boi cac bd ma hoéa 16p muc cao, duge truyén qua mdi truong, duoc
nhén béi thiét bi nhin dugc giai ma tai cac 16p cao, tao ra tin hiéu d4u ra 202 cho bod
giai ma 200. |

Bo giai ma 200 bao gdm bd bién dang dong bit (bd tach kénh; DE-MUX) dé
nhan tin hiéu diu vao 202. Bo bién dang dong bit 210 dugc tao céu hinh dé cung cp
cac hé sb du doan 122, 46 khuéch dai duoc lugng tir hoa g, va thong tin hitu thanh
142. Pé thu duoc cac hé s6 du doan 122, bod bién dang dong bit co thé bao,gém bo
phan suy ra thong tin nghich dao thyc hién phép toan nghich dao khi dugc so sanh vai
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bd phan suy ra thong tin 180. Ngoai ra, bd giai ma 200 co thé bao gdm bo phan suy ra
thong tin nghich dao khéng duge thé hién dugc tao ciu hinh dé thuc hién phép toan
nghich dao dbi véi bd phan suy ra thong tin 180. Néi cach khac, cac hé sd du doan

duogc giai ma, tac 1a, dugce phuc hoi.

B6 giai ma 200 bao gdm b tinh toan thong tin thanh t6 220 duoc tao cAu hinh
dé tinh toan thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng noi tir cac hé sé du doan 122
nhu da dugc mé ta cho b tinh todn thong tin thanh t5 160. Bo tinh toan thong tin
thanh t6 220 duge tao cdu hinh dé cung cp thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng
n6i 222. Ngoai ra, tin hiéu ddu ra 202 c6 thé con bao gdm thong tin tao hinh ph lién
quan dén tiéng néi 222, trong d6 su truyén tai ciia cac hé s6 du doan hoic thong tin
lién quan dén né nhu, vi du LSF va/hodc ISF dugc lugng tir hoa thay cho thong tin tao
hinh phd lién quan dén tiéng néi 222 cho phép tdc do bit thip hon ciia tin hiéu dau vao
202.

B giai ma 200 bao gém bd tao nhifu 4m ngiu nhién 240 duoc tao cAu hinh dé
tao ra tin hiéu giéng'nhu nhiéu 4m, ma c6 thé don gian héa dugce biéu thi nhu tin hiéu
nhiéu 4m. BJ tao nhidu 4m ngiu nhién 240 c6 thé duoc tao cAu hinh dé tai tao tin hiéu
nhiéu 4m ma thu duoc, vi du khi do va luu trit tin hiéu nhiéu 4m. Tin hiéu nhiéu 4m c6
thé duoc do va duogc ghi lai, vi du, béng cach tao ra nhiéu 4m nhiét tai dién troé va
thanh phﬁn dién khac va b:?lng cach luu trir dir li€u dugce ghi lai vao bd nhé. Bo tao
nhidu 4m nglu nhién 240 duoc tao cdu hinh dé cung cép tin higu (gidng nhu) nhidu 4m
n(n).

B6 giai mi 200 bao gém bo tao hinh 250 bao gdm b x1r Iy tao hinh 252 va bo
khuéch dai c6 thé thay dbi 254. Bo tao hinh 250 duogc tao cAu hinh dé tao hinh theo
phé phé ctia tin hiéu nhiéu 4m n(n). B6 xir 1y tao hinh 252 dugc tao cAu hinh dé nhan
thong tin tao hinh lién quan dén tiéng noi va dé tao hinh phé ctia tin hiéu nhiu am
n(n), vi du bang cach nhan cic gia tri phd clia phd ciia tin hi¢u nhiéu am n(n) véi céc
gia tri cua thong tin tao hinh phd. Phép toan ciing c6 thé dugc thuc hién trong mién
thoi gian bang cach nhan chép tin hidu nhiéu 4m n(n) véi bd loc duge dua ra bdi thong
tin tao hinh phd. B6 xir Iy tao hinh 252 dugc tao céu hinh dé cung cip tin hiéu nhiéu
4m dugc tao hinh 256, phd cta n6 tuong tng véi bd khuéch dai c6 thé thay ddi 254.
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Bo khuéch dai c6 thé thay d6i 254 dugc tao ciu hinh dé nhin tham s6 khuéch dai g1 va
dé khuéch dai phé cuia tin hiéu nhiéu 4m dugc tao hinh 256 dé thu dugc tin hiéu nhiéu
am duge tao hinh duge khuéch dai 258. B khuéch dai ¢ thé dugc tao cAu hinh dé
nhén céc gia tri phé cia tin hiéu nhiéu 4m dugc tao hinh 256 véi cc gia tri clia tham
s6 khuéch dai gr. Nhu dugce néu trén, b tao hinh 250 co6 thé dugc thue thi sao cho bod
khuéch dai c6 thé thay dbi 254 duogc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu nhifu 4m n(n) va dé
cung cép tin hiéu nhiéu 4m duoc khuéch dai cho bd xir 1y tao hinh 252 duoc tao ciu
hinh d tao hinh tin hiéu nhidu am duoc khuéch dai. Ngoai ra, bo xit 1y tao hinh 252 ¢6
th8 duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng noi 222 va
tham s6 khuéch dai g, va dé 4p dung lan luot thong tin ndy sau thong tin khéc, ca hai
thong tin cho tin hiéu nhidu 4m n(n) hodc dé két hop ca hai thong tin, tirc 13, bdi phép
nhan hodc cac phép tinh khac va d& 4p dung tham sé dugc td hop cho tin hiéu nhiéu

am n(n).

Tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m n(n) hodc phién ban duoc khuéch dai cta né duogc
tao hinh v6i théng tin tao hinh phd lién quan dén tiéng néi cho tin hiéu 4m thanh dugc
gidi ma 282 ¢6 chét lugng 4m (tr nhién) lién quan dén tiéng no6i. Pidu nay cho phép
thu duoc cac tin hiéu am thanh chét luong cao va’/hodc dé gidm céc tdc do bit tai phia
bd ma hoéa trong khi duy tri hodc cai thién tin hiéu dau ra 282 tai bo giai ma v4i pham
vi giam bét. |

B giai ma 200 bao gém b6 tdng hop 260 duoc tao cAu hinh d& nhan céc hé sb
du do&n 122 va tin hiéu nhidu 4m dugc tao hinh dugc khuéch dai 258 va dé téng hop
tin hi€u téng hop 262 tir tin hiéu giéng nhu nhiu 4m dugc tao hinh dugc khuéch dai
258 va cac hé sb du doan 122. B6 tong hop 260 co thé bao gém bd loc va c6 thé duoc
tao cu hinh dé thich ung bd loc véi cac hé sb6 du doan. Bo téng hop c6 thé duge tao
c4u hinh dé loc tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m duoc tao hinh duoc khuéch dai 258 v6i bo
loc. BO loc ¢6 thé duogc thuc thi dudi dang phén mém hodc céu trac phﬁn ciing va cé
thé bao gdm cu truc dap img xung vo6 han IIR (infinite impulse response - IIR) hogc

dap tmg xung hitu han FIR (finite impulse response - FIR)
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Tin hiéu tong hop twong ung véi khung dugc gidi ma vo thanh cua tin hiéu dau
ra 282 cua bd giai ma 200. Tin hiéu diu ra 282 bao gbm chudi cac khung ma c6 thé

dugc chuyén ddi thanh tin hiéu 4m thanh lién tuc.

B0 bién dang dong bit 210 dugc tao cAu hinh dé phén tach va cung cép tin hiéu
thong tin hitu thanh 142 tr tin hiéu du vao 202. Bo giai ma 200 bao gdm bo gidi ma
khung hitu thanh 270 dugc tao céu hinh d& cung cip khung hiru thanh dua trén thong
tin hitu thanh 142. B giai ma khung hitu thanh (b9 xt Iy khung hitu thanh) dugc tao
ciu hinh dé x4c dinh tin hiéu hitu thanh 272 dua trén thong tin hitu thanh 142. Tin hiéu
hitu thanh 272 c6 thé twong Umg véi khung 4m thanh hiru thanh va/hoic phan du hiru
thanh ciia b gidi ma 100. |

B giai ma 200 bao gbm bd t& hop 280 duge tao chu hinh dé két hop khung
dugc giai ma vo thanh 262 va khung hitu thanh 272 dé thu dugc tin hiéu 4m thanh

duogc giai ma 282.

Ngoai ra, b tao hinh 250 c6 thé dugc nhan ra ma khong c¢6 bo khuéch dai sao
cho bd tao hinh 250 duge tao cdu hinh d& tao hinh phd cua tin hiéu gidng nhu nhifu
4m n(n) ma khong khuéch dai thém tin hiéu thu dugc. Piéu nay cho phép gidm lugng
thong tin dwoc truyén tai boi tin hidu ddu vao 222 va do d6 giam toc d6 bit hoge rut
ngén thoi gian cia chudi tin hiéu dau vao 202. Thay vao d6, hoac ngoai ra, bo giai ma
200 c6 thé duoc tao cAu hinh @& chi giai ma cac khung vo thanh hodc dé xtr ly ca hai
khung hiru thanh va vé thanh bang cach tao hinh tin higu gidng nhu nhiéu 4m n(n) va
béng cach tdng hop tin hiéu téng hop 262 cho cac khung hitu thanh va vo thanh. Piéu
nay cho phép thyuc thi bo gidi ma 200 ma khoéng c6 bo gidi ma khung hitu thanh 270
va/hodc khong c¢6 bd td hop 280 va do d6 dan dén viéc giam d6 phuc tap cta bd gidi

ma 200.

Tin hidu diu ra 192 va/hodc tin hiéu ddu vao 202 bao gém thong tin lién quan
dén cac hé sb du doan 122, thong tin cho khung hitu thanh va khung v6 thanh nhu co
hiéu chi ra néu khung dugc xir 1y 13 hitu thanh hay vo thanh va thong tin khéc lién
quan dén khung tin hiéu hitu thanh nhu tin hiéu hitu thanh duge ma hoa. Tin hiéu dau

ra 192 va/hodc tin hiéu dau vao 202 bao gém tham s khuéch dai khac hodc tham sb

-19-



27892

khuéch dai duoc lugng tir héa cho khung vé thanh sao cho khung v thanh c6 thé 1an

lugt dugc giai ma dya trén cac hé s6 dy doan 122 va tham s6 khuéch dai gn, &, -

Fig.3 thé hién so dd khéi dang gian lugc ctia bd ma héa 300 dé ma hoa tin hiéu
am thanh 102. B6 ma hoéa 300 bao gém bd tao khung 110, b du doan 320 dugc tao
chu hinh dé x4c dinh cac hé s§ du doan tuyén tinh 322 va tin hidu du 324 bang cach ap
dung b6 loc A(z) cho chudi cac khung 112 duogc cung cép bdi bd tao khung 110. B
m4 hoéa 300 bao gdm bd quyét dinh 130 va bd ma héa khung hiru thanh 140 d thu
duoc thong tin tin hiéu hitu thanh 142. B ma héa 300 con bao gdm bd tinh toan thong
tin thanh t§ 160 va b tinh toan tham s6 khuéch dai 350.

Bo tinh toan tham sb khuéch dai 350 dugc tao cu hinh dé cung ce“ip tham sd
khuéch dai o nhu da dugc mo ta & trén. B0 tinh toan tham b khuéch dai 350 bao g‘ém
bo tao nhidu 4m nglu nhién 350a dé tao ra tin hiéu gidng nhur nhi€u 4m ma héa 350b.
B6 tinh toan d6 khuéch dai 350 con bao gdm bd tao hinh 350¢ ¢6 bd xtt Iy tao hinh
350d va bd khuéch dai c6 thé thay dbi 350e. Bo xir Iy tao hinh 350d duoc tao cau hinh
@8 nhén thong tin tao hinh lién quan dén tiéng n6i 162 va tin hiéu gidng nhu nhidu Am
350b, va d& tao hinh phd ciia tin hiéu giéng nhu nhidu 4m 350b véi thong tin tao hinh
phé lién quan dén tiéng no6i 162 nhur né da dugc md té cho b tao hinh 250. Bo khuéch
dai c6 thé thay dbi 350e dugc tao cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu giéng nhu nhiéu am
dugc tao hinh 350f véi tham s6 khuéch dai gn(temp) ma 1a tham s6 khuéch dai tam
thdi dwoc nhan tir bd diéu khién 350k. B khuéch dai c6 thé thay dbi 350e con dugce
tao cdu hinh dé cung cép tin hiéu giéng nhu nhiéu am duoc tao hinh duge khuéch dai
350g nhu da dugc mo ta cho tin hiéu gibng nhu nhifu 4m duoc khuéch dai 258. Nhu
da duoc mo ta cho b tao hinh 250, trat tu tao hinh va khuéch dai tin hiéu giéng nhu

nhidu 4m c6 thé duoc td hop hodc thay ddi khi dugc so sanh véi Fig.3.

B6 tinh toan tham s& khuéch dai 350 bao gﬁm bd so sanh 350h dugc tao cdu
hinh dé so sanh phin du v6 thanh dugc cung cdp bsi bd quyét dinh 130 va tin hiéu
giéng nhu nhiu 4m duoc tao hinh duoc khuéch dai 350g. BG so sanh dugc tao ciu
hinh d& thu dugc sé do cho sy gidng nhau cia phan du vo thanh va tin higu gidng nhu
nhidu 4m duoc tao hinh duoc khuéch dai 350g. Vi du, bd so sanh 350h c6 thé duoc tao

cau hinh dé xac dinh moi twong quan chéo cia ca hai tin hiéu. Thay vao d6 hodc ngoai
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ra, b so sanh 350h ¢6 thé dugc tao cau hinh d€ so sanh céc gid tri pho cua ca hai tin
hiéu tai mot vai hoiic tat ca cac ngin tan so. B9 so sanh 350h con dugc tao cau hinh dé

thu duoc két qua so sanh 350i.

B tinh toan tham s& khuéch dai 350 bao gbm bd didu khién 350k duge tao cAu
hinh dé xéc dinh tham s6 khuéch dai ga(temp) dua trén két qua so sanh 350i. Vi dy, khi
két qué so sanh 350i chi ra rang tin hiéu giéng nhu tin hi¢u gidng nhu nhiéu am dugc
tao hinh duoc khuéch dai c6 bién d6 hodc dd 16n ma nho hon bién do hoac do 16n
tuong Gng ctia phan du v6 thanh, bo didu khién c6 thé dugc tao cAu hinh dé ting mot
hogic nhidu gi4 tri ciia tham s khuéch dai ga(temp) cho mdt vai hodc tht ca cac tan sb
cia tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m dugc khuéch dai 350g. Thay vao d6 hoic ngoai ra, bd
didu khién c6 thé dugc tao ciu hinh dé giam mot hoic nhiéu gia tri cua tham sb
khuéch dai ga(temp) khi két qua so sanh 350i chi ra rdng tin hiéu gidng nhu nhiu 4m
duoc tao hinh duoc khuéch dai c6 do 16n hodc bién do qua cao, tuc 13, tin hiéu giéng
nhu nhiéu 4m dugc tao hinh duge khuéch dai qua 16n. Bo tao nhidu 4m ngiu nhién
350a, bo tao hinh 350c¢, bd so sanh 350h va bd didu khién 350k c6 thé duoc tao cu
hinh d thuc thi sy t6i vu hoa vong kin dé x4c dinh tham sb khuéch dai gu(temp). Khi
phép do do tuong tu cua phan du vo thanh véi tin higu gidng nhu nhiéu 4m dugc tao
hinh dugc khuéch dai 350g, vi du, duge biéu hién nhu sy khac nhau gifta hai tin hiéu,
chi ra ring su giéng nhau cao hon gia tri ngudng, b didu khién dugc tao céu hinh dé
cung cAp tham s6 khuéch dai duoc xac dinh gs. Bo lwgng tir héa 370 dugce tao c4u hinh
dé lugng tir hoa tham s6 khuéch dai ga dé thu duoc tham sb khuéch dai duoc luong tir

hoa g,.

B0 tao nhiéu 4m ngau nhién 350a c6 thé duoc tao cAu hinh dé dwa vao nhiéu 4m
giéng Gaussian. BO te_io nhiéu 4m ngau nhién 350a c6 thé duoc tao ciu hinh dé van
hanh (b4o) bd tao ngiu nhién véi mot s6 phan bb déu n giita gii han dudi (gid tri cuc
tiéu) chang han nhu -1 va gi6i han trén (gia tri cuc dai), ching han nhu +1. Vi dy, bd
tao nhiéu 4m ngéu nhién 350 duoc tao ciu hinh dé bao ba 14n bd tao ngiu nhién. Vi
cac bd tao ngiu nhién duge thye hién dang s6 ¢6 thé xuét ra cac gia tri gia ngiu nhién
viéc bd sung hodc thém vao nhiéu hodc v6 sb cac ham gia ngiu nhién c6 thé cho phép

thu dugc ham duoc phan bb ngiu nhién thich hop. Phuong thirc nay tuan theo dinh ly
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giéi han trung tdm. BO tao nhiéu 4m ngiu nhién 350a c6 thé duoc tao cdu hinh dé bao
bd tao ngau nhién it nhét hai, ba 14n hodc nhidu hon nhu duge biéu thi bing ma gia sau
day:
for (i=0;i<Ls;i++){
n[i]= uniform_random();
n[i]= uniform_random();

n[i]= uniform random();

}

Thay vao d6, bd tao nhiéu &m ngau nhién 350a c6 thé tao ra tin hiéu gidng nhu
nhidu 4m tr bd nh¢ nhu da dugc mé ta cho bo tao nhiéu 4m ngiu nhién 240. Thay vao
d6, bd tao nhiéu 4m ngau nhién 350a c6 thé bao gdm, vi dy, dién trd hodc phuong tién
khéc dé tao ra tin hiéu nhidu 4m bang cach chay ma hoic bang cach do tac dong vat 1y
nhu nhiéu 4m nhiét.

B xit 1y tao hinh 350b c6 thé duoc tao cAu hinh dé bd sung két cAu theo thanh
t6 va do ngiéng cho cac tin hiéu gidng nhu nhiéu 4m 350b bang céach loc tin hiéu gidng
nhu nhidu 4m 350b véi fe(n) nhu duge chi ra & trén. D6 nghiéng ¢6 thé duge bd sung
béng cach loc tin hiéu vai bo loc t(n) bao ngm ham truyén dua trén:

Ft(z)=1—-p=z1
trong d6 hé sd P c6 thé dugc suy ra tir viéc tao 4m clia khung con c6 trude.

energy{contibution of AC) — ener gy{contibution o f IC)

wraicing = - .
energv{ sum of contributions)

trong d6 AC 1a viét tit ciia bang ma thich tmg va IC 1a viét tit ctia bang ma cai tién.
B =10.25- (1 + voicing}

Tham s khuéch dai gu, tham s6 khuéch dai duoc luong tir hoa g, lan luot dé
cung cp thong tin bd sung ma c6 thé lam giam sai s6 hodc su khong phu hop giita tin
hiéu duge ma hoa va tin hiéu dugc giai ma tuong ing, dugc gidi ma & bo gidi ma
ching han nhu bo giai ma 200.

Véi quy tic xac dinh
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A{zfwl)

Ffe(z) = Az fw2)

tham s6 w1 c6 thé c6 gia tri dwong khac khong 16n nhit bang 1,0, t&t hon 1 nhé nhat
béng 0,7 va tbt nhét 1a béng 0,8 va tdt hon nira 1a ¢6 gia tri bﬁng 0,75. Tham sb w2 ¢6
thé c6 gia tri duong khac khong 16m nhit bang 1,0, tét hon 12 nhé nhét bang 0,8 va tbt
nhét 12 bang 0,93 va t6t hon nita 1a c¢6 gia tri bing 0,9. Tham sé w2 tét hon 14 16n hon

wl.

Fig.4 thé hién so d6 khéi dudi dang gian luge ciia bo ma héa 400. BO ma héa
400 duoc tao cAu hinh @ cung cip thong tin tin hidu hitu thanh 142 nhu da duge mo ta
cho cac bdo ma héa 100 va 300. Khi so sanh vdi bo ma hoa 300, bd ma hoa 400 bao
gdm bo tinh toan tham sb khuéch dai khac 350°. Bo so sanh 350h’ dugc tao cdu hinh
dé so sanh khung 4m thanh 112 va tin hiéu tbng hop 3501° dé thu duoc két qua so sanh
350i’. B tinh to4n tham s khuéch dai 350’ bao gdm b téng hop 350m’ dugc tao ciu
hinh @& tdng hop tin hiéu téng hop 3501’ dva trén tin hidu gidng nhu nhidu 4m dugce
tao hinh dugc khuéch dai 350g va cac hé sb du doan 122.

V& co bén, bo tinh toan tham s khuéch dai 350° thuc hién it nhét mot phén bo
giai ma bang cach tdng hop tin hiéu tdng hop 3501°. Khi so sanh véi by ma héa 300
bao gébm bd so sanh 350h duoc tao cAu hinh dé so sanh phan du v6 thanh vé&i tin hiéu
giéng nhu nhidu 4m dugc tao hinh dugc khuéch dai, b6 ma hoa 400 bao gém b0 so
sanh 350h’, ma duoc tao cdu hinh dé so sanh khung 4m thanh (c6 thé hoan toan) véi
tin hiéu tdng hop. Céach nay co6 thé cho phép dd chinh xac cao hon nhu cac khung tin
hiéu va khong chi cac tham sb cia n6 duge so sanh v&i nhau. Po chinh x4c cao hon cé
thé yéu cau nd luc tinh toan duge nang cao vi khung 4m thanh 122 va tin hiéu tbng
hop 3501° ¢6 thé co su phirc tap cao hon khi dugc so sénh véi tin hiéu du va véi thong
tin giéng nhu nhidu 4m duoc tao hinh duogc khuéch dai sao chd viéc so sanh ca hai tin
hiéu ciing phirc tap hon. Ngoai ra, sy tong hop di dugc tinh toén yéu cau nhitng nd luc

tinh toan boi bd tong hop 350m’.

Bo tinh toan tham sé khuéch dai 350° bao gém bd nhé 350n° dugc tao cau hinh
dé ghi lai thong tin ma héa bao gbdm tham sé khuéch dai ma hoa gn hodc ban dugc

luong ti héa g, cua nd. Viée nay cho phép bd didu khién 350k thu duge gia tri khuéch
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dai dugc luu giit khi xir Iy khung 4m thanh tiép theo. Vi du, bd diéu khién c6 thé dugc
tao cAu hinh dé xac dinh (tap hop) (cac) gia tri thir nhét, tirc 13, truong hop thi nhat
ctia hé sb khuéch dai g, (tam thoi) dua trén hodc bang véi gid tri gn cho khung am

thanh co trudec.

Fig.5 thé hién so dd khéi dudi dang gian luoc bd tinh toan tham s6 khuéch dai
550 dugc tao ciu hinh dé tinh toan thong tin tham s6 khuéch dai thtr nhét 2, theo khia
canh thi hai. B tinh toan tham s khuéch dai 550 bao gém bd tao tin hi€u 550a duogc
tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu kich thich c¢(n). B6 tao tin hiéu 550a bao gém bang ma
tAt dinh va chi sb bén trong bang ma dé tao ra tin hiéu c(n). Ttrc 1a thong tin du vao
nhu cac hé sé du doan 122 dan dén tin hiéu kich thich tit dinh c(n). B6 tao tin hiéu
550a c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu kich thich c(n) theo bang ma cai tién
clia gian d6 ma héa CELP. Bang ma c6 thé dugc x4c dinh hodc dugc chi din theo dit
lidu tiéng néi dugc do trong cac bude didu chinh truée. Bo tinh todn tham s6 khuéch
dai bao gdm b tao hinh 550b duoc tao cAu hinh dé tao hinh phd cta tin hi¢u ma c(n)
dua trén thong tin tao hinh lién quan dén tiéng noi 550c cho tin hiéu ma c(n). Thong
tin tao hinh lién quan dén tiéng néi 550c co6 thé dugc thu tir bo diéu khién thong tin
thanh t6 160. B¢ tao hinh 550b bao gdm bd xir Iy tao hinh 550d duge tao cAu hinh dé
nhan thong tin tao hinh 550c dé tao hinh tin hiéu ma. Bé tao hinh 550b con bao gém
bd khuéch dai bién dbi 550e dugc tao chu hinh dé khuéch dai tin hiéu ma duogc tao
hinh c(n) dé thu duoc tin hiéu ma duoc tao hinh duoc khuéch dai 550f. Do d6, tham sb
khuéch dai ma duoc tao cdu hinh dé xac dinh tin hiéu ma c(n) ma lién quan dén bang
ma tt dinh. '

B0 tinh toan tham s6 khuéch dai 550 bao gém bd tao nhiéu 4m 350a duoc tao
cAu hinh dé cung cép tin hiéu (gidng nhu) nhiéu am n(n) va bd khuéch dai 550g duoc
tao cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu nhiéu 4m n(n) dua trén tham s6 khuéch dai nhifu
am g, dé thu duoc tin hiéu nhifu 4m dwoc khuéch dai 550h. B tinh toén tham sb
khuéch dai bao gém bd tb hop 550i duge tao cAu hinh dé két hop tin hi¢u ma duogc tao
hinh dugc khuéch dai 550f va tin higu nhidu am dugc khuéch dai 550h d thu duoc tin
hidu kich thich két hop 550k. Bo t6 hop 550i c6 thé duoc tao cAu hinh, vi du, dé bd

- sung & dang phd hodc nhén cac gid tri phd ciia tin hiéu ma dugc tao hinh dugc khuéch
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dai v6i tin hiéu nhidu 4m dwgc khuéch dai 550f va 550h. Thay vao d6, bd t6 hop 550i
6 thé duoc tao cdu hinh dé chép ca hai tin hiéu 550f va 550h. |

Nhu dugc md ta & trén dbi v6i bd tao hinh 350c¢, bd tao hinh 550b c6 thé duoc
thuc hién sao cho trudc tién tin hi¢u ma c(n) dugce khuéch dai boi bd khuéch dai bién
thién 550e va sau d6 duoc tao hinh béi bo xir 1y tao hinh 550d. Thay vao d6, thong tin
tao hinh 550c¢ cho tin hi¢u ma c(n) c6 thé duogc td hop véi thong tin tham s6 khuéch dai

m3a g. sao cho thong tin dugc t6 hop dugc dwa dén tin hiéu ma c(n).

BO tinh toan tham s khuéch dai 550 bao gém bd so sanh 5501 dugc tao chu
hinh @ so sanh tin hiéu kich thich két hop 550k v6i tin hiéu du v6 thanh dugc thu cho
b6 quyét dinh hitu thanh/v thanh 130. B so sanh 5501 ¢6 thé 1a bd so sanh 550h va
duogc tao cAu hinh d& cung cép két qua so sanh, tic 1a s6 do 550m cho su giéng nhau
ciia tin hiéu kich thich két hop 550k va tin hiéu du v6 thanh. B¢ tinh todn khuéch dai
mi bao gdm bd didu khién 550n duogc tao cAu hinh dé& didu khién thong tin tham so
khuéch dai ma g. va théng tin tham sb khuéch dai nhidu 4m g,. Tham sb khuéch dai
ma g va thong tin tham s6 khuéch dai nhidu am gu c6 thé bao gdm nhiu hoic v sb
gia tri vo huéng hodc 4o, ma co thé lién quan dén khoang tn s6 cta tin hiéu nhiéu 4m
n(n) hodc tin hiéu dugc suy ra cia n6 hodc lién quan dén phd ctia tin hiéu ma c(n) hodc

tin hiéu dugc suy ra cua no.

Thay vao do, bg tinh toan tham s6 khuéch dai 550 c6 thé dugc thuc hién khong
c6 bd xir 1y tao hinh 550d. Thay vao d6, bd xur ly tao hinh 550d c6 thé dugc tao cu
hinh d tao hinh tin hiéu nhiéu 4m n(n) va dé cung cép tin hiéu nhiéu 4m dugc tao hinh

dén bd khuéch dai bién thién 550g.

Do d6, bang cach diéu khién ca hai thong tin tham s6 khuéch dai g va gn, su
gidng nhau ciia tin hiéu kich thich két hop 550k khi so sanh véi phén du vo thanh c6
thé dugc nang cao sao cho bd giai ma nhan thong tin dé thong tin tham sb khuéch dai
ma g. va thong tin tham s6 khuéch dai nhifu 4m g, c6 thé tai 1ap tin hiéu 4m thanh ma
6 chét luong am tdt. BO diéu khién 550n duoc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu dau
ra 5500 bao gdm thong tin lién quan dén thong tin tham s khuéch dai ma g. va thong

tin tham s6 khuéch dai nhiéu 4m gn. Vi duy, tin hiéu 5500 c6 thé bao gém ca hai thong
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tin tham sb khuéch dai g, va g. nhu gia tri duge lugng tir héa hodc vo hudng hodc nhu

céc gia tri dugc suy ra cia no, vi duy, cac gia tri dugc ma hoa.

Fig.6 thé hién so dd khéi du6i gian gian luge ctia bd ma héa 600 d& ma héa tin
hiéu am thanh 102 va bao gdm b tinh toan tham s6 khuéch dai 550 dugc mo ta trén
Fig.5. B6 ma hoéa 600 co thé dugc thu, vi du bang cach bién dbi bd ma héa 100 hoic
300. B6 ma hoa 600 bao gém bd lugng tir héa thir nhét 170-1 va bod luong tir hoa thir
hai 170-2. B§ luong tir hoa thir nhit 170-1duge tao cdu hinh dé lugng tir héa thong tin
tham sb khuéch dai g. dé thu dugc thong tin tham s6 khuéch dai duoc lugng tir hoa g, .
‘B0 lugng tir hoa thtr hai 170-2 dugc tao chu hinh dé lugng tir hoa thong tin tham s&
khuéch dai nhidu 4m g, dé thu dugce thong tin tham s6 khuéch dai nhiéu 4m duoc
luong tir hoa g,. Bo tao dong bit 690 duoc tao céu hinh d& tao ra tin hiéu dau ra 692
bao gbém thong tin tin hiéu hitu thanh 142, thdng tin lién quan dén LPC 122 va ca hai
thong tin tham sé khuéch dai duge lugng tir héa g,va g, . Khi so sanh véi tin hiéu dau
ra 192, tin hiéu diu ra 692 duge m& rong hodc dugc ning cip béi thong tin tham s6
khuéch dai dugc luong tir hoa g,. Mot cach thay thé, bo lugng tir hoéa 170-1 va/hodc
170-2 ¢6 thé 12 mot phan cia bd tinh todn tham s6 khuéch dai 550. Hon nita mot trong
sb cac bd luong tr hda 170-1 va’hodc 170-2 ¢o thé dugc tao cdu hinh dé thu dugc ca

hai tham s6 khuéch dai duoc lugng tir héa g, va g, .

Thay vao d6, bo ma héa 600 co thé dugc tao cAu hinh dé bao gém mot bo luong
tir héa dugce tao cAu hinh d& lwong tir hoa théng tin tham sé khuéch dai ma gc va tham
s6 khuéch dai nhidu 4m g, dé thu dugc thong tin tham s6 dugc luong tirhéa g va g, .

C4a hai thong tin tham s6 khuéch dai c6 thé dugc luong tir héa, vi duy, lién tuc.

B6 tinh toan thong tin thanh t6 160 dugce tao cAu hinh dé tinh toan thong tin tao

hinh phé lién quan dén tiéng néi 550c tir cac hé s6 du doan 122.

Fig.7 thé hién so d6 khéi dudi dang gian lugc cia bd tinh toan tham sb6 khuéch
dai 550' ma duogc bié’n ddi khi so sanh vé&i bo tinh toan tham s6 khuéch dai 550. Bo
tinh ton tham s6 khuéch dai 550° bao gdm bo tao hinh 350 duge mo ta trén Fig.3 thay
vi bo khuéch dai 550g. B0 tao hinh 350 duoc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu nhiéu
am duoc tao hinh dugc khuéch dai 350g. Bo td hop 5501 duoc tao c4u hinh dé két hop
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tin hiéu ma dugc tao hinh duogc khuéch dai 550f va tin hiéu nhiéu 4m duoc tao hinh
duoc khuéch dai 350g dé cung cip tin hiéu kich thich két hop 550k’. Bo tinh toan
thong tin thanh t& 160 dugc tao cdu hinh dé cung cAp ca hai thong tin thanh t6 lién
quan dén tiéng néi 162 va 550c. Thong tin thanh t6 lién quan dén tiéng néi 550c va
162 ¢6 thé 1a nhu nhau. Mot cach thay thé, ca hai thong tin 550¢ va 162 c6 thé khéac
nhau. Piéu nay cho phép viéc mé hinh hoa riéng r&, tic 14, tao hinh cuia tin hi€u duoc

tao ma c(n) va n(n).

B6 diéu khién 550n c6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin tham )
khuéch dai gova ga cho timg khung con ctia khung 4m thanh dugc xu 1y. Bo diéu khién
¢6 thé dugce tao ciu hinh dé x4c dinh, tuc 13, dé tinh toan, thong tin tham s6 khuéch dai

gova g dua trén nhing chi tiét néu ra dudi day.

Tht nhét, ning luong trung binh cia khung con c6 thé duoc tinh toan trén tin
hiéu du du doan ngin han ban dau c6 thé sir dung trong phan tich LPC, tuc 13, trén tin
hiéu du v thanh. Nang lugng dugc iy trung binh toan bd bbn khung con cia khung

hién thoi trong mién logarit boi:

3 Lsf—1 q
10 Zg ( Z res (I-Lsf + ‘n)}
nRrg = —¥% O ]
g 4 L Fip _ o Ls_f

Trong d6 Lsf 14 kich thuéc cia khung con trong cdc mau. Trong trudong hop
nay, khung dugc suy ra trong 4 khung con. Nang luong dugc Jay trung binh sau d6 c6
thé dugc tao ma trén mot vai bit, vi dy, ba, bdn hodc nam, béng cach str dung bang ma
ngau nhién dugc chi dan tir trude. Bang ma ngdu nhién c6 thé bao gdm maot vai muc
nhdp (kich thudc) theo mot vai gia tri khac nhau ma cé thé duoc biéu didn boi sb
lugng céc bit, vi du, kich thude bing 8 dbi v6i s6 lugng bang 3 bit, kich thudc bang 16
dbi voi sb lwong bing 4 bit hoic sd lugng bang 32 d6i vé6i sb luong bang 5 bit. Do
khuéch dai duogc lugng tr hoa g co thé dugc xac dinh tir tir ma duoc chon loc cia
bang ma. P6i vi mdi khung con hai thong tin khuéch dai g va gn duge tinh toan. DO
khuéch dai ciia ma gc o thé dugc tinh toan, vi du, dua trén:

_EZE T aw(n) - ow(n)

= elsf-1 . - .
Tz ew{(mn) - ew(m)

e
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trong d6 cw(n) 13, vi du, sy cai tién khong d6i duge chon loc tir bang ma khong do6i
duogc chira bdi bd tao tin hiéu 550a duogc loc bdi bd loc duge gan trong sb theo cam
quan. Biéu thtrc xw(n) twong tng véi kich thich muc tiéu theo cam quan thong thuong
dugc tinh toan trong cac bd ma héa CELP. Thong tin khuéch dai ma g. sau d6 co thé
duoc chudn hoa dé thu dugc do khuéch dai dugce chuin hoa gue dua trén:

LeF—1 =~
= zu;l} \!f E‘(ﬂ} ) C(?I)
Tne = Y- LS‘f - 1@'.*-%?-‘@1!9_:&

Do khuéch dai dugce chuin hoa gue ¢6 thé duoc lugng tir hoa, vi du boi b luong
tr héa 170-1. Viéc luong tir hoa co thé duoc thuc hién theo thang logarit hodc thang
tuyén tinh. Thang logarit c6 thé bao gdm thang c6 kich thuéc bang 4, 5 hodc nhiéu hon
nam bit. Vi du, thang logarit ¢6 kich thuéc bang 5 bit. Viéc lugng tir héa c6 thé duoc

thuc hién dua trén:
Index,, = 20« log,,((g,.. + 20)/1.25) + 0.5]

trong d6 Indexqc c6 thé dugc gidi han giita 0 va 31, néu thang theo logarit c¢6 5 bit.
Indexqc ¢6 thé 1a thong tin tham sd khuéch dai dugc luong tir hoa. Do khuéch dai dugc

lugng tr hoa cuia ma g sau do ¢ thé dugc biéu thi dya trén:

Do khuéch dai ctia ma ¢6 thé duoc tinh toan dé tdi thiu hoéa sai sb cin binh
phuong hoic sai sd binh phuong trung binh (mean squared error - MSE).

1571

Y Gl — o, ew(m)?

1

Fas
LS;

trong d6 Lsf tuong tng voi cac tan sé phd dang duong duoc xé4c dinh tir cac hé sé du
doan 122.
Théng tin tham sé khuéch dai nhidu am c6 thé dugc xac dinh vé sy khong phu

hop ning lugng bang cach giam thiéu 15i dua trén

Lsf—1 Lzsf—1
IoF E k- xw{n)— E (G- ew(n) + g,nw (n))7]
5] : 1
n=e n=0
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Bién k 12 hé sb suy giam c6 thé thay d6i phu thudc hodc dva trén céc hé sd du
doan, trong d6 cac hé sb du dodn co thé cho phép xéc dinh xem giong noéi cé chira mot
phén nhidu 4m nén thap hay thdm chi khong c6 nhiéu am nén (tiéng noéi 13 rang).
Ngoai ra, tin hiéu ciing c6 thé dugc xéc dinh 14 tiéng néi c6 nhi€u am, vi du khi tin
hiéu Am thanh hogc khung cta né c¢6 nhitng thay dbi giita khung v6 thanh va khung
khong vo thanh. Bién k 6 thé dugc dit thanh gi4 tri nho nhat bang 0,85, hodc nhé nhat
bang 0,95 hodc tham chi thanh gi4 tri bing 1 dbi véi tiéng néi 1 rang, trong d6 dong
ning cao 1a quan trong vé mit cam quan. Bién k ¢6 thé dwoc dat thanh gia tri nhé nhit
bang 0,6 va nhd nhét bang 0,9, tét hon 1a thanh gia tri nhé nhat bang 0,7 va 16n nhat
bang 0,85 va t6t hon nita 1a thanh gid tri bing 0,8 dbi voi tiéng néi c6 nhifu 4m trong
d6 viéc kich thich nhifu 4m duoc thyuc hién thin trong hon dé tranh thay ddi bat
thuong trong néng luong déu ra gitra khung vo thanh va khung khéng v6 thanh. Sai sb
(su khong phu hop vé nang luong) c6 thé dugce tinh toén cho timg ma trong s6 cac ma
khuéch dai dugc luong tir héa g, ndy. Khung dugc chia thanh bbn khung con c6 thé
tao ra bén ma khuéch dai dugc luong tir héa g,. Mot ma ma lam tb1 thiéu hoa sai sb ¢6
thé duoc xuét ra bsi bd didu khién. Do khuéch dai duoc luong tir hoa ciia nhiéu 4m
(théng tin tham s6 khuéch dai nhidu 4m) c6 thé dugc tinh toan duya trén:

g = (index,, -025 4 0.25) - §; - —2=0 " — e

D G:iw@ n{n) - n(n)

trong d6 Index, dugc gidi han gifta 0 va 3 theo bbén ma. Tin hidu kich thich két hop thu
dugc, nhu tin hi¢u kich thich 550k hodc 550k’ ¢6 thé duoc thu dua trén:
e(n) = g c(n) + Gz - n(n)
trong d6 e(n) 1a tin hi¢u kich thich két hop 550k hodc 550k’
B6 mi3 héa 600 hodc bd ma hoa dwoc bién ddi 600 bao gdm b tinh toan tham
~ s6 khuéch dai 550 hodc 550° c6 thé cho phép ma héa vo thanh dya trén gian d6 ma hoa
CELP. Gian d ma hoa CELP c6 thé dugc bién ddi dua trén cac chi tiét minh hoa sau

day dé xur Iy cac khung vo thanh:
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. Céc tham s& LTP khong duoc truyén vi hau nhu khong c6 tinh chu ky trong céac
khung vo thanh va do khuéch dai ma héa thu dugc 13 rat nhd. Viéc kich thich thich
ung dugc dit thanh 0.

o Céc bit Iuu gitt dugc bao dén bang ma ¢b dinh. Nhiéu xung c6 thé duoc ma héa
cho cung tdc do bit, va chét luong sau d6 co thé duoc cai thién.

o O nhimng tbc do thap, tic 13, d6i v6i nhitng téc do gitra 6 va 12 kilobit trén gidy,
viéc ma hoa xung khong da dé bién d6i mot cach thich dang kich thich muc tiéu gibng
nhu nhidu 4m cua khung vo thanh. Bang ma Gaussian dugc bb sung vio bang ma

khong d6i dé kién tao kich thich cubi cing.

Fig.8 thé hién so db khdi duéi dang gian luge cia gian dd ma héa vo thanh cho
CELP theo khia canh thi hai. B6 didu khién dugc bién ddi 810 c6 ca hai chic ning
clia bo tinh todn 5501 va bo diéu khién 550n. Bo diéu khién 810 duoc tao cu hinh dé
xé4c dinh thong tin tham s6 khuéch dai ma gc va thong tin tham s6 khuéch dai nhifu 4m
g, dua trén phan tich bang cach tbng hop, tic 13, bang cach so snh tin higu tong hop
v6i tin hiéu dau vao dugc chi bdo nhu s(n) ma 13, vi du, phin du v6 thanh. B diéu
khién 810 bao gdm bo loc phan tich bang tong hop 820 dugce tao c4u hinh dé tao ra
kich thich cho bo tao tin hidu (kich thich cai tién) 550a va & cung cip thong tin tham
s6 khuéch dai g va go. Khéi phan tich bang téng hop 810 dugc tao cAu hinh dé so sanh
tin hidu kich thich két hop 550k’ bai tin hiéu tdng hop bén trong bang cach 1am thich

ung b loc vdi cac tham so va thong tin dugc cung cép .

B6 diéu khién 810 bao gdm khéi phan tich dugc tao céu hinh dé thu dugc cic
hé s du doan nhu duge mo ta d6i v6i bd phén tich 320 dé thu dugc cac hé s6 dy doan
122. B didu khién con bao gdm bo loc tdng hop 840 dé loc tin hi¢u kich thich két hop
550k v6i bo loc tong hop 840, trong d6 bd loc tong hop 840 duogc lam thich tng boi
céc hé s6 bod loc 122. Bo so sanh con co thé duoc tao ciu hinh dé so sanh tin hiéu dau
vao s(n) vé6i tin hiéu tong hop $(n), vi duy, tin hiéu &m thanh (duoc lmi gitt) dugc gidi
ma. Hon nita, bo nhé 350 n dugc sip xép, trong d6 bd diéu khién 810 duoc tao ciu
hinh d luu gitt tin hiéu dugc du dodn va/hodc cac hé s6 dugc du doan trong bd nhé.

B0 tao tin hiéu 850 dugc tao cu hinh dé cung cép tin hiéu kich thich thich tng dua
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trén cac du doan dugc Iuu giit trong bd nhé 350n cho phép nang cao kich thich thich

tng dua trén tin hiéu kich thich két hop & bd tao thanh.

Fig.9 thé hién so d6 khéi dudi dang gian lugc viéc ma héa vo thanh theo tham
sb theo khia canh thir nhét. Tin hiéu nhifu 4m dugc tao hinh duge khuéch dai c6 thé 1a
tin hiéu dau vao cta bd loc téng hop 910 ma duoc lam thich tng bdi cic hé s6 bo loc
duogc xéc dinh (céc hé s du doan) 122. Tin hiéu téng hop 912 dugc xuit ra boi bd loc
téng hop c6 thé dugc so sanh véi tin hidu dau vao s(n) ma cé thé 13, vi du tin hiéu 4m
thanh. Tin hiéu téng hc_fp 912 ¢6 sai sb khi so sanh véi tin hiéu dau vao s(n). Bang cach
bién dbi tham s6 khuéch dai nhidu 4m g, béi khbi phan tich 920 ma c6 thé twong ung
v6i bo tinh toan tham sb khuéch dai 150 hoidc 350, sai s6 c6 thé dugce 1am giam hodc
t6i thiéu héa. Bang céch luu gift tin hidu nhidu 4m dugc tao hinh duge khuéch dai 3501
trong b nhé 350n, viéc cdp nhat cuia bang ma thich ing c6 thé dugc thuc hién, sao
cho viéc xtt 1y cac khung 4m thanh hitu thanh con c6 thé dugc nang cao dua trén viée

ma hoa duoc cai thién cia khung 4m thanh v6 thanh.

Fig.10 thé hién so dd khdi dudi dang gian luge clia b gidi ma 1000 dé giai ma
tin hiéu 4m thanh duoc ma hoda, vi du, tin hiéu 4m thanh dugc ma héa 692. B gidi ma
1000 bao gdm bd tao tin hidu 1010 va bd tao nhidu &m 1020 duge tao cdu hinh dé tao
ra tin hiéu gidng nhw nhidu 4m 1022. Tin hiéu dugc nhan 1002 bao gém thong tin lién
quan dén LPC, trong d6 bo bién dang dong bit 1040 dugc tao cAu hinh dé cung cép cac
hé s6 du doan 122 dua trén thong tin lién quan dén hé sb du doan. Vi du, bd giai ma
1040 duoc tao cAu hinh dé khai trién céc hé s du doan 122. B4 tao tin hiéu 1010 dugc
tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu kich thich bi kich thich ma 1012 nhu dugce mo ta cho bd
tao tin hiu 558. BO t hop 1050 ctia bd giai ma 1000 duoc tao cdu hinh dé két hop tin
hiéu bi kich thich ma 1012 va tin hiéu gidng nhu nhifu 4m 1022 nhu dugc md ta cho
b5 td hop 550 dé thu dugc tin hidu kich thich két hop 1052. Bo giai ma 1000 bao gdm
bo téng hop 1060 c6 bd loc dugce thich Umg véi cac he s6 du doan 122, trong do bo
téng hop dugce tao cdu hinh d loc tin hiéu kich thich két hop 1052 véi bo loc duge
lam thich tng d thu dugc khung duoc giadi ma vo thanh 1062. B giai ma 1000 con
bao gdm bd t& hop 284 t6 hop khung dugc giai ma vo thanh va khung hiru thanh 272
dé thu duoc chudi tin hiéu 4m thanh 282. Khi so sanh v6i bd giai ma 200, bo gidi ma

1000 bao gém bo tao tin hiéu thir hai dugc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu kich thich
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duoc kich thich ma 1012. Tin hiéu kich thich gidng nhu nhiu 4m 1022 c6 thé 13, vi

du, tin hiéu gidéng nhu nhiéu 4m n(n) dugc mo ta trén Fig.2.

Chudi tin hiéu &m thanh 282 c6 thé c6 chét luong tt va su gidng nhau 16n khi

so sanh véi tin hiéu dau vao dugc ma hoa.

Céc phwong 4n nira dé xut cac bd giai mad nang cao bd giai ma 1000 bang cach
tao hinh va/hodc khuéch dai tin hiéu kich thich (duoc kich thich ma) dugc tao ma 1012
va/hodc tin hiéu gibng nhu nhidu 4m 1022. Do d6, bo gii ma 1000 c6 thé bao gom bd
xur Iy tao hinh va/hodc bd khuéch dai bién dbi dugc sép xép lan luot gitra b tao tin
hiéu 1010 va bd td hop 1050, gifra bd tao nhiéu 4m 1020 va bd t6 hop 1050. Tin hicu
du vao 1002 c6 thé bao gdm thong tin lién quan dén thong tin tham sb khuéch dai ma
gc va/hodc thong tin tham s6 khuéch dai nhifu am, trong d6 bo giai ma c6 thé dugc tao
cAu hinh dé thich tng v&i bd khuéch dai dé 1am khuéch dai tin hiéu kich thich duoc tao
ma 1012 hoac ban dugc tao hinh ctia n6 béng cach str dung thong tin tham sb6 khuéch
dai ma g.. Thay vao d6 hodc ngoai ra, bo giai ma 1000 co6 thé duoc tao cdu hinh dé 1am
thich tng, ttrc 13, dé didu khin b khuéch dai dé khuéch dai tin hi¢u gidng nhu nhiéu
am 1022 hodc ban dugc tao hinh ciia n6 véi bd khuéch dai bang cach sur dung thong

tin tham so khuéch dai nhi€u am.

Thay vao d6, bd giai ma 1000 c6 thé bao gbm b tao hinh 1070 dugc tao ciu
hinh dé tao hinh tin hiéu kich thich duoc kich thich ma 1012 va/hogc bd tao hinh 1080
dugc tao cAu hinh @ tao hinh tin hidu giéng nhu nhiéu 4m 1022 nhu dugc biéu thi béi
cac duong chaAm. Céc b6 tao hinh 1070 va/hoic 1080 c6 thé nhan cac tham sb khuéch
dai g. va/hodc g, va/hodc thong tin tao hinh lién quan dén tiéng noi. Cac bo tao hinh
- 1070 va/hoac 1080 ¢c6 thé duoc tao thanh nhu duge mo ta cho cic bd tao hinh dugc mod
ta & trén 250, 350c va/hodc 550b.

Bo giai ma 1000 c6 thé bao gdm bo tinh toan thong tin thanh t6 1090 dé cung
cAp thong tin tao hinh lién quan dén tiéng no6i 1092 cho cac bd tao hinh 1070 va/hodc
1080 nhu duge md ta cho bd tinh toan thong tin thanh t6 160. B tinh toan thong tin
thanh t6 1090 ¢6 thé duoc tao cdu hinh d& cung cép thong tin tao hinh lién quan dén
tiéng noi khac nhau (1092a; 1092b) dén céc bd tao hinh 1070 va/hodac 1080.
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Fig.11 thé hién so dd khdi dudi dang gian luge ctia b tao hinh 250° dé thyc
hién két cAu luan phién khi so sanh vé6i bd tao hinh 250. Bo tao hinh 250° bao gdm bo
td hop 257 dé két hop thong tin tao hinh 222 va tham s6 khuéch dai lién quan dén
nhidu 4m g, d€ thu dugc théng tin dugc td hop 259. B xtt Iy tao hinh dugc bién doi
252’ duogc tao cu hinh dé tao hinh tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m n(n) bﬁng cach st
dung thong tin dugc t6 hop 259 d thu duoc tin hiéu gidng nhu nhiu 4m dugc tao
hinh dwoc khuéch dai 258. Vi ca hai, théng tin tao hinh 222 va tham s khuéch dai gn
c6 thé duge hiéu nhu céc thira s, ca hai thira s6 c6 thé dugc nhan bang cach sir dung
bo td hop 257 va sau d6 dugc dua & dang duoc td hop dén tin hiéu giéng nhu nhiéu am
n(n). |

Fig.11b thé hién so dd khéi dudi dang gian lugc cta bd tao hinh 250 trién khai
phuong én thay thé khac khi dugc so sanh véi bd tao hinh 250. Khi so sanh v6i bo tao
hinh 250, tru6e tién bd khuéch dai bién dbi 254 dugc sép xép va cau hinh d tao ra tin
hiéu giéng nhw nhidu am dugc khuéch dai bing cach khuéch dai tin hiéu giéng nhu
nhiéu 4m n(n) st dung tham s6 khuéch dai gn. BO x Iy tao hinh 252 dugc tao cAu hinh
dé tao hinh tin hiéu duoc khuéch dai str dung thong tin tao hinh 222 dé thu duoc tin
hiéu c6 hinh dang duoc khuéch dai 258.

Mic du Fig.11ava Fig.ilb d& cap dén bo tao hinh 250 mé ta cac trién khai thay
thé, viéc mé ta & trén con ap dung cho cic bd tao hinh 350c, 550b, 1070 va/hodc 1080.

Fig.12 thé hién Iuu d6 du6i dang gian lugce ciia phuong phap 1200 d& ma héa
tin hiéu 4m thanh theo khia canh thir nhit. Phuong phép 1210 bao gém suy ra cac hé
s6 du doan va tin hiéu du tir khung tin hiéu 4m thanh. Phuong phap 1200 bao gbm
budc 1230 trong dé tham s6 khuéch dai duoc tinh toan tir tin hiéu du vo thanh va
thong tin tao hinh phé va budc 1240 trong d6 tin hiéu dau ra dugc tao thanh dua trén
thong tin dugc lién quan dén khung tin hiéu hitu thanh, tham s6 khuéch dai hodc tham

s0 khuéch dai dugc luong tir hoa va céac hé so du doan.

Fig.13 thé hién luu d6 dudi dang gian lugc ctia phuong phap 1300 dé giai ma
tin hiéu 4m thanh dugc nhan bao gém cac hé sb du doan va tham s6 khuéch dai, theo
khia canh th& nhat. Phuong phap 1300 bao gém buéc 1310 trong d6 thong tin tao hinh

phd lién quan dén tiéng néi dugce tinh toan tir cac hé sb du doan. Trong bude 1320 tin
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hiéu giéng nhiéu 4m giai ma dugc tao ra. Trong bude 1330 phd cuia tin hiéu giéng nhu
nhiéu 4m giai ma hodc phép biéu dién duogc khuéch dai cia n6 duge tao hinh st dung
thong tin tao hinh phd dé thu dugc tin hiéu gidng nhu nhidu 4m giai ma c6 hinh dang.
Trong bude 1340 ctia phuong phap 1300 tin hiéu téng hop duoc téng hop tir tin hi¢u

giong nhu nhiéu &m ma héa dugc tao hinh dugc khuéch dai va cac hé sb6 du doan.

Fig.14 th& hién lvu db du6i dang gian luge phuong phap 1400 dé ma héa tin
‘hiéu 4m thanh theo khia canh thir hai. Phuong phép 1400 bao gom bu’dc 1410 trong do
céc hé sb du doan va tin hiéu du duoc suy ra tir khung v6 thanh cta tin hiéu 4m thanh.
Trong budc 1420 ctia phuong phéap 1400, thong tin tham s6 khuéch dai thir nhét @& xac
dinh tin hiéu kich thich th&r nhét lién quan dén bang ma tit dinh va thong tin tham s6
khuéch dai thtr hai dé xac dinh tin hiéu kich thich thtr hai lién quan dén tin hi¢u giéng
nhu nhiéu 4m duoc tinh toan cho khung v6 thanh.

Trong budc 1430 ctia phuong phép 1400 tin hi¢u d4u ra duge tao thanh duya trén
thong tin lién quan dén khung tin hiéu hitu thanh, thong tin tham s6 khuéch dai tha
nhét va thong tin tham s khuéch dai thi hai.

Fig.15 thé hién luu dd duéi dang gian luge phuong phap 1500 dé giai ma tin
hiéu 4m thanh dugc nhéin theo khia canh th® hai. Tin hiéu &m thanh dugc nhén bao
gbm thong tin lién quan dén cac hé sb dy doan. Phuong phap 1500 bao gdm budc
1515 trong d6 tin hi¢u kich thich thir nhét dugc tao ra tir bang ma tit dinh cho phan tin
hiéu tbng hop. Trong budc 1520 ciia phuong phap 1500 tin hiéu kich thich thir hai
duge tao ra tir tin hiéu gidng nhu nhidu 4m cho mot phén tin hiéu tong hop. Trong
budc 1530 ctia phuong phéap 1500, tin hiéu kich thich thir nhit va tin hiéu kich thich
thtr hai dugc to hop dé tao ra tin hiéu kich thich két hop cho mot phén tin hiéu duoc tb
hop. Trong bude 1540 cta phuong phap 1500 phan tin hiéu tdng hop duge tong hop tir
tin hiéu kich thich duoc tong hop va cac hé s6 du doan.

Noi cach khac, cac khia canh cua sang ché @& xuét cach thirc méi cta viée ma
hoa cac khung vo thanh bang cach tao hinh nhiéu &m Gaussian dugc tao ra mt cach
ngau nhién va tao hinh n6 theo phd bang cach bd sung vao d6 chu truc thanh t6 va do

nghiéng phé. Tao hinh phé duoc thuc hi¢n trong mién kich thich truéc khi kich thich

-34-



27892

bo loc téng hop. Két qua 13, kich thich dugc tao hinh s& khong dugc cép nhat trong bd

nh¢ cta du doan dai han @ tao ra cac bang ma thich Gng tiép theo.

Céc khung tiép theo, ma 1a khong vo thanh, cling s& dugc huong loi tir viée tao
hinh phé. Khéng gidng nhu viéc nang cao thanh t6 trong loc sau, viéc tao hinh nhiéu

am dugce dé xuat dugce thuc hién & ca phia b ma héa va b giai ma.

Mot kich thich nhu vay ¢ thé dugc sir dung truc tiép trong mot luge dd ma hoa
theo tham s& nhdm muc tiéu tbc do bit rat thip. Tuy nhién, tac gid con @& xuit két hop
su kich thich nhu vy két hop v6i bang ma cai tién théng thuong bén trong gian d6 ma
héa CELP.

Péi v6i ca hai phuong phap, tac gia dé xuét viéc ma hoa khuéch dai méi co
hiéu qua dac biét cho ca tiéng néi rd rang va tiéng néi v6i nhidu am nén. Tac gia dé
xuht mot s6 co ché dé tién gin nhét c6 thé véi nang lugng ban diu nhung déng thoi
tranh sy chuyén dbi qué thd véi cac khung khong v thanh va cling ngan chén sy mat

6n dinh khong mong mubdn do viéc lugng tir hoa khuéch dai.

Viéc ma héa vo thanh cac muc ti€u theo khia canh thir nhét véi toe do béng 2,8
va 4 kilobit trén gidy (kbps). Cac khung vd thanh dugc phat hién trude tién. Co thé
duogc thue hién bing cach phan nhém tiéng néi theo cach thong thuong nhu di duge
thuc hién trong bing rong nhiéu ché do tdc @6 bién thién (Variable Rate Multimode

Wideband -VMR-WB) nhu duoc biét tir tai liéu tham khao [3].

C6 hai loi thé chinh thyc hién tao hinh phd & giai doan nay. Th& nhét, tao hinh
phé duge tinh dén viéc tinh toan do khuéch dai cua kich thich. Vi viéc tinh toan do
khuéch dai 12 mddun khong kin duy nhét trong qué trinh tao ra kich thich, day 1a loi
thé 16n dé c6 n6é & cudi day sau khi tao hinh. Thit hai, n6 cho phép luu kich thich tang
cudng trong bd nhé cua LTP. Tinh ning ning cao sau d6 cling s€ phuc vu cac khung

khéng vé thanh tiép theo.

Mic du cac bd luong tir hoa 170, 170-1 va 170-2 duge mo ta nhu dugc tao ciu

hinh dé thu dugc cac tham sé duoc luong tir héa g, va g,, cac tham sd duge luong tir

héa c6 thé duge cung cip dudi dang thong tin lién quan dén chung, vi du, chi s6 hoic
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bd chi thi cia muc nhép cta co s& dit liéu, muc nhdp bao gom céac tham s6 khuech dai

dugc lugng tir héa g, va g, .

Maic du mét sb khia canh da dugc mo ta trong pham vi cua thiét bi, ro rang rﬁng
céc khia canh nay ciing thé hién sy mo ta ctia phuong phap tuong tGng, trong d6 khéi
hodc thiét bi twong tng véi budc phuong phap hodc déu hiéu cta buéc phwong phép.
Tuong tu, cac khia canh dugc md ta trong pham vi ctia buéc phuong phép cling biéu

dién sy md ta cta khdi hodc muc hoic dau hiéu twong Umg cua thiét bi trong tng.

Tin hiéu 4m thanh d3 dugc ma hoa co thé duoc luu trir trén vat ghi luu trir dang
s6 hodc c6 thé duogc truyén din trén moi truong truyén nhu mdi truong truyén dan

khong day hodc moi trudng truyén dan cé day nhu Internet.

Tuy thude vao céc yéu cAu trién khai nhét dinh, cic phuong 4n clia sang ché ¢o6
thé dugc trién khai trong phan cting hodc trong phan mém. Phuong 4n c6 thé dugc
thuc hién st dung vét luu trit dang sb, vi du, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hotc b nhé FLASH, c6 céc tin hiéu diéu khién c6 thé doc dugc
bang dién dugc lru trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) véi hé thdng may
tinh kha trinh sao cho phuong phép tuong tng dugc thuc hién.

Mot sé phuong 4n theo sang ché bao gbém vat mang dit liéu c6 c4c tin hiéu didu
khién c6 thé doc dugc béng dién tr, ma c6 kha ning két hop v6i hé théng may tinh c6
thé lap trinh duoc, sao cho mot trong sb cac phuong phép duge mo ta & day duge thuc
hién.

Thong thuong, cac phuong an theo sang ché c6 thé duoc thuc hién nhu san
pham chuong trinh may tinh v6i ma chwong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc
hién mot trong cac phuong phép khi san phim chuong trinh may tinh chay trén may
tinh. Ma chuong trinh c6 thé vi du duge luu trit trén vat mang c6 thé doc duoc bing
may.

Céac phuong én khéc bao gdm chuong trinh may tinh @8 thyuc hién mot trong sb
cac phuong phéap dugc md ta ¢ day, dugc luu trit trén vat mang co thé doc dugc bing

may.
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Noi cach khéc, do d6, phuong an cta phuong phdp theo sang ché 1a chuong
trinh may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mét trong sd cac phuong phip dugc

mo t4 & day khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khéc cua cac phuong phéap theo sing ché 12 vat mang dir lidu
(hodc vat ghi luu tri s6, hogc vat ghi ¢6 thé doc dugc bing mdy tinh) gdm c6 chuong
trinh may tinh dugc ghi lai trén do dé thyc hién mét trong sb cac phuong phap dugc
mo ta & day.

Do d6, phuong an khac ciia phwong phap theo sang ché 12 dong dit liéu hodc
chudi cac tin hiéu biéu dién chuong trinh méy tinh dé thuc hién mot trong s6 cac
phuong phap dugc mo ta & day. Vi dy, ¢6 thé tao cAu hinh dong dit liéu hodc chudi tin
hiéu d& duoc truyén théng qua su két nbi truyén thong dir liéu, vi du thong qua

Internet.

Phuong 4n khic gém c6 phuong tién xir Iy, vi du may tinh, hodc thiét bi logic
1ap trinh duogc, duoc tao cu hinh dé hodc dugc lam thich ung dé thyuc hién mot trong

s6 cac phuong phap duge mo ta & day.

Phuong 4n nita bao gbm may tinh c6 chwong trinh may tinh dwgc cai dat trén

mdy tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phap duge mo ta & day.

Theo mot sb phuong an, thiét‘bi 16gic 1ap trinh dugc (vi du, mang céng 1ap trinh
dugc dang trudng) co thé duoc str dung dé thuc hién mot s6 hodc tt ca cac chuc nang
cla cac phuong phap dugec md ta ¢ ddy. Trong mot sé phuong 4n, méang cbng 1ap trinh
dugc dang trudng 6 thé két hop véi bo vi xir Iy dé thuc hién mot trong sb cac phudng
phép dugc md ta & day. Thong thuong, cac phuong phép wu tién dugc thyc hién bai

thiét bi phan cimg bét ky.

Céc phuong an duge md ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
cta sang ché. Can hiéu ring céc su bién thé va bién dbi ctia cac phuong 4n va céc chi
tiét dugec mo ta & ddy sé 1a ro rang d6i voi ngudi c6 trinh @ trung binh trong linh vyc
k¥ thuat tuong tng. Do d6, muc dich chi bi gidi han béi pham vi cla cac diém yéu cau
bio ho sdp dua ra dudi day va khong bi gioi han béi cac chi tiét cu thé dugc biéu dién

bang cach mo ta va giai thich ctia cac phuong an & day.
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YEU CAU BAO HO
1. B0 ma hoa dé ma héa tin hiéu 4m thanh, bo ma hoéa bao gém:

bo phan tich dugc tao ciu hinh dé€ suy ra cac h¢ so du doan va tin hi¢u du tir

khung v6 thanh cua tin hi€u &m thanh;

bd tinh toan tham s khuéch dai dugc tao cAu hinh dé tinh toan thong tin tham
s6 khuéch dai thir nht d xac dinh tin hiéu kich thich thi nhét lién quan dén bang ma
tAt dinh va dé tinh toan théng tin tham s6 khuéch dai thir hai dé xac dinh tin hiéu kich

thich thir hai lién quan dén tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m cho khung vo thanh;

bd tao dong bit dugc tao cAu hinh dé tao tin hiéu déu ra dua trén thong tin lién
quan dén khung tin hiéu hitu thanh, thong tin lién quan dén cac hé sb du doan, thong

tin tham s& khuéch dai thir nhét va thong tin tham s6 khuéch dai thit hai; va

bo quyét dinh duoc tao cdu hinh dé x4c dinh xem tin hiéu du d dugc xé4c dinh

tir khung am thanh tin hi¢u vo6 thanh chua;

trong d6 bd ma héa bao gébm bd nhé LTP (long-term prediction: du doan dai

han) va bd tao tin hi¢u dé tao ra tin hiéu kich thich thich tng cho khung hitu thanh; va

trong d6, khi so sanh véi so dd ma hoa CELP (code excited linear prediction:
du doan tuyén tinh kich thich ma), b ma héa dugc tao cAu hinh dé khong truyén cac
tham s§ LTP cho khung v6 thanh dé Iuu céc bit, trong d6 tin hi€u kich thich thich ung
duoc dit thanh khong cho khung v thanh, va trong d6 bang ma xéac dinh dugc tao ciu

hinh d& ma héa nhidu xung hon dé c6 ciing tdc do bit bang cach sir dung céc bit da luu.

2. B0 ma hoa theo diém 1, trong d6 bd tinh todn tham s6 khuéch dai dugce tao cu
hinh dé tinh toén tham s khuéch dai thir nhit va tham s6 khuéch dai thir hai va trong
d6 bo tao dong bit dugc tao chu hinh d8 tao tin hiéu déu ra dya trén tham s6 khuéch dai

thtr nhat va tham s6 khuéch dai tht hai; hoic

trong d6 bo tinh toan tham s6 khuéch dai bao gém bd lugng tir hoa duge tao ciu
hinh @ lugng tir héa tham sé khuéch dai thir nhét dé thu dwoc tham sé khuéch dai
duogce lugng tir hoa thir nhét va dé lugng tir héa tham s6 khuéch dai tht hai dé thu duge

tham s6 khuéch dai duoc luong tir hoa tht hai va trong d6 bd tao dong bit duoc tao ciu
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hinh d8 tao tin hiéu dau ra dva trén tham sé khuéch dai duogc lugng tir hoa thir nhét va

tham s6 khuéch dai duogc luong tir héa thir hai.

3. B0 ma hoa theo diém 1 hodc 2, con bao gdm bd tinh toan théng tin thanh td
duoc tao cAu hinh dé tinh toan thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng néi tir cdc hé
s6 du doan va trong d6 bd tinh toan tham sb khuéch dai duoc tao cAu hinh dé tinh toan
thong tin tham sb khuéch dai thir nhat va thong tin tham s6 khuéch dai thit hai dua trén

thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng noi.

4. Bo ma hoa theo diém bét ky trong sd cac diém trén, trong d6 b tinh toén tham

s0 khuéch dai bao gobm:

b6 khuéch dai thi nhit duoc tao cdu hinh @& khuéch dai tin hidu kich thich thir
nhét bing cach st dung tham sé tham s6 khuéch dai tha nhat ¢ thu dugc tin hiéu kich
thich dugc khuéch dai thr nhat;

bo khuéch dai thir hai dugc tao cdu hinh dé khuéch dai tin higu kich thich thu
hai khac véi tin hidu kich thich th@ nhét bing cach sir dung tham s khuéch dai thi hai
dé thu duoc tin hiéu kich thich dugce khuéch dai thi hai;

b6 t6 hop duge tao cAu hinh dé két hop tin hidu kich thich dugc khuéch dai thu
nhét va tin hiéu kich thich dugc khuéch dai thir hai dé thu dwoc tin higu kich thich két
hop;

bo didu khién duge tao cu hinh dé loc tin hiéu kich thich két hop véi bd loc
téng hop dé thu dugc tin hiéu tong hop, dé so sanh tin hiéu téng hop va khung tin higu
4m thanh dé thu dugc két.qué so sanh, dé thich ung tham s6 khuéch dai thu nhét hodc

tham s6 khuéch dai thir hai dwa trén két qua so sénh; va

trong d6 bo tao dong bit dugc tao cAu hinh dé tao tin hiéu dau ra dua trén thong

tin li€én quan dén tham sé khuéch dai thir nhét va tham s6 khuéch dai thir hai.

5. B mi héa theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 bo diéu khién
tham sb khuéch dai con bao gém it nhat mét bd tao hinh dugc tao cAu hinh dé tao hinh
theo phé tin hiéu kich thich thir nhét hodc tin hiéu dugc suy ra tir tin hidu kich thich
thtr nhat hodc tin hiéu kich thich thtr hai hodc tin hiéu dugc suy ra tir tin hiéu kich thich
thir hai dua trén thong tin tao hinh phd.
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6. Bo ma héa theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 bd ma héa duoc
tao cAu hinh d& ma hoa tin hiéu 4m thanh theo khung trong chudi cac khung va trong
d6 b tinh toan tham sb khuéch dai duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tham s khuéch dai
thtr nhat va tham s& khuéch dai thir hai cho timg khung trong sd nhiéu khung ciia
khung dugc xr ly va trong d6 bd diéu khién tham s6 khuéch dai dugc tao cAu hinh dé
xac dinh gia tri nang lugng trung binh li€n quan dén khung dugc xtr 1y.
7. B ma héa theo diém bt ky trong s6 cac diém trén, con bao gdm:

b6 tinh toan thong tin thanh td duoc tao cAu hinh dé trude tién tinh toan it nhat
12 thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng noi tir cac hé sb du doan;

bo quyét dinh dugc tao ciu hinh dé x4c dinh xem tin hiéu du d3 duge xac dinh
tir khung 4m thanh tin hi¢u vo6 thanh hay chua.
8. B ma hoa theo diém bit ky trong s cac diém trén, trong d6 bo diéu khién
tham s khuéch dai bao gém bd diéu khién duge tao cAu hinh dé x4c dinh tham s

khuéch dai thir nhét dya trén:

TR awn) - ew(n)

R T S
Ei:k cwin) - cwind

f 22

trong d6 cw(n) 1a tin hiéu kich thich dugc loc ciia bang ma cai tién va xw(n) 1a

kich thich muc tiéu theo cam quan dugc tinh toan trong bo ma hoa CELP;

trong d6 bo diu khién dwoc tao cAu hinh dé xac dinh d¢ khuéch dai nhidu 4m
duoc luong tir hoa dua trén gié tri dugc luong tir hda cia tham s6 khuéch dai thir nhét
va ti s6 nang luong cin bac hai giita kich thich thir nhét va kich thich thit hai:

ZI;’S; tJeltn) - etn)

trong d6 Lsf 1a kich thuéc trong cac mau ctia khung con.

9. Bo m3 hoa theo didm bét ky trong sb cac diém trén, con bao gém bd lugng tir
hoa duogc tao cAu hinh dé lrong tr héa tham s6 khuéch dai thu nhét dé thu dugc tham
sé khuéch dai thir nhéat dugc luong tir hoa, trong d6 bd diu khién tham sb khuéch dai

duoc tao cAu hinh dé xac dinh tham s6 khuéch dai tht nhat dya trén:
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g = YET - xweln) - cwin)
T T cwin) - ewiln)

trong d6 gc 1a tham sb khuéch dai thir nhét, Lsf 1a kich thudc cia khung con
trong cac mau cw(n) biéu thi tin hiéu kich thich duoc tao hinh thir nhat, xw(n) biéu thi

tin hiéu ma hoa du doan tuyén tinh duoc kich thich ma

trong d6 bo diéu khién tham sb khuéch dai hodc bd luong tir hda con duge tao
cAu hinh @ chuin héa tham sé khuéch dai thir nhat ¢ thu duoc tham s6 khuéch dai
thir nhét dugc chuén hoéa dua trén:
Go- »

nrg

Isf-102@

Bane =

trong 46 gnc biéu thi tham s khuéch dai thir nhit duoc chuln héa va #7g 1a b

do cho ning lugng trung binh cia tin hiéu du vo thanh trén toan b khung; va

trong d6 bd lugng tr héa dugc tao cAu hinh dé luong tir héa tham s6 khuéch dai

thtr nhat duoc chuin hoa dé thu dugc tham s6 khuéch dai tha nhét duogc lugng tir hoa.

10. B0 ma hoéa theo diém 9, trong d6 bo lugng tir héa dugc tao cAu hinh dé lugng tur
héa tham sé khuéch dai thtr hai d& thu duoc tham s6 khuéch dai thir hai dugc luong tir
hoa trong d6 bo didu khién tham sb khuéch dai duge tao cdu hinh dé xac dinh tham )

khuéch dai tht hai béng cach xac dinh gié tri sai s6 dya trén:

[ Lsf—1
IsF Z k- xwiiny— Z (57 cwnd + gpnwin))
ST

n—0 o=

trong d6 k 1a hé sé suy giam bién thién trong khoang gitta 0,5 va 1, Lsf tuong
ung vé6i kich thude cua khung con ctia khung 4m thanh duge xit ly, cw(n) biéu thi tin
hiéu kich thich dugce tao hinh thir nhét, xw(n) biéu thi tin hiéu ma héa du doan tuyén
tinh dugc kich thich mé, g, biéu thi tham sb khuéch dai th hai va g biéu thi tham sb
khuéch dai thir nhét dugc luong tir hoa;

trong d6 bo didu khién tham sb khuéch dai duoc tao ciu hinh dé xé4c dinh sai sb
cho khung con hién thoi va trong d6 b luong tir héa dugc tao cAu hinh dé xac dinh do
khuéch dai thir hai duoc luvgng tir héa ma téi thiéu hoa sai sé va dé thu duge do khuéch

dai thir hai dugc luong tir héa dua trén:
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o L BRIt ey etn)
in = Qitndex, i §. —— —
" neoge zifn t /i) -nmm)

trong d6 @(index, ) biéu thi gia tri vo huéng tir tap hitu han cac gid trj ¢6 thé co.
11. B0 ma héa theo diém 10, trong d6 bd td hop dwoc tao cdu hinh dé két hop tham
s6 khuéch dai thir nhét va tham sb khuéch dai thir hai dé thu dugc tin hiéu kich thich
két hop dura trén:

eln) = g; - en) + 7, - nlnd

12. B0 ma hoa theo'diém 10 hodc 11, trong d6 bd lugng tir hoa duge tao c4u hinh
dé xac dinh gia tri sai sé dua trén sy khong phu hop vé ning lugng giita tin hi€u kich
thich duoc tao hinh thir nhét va tin hiéu kich thich tha hai, trong d6 bo lugng tir hoa
duoc tao cAu hinh @ x4c dinh tham s6 khuéch dai thir nhét dua trén sai s6 binh
phuong trung binh hoic sai s6 can bac hai trung binh.
13. B0 ma hoéa theo diém bat ky trong sé cac diém trén, trong d6 bd ma hoa dugc
tao cau hinh dé khong truyén cac tham sé du doan dai han cho cac khung v6 thanh.
14. B0 giai ma dé giai ma tin hidu 4m thanh dugc nhan bao gdm thong tin lién quan
dén cac hé s dy doan, bo giai ma bao gdm:

bd tao tin hidu thir nhit dugce tao cAu hinh d tao ra tin hidu kich thich tht nhat
tir bang ma tit dinh cho mét phén cta tin hidu tong hop;

bd tao tin hiéu thtr hai duge tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu kich thich thir hai tir
tin hiéu giéng nhu nhifu 4m cho mét phan tin hiéu tong hop;

b6 t6 hop duoc tao cdu hinh dé két hop tin hiéu kich thich thtr nhét va tin hidu
kich thich tht hai dé tao ra tin hiéu kich thich két hop cho mét phﬁn tin hiéu téng hop;
va

bo tdng hop duge tao cdu hinh dé tong hop mot phan tin hiéu tong hop tir tin
hiéu kich thich két hop va cac hé sb dy doan;

trong d6 b giai ma bao gdm bd nhé LTP va bo tao tin hiéu dé tao ra tin hiéu

kich thich thich trng cho khung vo thanh; va
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trong do, khi so sanh véi so dd ma hoa CELP, tin hiéu 4m thanh nhén dugc
khong bao gdm cac tham s LTP cho khung vo thanh, trong d6 b giai ma duoc tao
c4u hinh dé dit thanh khong tin hiéu kich thich thich tng cho khung v6 thanh, va trong
d6 bang ma xac dinh duoc tao cAu hinh @& cung cép nhiéu xung hon cho cling mét tbe
d6 bit do cac bit duoc luu vi thiéu cac tham sé LTP cho khung v thanh.
15. B0 giai ma theo diém 14, trong d6 tin hiéu 4m thanh dugc nhén bao gbm thong
tin lién quan dén tham s6 khuéch dai thu nhét va lién quan dén tham sb khuéch dai thtr
hai, trong d6 b gidi ma con bao gbm:

bo khuéch dai thir nhét dugce tao cau hinh dé khuéch dai tin hidu kich thich thir
nhét hodc tin hiéu dugc suy ra tir tin hiéu kich thich thi nhét bﬁng cach str dung tham
s khuéch dai thir nhat dé thu dugc tin hiéu kich thich duge khuéeh dai thtr nhat;

b khuéch dai thtr hai dugc tao cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu kich thich thi
hai hodc tin hiéu duoc suy ra bang cach sir dung tham s6 khuéch dai thir hai dé thu
duoec tin hiéu kich thich duoc khuéch dai tht hai.

16. B0 giai ma theo diém 14 hodc 15, con bao g@)m:

b0 tinh toan thong tin thanh té duoc tao ciu hinh dé tinh toan théng tin tao hinh
phd thir nhét va thong tin tao hinh phé thir hai tir cac hé s6 du doan;

b6 tao hinh thtr nhit d8 tao hinh theo phd phd cua tin hiéu kich thich thir nhét
ho#c tin hiéu dugc suy ra tir tin hi¢u kich thich thir nhit bang cach st dung thong tin
tao hinh thir nhét; va

b0 tao hinh thtr hai dé tao hinh theo phd phé ciia tin hiéu kich thich thir hai hodc
tin hiéu dugc suy ra tir tin hi¢u kich thich thtr hai bang cach sir dung thong tin tao hinh
thr hai.
17.  Phuong tién luu trir s& Tuu trit trén d6 tin hiéu 4m thanh duge ma hoa bao gém
thong tin lién quan dén cac hé s6 du doan, thong tin lién quan dén bang ma tat dinh,
thong tin lién quan dén tham s khuéch dai thir nhit va tham sd khuéch dai thit hai va
thong tin lién quan dén khung tin hi¢u hitu thanh va v6 thanh;

trong do tin hiéu 4m thanh dugc ma héa bao gbm thong tin lién quan dén tin

hiéu kich thich thich tng cho khung hitu thanh; va
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trong d6 tin hi€u am thanh dugc méa héa khong bao gdm céc tham s LTP cho
khung vo thanh, trong d6 tin hiu kich thich thich ung dugc dit thanh khong cho
khung v6 thanh. /

18.  Phuong phap mi hoéa tin hi€u &m thanh, phuong phép bao gbm cac buéc:

suy ra cac hé s6 du doan va tin hiéu du tir khung vd thanh cta tin hi¢u am

thanh;

tinh todn thong tin tham s6 khuéch dai thir nhat dé xac dinh tin hiéu kich thich -
thir nhét lién quan dén bang ma tit dinh va dé tinh toan thong tin tham sé khuéch dai
thir hai @ xéc dinh tin hiéu kich thich th{ hai lién quan dén tin hiéu gidng nhu nhiéu

am cho khung vo thanh; va

tao tin hi€u du ra dua trén thong tin lién quan dén khung tin hi€u hitu thanh,
thong tin li€én quan dén cac hé ) duy doén, thong tin tham s khuéch dai thu nhét va

thong tin tham s6 khuéch dai thir hai;

x4c dinh xem tin hiéu du da dugc xac dinh tir khung 4m thanh tin hiéu v6 thanh

chua;

tao tin hi€u kich thich thich tng cho khung hiru thanh bang cach st dung bd

nhé LTP va b6 tao tin hiéu; va

khi so sanh v6i so dd ma hoa CELP, khong truyén cac tham s LTP cho khung
vo thanh dé Iwu cac bit, dat tin hiéu kich thich thich tng thanh khéng cho khung v
thanh, va ma hoa nhidu xung hon dé ¢6 ciing téc do bit bang cach st dung bang ma
xé4c dinh va bing cach sir dung cac bit da luu.
19.  Phuong phap gidi ma tin hi¢u &m thanh dugc nhén bao gbm théng tin lién quan
dén cac hé sb du doan, tin hiéu 4m thanh duoc nhan khong bao gbm cac tham s6 LTP
cho khung v6 thanh, phuong phép bao gdm céc bude:

tao ra tin hiéu kich thich th nhét tir bang ma tt dinh cho mot phﬁn cua tin hiéu
téng hop;

tao ra tin hiéu kich thich th hai tir tin hiéu giéng nhu nhiu 4m cho mot phén

tin hiéu téng hop;
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két hop tin hidu kich thich thtr nhit va tin hiéu kich thich thi hai d€ tao ra tin
hiéu kich thich két hop cho mot phén tin hiéu téng hop; va

tbng hop mét phan tin hiéu tdng hop tir tin hiéu kich thich két hop va cac hé sd
du doan;

tao tin hiéu kich thich thich tng cho khung hitu thanh bang cach st dung bo
nhd LTP va b0 tao tin hi¢u; va

dat thanh khong tin hi¢u kich thich thich tmg cho khung v6 thanh, va cung cp
nhiéu xung hon cho cing toc dd bit do cic bit duge luu vi thiéu cac tham sé LTP cho
khung v6 thanh bang cach sir dung bang ma xéc dinh.
20. 'Vt ghi doc duoc bang may tinh chira chuong trinh mdy tinh c6 ma chwong
trinh dé thuc hién phwong phap theo diém 18 khi chay trén may tinh.
21. Vit ghi doc dugc bang mdy tinh chira chuong trinh mdy tinh c¢6 mé chuong
trinh dé thyuc hién phuong phap theo diém 19 khi chay trén may tinh.
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Suy ra cac hé s6 du bao va tin hiéu du tir khung tin hi¢u
am thanh

——1210

l

Tinh toan thong tin tao hinh p}lé lién quan dén tiéng néi
tir cac hé so du bao

——1220

l

Tinh toan tham sb d6 khuéch dai tir tin hiéu du vo thanh
va thong tin tao hinh pho

——1230

l

| Tao thanh tin hiéu d4u ra duva trén thong tin lién quan dén
khung tin hiéu hitu thanh, tham s6 d9 khuéch dai hodc
thong tin tham s0 dugc khuéch dai va cac hé s6 du bao

—— 1240

FIG.12
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()

Tinh toan thong tin tao hinh ghé lién quan dén tiéng néi tir
cac hé so du bao

——1310

l

Tao ra tin hi¢u giong nhu nhiéu am gidi ma

——1320

l

Tao hinh pho cua tin hi¢u glong nhu nhiéu 4 am giai ma
hodc phép biéu didn duoc khuéch dai ctia n6 bang cach sur
dung thong tin tao hinh pho dé thu duoc tin hiéu gidng
nhw nhidu 4m gidi ma duogc tao hinh

——1330

l

Tong hop tin hiéu dwoc tong hop tir tin hiéu glong nhu
nhiéu 4m ma hoéa dugc tao hinh dugc khuéch dai va cc hé
s6 du bao

——1340

FIG.13
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o

Suy ra cac hé s6 dy bdo va tin hiéu du tir khung v6 thanh
cua tin hi€u 4m thanh

——1410

l

Tinh toan thong tin tham s6 khuéch dai thir nhat dé xac
dinh tin hiéu kich thich thir nhat lién quan dén bang ma tat
dinh va dé tinh toan thong tin tham s6 khuéch dai tht hai
@& x4c dinh tin hiéu kich thich thir hai lién quan dén tin
hiéu giéng nhu nhidu 4m cho khung v6 thanh

—~— 1420

l

Tao thanh tin hiéu du ra dya trén thong tin lién quan dén
khung tin hi€u hitu thanh, thong tin tham so khuéch dai thi
nhat va thong tin tham s0 khuéch dai thir hai

—— 1430

FIG.14
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Tao ra tin hi¢u kich thich thi nhét tr bang ma tat dinh cho
mdt phén tin hiéu tbng hop

——1510

l

Tao ra tin hiéu kich thich thit hai tir tin hiéu giong nhu
nhiéu &m cho mdt phan tin hiéu tong hgp

——1520

l

Két hop tin hiéu kich thich thi nhét va tin hiéu kich thich
thir hai dé tao ra tin hiéu kich thich két hop cho mdt phan
tin hiéu tong hop

—— 1530

l

Téng hop mot phan tin hiéu tong h(rp tur tin hiéu kich thich
két hop va cac hé s6 du bao

——1540

FIG.15
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