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(54) BO PHAN KEO SOI KHO SOI SPANDEX VA CO CAU KEO SOI

(57) Sang ché dé cap dén bod phan kéo soi kho s¢i spandex va co cAu kéo sgi. BO phan kéo
soi bao gdm: hop diéu khién nhiét d6 (3) bao gém than hop (31), trong d6 than hop (31)
dugc bd tri theo chiéu doc véi nhiéu kénh chira dung dich polyme (32) tach roi nhau; cac
khu vuyc trong than hop (31) ngoai cac kénh chira dung dich polyme (32) la cac khoang, va
cac khoang dugc sir dung dé tudn hoan moi trudng chét 16ng trao d6i nhiét véi dung dich
polyme kéo kho so1 dan hoi trong cac kénh chira dung dich polyme (32); va phan ong dinh
hinh (4) duogc n01 c6 thé thao roi voi hop diéu khién nhiét do (3), trong d6 phan & ong dinh
hinh (4) bao gdm nhleu nhom 18 6ng dinh hinh (41) tach roi nhau, va nhiéu nhom 18 ong
dinh hinh (41) la n01 thong tuwong Gmg voi cac cura xa cua nhiéu kénh chta dung dich
polyme (32). Co cau kéo soi bao gom thiét bi do va bd phan kéo sgi nhu dé cap trén day;
thiét bi do duoc ndi co thé thao roi véi hop diéu khién nhiét do (3) va duoc st dung dé do
va phan bd dung dich polyme kéo kho soi dan hdi véi nhiéu kénh chtra dung dich polyme
(32). B6 phan kéo soi va co cau kéo soi thuan tién dé lép dat va bao dudng va cé hiéu qua
cao.
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Linh vic k§ thuat dwge dé é@p

Sang ché de cip dén linh vuc san xuat sgi dan hoi, cu thé hon sédng ché de céap

den b phén kéo sgi kho sgi dan hdi va co cau kéo soi.
Tinh trang ky thuit ciia sang che

Spandex 14 mdt loai sgi dan hdi dugc st dung rdng rdi. Chirc nang chinh ctia b
phan kéo soi trong quy trinh sén xuit kéo khd soi dan hdi nhu soi spandex va sgi
tuong tu 13 duy tri nhiét 36 dung dich polyme trong kénh va cac s¢i phun 6n dinh. Céu
tric cia bd phén kéo sgi hién cé dugce thé hién nhu trén Fig.33, by phan kéo sgi bao
gbm than hdp la dugc bd tri theo chiéu doc v&i nhidu kénh chira dung dich polyme 2a
tach roi nhau, cac khu vuc trong thdn hop ngoai cac kénh 1a cdc khoang 3a, va céac
khoang 3a duoc sir dung dé tudn hoan méi trurong chét 16ng noi trao dbi nhiét véi dung
dich polyme trong cac kénh, va cac éng dinh hinh 4a dugc bd tri trong cac kénh. Cac
nguyén lidu thd héa chit can dé san xuét cic soi dan hdi tao thanh dung dich polyme
sau khi polyme héa, dung dich polyme tao ra cac dong dung dich polyme khac nhau
sau khi durge do va phan b bang thiét bi do, va cc dong dung dich polyme khac nhau
chay tuong mg vao cac kénh ctia hop diéu khién nhiét d6 va duge phun boi cac dng

dinh hinh trong céac kénh dé tao ra cac soi lanh.

Trong quy trinh kéo sgi kho céc sgi dan hoi, nhur soi spandex hodc soi twong tu,
cac 6ng dinh hinh d& bi tic, khong hoat dong dugc va cac hién tugng khac, do do cac
6ng dinh hinh cin phai thay thé hogc 1am sach thudng xuyén hoidc dinh ky. Vi cac bng
dinh hinh ciia bd phan kéo soi truyén thdng nhu thé hién trén Fig.33 dugc lip trong
céc kénh chira dung dich polyme nén khi cic 6ng dinh hinh cén thay thé hodc 1am
sach, toan b9 bg phan kéo sgi can dugc thdo ra khéi co ciu kéo soi trong khi bao
dudng, hoic thong thudong cac éng dinh hinh dwgc dua ra khéi cac kénh chta dung
dich polyme va theo cach tuong tir, do d6 lang phi thoi gian va cong strc, hiéu qua thép

va no6i chung c6 the lam gidn doan viéc sdn xuat céc sgi lién tuc.
Bén chat ky thuat ciia sang ché

Tong quan ve séng cheé dugc dua ra dudi ddy d€ dem lai hicu biét co ban veé cac

khia canh nhat dinh cia sang ché. Néu hidu riang téng quan nay khong phai 13 sy khai
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quét toan dién cua sang ché. N6 khong nhim xé4c dinh céc ph.;fm quan trong hodc co
tinh quyét dinh ciia sang ché va ciing khéng nhim x4c dinh pham vi bao ho cla séng
ché. Muc dich duy nhit 13 nhim dua ra mot sé khai niém & dang don gian déng vai trd

nhu mot 10 twa clia phan mo ta chi tiét hon duéi day.

Céc phuong an thyc hién ctia sang ché d€ xuat by phan kéo sgi kho soi dan hoi

va co cau kéo soi.

Trong mot khia canh, cic phuong 4n thuc hién cia sang ché d& xuit bd phan

kéo sgi kho soi dan hoi, bao gom:

hop diéu khién nhiét d6 bao gdm than hop, trong d6 than hop duge bd tri theo
chiéu doc nhiéu kénh chira dung dich polyme tach roi nhau; cac khu vuc trong thén
hop ngoai cac kénh chira dung dich polyme la cac khoang, va cac khoang dugc sur
dung dé tudn hoan méi truong chét 1éng dé trao ddi nhiét voi dung dich polynie kéo

kho soi dan hdi trong cc kénh chira dung dich polyme; va

phén éng dinh hinh dugc ndi €6 thé thao roi véi hop didu khién nhiét d9, trong
d6 phan 6ng dinh hinh bao gém nhiéu nhém 13 cta dng dinh hinh tach rdi nhau, va
nhiéu nhém 13 cia ng dinh hinh thong tuong g véi cac cira x4 cia nhidu kénh chira

dung dich polyme.

Trong mot khia canh khac, cac phuong 4n thuc hién cla séng che dé xuat phan

kéo kho soi dan héi, bao gdm:
thiét bi do va bd phan kéo soi da d& cap trén day; va

thiét bi do dwoc nbi c6 thé thao rdi véi hop didu khién nhiét d6 va duoc st dung
d& do va phan bd dung dich polyme kéo khd soi dan hdi vao céc kénh chira dung dich

polyme.

Céc giai phép k§ thuat d& xuét bdi cac phuong 4n thuc hién clia sang ché c6 thé
duoc tng dung vao nhung khong giéi han & quy trinh kéo khé s¢i dan hdi, nhu cac soi
spandex va sgi tuong tu.

Theo bd phén kéo sgi dé& xuit theo mot khia canh cia cac phuong an thyc hién
ctia sang ché, hop didu khién nhiét ¢6 @& thyuc hién diéu khién nhiét do trén dung dich
polyme kéo kho s¢i dan hdi va phin 6ng dinh hinh dé thyuc hién phun soi 1én dung
dich polyme sau khi xir ly diéu khién nhiét @6 dwoc b6 tri 1am thanh hai phan twong
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d6i ddc 14p va dugc tich hgp vao mdt bd phan cod thé thao roi & vi tri tuong dbi cb dinh
trong mot phuong thirc ndi c6 thé thao roi, nhy d6 hd tro viée lap dit va bao dudng bd
phan kéo sgi va viéc san xut soi lién tuc, vi dy, khi bd phan kéo soi dugc thay dbi
hodc lam sach, phﬁn 6ng dinh hinh c6 thé tach ra khoéi hop didu khién nhiét do, va
phin éng dinh hinh hién tai dugc thay thé bing phin éng dinh hinh sach khac, béi vay
viéc thay thé 13 don gian, thuan loi va nhanh, anh hudng rat nho dén san xuét s¢i lién
tuc, thoi gian thay thé 1a ngin, va hon nita, phin éng dinh hinh da tach roi chi cén
duge lam sach, nhé d6 giam khdi lurong cong vi€c, va nang cao sy thudn loi va hi€u

qua trong viéc lip dit va bao dudng.

Co ciu kéo soi dé xuit theo khia canh khac cia cac phuong &n thuc hién cta
séng ché, trén co s& cac hidu qué k¥ thuat co thé dat dugc bﬁng b phén kéo soi, thiét
bi do, hop diéu khién nhiét d6, phan 6ng dinh hinh va céc phin khic dwoc tich hop
hitu co vao téng thé bd phén kéo s¢i tir dinh xudng d4y, hai phin bt ky duoc ndi co
thé thao roi, phuong thirc thuc hién 1a rit linh hoat, va cAu tric 1a rét nhé, do do6
khoang cach gifra c4c soi lanh lién k& cta céc soi dan hdi da tao ra ¢ thé dugc giam
dang ké dya trén gia thuyét dép tmg cac yéu ciu san xuét, theo d6 nhiéu soi lanh duge
phun trong khong gian gi6i han, ndng cao ning suit ciia bd phan kéo soi, giam tiéu thu

ning lurong cho mdi tan san pham va sau d6 giam chi phi sén xuat san pham .
M0 ta van tit cac hinh vé

Pé minh hoa céc giai phap k¥ thuat trong cic phuong 4n thuc hién clia sang ché
hoic trong linh vuc k¥ thudt twong tng mdt cach rd rang hon, phan gi6i thiéu vin tit
c4c hinh v& kém theo 13 cin trong phin mé ta cic phuwong 4n thyc hién hoic trong cac
linh vyc k§ thuat da biét dwoc dwa ra dudi ddy. RS rang, cic hinh v& kém theo trong
phin mb ta dudi ddy chi 1a mét s phuong 4n thue hién cia sang ché, dua vao do6 cac
hinh v& khéc c¢6 thé thu duoc béi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung hinh vé linh vuc k§

thuét trong tmg va khong c6 bat ky su nd luc sang tao nio.

Fig.1 1a so db dwdi dang gian d6 cu tric ba chiéu ctia bd phén kéo sgi kho soi
dan hoi theo phwong an thuc hién cta sang ché.

Fig.2 12 so @6 dudi dang gian dd céu tric mat cét ciia bd phan kéo soi kho soi

dan hdi theo phuong 4n thuc hién clia sang ché;
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Fig.3 12 so b du6i dang gian db chu tric ba chiéu ctia hop diéu khién nhiét do

@8 kéo kho soi dan hdi theo phwong 4n thuc hién cia sang ché.

Fig.4 12 so dd du6i dang gidn db chu tric mit cét ciia hop diéu khién nhiét do

dé kéo khd soi dan hdi theo phrrong 4n thuc hién clia sng ché;
Fig.5 12 so dd dudi dang gian d6 mat cit theo hudng A-A trén Fig.4;

Fig.6a 1a so dd dudi dang gian dd cu tric cia phén gifra theo phuong 4n thuc

hién cla sang che;

Fig.6b 12 so db dudi dang gian 6 céu truc cta phén gitta khac theo phuong 4n

thuc hién cuia sang che;

Fig.7a 1a so d6 dudi dang gian dd céu tric ctia phin giita theo phuong 4n thuc

hién cuia sdng ché.

F.7b 12 so @ du6i dang gian dd céu tric ctia phin gitta khac khéc theo phurong
an thuc hién cuia sang ché.

Fig.8 12 so d6 du6i dang gian dd chu tric mit cit clia hop didu khién nhiét do
khac dé kéo khd soi dan hdi theo phuong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.9 1a so d0 dudi dang gidn d6 cau triic ba chiu cua phén kéo kho sgi dan hoi

khéc theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché;

Fig.10 13 so d6 dudi dang gian dd chu triic m3t cét ctia phan kéo kho sgi dan hdi

khac dé xuét theo phuong an thuc hién cia sdng ché;
Fig.11a 12 hinh v& mit cét theo huéng A-A trén Fig.10;
Fig. 11b 13 hinh v& mit cit theo huéng B-B trén Fig.10;
Fig.11c 12 hinh v& mit cit theo huéng C-C trén Fig.10;
Fig.11d 12 hinh v& mit cit theo huéng D-D trén Fig.10;
Fig.11e 1a hinh v& mit cét theo huéng E-E trén Fig.10;
Fig.11f 14 hinh v& mit cét theo huéng F-F trén Fig.10;

Fig.12 1a so d dudi dang gian d0 cAu triic cia thiét bi do thir nhit cta loai thit

nhét theo phwong 4n thuc hién ctia sang ché;
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Fig.13a 1a so d6 dudi dang gian dd vé phwong thirc bd tri cira nap va cira xa cua

b6 do theo phwrong 4n thuc hién ciia sang ché;

Fig.13b 14 so dd dué6i dang gidn dd vé phuong thirc bd tri ctra nap cta phén

chuyén d6i giao dién theo phuong an thyuc hién ctia sang che;

Fig.13c 12 so dd dudi dang gian dd vé phuong thirc bd tri cira x4 ciia phin

chuyén dbi giao dién theo phuwong 4n thuc hién ctia sang ché;

Fig.14 12 so dd dudi dang gian dd ciu triic cta thiét bi do thir nhét cua loai thir

hai theo phwong 4n thwc hién cia sang ché;

Fig.15 12 so dd du6i dang gian db ciu triic cta thiét bi do thir nhét cia loai thir

ba theo phurong 4n thyc hién ctia sang ché;

Fig.16 12 so d duéi dang gian dd cAu triic cta thiét bi do thir nhét cua loai thir

tur theo phwong 4n thye hién ciia sang ché;

Fig.17 13 so @6 duéi dang gian d cu trac clia phan chuyén dbi giao dién theo

phuong 4n thuc hién ciia sang ché;

Fig.18 12 so dd duéi dang gian dd ciu triic ctia thiét bi do thir nhét cia loai thir

nim theo phuong 4n thuc hién ciia séng ché;

Fig.19 12 so dd du6i dang gian dd cAu triic cta thiét bi do thir nhét caa loai thir

sau theo phuong &n thuc hién cta sang ché;

Fig.20 1a so @5 dudi dang gian dd cAu triic cta thiét bi do thir nhat cta loai thir

bay theo phwong 4n thuc hién cua sang ché;

Fig.21 1a so db du6i dang gian dd cAu triic cia thiét bi do thir nhit ctia loai thir

tam theo phuong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.22a 1a so d6 dudi dang gian @6 cu tric cia thiét bi do thir nhét cua loai thir

chin theo phuong 4n thyc hién cta sang ché;
Fig.22b 1a hinh v& mit cét trén Fig.22a;
Fig.22c 14 hinh v& mit cét cia hudng A-A trén Fig.22b;
Fig.22d 12 hinh v& mit cit ciia hudéng B-B trén Fig.22b;

Fig.22e 14 hinh v& mit cét ctia hudng C-C trén Fig.22b;
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Fig.23 1a so d0 dué6i dang gian db chu triic cia thiét bi do theo phuong én thyuc
hién cta sang ché;
Fig.24 13 hinh v& mit cét caa Fig.23;

Fig.25 1a so d dudi dang gian d6 vé phuong thirc b tri clra x4 ciia mit bén cuia

b6 do theo phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.26 1a so d6 duéi dang gian dd vé& phuong thitc bd tri clra nap cia tim

chuyén ddi thir nhét theo phuong 4n thyc hién cia sing ché;

Fig.27 1a so @6 duéi dang gian 6 v& phwong thirc b tri cira x4 cia tAm chuyén

dbi thir nhét theo phuong 4n thuc hién cta sang ché;

Fig.28 12 so d6 dudi dang gian d6 chu tric cta thiét bj do khéc theo phwong 4n

thuc hi€n ctia sang ché;

Fig.29 14 hinh v& mit ct trén Fig.28;

Fig.30 14 hinh v& mat cit theo hudéng A-A cua tim chuyén ddi thi hai trén
Fig.29;

Fig.31 12 so dd duéi dang gian d6 chu tric ctia phin kéo khé soi dan hdi theo
phuong &n thuc hién cla sang ché;

Fig.32 1a so dd du6i dang gian dd cAu truc clia phan kéo kho sgi dan hdi theo
phuong an thuc hién cia sdng ché;

Fig.33 la so d6 dudi dang gian d6 chu triic mit cit ctia bd phan kéo soi kho soi
dan hoi trong linh vyc k¥ thuat da biét;

Fig.34 1a so dd dudi dang gian dd phan kéo kho soi dan héi trong linh vuc k§
thugt da biét.

Céc ky hiéu tham chiéu nhu sau:

la-than hop; 2a-kénh chira dung dich polyme; 3a-khoang; 4a-6ng dinh hinh;
34a-dAu bom do; 34b-cira x4 ciia dau bom do; 34c-6ng kim loai; 34d-bd phén kéo s¢i;

34e-cira nap cia bd phén kéo sgi;

1-thiét bi do
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11-thiét bi do thir nhit; 111-bd do; 1111-cira nap ctia bd do; 1112-cira xa ciia bd
do; 1113, 1123 cé4c vong tron; 112-phin chuyén dbi giao dién; 1121-cira nap ciia phin
chuyén dbi giao dién; 1122-cira x4 ciia phan chuyén dbi giao dién; 1124-dudng thing;
11201-tAm phén bd thir nhat; 11201°-tAm phu phan bd thir nhit; 11202-tdm phén bd
thir hai; 11202°-tAm phu phan bd thir hai; 112011-15 théng ciia tim phan bd thir nhét;
11203-vong bit kin; 11204-bd phén bit kin; 112021-kénh chuyén d6i din dong;
112022-15 thoéng cta tAm phan bd thtr hai; 113-chdt; 1141-cira nap dung dich; 1142
kénh din dong dung dich; 115-ddng co truyén dong; 116-bd nbi.

12-thiét bi do thir hai; 121-bd do; 1212-ctra xa cua by do; 1213, 1334- céc vong
tron; 1214-kénh chuyén d6i dan dong; 122-tAm chuyén ddi thir nhét; 1221-cira nap cua
tdm chuyén ddi thir nhat; 1222-ctra xa cia tdm chuyén dbi thir nhat; 1224, 1252-céc
dudng théng; 1225-ctra nap dung dich; 124-tryc truyén; 125-tAm chuyén ddi thtr hai;
1251-15 théng; 126-bd phan kéo soi;

3-hop diéu khién nhiét do; 31-than hdp; 32-kénh chira dung dich polyme; 320-
thanh 16 cia kénh chtra dung dich polyme; 321-ctra nap cla kénh chita dung dich
polyme; 322-ctra x4 ctia kénh chira dung dich polyme; 323, 324- cac duong théng;

33-khoang; 34-moi trudmg chit 16ng; 35-phén gitra; 350-bd tron tinh; 351-phin
phén dong; 352-phn hoi luu; 3511-phén phu cira nap chét 16ng; 3512-phan phu ctra
x4 chit 16ng; 3513-phin phu din dong; 35111-phin cira nap chit 16ng hinh tru rdng;
35112-phan phén bd dang hinh chép cut nguoc; 36-vong bit kin; 371-cira nap moi
truong chit 16ng; 372-cira xa clia mdi trudng chét 1ong; 38-phan loc; 39-dong dung

dich polyme dang vong tron; va

4-phan 6ng dinh hinh; 41-nh6ém 15 éng dinh hinh; 411-16 éng dinh hinh; 412-
6ng dinh hinh; 413-duwdng thing;6-vach ngin nhiét; 7-bd phan loc; 8-tAm bao vé nhiét.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat twong tng nén hiéu ring cac
bd phan trong c4c hinh v& kém theo chi don thuin véi muc dich don gian va rd rang va
khong can thiét dugc chia theo ty 1€. Vi duy, kich thudc cia mot s6 by phén trong céc
hinh v& c6 thé dwoc phéng to so v6i cac thanh phin khac d gitp nang cao sy hiéu biét

vé€ cac phuong 4n thuc hién cla sang ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Pé cac muc dich, giai phap k¥ thuét va wu diém cta sang ché rd rang hon, phin
md ta rd rang va ddy du vé giai phap k§ thuét trong cic phwong 4n thuc hién cia séng
ché s& dugc dua ra dudi ddy, két hop vé6i cac hinh v& kém theo trong cac phwong 4n
thuce hién cta sang ché. R& rang, cac phuong an thuc hién duge mo ta chi 1a mot phé‘in,
nhung khong phai 12 tit ca, ciia cic phuong 4n thuc hién ciia sang ché. Céc thanh phin
va dic tinh m6 ta trong mot hinh v& kém theo hodc mot phuwong &n thuc hién cua sang
ché c6 thé dugc két hop véi cac thanh phan va dic tinh thé hién trong mot hodc nhiéu
hinh v& khéac kém theo hodc cac su thyc hién khac. Nén luu y rﬁng dbi v6i muc dich ro
rang, viéc thé hién va md ta cic phan va xir Iy da biét boi nhitng ngudi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vic k§ thuat twong tmg, 13 khong lién quan dén sang ché, dugc bo
qua trong c4c hinh vé& kém theo va ban md ta. TAt ca cac phuong 4n thuc hién khéc, dat
duoc bdi nhimg ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét twong ing dwa vao
cac phuong an thuc hién cia sang ché ma khong cin bt ky su nd luc sang tao nio,

thudc pham vi bdo h cua sang che.

Nhu thé hién trén Fig.1 va Fig.2, cic phuong 4n thyc hién ciia sang ché @& xuét

bd phén kéo sgi kho sgi dan hoi, bao gdm:

hop didu khién nhiét d6 3, trong d6 hop diéu khién nhiét 6 3 bao gém than hop
31, va than hdp 31 dugc bd tri theo chidu doc c6 nhiéu kénh chira dung dich polyme
32 tach roi nhau; cdc khu vuc trong than hop 31 ngodi cdc kénh chtra dung dich
polyme 32 1a cac khoang, va cac khoang dugc dung dé tudn hoan méi truong chit 1ong
trao @i nhiét véi dung dich polyme kéo khé soi dan hdi trong cic kénh chira dung
dich polyme. Phwong thirc phan bb nhiéu kénh chira dung dich polyme 32 tich rdi
nhau c6 thé dugc thiét két theo nhu ciu thuc té, vi dy, nhiéu kénh chira dung dich
polyme 32 c6 thé dugc phan b6 trong mdt hodc nhidu hang v.v.

Ong dinh hinh 4 ndi c6 thé théo rdi véi hop didu khién nhiét do 3, trong d6
phdn éng dinh hinh 4 bao gdm nhiéu nhém 16 éng dinh hinh 41 tach rdi v6i nhau, va
nhiéu nhém 18 6ng dinh hinh 41 dugc ndi thong twong Gmg véi céc cira xa cia cac
kénh chira dung dich polyme 32. Phuong thirc ndi c6 thé théo roi gita phan éng dinh
hinh 4 va hop didu khién nhiét d6 3 khéng bi giéi han, vi du, ¢ thé 13, nhung khéng

gi6i han &, ndi bang bu l6ng, nbi biang ren, ndi bing kep hoic tuong tr. Phuong thirc
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phén b6 nhém céc 15 éng dinh hinh 41 tach rdi nhau ciing c6 thé duge thiét ké theo cac
nhu ciu thuc té, vi dy, nhidu nhém 15 6ng dinh hinh 41 c6 thé duoc phén bd trong mat
hozc nhiu hang twong tng véi nhiéu kénh chira dung dich polyme 32 v.v.

Bo phan kéo soi duge dé xuit theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché c6 thé
dugc sir dung trong, nhung khong gidi han & quy trinh kéo kho soi dan hdi nhu céc sgi
spandex va s¢i twong tu, hop diéu khién nhiét @6 dé thuc hién viéc didu khién nhiét d6
trén dung dich polyme kéo khé s¢i dan hdi va phan 6ng dinh hinh dé thwc hién phun
soi 1én dung dich polyme sau khi xir Iy diéu khién nhiét 49 dugc bb tri 1am hai phin
trong dbi doc 14p bang bo phan kéo soi va dugc tich hop thanh mét khdi c6 thé théo
rdi voi mét vi tri twong dbi ¢b dinh trong phwong thirc ndi c6 thé thao roi, nhor d6 hd
trg viée dé lép dat va bao dudng bo phén kéo sgi va viéc san xuét soi lién tuc, vi du,
khi bd phén kéo soi dugce thay hodc duge lam sach, phﬁn 6ng dinh hinh c6 thé duoc
tach ra khoi hop didu khién nhiét do, va phin ng dinh hinh hién tai duoc thay thé
bing phin dng dinh hinh sach khac, nhd d6 viéc thay thé 1a don gian, tién lgi va
nhanh, anh hudéng rit nhé dén viéc san xuét soi lién tuc, va phan ng dinh hinh da tach
chi cAn dugc 1am sach, nho d6 giam khéi lwong cong viéc 1am sach va nang cao hi¢u
qua.

Tuy y, toan b(f) chu triic ciia phin dng dinh hinh 4 c6 thé dwoc x4c dinh theo,
nhung khong gidi han &, hinh dang mit cét clia kénh sir dung trong kéo kho soi dan
hdi. Vi dy, toan bd phin dng dinh hinh 4 ¢6 thé dwogc bb tri v6i, nhung khong giéi han
&, cAu tric hinh chit nhat trong d6 nhiéu nhém 18 éng dinh hinh 41 duoc bd tri tuyén
tinh, va tm dng dinh hinh ¢6 cAu tric hinh chit nhét hd trg viéc thich ung véi kénh
hinh chit nhét sir dung trong kéo kho soi dan hoi.

Tay y, mot nhém 15 éng dinh hinh 41 bao gém: 15 éng dinh hinh 411 va phan
phu éng dinh hinh b6 tri trong 16 éng dinh hinh 411, va phin phu éng dinh hinh bao
gbm it nhit mot 6ng dinh hinh 412; va cac phan phu ciia éng dinh hinh c6 trong it nhét
mot nhoém 18 dng dinh hinh trong sé nhiéu nhém 16 dng dinh hinh dugc nbi c6 thé thao
rdi véi céc 16 6ng dinh hinh trong tng. Giai phap nay ning cao su thuan loi trong viéc
]am sach, thay thé, bao dudng va ldp dit dng dinh hinh. Giai phap trong d6 m6t phan
phu éng dinh hinh bao gdm nhiéu éng dinh hinh 412 c6 thé ting s6 lwong cac s¢i lanh
va ning cao ning sudt. Ngoai ra, phuong thirc ndi c6 thé théo rdi cac phan phu bng

dinh hinh c6 trong it nhit mot nhém 18 éng dinh hinh trong s§ cic nhém 18 dng dinh
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hinh va c4c 16 éng dinh hinh twong tmg khéng bi giéi han, vi du, nbi ép giao thoa hodic
nbi bing ren va cac phuwong thirc khac c6 thé duoc tng dung, nhung khong gidi han,
trén céc phan phu dng dinh hinh va céc 16 éng dinh hinh trong tmg dé hd tro viée lap
dat va bao dudng, vi du, mot phan phu dng dinh hinh bao gdm nhiéu dng dinh hinh
412 dugc st dung nhu mdt khdi va duge ép trong céc 15 dng dinh hinh ﬁro*ng ung theo
cach giao thoa, phurong thirc lap dit trong giai phap 14 don gian va thuan loi dé dit cac
6ng dinh hinh. C4c éng dinh hinh 412 c6 trong khéi phan dng dinh hinh 4 dugc phén
b tuyén tinh trén mdt hogc nhiéu dudng thing song song theo céc khoang cach déu dé
thich (mg v6i kénh hinh chit nhat sir dung trong kéo kho soi dan hdi dé thuc hién viée

Xt ly quy trinh phun sgi.

Tay v, tim béo vé nhiét 8 dwoc bd tri trén bé mit cia phan éng dinh hinh 4
cach hop diéu khién nhiét d6 3 dé giam truyén nhiét tir hop kéo s¢i (hop kéo s¢i bao
gbm, nhung khéng gi6i han &, kénh hodc cic dang twong tu) dén phén 6ng dinh hinh 4
trong qua trinh st dung. Trong quy trinh kéo kho soi dan hdi, nhur cac sgi spandex va
soi tuong tu, bd phan kéo soi bd tri theo phuong én thuc hién cia sang ché dugce nbi
v6i hop kéo soi, vi du, bd phan kéo soi co thé dugc lép bén trén hdp kéo soi hodc & cac
vi tri khac, phan éng dinh hinh dugc dit gitta hop diéu khién nhiét d6 va hop kéo soi,
dong mao din dung dich polyme phun béi phan dng dinh hinh 4 tiép xtc véi dong khi
diéu khién nhiét do trong hop kéo doi, dung moi trong chét phun dugc loai bd béng
cach truyén nhiét dé tao ra soi lanh ctia sgi dan hdi, va dong khi diéu khién nhiét do
bao gdm, nhung khong gidi han &, khong khi diéu khién nhiét d6, nito diéu khién nhiét
d0, khi tro didu khién nhiét d6 va twong tu. Vi nhiét d6 ctia dong khi diéu khién nhiét
d6 1a thudng xuyén cao nén dong khi diéu khién nhiét do trong hdp kéo s¢i s& duge
t'ruyén dén phén 6ng dinh hinh 4 1am chénh léch nhiét 40 & cac vi tri khac nhau cia
phin 6ng dinh dinh 4, theo cich d6 anh huéng dén chét luong san pham, do viy tdm
bao vé nhiét 8 duoc bd tri trén bé mit cia phin éng dinh hinh 4 cach hop diéu khién
nhiét d6 trong dung dich, va do su cach nhiét ciia tAm bao vé nhiét 8, c6 thé giam viéc
truyén nhiét tir dong khi diéu khién nhiét do trong hop kéo soi dén phan ng dinh hinh,
do 6 ¢6 1¢i cho viéc dam bao chét lugng san phim. V4t lidu cia tAm bao vé nhiét cAn
dwgc x4c dinh theo cac nhu ciu thyc té, c6 thé 1am bing, nhung khong gidi han &, cac

vat liéu khé dan nhiét, nhu nhya va tuong tir; ciu triic cu thé ciia tim bao vé nhiét c6
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thé duoc thiét ké linh hoat trén co s& dam bao viéc san xuét soi binh thuong; va khong

gi6i han & phuong 4n thuce hién cla séng ché.

Tiy ¥, bd phén loc 7 dwoc bd tri & cira nap cia it nhit mét nhém 16 dng dinh
hinh 41. Vi bd phén loc 7 duge bd tri & cira nap ciia nhém 18 éng dinh hinh 41 nén
dung dich chay ra cdc kénh chira dung dich polyme c6 thé di vao nhém 18 éng dinh
hinh 41 sau khi loc thi cz‘ip cuia by phan loc 7, nhd d6 kéo dai thoi ky bao dudng dé
thay thé hodc 1am sach nhom 15 ciia dng dinh hinh, va viéc thay thé bd phan loc véi chi
phi thip hon va thuan loi hon, do d6 dung dich gian tiép ning cao hiéu qua san xuét
béng cach kéo dai thoi ky bao dudng ctia nhém 16 6ng dinh hinh. V4t liéu ctia man loc
¢6 thé dugc xéac dinh theo cac nhu cdu thyc té, va c6 thé 1am bing, nhung khong gidi
0, cac vat liéu nhu kim loai hodc vat li€u tuong tu; hinh dang, kich thuéc va céc cAu
tric cu thé khéc cia man loc c¢6 thé duge thiét ké linh hoat trén co s& dam bao viée san
sudt soi binh thudng; va diéu nay khong bi giéi han trong phuong 4n thuc hién cia
sang ché. Ty ¥, bd phén loc bao gdm nhiéu 16p man loc dugc 16ng ghép véi nhau va
cac mét ludi cia it nhit hai 16p man loc 1 khac nhau. Trong dung dich, nhiéu 16p man
loc v6i cac mét ludi khac nhau dwoc 1dng ghép véi nhau @8 loc, diu nay 1a hitu ich dé
nang cao hiéu qua loc chia cép. Ty chon thém, nhiéu 16p man loc duoc 1dng ghép véi
nhau dugc bd tri thém mot mép phu bit kin. Vat li¢u ciia mép phu bit kin cé thé dugc
xac dinh theo cac nhu ciu thuc té, vi dy, cac phén bit kin cdc mép ciia cac 16p man loc
¢6 thé dugc 1am bing, nhung khong gidi han & nhém, cao su chdng dn mon va céc vat
1iéu mém khac. Trén co s dat duoc hiéu qua k¥ thuat dé cép trén ddy, giai phap c6 thé
dat dwoc hiéu qua bit kin cAc cira nap ciia nhém 18 éng dinh hinh va vi vy giam kha

ndng dua cac tap chat vao.

Tuy y, bd phan kéo sgi duge cAu hinh thém co thiét bi quay th nhét duge st
dung dé quay bd phan kéo sgi dé thay d6i hudéng bé mit cia phé“m 6ng dinh hinh ra
khéi hop didu khién nhiét d6. Vi du, bd phan kéo soi c6 thé quay toan bd hodc quay
mot phin béi thiét bi quay thir nhét dé thay dbi huéng bé mit ciia phan éng dinh hinh
ra khoi hop didu khién nhiét do, sao cho bé mit ciia phan dng dinh hinh ra khoi hop
didu khién nhiét do sau khi quay 13 & trang thai ma it nhat mot bo phan cia phén éng
dinh hinh 13 thuén 19i cho céc hoat dong nhu thao roi, le"lp dat, 1am sach, bado dudng
hodc hoat dong twong tur va trang thai c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han & trang
thai quay toan b hodc quay mét phin bd phan kéo sgi & mot goc nhét dinh (vi du 180
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d6) va dat cung hudng 1€n trén. Giai phdp nang cao sy thuén lgi cia hoat dong nhu

thao do, lép ddt, 1am sach, bdo dudng hodc tuong tu.

Chirc ning chinh ciia hdp diéu khién nhiét d6 trong quy trinh san xuét kéo soi
kho soi dan hdi nhu soi spandex va sQi tuong tu 1a gift nhiét d¢ cia dung dich polyme
én dinh trong kénh. Déi v6i cac soi dan hodi nhu vay nhu sgi spandex va sgi tuong tu,
nhiét d6 c6 anh hudng 16n dén d6 nhét ciia dung dich polyme d& kéo kho sgi dan hdi,
néu nhiét do ctia dung dich polyme chay vao 16 éng dinh hinh khong déu va khong dbi
thi n6 s& anh hudng truc tiép dén d6 nhét cua dung dich polyme di qua kénh, do d6
anh hudng dén dic tinh hru bién ciia dung dich polyme di vao éng dinh hinh, diéu nay
c6 thé gy ra sy khong 6n dinh ciia cac sgi lanh phun boi dng dinh hinh, vi du, d6 day
cua sgi lanh 1a khong déu, cac sgi lanh bi gian doan va tuong tu. Dédc bi€t, voi su cai
thién lién tuc tdc dd kéo khd s¢i dan hdi, kha ning diéu khién nhiét d§ cta hop didu
khién nhiét d6 13 quan trong hon trong trudng hop téc dd chay cia dung dich polyme
trong hop didu khién nhiét d6 1a lién tuc tang.

Trong quy trinh thyc hanh phwong 4n thuc hién cia sang ché, cac tic gia sang
ché phat hién ra rang trong quy trinh san xuét kéo kho soi dan hdi nhu s¢i spandex va
sgi tuong tu dua vao hop didu khién nhiét do hién c6, nhu thé hién trén Fig.32, dung
dich polyme chdy vao kénh chira dung dich polyme 2a thuc hién viéc trao dbi nhiét
khong tiép xtc v6i moi truong 16ng trong khoang 3a qua bé mit thanh ciia kénh chira
dung dich polyme 2a, vi dung dich polyme chdy vao kénh chira dung dich polyme 2a
1a dong dic c6 kich thudc nhit dinh, mirc do trao dbi nhiét giita cac phan khac nhau
ctia dung dich polyme va mdi trudng chét 1dng c6 thé thay ddi, dic biét khi dung dich
polyme 13 dong dic c6 kich thuéc 16n hon va/hodc khi tbe @6 chay cia dung dich
polyme 1a nhanh hon va tuong tw, phan dong dung dich polyme gin hon theo huréng
tda tron v4i bé mit thanh cia kénh chira dung dich polyme 2a dat dugce hi€u qua trao
d6i nhiét hon voi méi trudng chit 1ong trong khoang 3a, va phin xa bé mit thanh cta
kénh chira dung dich polyme 2a hon (vi du: phin t4m cta dong dung dich pomyme)
thu dugc hiéu qua trao dbi nhiét khong du v6i moi truong chit 1ong trong khoang 3a,
dan dén su phan b6 nhiét do nhét dinh trong cic phin khac nhau theo huéng tda tron
cua dung dich polyme tir tim dén mép, vi dy, nhiét 46 cla phén tam la thép hon nhiét
d6 ctia phan mép va tuong tw, c6 nghia 13, cac phan khac nhau theo hudng téa tron clia

dung dich polyme trong kénh chira dung dich polyme 2a c6 sy chénh l¢éch nhiét 49, va
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vi vy nhiét d6 cia dung dich polyme chay vao 15 éng dinh hinh 4a 13 khéng déu va
khong dbi. Vi nhiét d6 ¢6 anh hudng 16n dén d nhét cia dung dich polyme dé kéo soi
kho céc soi dan hodi nhu soi spandex va sg¢i tuong tu, néu nhiét do coa dung dich
polyme chay véo 16 6ng dinh hinh 4a 12 khong déu va khéng dbi thi s& anh hudng truc
tiép dén do nhét ciia dung dich polyme di qua kénh, do d6 anh hudng dén dic tinh hru
bién ctia dung dich polyme di vao dng dinh hinh, diéu nay c6 thé gy ra sy khong én
dinh cua céc sgi lanh phun bédi 6ng dinh hinh, vi duy, d0 day cta céic sg¢i lanh 1a khong
déu, va céac soi lanh 12 khong lién tuc va tuong ty, anh hudng dén chét luong cua soi,
va hoat dong kéo sgi kho lién tuc c6 thé bi anh huéng trong mét truong hop nghiém
trong. |

V6i didu nay, sang ché d& xuét hop didu khién nhiét d6 mai dé kéo kho soi dan
hdi. Fig.3 1a so d6 duéi dang gian db chu tric ba chiéu ctia hop diéu khién nhiét o dé
kéo khé soi dan hoi theo phuong 4n thuc hién cia sang ché. Fig.4 13 so d dudi dang
gian db céu trac mit cit cua hop didu khién nhiét d6 dé kéo kho soi dan hdi theo
phwong 4n thuc hién cta sang ché; va Fig.5 1a so 0 dudi dang gian dd mit cit theo
huéng A-A trén Fig.4. Nhu thé hién tir Fig.3 dén Fig.5, hop diéu khién nhiét d6 dé kéo

kho soi dan hdi theo phuong 4n thuc hién clia sang ché bao gbm:

than hop 31, trong d6 than hop 31 duoc bd tri theo chiu doc véi nhiéu kénh
chira dung dich polyme 32 tach roi nhau;

cac khu vuc trong than hdp 31 ngoai cac kénh chira dung dich polyme 32 1a céc
khoang 33, va cac khoang 33 duoc sir dung ¢ tudn hoan méi truong chét 16ng 34 trao
d6i nhiét vo6i dung dich polyme dé kéo kho soi dan hdi trong cac kénh chira dung dich

polyme 32; va

Phén gifra 35 duoc bd tri & mot trong s cac kénh chira dung dich polyme 32,
va phén gitra 35 dugc st dung dé giam sy chénh 1€ch nhiét d) cua céac phén khéc nhau

ctia dung dich polyme chay ra tir kénh chira dung dich polyme 32.

Hop diéu khién nhiét d theo phwong 4n thyc hién ciia séang ché c6 thé duge su
dung trong quy trinh san xuét kéo kho sgi dan hdi nhur soi spandex va soi tuong ty. Vi
nhiét d c6 anh huéng 16n dén d6 nhét cia dung dich polyme dé chun bj soi spandex,
sau khi hop diéu khién nhiét d6 theo phuong 4n thuc hién clia sang ché dugc sir dung

trong quy trinh san xuét kéo kho soi spandex, hiéu qua thu dugc 13 rd rang hon.
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Trong quy trinh san xuét thuc té, vat liéu tho hoa hoc cin dé san xult cic soi
dan hdi tao ra dung dich polyme sau khi polyme héa, dung dich polyme tao ra cac sgi
ctia dong dung dich polyme khéc nhau sau khi do va phan bd béi thiét bj do, va cac soi
khac nhau ctia dong dung dich polyme chdy tuong ung vao cac kénh chira dung dich
polyme 32 cua hdp diéu khién nhiét do, va cic phan giita bb tri trong cac kénh chira
dung dich polyme tac dong vao dung dich polyme chdy vao cac kénh chira dung dich
polyme, vi vdy su chénh léch nhiét d0 cta céac phén khac nhau cia dung dich polyme
chay ra khoi céc kénh chira dung dich polyme 32 ¢6 thé duoc giam, va theo d6 dung
dich polyme chay ra khoi cac kénh chita dung dich polyme 32 c6 nhiét do 6n dinh va
d6 nhét déu. Dung dich polyme c6 nhiét d6 én dinh va d¢ nhét déu dugc xir 1y phun
soi béi bng dinh hinh trong quy trinh san xuét kéo kho tiép theo, didu nay 1a thuan loi
dé dam bao dic tinh luu bién ciia dung dich polyme di vao dng dinh hinh, vi vay cac
sgi lanh phun béi 6ng dinh hinh 1a én dinh, va theo d6 chét lugng clia céc san phém

sg1 dugc nang cao.

Nén luu ¥ ring céu tric cu thé cia phin giira 35 bi gidi han trong sang ché, va
_ chu trac cu thé c6 kha ning dat duoc chirc ning cia phan gitra 35 c6 thé duoc thiét ké

theo c4c nhu céu thuc té.

Tay ¥, phan gitra 35 bao gdm b tron tinh 350 st dung dé phéan tan va tron dung
dich polyme di vao kénh chtra dung dich polyme dé giam sy chénh 1€ch nhiét d) cta
céc phan khéc nhau ctia dung dich polyme theo huéng tda tron. Céu tric cu thé cia bd
tron tinh c6 thé dugc thiét k& theo cac nhu cdu thuc té, va diéu nay khong giéi han
trong sang ché. Vi du, bd tron tinh 350 c6 thé sir dung cAu tric twong ty dang xoin
nhu thé hién trén Fig.6a, dung dich polyme 14n luot chay theo chiéu kim dong hd va
nguoc chidu kim ddéng hd trong kénh chira dung dich polyme do ciu tric dé tang tin
xudt trao d6i nhiét cta dung dich polyme va thanh 15 320 ciia kénh chira dung dich
polyme va néng cao hi€u qua trao d6i nhiét ctia cac phan khac nhau ciia dung dich
polyme, dé giam su chénh léch nhiét d6 ctia cac phén khac nhau ciia dung dich polyme
chay ra khoi kénh dung dich plume cang nhiéu cang t6t. Vi du khac, b tron tinh 350
c6 thé st dung cAu tric turong tu v6i chac chit thdp nhu thé hién trén Fig.6b, cac phén
khéc nhau cta dung dich polyme dugc trdn trong kénh chira dung dich polyme sau khi-
dugc .chuyén huwéng nhiéu 14n do ciu tric, nher 6 1am ting su trao ddi nhiét giita cac

phén khac nhau ciia dung dich polyme trong khi ting tan suét trao d6i nhiét ctia dung
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dich polyme va thanh 15 320 cia kénh chita dung dich polyme, va vi vdy giam su
chénh 1éch nhiét do cta cac phin khac nhau cia dung dich polyme chay ra tir kénh

chira dung dich polyme cang nhiéu cang tdt.

Hoic, tly ¥, phan giita 35 bao gém: phin chuyén huéng 351 dwoc ding dé
chuyén d6i dang mit ct ciia dung dich polyme di vao kénh chira dung dich polyme tir
dang dic thanh dang tron réng. Dang dic dé cip dén dung dich polyme trong kénh
chira dung dich polyme tao ra toan bd dong, va khéng ¢ su phan bd khéng gian trong
tir v6i khoang trong dong. Dang khuyén rdng dé cap dén dung dich polyme trong kénh
chira dung dich polyme tao ra dong chay phan b theo mot dang khuyén nhét dinh, va
phin giira ciia dong chay c¢6 su phan bb khong gian twong tw véi khoang. Vi dung dich
polyme trong kénh chita dung dich polyme 32 trao dbi nhiét véi méi trudong chit long
34 trong khoang 33 qua bé mit thanh ctia kénh chira dung dich polyme 32 nén dang
mit cét cia dung dich polyme di vao kénh chira dung dich polyme dugc chuyén dbi tir
dang dic thanh dang khuyén rdng nhd phn phan dong trong dung dich, sao cho dung
dich polyme dugc phan b téa tron gan vé6i kénh chira dung dich polyme 32 nhiéu nhét
c6 thé dé ting ving tiép xuc véi trao d6i nhiét, trong cach nay, cic phin khac nhau
theo huéng téa tron cua dung dich polyme dat dugc sy trao ddi nhiét da va déu véi
mdi trudng 16ng trong khoang 33 qua bé mit thanh clia kénh chira dung dich polyme
32, nho d6 giam su chénh léch nhiét d6 cia cic phin khac nhau theo hudng téa tron
ciia dung dich polyme. Tiy ¥, dang dic 1a hinh tron, va dang khuyén rdng 13 dang
vong tron. Dung dich c6 thé duge két hop t6t hon véi kénh chita dung dich polyme

hinh tron, va c6 thé cai thién tot hon v€ hi¢u qua va d§ déu cia sy trao doi nhiét.

Chu trac cu thé cta phin phan dong dwoc thiét ké rit linh hoat, va diéu nay
khong gi6i han trong sang ché. Vi du, phan phan dong 351 bao gdm: phin phu cira nap
chit 16ng 3511, phin phu ctra x4 chéit 16ng 3512 va phan phu din dong 3513; phan phu
ctra nap chét 16ng 3511 va phén phu phan din dong 3513 duogc bd tri 14n lugt theo
chiéu doc; va phéan phuy cira xa chét 1éng 3512 dugc ndi thong véi phén phu cua clra
nap chit 16ng 3511 dé xudt dung dich polyme vao phin phu cira nap chét 16ng 3511
vao thanh ngoai cia phan phu cira nap chit 16ng 3513, va dung dich polyme chay
xubng doc theo thanh ngoai. Trong quy trinh sin xuét thyuc té, dung dich polyme dd do
va phén bd bdi thiét bj do chay vao phan phu cira nap chit 1ong, khu vyc mat cét cia

dung dich polyme chay vao phin phu ctra nap chit 1ong 13 dong dic (nhu dong dung
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dich polyme vé6i mit cét hinh tron va twong tur), sau d6 dung dich polyme dugc din ra
b&i phin phu cira xa chit 16ng va chay xudng doc thanh ngoai ciia phan phu din dong,
trong phin phu din dong khéng c6 dung dich polyme, mit cit ciia dung dich polyme
chay xuéng doc thanh ngoai ctia phin phu din dong 14 dong réng (nhu dong dung dich
polyme 39 v6i mit cit hinh vong tron), trong cich nay, ting khu vuc tiép xtic cua
dung dich polyme va bé mit thanh cta kénh chira dung dich polyme 32, diéu nay dam
bao sy trao ddi nhiét nhiét hidu quéa va déu gifra cac phan khac nhau theo huéng toa
tron ctia dung dich polyme v&i méi truong chit 16ng trong khoang 33 qua bé mit
thanh ctia kénh chira dung dich polyme 32, va vi vay gidm dugc su chénh léch nhiét

d6 cuia cac phan khac nhau theo hudng toa tron ctia dung dich polyme.

Theo phuong 4n thuc hién tiy ¥, nhu thé hién trén Fig.3 va Fig.7a, duong kinh
trong ctia phin phu cira nap chit Iéng 3511 12 nhé hon dudng kinh ngoai ciia phén phu
din dong 3512, phan phu cira xa chét long 3512 duge bb tri cAu trac gidn ngoai, va
cira x4 cta phan phu cira xa chit 16ng 3512 bb tri cu tric gisn ngoai duoc phin b6
doc mép ngoai ciia phin phu din dong 3513. Trong giai phép, phén phu cira xa chit
16ng duoc thiét ké dé c6 chu triic gifin ngoai, dung dich polyme trong phén phu ctra
nap chét 16ng 3511 véi dudng kinh trong nhé hon chay xudng (huéng dong cta dung
dich polyme nhu thé hién bing miii tén trén Fig.7a) doc thanh ngoai ctia phan phu din
dong 3513 véi duong kinh ngoai 16n hon sau khi duge dén ra tir cira xa clia phin phu
clra x4 chét 16ng 3512, va vi vay mit cit cia dung dich polyme dugc thay ddi tir dang
dic nhu hinh tron va twong t thanh dang khuyén réng nhu dang vong tron va tuong
tu.

Chu trac cu thé cua phﬁn phu ctra nap chét long co thé dugc thiét ké theo cac
nhu cu thue té, va didu nay khong gi6i han trong sang ché. Vi dy, phan phu cira nap
chit 16ng 3511 bao gdm phin cira nap chit 1ong hinh try rng 35111 va phan phén b
dang hinh chép cut ngugc 351 12 1in lugt duge bd tri theo chidu doc; bé mit trén cia
phin phén bd dang hinh chép cut ngugc 35112 dugc nbi théng v6i phén cira nap chét
16ng hinh tru rdng 35111, va bé mit du6i ciia phin phan bd dang hinh chép cut nguoc
1a khong nbi théng v6i phan phu din dong 3513; va cira nap clia phén phu ctra xa chét
16ng 3512 b tri cu triic giin ngoai ndi thong v6i mit bén ciia phan phan bd hinh chép
cut ngugc 35112. Phan phu din dong c6 thé dugc bd tri cu truc hinh try, va phan phu

dan dong c6 thé dugc thiét ké thanh céu tric rong hoic dic theo cic nhu cau thuc té,
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va 14 hitu ich @8 tiét kiém vét liéu khi phén phu din dong duge thiét ké thanh dang cdu
tric rong. Trong giai phap, cdu triic cia phan phu cira nap chit 16ng 14 nho gon, dong
nhé hon cia dung dich polyme di viao kénh chira dung dich polyme c6 thé dugc phén
tan mot cach hi€u qua tir dong tron dic thanh dong dang vong tron co phin phu dn
dong 1am tAm theo giai phép, nh d6 1am ting khu vire tiép xtc ctia dung dich polyme
chay trén thanh ngoai ctia phan phu din dong va bé mit thanh cta kénh chira dung
dich polyme, va theo d6 ndng cao hi€u qua va tinh déu cua viéc trao ddi nhiét v&i moi
truomg trao d6i nhiét trong khoang qua bé mit thanh. Chi phi v& cdu tric clia phin

gifta theo gii phép 1a thp hon.

Theo phuong 4n thuc hién tuy y khic, nhu thé hién trén Fig.7b, dudng kinh
trong cta phan phu cira nap chét 1éng 3511 1a 16n hon duong kinh ngoai ctia phin phu
din dong 3513, phin phu cira x4 chit 1ong 3512 dugc bd tri trén bé mit ddy cia phin
phu ctra nap chét 1éng 3511 va dugc phén b6 doc mép ngoai ciia phan phu din dong
3513. Trong gi4i phap, dung dich polyme trong phan phu cira nap chét léng 3511 ¢6
duong kinh trong 16n hon chay xudng (huéng dong cua dung dich polyme nhu thé
hién bang miii tén trén Fig.7b) doc thanh ngoai ciia phin phu din dong 3513 véi
dudng kinh ngoai nhé hon sau khi dugc din ra tir cira x4 cta phin phu cira xa chit
16ng 3512, va vi vAy mit cét cia dung dich polyme dugc thay dbi tir dang dic thanh
dang khuyén rdng. Tiy v, phan phu ctra nap chit 1ong dugc tao ra véi cu tric hinh tru
rdng, va phan phu din dong duoc tao ra véi cdu tric hinh try, do vay mit cét cia dung
dich polyme dugc thay ddi tir dang diic hinh tron thanh dang khuyén réng, nhu dang

vong tron.

Hon nita, phén gifta c6 thé con bao gdm: phan hop lwu 352 ndi bén dudi phan
phan dong 351 va st dung @ tap trung dung dich polyme chay ra tir phdn phan dong
351 vao dong dic. Tay ¥, phdn hop Ivu duoc tao ra v6i ciu triic hinh nén. Vi dy, nhu
thé hién béng c4c miii tén trén Fig.7a va Fig.7b, dung dich polyme lai chay xuéng tir
thanh ngoai ctia phan phu din dong hoi tu vao dong dic nhd ph?m hop luu 352 ¢6 chu
tric hinh n6n nhu mot vi dy, nho 6 thudn 1oi cho dung dich polyme chay ra khédi kénh
chira dung dich polyme @& chay chinh xac vao 6ng dinh hinh dé xir Iy phun soi tiép

theo. Chi phi vé c4u trc clia phan giira theo giai phap 13 thip hon.

Trén co s& giai phap k§ thuét d& cép trén day, tiry ¥, vong bit kin 36 dugc b tri

& clra nap cua it nhit mot kénh chira dung dich polyme 32 trong s6 nhiéu kénh chira
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dung dich polyme, vi du, vong bit kin 36 c6 thé dugc bd tri & cira nap cua mdi kénh

chira dung dich polyme 32 dé ngin dung dich polyme chay vao khoang.

Tuy ¥, nhu thé hién trén Fig.8, cira nap méi truong chit 16ng 371 va cira x4 mdi
truong chét 1ong 372 dugc tao ra thém trong than hop 31, va méi trudng chét 1ong 34
chay vao khoang 33 tir cira nap méi truong chit 1éng 371 va chay ra khéi than hop 31
tir cira x4 moi truong chit 16ng 372. Trong giai phap, vi clra nap va cira xa clia moi
trudng chét 16ng dugc tao ra trong than hop nén viéc diéu khién dong 1a thuén loi dé
thuc hién trén mdi trurdong chét 16ng trong khoang, moi truong chit 16ng chay dé thyuc
hién viéc trao dbi nhiét nhanh véi dung dich polyme trong kénh chira dung dich
polyme, va nhiét d cua moi truong chét long dugc diéu khién d& dam bao su d(“)ng

déu va nhiét d6 6n dinh cta dung dich polyme trong kénh chira dung dich polyme.

Céc thiét ké vi tri ciia ctra nap méi trudng chit 16ng 371 va clra xa méi trudng
chét 16ng 372 ¢6 thé dugc xdc dinh theo cic nhu cdu thuc té. Tdy ¥, clra nap mdi
truong chét long 371 dugc tao ra & vi tri gén v6i mot mit bén cia than hop 31 & bé
mat trén cda than hop 31, va cira x4 moi trudong chét long 372 dugc tao ra & vi tri gﬁn
v6éi mit bén con lai cia than hop 31 & bé mzjt trén cua than hop 31. Giai phép 1a c6 loi
cho dong mdi trudng dung dich dd trong cac vi tri khac nhau cua khoang ctia than hdp
@& dam bao nhiét do khong ddi ctia moi truong chit 16ng trong khoang, va vi vy dat

dugc viéc bdo quan nhiét cia dung dich polyme trong kénh chira dung dich polyme.

Tuy ¥, hop diéu khién nhiét 4o con bao gém: phén loc 38 bb tri bén dudi phin
gifta 35 va str dung dé loc dung dich polyme chay ra tir phan gitta 35. Phén loc 38 ¢6
thé bao gdm, nhung khong gi6i han & man loc. Giai phap trong d6 phén loc duge b tri
bén dudi phén giita ¢6 loi cho viéc gidm ham lugng tap chit cua durig dich polyme di
vao 6ng dinh hinh, nhd d6 c6 loi cho viéc ning cao chét hrgng san phim va kéo dai

khoang thoi gian bao dudng dé thay thé va lam sach 6ng dinh hinh.

Trén co s& clia bit ky giai phap k§ thuat nao d& cép trén day, tiy ¥, bo phan kéo
kho soi dan hdi theo phuong 4n thue hién cia sang ché c6 thé con bao gdm thiét bj do
1, nhu thé hién trén Fig.10 d&n Fig.11f, thiét bi do 1 dugc ndi c6 thé thao roi véi hop
diéu khién nhiét d0 3 va dwoc st dung dé do va phan bd dung dich polyme kéo kho soi
dan hdi vao céc kénh chira dung dich polyme. Trong giai phép, thiét bj do 1, hop diéu
khién nhiét do 3, phin dng dinh hinh 4 va cac phan khac dugce tich hop hitu co thanh
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mot khéi bd phén kéo soi tir dinh xudng ddy, tily ¥, hai phin dugc ndi c6 thé théo rdi,
phuong thire thuc hién rét linh hoat va cAu trac 12 rat nho gon, do vay, khoang céch
gifra c4c soi lanh lién ké cuia céc soi dan hoi d tao ra c6 thé giam déng ké trén co s
dap Gmg cac yéu ciu san xuét, theo d6 nhiéu s¢i lanh duge phun trong khong gian gidi
han, ning cao ning suit ciia bd phan kéo sgi, giam tidu thu ning lwong cta san phim

ctia mdi tan va sau d6 ha thap chi phi san xuét sin pham.

Tuy v, t4m ngan nhiét 6 duoc bd tri giita thiét bi do 1 va hop diéu khién nhiét
d6 3 @& giam trao d6i nhiét cia hop didu khién nhiét 6 3 véi thiét bj do 1. Muc dich
didu khién nhiét d6 cua dung dich polyme cin dat dugc bang cach tudn hoan moi
truong chét 16ng trao dbi nhiét trong khoang ctia hop diéu khién nhiét d6, va moi
trrong chét 16ng va/hodic nhiét d clia méi trudng chét 1éng c6 thé duge xac dinh theo
didu kién xtr 1y thuc t&. Trong bd phan kéo soi @& xuét theo phurong 4n thuc hién cta
séng ché, thiét bi do va hop diéu khién nhiét d6 dwgc ndi c6 thé thao roi theo thir tur tir
dinh xudng day, dé thich ung vdi nhitng anh hudng bat lgi ctia méi trudng chit 16ng
ctia cac loai khac nhau va/hodc nhiét do khac nhau trong thiét bi do. Trong giai phép,
tAm ngan nhiét dugc bd tri gitra thiét bi do va hop diéu khién nhiét ¢ dé thuc hién
viéc cach nhiét cia hai phin trén c& s& dam bao viéc san xuét kho soi dan hdi binh
thudng, nhd d6 giam nhiét ¢ thé duoc truyén béi hop diéu khién nhiét do dén thiét bi
do, va vi vay c6 lgi cho viéc ddm béo chét luong san phém. Vit liéu cda tAm ngan
nhiét c6 thé duoc xac dinh theo cac nhu cau thuc té, va co6 thé duge 1am béng, nhung
khong gidi han &, cac vat liéu kho d&n nhiét, nhu nhya va vét liéu tuong tu, cAu tric cu
thé ctia tm bao vé nhiét ¢ thé duge thiét ké linh hoat trén co s& dim bao viéc sin
xuét soi cta cic soi binh thuong; va didu nay khong gidi han trong phuong an thuc

hién ctia sang che.

Tay ¥, co ciu kéo soi dugc cAu hinh thém c6 thiét bi quay thi hai dé quay co
chu kéo soi dé thay d6i huéng bé mit ctia phan éng dinh hinh ra hop diéu khién nhiét
dd. Vi duy, co cAu kéo soi c6 thé duge quay toan bd hodc quay mot phz“m boi thiét bi
quay thir hai d& thay @i huéng bé mit ctia phan éng dinh hinh ra hop diéu khién nhiét
d9, sao cho b& mit cua phin éng dinh hinh ra hdp diéu khién nhiét d6 sau khi quay 1a
& trang thai ma it nhit mot bd phén cia phin dng dinh hinh 13 thuén lgi cho céc hoat
dong nhu théo roi, lép dat, 1am sach, bdo dudng hodc hoat ddng tuong tu, va trang thai

c6 thé bao gbm, nhung khong gidi han & trang théi quay tich hop hoic mdt phin b
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phan kéo sgi d6i véi mot goc nhét dinh (vi du: 180 d9) va dit cling hudng 1én trén.
Giai phép nang cao sy tién lgi cia hoat dong nhu vi€c thio rdi, lép dat, lam sach, bao

dudng va hoat dong tuong tu.

Tay ¥, thiét bi do bao gdm it nht mot ctra nap va nhiéu cira x4, va it nhit nhidu
cira x4 dugc bd tri tuyén tinh, cc cira nap va cc cira x4 cta it nhit nhiéu kénh chira
dung dich polyme ctia hdp diéu khién nhiét 6 duogc bd tri tuyén tinh; va it nhat nhiéu
nhém 15 6ng dinh hinh cta phan éng dinh hinh dugc bb tri tuyén tinh. It nhit nhiéu
clra x4 ctia bd do trong thiét bi do duoc bd tri khong tuyén tinh (vi dy, thiét bj do bao
gdm it nhit mot thiét bi do thir nhét 11, quy dao tim cira xa 1112 ctia nhiéu bo do ciia
mot bd do 111 ciia mot thiét bj do thir nhat 11 1a mdt vong tron 1113 nhur thé hién trén
Fig.11a, qu§ dao tAm ciia cira nap 1121 ctia nhiéu phin chuyén ddi giao dién ctia mot
phin chuyén dbi giao dién 112 ctia thiét bj do thir nhit 11 va mét vong tron 1123 nhu
thé hién trén Fig.11b, va quy dao tm cia clra x4 1122 ciia cac phin chuyén dbi giao
dién ctia mot phan chuyén ddi giao dién 112 cioa thiét bi do thtr nhat 11 1a dudng thing
1124 nhu thé hién trén Fig.11c) va dugc bd tri tuyén tinh twong tmg véi cc clra nap
cta it nh4t nhidu kénh chira dung dich polyme ciia hdp diéu khién nhiét d6 va ndi
thong twong tmg véi cira nap (vi du, quy dao tAm cila céc cira nap 321 ctia nhidu kénh
chira dung dich polyme ctia hop diéu khién nhiét d6 3 1 dudng thing 323 nhu thé hién
trén Fig.11d); va céc cura x4 (vi du, quy dao tdm cuia cic cira x4 322 cia cdc kénh chira
dung dich polyme ctia hop diéu khién nhiét d6 3 13 dudong thing 324 nhu thé hién trén
Fig.11e) cua it nhit nhidu kénh chira dung dich polyme ctia hop diéu khién nhiét do
duoc bb tri tuyén tinh trong Gmg v6i it nhit mot nhém 16 dng dinh hinh cia phan éng
dinh hinh va nbi théng twong tmg véi cira xa (vi du quy dao tAm clia nhiéu nhém 15
6ng dinh hinh 41 ctia phin ng dinh hinh 4 13 mot duong thing 413 nhur thé hién trén
Fig.11f).

Trong phuong 4n thyc hién ctia sang ché, “su b6 tri khong tuyén tinh” bao gbm
nhiéu ctra nap va cira xa dugc sit dung nhu mot nhém hoic duge chia thanh nhiéu
nhém, phuong thirc bd tri cia mdi nhém cira nap hodc cira xa 14 phuong thirc bd tri
khong tuyén tinh riéng, vi dy, mdi nhém cira nap hoic cira xa dugc phan bd trén mot
dudng tron nhit dinh hoic mot cung tron va twong tu; “su b6 tri khong tuyén tinh
twrong tmg” bao gdm cac su bd tri khong tuyén tinh cia cic nhém khéc nhau cia cira

nap hodc ctra x4 1a giong nhau hodc twong tu, vi duy, cdc nhém cira nap hodc cua xa
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khac nhau dugc bd tri phéan tan trén cac dudng tron hodc cung tron c6 cling ban kinh
va duge nbi trong Ung mdt véi mot, hodc nhéom céc clra nap hodc cira xa khic nhau
dwgc bd tri phén tan trén cac duong tron hodc cung duodng tron c6 cac ban kinh khéc
nhau va duoc ndi tuong ung mot v4i mot; “su b tri tuyén tinh” bao gém nhiéu cra
nap hodc cira x4 dugce st dung nhu mot nhém dugce chia thanh nhiéu nhém, phuong
thirc bd tri cia mdi nhém cira nap hoiic cira xa 1a phuong thirc b tri tuyén tinh, vi du,
mdi nhém céc clra xa hodc ctra nap dugc bd tri phan tan trén dudng thing nhit dinh
hodc dwgc bb tri phén tan trén cac dudng thing song song véi cac khoing déu nhit
dinh v.v va “sy b tri tuyén tinh twong tng” bao gdm cac phuong thirc bd tri tuyén
tinh céc nhoém cira nap hodic cira x4 khac nhau 13 gidng nhau hodc twong tu. “dudng

9% ¢¢

tron” “cung tron” va “dudng thing” duoc sir dung dé thé hién cac dang quy dao cua

cac duong nodi tdm hodc cac dudng vi€n clia nhi€u ctra nap hodc ctra xa.

Cac tac gia phat hién trong thuc hién cdc phuong &n thuyc hién cia sing ché
rang thiét bj do trong céng nghé truyén thdng sir dung diu bom do 34a nhu thé hién
trén Fig.34, diu bom do 34a 1a san phim tiéu chuin ciia nha san xudt diu bom va
thuong bao gdm it nhit mot ctra nap va nhidu cira x4 34b, (nhiéu) cira x4 34b clia dau
bom do duge bé tri khong tuyén tinh va phan tan trén mot hogc nhiéu dudng tron,
(nhidu) cira nap 34e cta bd phan kéo soi dugc bd tri tuyén tinh va phan tan trén hai
duong thing v6i khoang déu nhit dinh, phuong thirc bd tri khong tuyén tinh céc ctra
x4 34b cua dau bom do va phuong thirc bé tri tuyén tinh cia cic cira nap cia bd phan
kéo soi 34d 1a khong twong tmg, chi éng kim loai 34c thudong can dé nbi hai, va dé
gon, chi tinh huéng phin ciia cc cira xa 34b cia diu bom do dugc ndi v6i phan cira
nap 34e cia bd phén kéo soi qua phr?m 6ng kim loai 34c¢ dugc thé hién trén hinh v&.
Vi su phat trién lién tuc ctia cdng nghé kéo soi spandex, sd luong cac soi spandex tao
ra & mdi tram kéo soi ting, va soi spandex min hon. Khi thiét bi do truyén théng duoc
str dung thi can nhiéu 6ng kim loai dé ndi cac ctra x4 cua thiét bi do véi céc cira nap
ctia bd phéan kéo soi, nhy d6 ting nhiu bod ndi, va do d6 kha ning tao ra cac diém ro ri
tdng; va ngoai ra, 4o dai, mac d udn va tuong tu cua céac éng kim loai khac nhau la
kho dé dam bao hoan toan gidng nhau, didu nay c6 thé din dén cic 4p luc khac nhau
cua dung dich da do trudc khi chay vao éng dinh hinh trong b§ phén kéo s¢i, vi vay -
c4c dic tinh hop hru ctia dung dich phun tir dng dinh hinh c6 thé khac nhau, dong dung

dich mong hon ¢6 thé 14 c6 su khac nhau nhiéu hon, két qua 13 cac thudc tinh vat ly
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khong déu cua soi spandex tao ra trong ciing hdp kéo soi. Néu céc cira xa cla thiét b
do va ctra nap cia bd phan kéo sgi c6 thé dugce noi truc ti€p va tuong tng ma khong su
dung 0ng kim loai thi c6 thé khic phuc dugc cac nhuge diém xay ra do dung Ong kim

loai trong linh vurc k§ thuét d biét.

Theo phuong 4n thyc hién tiy ¥, thiét bi do 1 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
thiét bi do tht nhét, va hop didu khién nhiét 46 duge nbi ¢ thé théo rdi vai it nhit mot
thiét bi do thir nhat. Nhu thé hién trén Fig.12, mot thiét bi do thir nhit 11 c¢6 thé bao
gdm: it nhit mot bd do 111 va it nhit mot phan chuyén ddi giao dién 112, trong d6
mot by do 111 bao gém it nhit mot cira nap va nhiéu ctra x4, va nhiéu cira xa clia mot
bd do 111 dwgce b tri khong tuyén tinh; mot phan chuyén dbi giao dién 112 bao gdm
nhidu ctra nap va nhiéu cira x4 dugc ndi twong tmg qua nhiéu kénh chuyén ddi dan
dong, it nhét phin cac ctra nap clia mot phan chuyén d8i giao dién 112 dugc bd tri
khong tuyén tinh twong tmg vé6i it nhit phin céc cira xa ctia mdt bd do va nbi thong
twong tmg voi cira nap, nhidu cira xa cia mot phén chuyén dbi giao dién 112 duogc bd
tri tuyén tinh, it nhit phin céc cira x4 ctia mot phan chuyén déi giao dién 112 dugc bd
tri tuyén tinh tuong tng v&i it nhit phin kénh chira dung dich polyme ctia hop diéu
khién nhiét d6 3 va nbi théng tuong Umg véi cira x4, va dung dich polyme kéo kho so¢i
dan hdi di vao cac kénh chtra dung dich polyme tuwong tmg qua it nhit cac cira nap ciia

mdt bd do 111 va céc clra x4 clia mdt phan chuyén ddi giao dién 112.

Trong quy trinh san xuét kéo kho s¢i nhur s¢i spandex va soi tuong tu, dung
dich polyme dé kéo kho soi nhu sgi spandex va céc sgi twong tw chay vao tir clra nap
ctia bd do @& do va phan bd mét cach chinh xéc, va nhiéu s¢i ciia dong dung dich nhé
do bdi bd do duge phan bd vio cac clra nap ciia cac phén chuyén d6i giao dién va chay
ra tir clra x4 ciia cdc phdn chuyén ddi giao dién sau khi di qua cac kénh chuyén a6i
dong tuong tng. Dong dung dich chdy ra tir cdc cira x4 cua céc phén chuyén dbi giao
dién chay vao b phan kéo sg¢i trong quy trinh tiép theo cta kéo khd soi nhu soi
spandex va soi tuong tu dé loc, bao quén nhiét, phun sgi va/hodc tuong tu, va soi lanh
da phun dugc 1am bay hoi dung moi trong hop kéo sgi khoang nhiét d6 cao dé tao ra
soi lanh cia sgi nhu sgi spandex va sgi tuong tu.

Céc ctra nap, cc kénh chuyén dbi dn dong va cira x4 ctia cdc phan chuyén db6i
giao dién c6 thé duge thiét ké thanh cac phan khac nhau néi théng véi nhau theo céc
nhu ciu xtr ly thuc té, hodc ciing c6 thé dugc thiét ké thanh cac phin khac nhau cia
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mot phan lién khoi nhat dinh, vi dy, cidc clra nap va céc cira x4 twong ing la hai dau
ctia cac kénh chuyén d6i ddn dong, va v.v, va diéu nay khong bi gi¢i han trong phuong

an thuc hién ctia sang che.

Giai phép k¥ thuét theo phwong 4n thuc hién cta sang ché, phin chuyén dbi
giao dién dugc bb tri thém trong thiét bj do, mot mit, nhiéu cira xa bd tri khong tuyén
tinh cta bd do dugc ndi thong truc tiép twong g véi cac cira nap bb tri khong tuyén
tinh cda by chuyén dbi giao dién, va mat khéc, nhiéu cira nap b tri khong tuyén tinh
cta bd chuyén dbi giao dién ndi théng twong g v6i nhidu cira xa bb tri tuyén tinh
qua céc kénh chuyén dbi din dong, va vi vdy phuong thirc bb tri khong tuyén tinh cac
clra x4 ctia bd do cudi cliing duge chuyén thanh phuong thirc b6 tri tuyén tinh. Thiét bi
do c6 thé duoc st dung trong, nhung khong gii han &, san xuit kéo kho sgi nhu soi
spandex va sgi tuong tu, dé thuc hién viéc nbi phu hop truc tiép cac clra x4 cua thiét bi
do va nhiéu ctra nap bb tri tuyén tinh ctia bo phan kéo soi va cac thiét bi khac trong cac

quy trinh tiép theo clia co cAu kéo sgi va tuong tu.

Vi dy, trong quy trinh san xudt kéo khd soi spandex, thiét bi do duoc st dung
d8 do va phan bd mét cach chinh x4c dung dich polyme dé tao ra soi spandex va
chuyén trong tmg dong dung dich nhé da do va phan bd dén bo phan kéo soi dé thuc
hién viéc xir Iy quy trinh san xuét soi spandex tiép theo. Hién tai, nhiéu ctra nap cia bd
phan kéo s¢i chi yéu dugce bd tri tuyén tinh, phuong thirc bé tri tuyén tinh cAc cira xa
ctia phan chuyén dbi giao dién trong thiét bi do dé xut theo phuong 4n thuc hién cta
séng ché c6 thé dugc thiét ké twong g theo phuong thirc bd tri tuyén tinh ctia nhiéu
cira nap cua bd phén kéo soi, trong trudng hop ndy, bing cach st dung thiét bi do dé
xudt theo phuong 4n thyc hién cta sang ché, phwong thirc b tri khong tuyén tinh cc
clra x4 ctia bd do hién c¢6 c6 thé duoc chuyén dbi thanh phuong thire bd tri tuyén tinh
@& phi hop vai phuong thirc bd tri tuyén tinh nhiéu cira nap ctia bd phéan kéo sgi (vi
du, cac phuong thirc b tri tuyén tinh gibng nhau va cac vi trf 13 trong tng), do vay dat
dugc viéc nbi tuong Gmg truc tiép cira x4 cua thiét bi do va ctra nap cia by phén kéo
soi dat dwgc ma khong str dung dng kim loai, nhd d6 tiét kiém khéng gian chiém chd
béi su bd tri cac dng kim loai, thém céc cira nap va cira xa dung dich c6 thé dugc bb tri
trong khong gian tiét kiém, va bd phan kéo s¢i c6 thé phun nhiéu soi lanh vio bén
trong khéng gian gi6i han, theo d6 nang cao hiéu qua va giam chi phi sin xuét san

phim.
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Trong gi4i phap k§ thuét theo phwong 4n thuc hién cia sang ché, tiy y, phan
chuyén d6i giao dién dwoc ndi c6 thé thao rdi véi bd do @& cai thién s thuén loi trong

viéc lam sach, bado dudng v.v..

Sb lugng céc b do co thé dugc xac dinh theo cdc nhu cu san xuét thuc té va
c6 thé 1a mot hoic nhiéu hon. Bo do 13 mdt phan dé thyuc hién chirc ning do va phan
bd chinh x4c dung dich polyme dé san xuét soi nhu soi spandex va sgi tuong tu, cAu
tric thiét bi cu thé ciia bd do khong bi giéi han mién 1a c6 thé dat dugce chire ning, va
trong thuc té st dung, bo do c6 thé 1a, nhung khoéng gidi han &, bom do ti€u chuén tao
ra bdi nha san xuit. SO lugng céc clra nap va clra xa clia mot bd do cling co thé dugc
xé4c dinh theo cc yéu ciu san xuét thyuc té. Ty ¥, mot bd do ¢6 thé bao gdbm mdt hoic
nhiéu ctra nap, mot hodic nhiéu ctra x4, nhiéu cira x4 cia mot bd do tao ra dbi xung tam
s0 v6i cira nap ciia bd do va dugc bd tri khong tuyén tinh, va dung dich polyme dé san
xuét sgi spandex chdy vao tir cira nap cia bd do va dugc phén bd thanh céc s¢i cua
dong dung dich nhé déu bsi nhiéu cira xa ciia bd do sau khi duge do chinh xac. Theo
phuong 4n thuc hién tiy ¥, trong mot bd do 111 nhur thé hién trén Fig.13a, cira nap
1111 cua bd do dugc dit & tdm vong tron, va cac cra xa 1112 (nhiéu ctira xa) cua bd do
duogc b tri phén tan trén cic dudng tron clia cic vong tron dong tAm 1113, va vi vy
thém cac ctra xa c6 thé dugc phan bb trén bo do 111. TAt nhién, néu khong gian cho
phép hoic s lugng céc cira xa 1 khong qua 16n thi céc cira x4 clia mot bd do ciing c6
thé dugc b tri phén tan trén mot dudng tron hodc cung tron; hodc nhiéu cira x4 cua
mot bd do ciing c6 thé duge bd tri phéan tan trén cic cung tron cta nhiu vong tron

d6ng tAm, va didu nay khéng bi & gi6i han & phuong 4n thuc hién ctia sang ché.

Sé lugng cac phan chuyén ddi giao dién c6 thé dugc x4c dinh theo cac nhu ciu
san xudt thyuc t& va c6 thé 1a mét hodc nhiéu hon. Phin chuyén d6i giao dién 1a mdt
phén dé chuyén dbi s bd tri khong tuyén tinh cic cira xa cia bd do thanh su bd tri
tuyén tinh, va cdu triic thiét bi cu thé ciia phan chuyén dbi giao dién khong bi gi6i han
mién 12 c¢6 thé dat dwoc chirc ning. Mot phan chuyén dbi giao dién bao gdm nhiéu cira
nap, nhidu ctra x4 va nhiéu kénh chuyén ddi din dong, va mot cira nap nbi thong voi
mdt clra x4 bing mot kénh chuyén dbi dn dong. Theo phuong 4n thyc hién tiy ¥, nhu
thé hién trén Fig.13b, mot phan chuyén ddi giao dién 112 bao gdm nhiéu cira nap va
nhiéu cira xa, phuong thirc bd tri khéng tuyén tinh ctia cc cira nap 1121 (it nhit mot

phén céc cira nap) cia phan chuyén ddi giao dién twong tmg v6i phuong thic bb tri
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khong tuyén tinh ciia cic ctra x4 1112 (nhiéu cira xa) ctia b do, tirc 1a: it nhat phén cac
cira nap ctia mdt phan chuyén ddi giao dién dugc b tri trén mét duong tron hodic cung
tron, hodc dwgc bé tri phén tan trén cac dudng tron hodc cic cung tron cia nhidu vong
trong déng tdm, vi dy, céc ctra nap 1121 (it nhét mot phﬁn céc cira nap) cia mot phﬁn
chuyén ddi giao dién c6 thé dwgc bd tri phan tan trén cic dudng tron cia nhidu vong
tron déng tam 1123, tAt nhién, néu céc cira xa 1112 (nhiéu cira x4) ciia mdt bd do duoc
bd tri phén tan trén mot dudng tron thi cic cira nap 1121 (it nhit mot phin céc cira
nap) clia phan chuyén dbi giao dién dugc bd tri phén tan trén mot dudng tron; va cac
clra x4 1122 (nhiéu ctra x4) ciia mot phin chuyén dbi giao dién dugc bd tri phan tan
trén nhiéu duong thing song song véi cac khoang nhét dinh, vi du, dugc b tri phéan
tan nén hai duong thing song song véi mot khoang cach nhét dinh. Trong giai phap,
nhiéu cira x4 c6 thé dugc phan bd trén phan chuyén dbi giao dién, va ciu trac bd tri 1a
nhé gon hon, nhé d6 d4p tmg cac nhu ciu tng dung ciia kéo soi mat d6 cao hon. T4t
nhién, néu khong gian cho phép hoic sb lwong céc cira xa 1a khong qua léﬁ, cac clira xa
(nhiéu cira x4) ctia mdt phin chuyén ddi giao dién ciing c6 thé duoc bb tri phéan tan
trén mt dudng thing 1124 nhu thé hién trén Fig.13c va diéu nay khong bi giéi han

trong phuong 4n thyc hién ctia sang ché.

Tuy ¥, vong bit kin duoc bb tri & vi tri nbi twong tmg ctia cira xa 1112 cia mot
bo do va clra nap 1121 ctia mot phan chuyén dbi giao dién, dé tranh nbi thong dung

dich vé&i nhau trong céc ctra x4 khic nhau cia by do d€ ddm bao két qua do chinh x4c.

Tity chon thém, phuong thirc bé tri khong tuyén tinh (vi du: dudng tron) nhidu
clra x4 clia mot bd do twong ng véi phuong thirc bd tri khong tuyén tinh (vi du:
dudng tron) clia it nhat mot phan céc cira nap ciia mot phan chuyén dbi giao dién,
phuong thirc bd tri tuyén tinh (vi du: dudng thing) nhiu cira x4 ctia mot phén chuyén
ddi giao dién tuong ting v6i phuong thirc bd tri tuyén tinh (vi du: dwong thing) cac
ctra nap ciia bo phan kéo sgi trong quy trinh kéo kho s¢i spandex, sao cho bé tri khong
tuyén tinh clia cic cira xa ciia bd do dugc chuyén dbi thanh su bé tri tuyén tinh yéu cu
boi cac cira nap cia co cdu kéo soi qua phan chuyén dbi giao dién. Trong quy trinh st
dung thyc té, sé luong va mbi quan hé lép dit cac bd do va cac phin chuyén dbi giao
dién c6 thé dugc chon mot cach linh hoat theo ning suét thuc té, su thuan loi b tri

thiét bi va cac nhu cdu thyc té khac.
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Vi du, thiét bi do nhu thé hién trén Fig.12 c6 thé bao gdm mét bd do 111 va
mdt phin chuyén ddi giao dién 112, nhidu cira x4 ciia bd do 111 13 su bd tri khong
tuyén tinh twong tng (vi du: dudng tron) va nbi thong twong mg voi nhidu cira nap
ctia phin chuyén dbi giao dién 112, nhidu cira nap ctia phan chuyén dbi giao dién 112
nbi théng twong tmg véi nhidu clra x4 cta phin chuyén dbi giao dién 112 qua nhiéu
kénh chuyén dbi din dong trong phan chuyén dbi giao dién, nhiéu ctra xa ctia phan
chuyén dbi giao dién 112 tao ra su bd tri tuyén tinh (vi du: duong thing) va tuong tmg
vé6i phuong thire bé tri tuyén tinh nhiéu cira nap ciia co ciu kéo soi trong quy trinh kéo
kho soi spandex tiép theo dé thuan loi hd tro lién két dbi dau truc tiép. Trong giai
phap, mdt hodc nhiéu thiét bi do c6 thé dugc bd tri theo ning suét thuc té va cac nhu
clu cua quy trinh, va nhiéu thiét bi do da bb tri 14 lién két d6i dau truc tiép véi mot co

cau kéo sgi d€ dap ing nhu cau img dung cia kéo sgi mat do cao hon.

Vi du khéc, thiét bi do nhu thé hién trén Fig.14 c6 thé bao gdbm nhiéu bd do 111
(hai bo do dugc thé hién trén hinh v&) va mot phan chuyén doi giao dién 112, nhiéu
clra x4 ctia mdi bd do 111 1 bé tri khéng tuyén tinh twong tmg (vi du: duong tron) va
12 néi thong twong tmg v6i phan cira nap cia phan chuyén dbi giao dién, nhiéu cira nap
ctia phin chuyén dbi giao dién 112 1a nbi thong twrong tmg véi nhidu ctra xa ctia phin
chuyén ddi giao dién 112 qua nhiéu kénh chuyén dbi din dong trong phan chuyén dbi
giao dién, nhidu cira x4 coa phén chuyén dbi giao dién tao ra su bd tri tuyén tinh (vi
du: dudng thing) va twong tmg véi phuong thirc b tri tuyén tinh nhidu cira nap cta co
cAu kéo soi trong quy trinh kéo soi khd spandex tiép theo dé thuan loi hd tro lién két
d6i ddu. Trong giai phap nay, nhidu bd do chung mot phin chuyén ddi giao dién,
phuong thirc b tri cira xa khéng tuyén tinh ciia nhiéu bd do dwoc chuyén dbi thanh
phuong thire bd tri cira xa tuyén tinh, sao cho cAu tric 13 nhé gon va ty suét sir dung

khong gian cao.

Vi du khéc, thiét bi do nhur thé hién trén Fig.15 c6 thé bao gbm mot thiét bi do
111 va nhiéu phin chuyén ddi giao dién 112 (hai phin chuyén ddi giao dién duoc thé
hién trén hinh v&), it nhit mot phan céc cira xa ciia bo do 111 1a bd tri khong tuyén tinh
tuong tng (vi du: dudng tron) va ndi thong twong tmg véi cac cira nap ctia mot phin
chuyén dbi giao dién, nhiéu cira nap ciia mdi phin chuyén dbi giao dién 112 1a ndi
thong tuyén tinh v6i nhiéu cira xa ctia phan chuyén ddi giao dién 112 qua nhiéu kénh

chuyén d6i din dong trong phan chuyén doi giao dién, nhiéu cira x4 ctia phan chuyén
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ddi giao dién tao ra phwong thirc bd tri tuyén tinh (vi du: dudng thing) va twong tng
v6i su bd tri tuyén tinh cta nhiéu cira nap ciia co cdu kéo s¢i trong quy trinh kéo kho
soi spandex hd trg lién két dbi dau. Trong giai phap, hai phan chuyén dbi giao dién
chung mot bd do, phuong thirc bb tri cira xa khong tuyén tinh cia bd do duge chuyén
d6i thanh phuong thirc b tri cira xa tuyén tinh, sao cho chu triic 1a nho gon, viée b tri

1 linh hoat va ty suét sir dung khong gian cao.

Trong bat ky giai phap k¥ thuat nao theo phuong 4n thuc hién ciia séng ché, dé
giam d6 day ciia phin chuyén dbi giao dién, tuy ¥, mot phén chuyén dbi giao dién bao
gdm: it nhit mot tAm phan bd thir nhét va it nhit mot tAm phén b thir hai, cac tAm nay
duoc ndi v6i nhau; mot tAm phan bd thir nhit bao gdm nhiéu 16 thong, céc cira nap clia
it nhat mot phan c4c 16 thong cia mot tAim phéan bd thir nhat duge bé tri khong tuyén
tinh twong tmg voi cac cira x4 ciia bd do va nbi thong trong ng véi cira xa; va mot
tAm phan b thtr hai bao gdm nhiéu kénh chuyén ddi din dong va nhiéu 16 théng, mot
du ctia mot kénh chuyén dbi dan dong cta tAm phan b thir hai 14 nbi théng véi cira
x4 ctia mdt 18 thong ctia mot tAim phan bd thir nhit, ddu con lai 12 ndi théng véi cira
nap ctia mot 16 théng clia mot tm phéan b thir hai, va céc cira xa clia nhiéu 16 théng
ctia mot tAm phén bd thir hai dugc bd tri tuyén tinh. Trong giai phap, phuong thirc b
tri ctra x4 khong tuyén tinh ciia nhidu bd do c6 thé dugc chuyén dbi thanh phwong thirc
b tri cira x4 tuyén tinh nhd phan chuyén dbi giao dién véi d6 day nho hon, sao cho

chu triic 12 nhé gon va ty suét sit dung khong gian cao hon.

S6 lwong va/hoic mbi twong quan 18p rap cac tAm phan b thir nhit, tim phan
bd thir hai va cac bd do ¢6 thé dugc x4c dinh theo cac nhu cau thuc té, phuong thirc
thyc hién rat linh hoat, va cdc nhu ciu tmg dung thuc t& vé 1ap rap va quy trinh san

xudit ctia c4c thiét bi khac nhau c6 thé dwoc dép tmg.

Vi du, nhu thé hién trén Fig.16, mot phin chuyén ddi giao dién 112 bao gdm:
mdt tAm phén b thtr nhit 11201 va mot tAm phan bd thir hai 11202, tAm phan bd thi
nhit 11201 bao gdm nhidu 15 thong, cic clra nap cia 16 thong 112011 ctia mot tAm
phan bb thir nhit duogc bb tri khong tuyén tinh (vi du: theo dudng tron) véi cac cira xa
1112 ciia mot bd do twong Gng, nhu thé hién trén Fig.17, nhiéu kénh chuyén dbi din
dong 112021 dugc tao ra trong bé mit ctia tim phan b thir hai 11202 ndi twong tmg
v6i tAm phan b thtr nhit 11201, mot ddu cia mdi kénh chuyén d6i dan dong 112021

12 ndi thong véi cira x4 ciia 16 thong 112011 ciia mét tAm phéan b thi nhat, dAu con lai
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12 ndi thong v6i cira nap cta 16 thong 112022 ciia mot tim phan bd thir hai, cac cira x4
ctia 15 théng 112022 (nhiéu 18 théng) cta tAm phéan bd thir hai duge bd tri tuyén tinh,
vi du, duge bd tri phén tan trén hai dudng thing song song véi mot khoang cach nhét
dinh.

Vi du khac, nhu thé hién trén Fig.18, thiét bi do bao gdm hai bd do 111, mdt
tAm phén b thtr nhit 11201 va mot tAm phan bd thir hai 11202. Nhiéu cira xa ciia mbi -
b6 do 111 duge bd tri khong tuyén tinh (vi du: theo dudng tron) véi cac cira nap cla
mdt phén céc 15 thong ctia tim phén bd thir nhat 11201, va hai bd do chung mét tAm

phan bd thir nhét va tim phan bd thi hai.

Vi du khac, nhu thé hién trén Fig.19, thiét bi do bao gdm hai bd do 11, hai tAim
phan b thir nhit 11201 va mot tAm phan bd thir hai 11202. Nhiéu cira x4 ctia mdi bd
do 111 dugc bd tri khong tuyén tinh (vi du: theo dudng tron) véi cdc clra nap cua
nhiéu 15 thong ctia mdt tim phan bd thir nhit 11201, mbi bd do twong ing v6i mot tAim
phén bd thir nhat, va hai bd do va hai tAm phén bd thir nht chung mét tAm phan bd thi
hai.

Vi du khéc, nhu thé hién trén Fig.20, thiét bi do bao gdm mdt bd do 111, hai
tAm phén bd thir nh4t 11201 va hai tm phén bd thir hai 11202, c4c clra nap ciia nhiéu
15 théng ctia hai tAim phan bd thi nht 11201 duoc bé tri khong tuyén tinh (vi du theo
dudng tron) véi nhidu clra xa ctia bo do 111, cac cira xa cia nhiéu 15 thong cia mbi
t4m phén bd thir nhat 11201 13 nbi thong twong tmg véi cac 16 thong ctia mot tAm phan
b thir hai 11202 qua céc kénh chuyén dbi din dong, va cac cira xa ciia nhiéu 15 thong

ctia m3i tAm phéan bd thir hai 11202 dwgc bd tri tuyén tinh (vi du: theo dudng thing).

Trong giai phap k¥ thuét dé cap trén déy, tiy ¥, bd do 111 duge ndi c6 thé thao
rdi voi tAm phén bd thir nhit 11201, va/hoic, tAm phan bd thir nhit 11201 dugc nbi co
thé théo roi v6i tAm phén bd thir hai 11202, vi dy, tim phan bd thir nhét va thir hai c6
thé nbi bang, nhung khong gidi han &, chét 113, do vay c6 thé dat dwoc viée tach co
thé théo roi hai tm phan b, va cai thién su thuén loi dé 1am sach va bao dudng khac.

Dé tranh nbi théng dung dich véi nhau trong céc cira nap khac nhau ciia phan
chuyén dbi giao dién, tiry ¥, vong bit kin 11203 c6 thé duoc bd tri giita cira nap cia 18
thong 112011 ctia mot tAm phén bd thir nhét va cira xa 1112 cta mot bd do, dé tranh

nbi thong dung dich vé6i nhau trong céc clra x4 khac nhau ciia by do dé dam bao két

-20-



27885

qué do chinh x4c. Ngoai ra, tity y, bd phan bit kin 11204 duoc bd tri & phan nbi tuong
{ng cira x4 ctia 16 thong 112011 cta mot tAim phan bd thir nhét va mot ddu cia kénh
chuyén ddi dong din 112021 cta mét tAm phén bd thir hai, d tranh ndi théng dung
dich v6i nhau trong cic kénh chuyén dbi din dong khac nhau cta phin chuyén dbi

giao dién dé dam bao két qua do chinh xAc.

Hon nita, tim phan bd thir nhét c6 thé dugc b tri nhu mét ting (nhu thé hién
trén Fig.16) theo cac nhu ciu thyc té va ciing c6 thé dugc thiét ké thanh nhiéu ting,
nhur thé hién trén Fig.21, mét tAm phén bd thir nhit 11201 bao gbm: nhiéu tng cia cic
tAm phu phan bd thir nhit 11201°, mét tm phu phan bd thi nhit 11201° bao gdm
nhiéu 13 théng, cac cira x4 clia cac 15 théng ciia nhiéu ting clia céc tAm phu phan bd
thir nh4t 11201 dugc bb tri khong tuyén tinh, nhiéu tdng clia cAc tAm phu phan b thir
nhit 11201° dugc xép chdng 1én nhau va ndi théng twong tmg, trong d6 cira nap cia
mdt 156 thong clia ting thir nhét clia tAm phu phan bd thir nhat 11201° (tirc 13 tAm phu
phan bd thtr nhit gan nhét véi cira xa cﬁa bo do) 1a ndi thong tuwong tng v6i mot cira
xa ctia mdt bd do, va cilra x4 clia mot 16 théng clia ting cudi ciia tAm phu phan bd tht
nhét (ttrc 1a: tAm phu phén b thir nhét gin nhit v6i tAm phén bd thir hai) 12 ndi théng
turong Ung v6i mot diu cia kénh chuyén dbi din dong ctia mét tAm phan b thir hai.
Trong giai phép, vi tim phan b thir nhit dwoc thiét ké theo ciu truc nhiéu ting cia
cac tAm phu phan bd thir nhét, su sép xép theo dudng tron nhiéu cira x4 cla bo do co
thé dugc chuyén ddi thanh su bb tri theo dudng tron hodc cung tron véi ban kinh ting

dan theo timg tAng, va vi vy giam duoc sy kho khin cta quy trinh.

Twong ty, mdt tim phan bd thir hai c6 thé dugc bd tri nhu mot tAng (nhu thé
hién trén Fig.15) theo cac nhu ciu thuc té, hoic cling c6 thé dugc thiét ké thanh nhiu
tAng, nhu thé hién trén Fig.21, mot tAm phén b thir hai 11202 bao gdm: nhidu ting
tAm phan b thir hai 11202°, mot tAim phu phén bd thir hai 11202’ bao gdm nhiéu kénh
chuyén dbi d4n dong va nhiéu 18 thong, cic cira x4 15 thong cia nhiéu ting tAm phu
phan bd thir hai 11202’ dwoc bd tri tuyén tinh, nhiéu tdng tAm phu phan b thir hai
11202’ 14n luot dwgc xép chdng 1én nhau va duge ndi thong twong mg, trong d6 mot
" dAu clia kénh chuyén dbi din dong ciia tang thit nhét cia tim phu phan bd thi hai (tirc
1a: tAm phu phén b thr hai gn nhét véi clra x4 clia tim phén b thir nhit) 13 ndi thong
turong (mg v6i mot clra x4 ciia mdt tAm phén bd th nhit, va cira nap cta kénh chuyén

d6i din dong cua tang tiép theo ciia tim phu phan bd thir hai 13 ndi thong twong tmg
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v6i cira xa cta 16 thong cua tdng trude d6 cia tAm phu phan bd thir hai. Trong giéi
phap, vi tAm phén bd thir hai dwgc thiét ké thanh cAu tric nhiéu ting tm phu phan bd
thir hai nén su bé tri theo dudng thing nhidu ctra x4 ciia tAim phan bd thir nhit c6 thé
duoc chuyén dbi thanh sy bb tri theo dudng thing véi cac khoang cach 16n hon hodc
nho hon gifta céc ctra xa 1ién ké theo timg ting, vi vdy, gidm dugc s khé khin cia
quy trinh, va phuong thirc sap xép clra xa ciia tAim phén b thir hai duoc khép t6t hon
va 1a lién két d6i du truc tiép vé6i cira nap cta hdp kéo soi clia quy trinh kéo kho soi

spandex tiép theo sau khi chuyén dbi.

Tay ¥, thiét bi do con bao gbém it nhit mét thiét bi din dong trong ndi din dong
v6i it nhat mot bd do. Vi du, nhu thé hién tir Fig.12 dén Fig.21, thiét bj din dong co
thé bao gém, nhung khong gi6i han &, dong co truyén dong 115, va dong co truyén
dong 115 c6 thé ndi dén dong vdi bd do qua khép ndi 116 va cac phan ndi khac dé
didu khién mot cach chinh xac bd do dé do va phan bd dung dich. S6 lwong cac thiét bi
dan dong c6 thé dugc thiét 1ap twong tng theo sd luong cac bo do. Hoidc, trong trudng
hop c6 nhiéu bd do, it nhat mot phin cac bd do c6 thé chung mét thiét bi din dong, vi
du, hai by do chung mot dong co truyén dong dé thuc hién viéc diéu khién din dong,
va giai phép giam tdng s lugng céc thiét bi din dong cin béi thiét bi do, don gian hoa
chu tric thiét bi va tiét kiém chi phi thiét bi.

Trén co s& giai phap k§ thuat dé cap trén déy, tiy ¥, mét phan chuyén d6i giao
dién con bao gdm it nhat mét cira nap dung dich, va ctra nap dung dich 13 nbi thong
v6i it nhét mot cira nap cia mot bd do qua mot kénh dan dong dung dich. Vi dy, nhu
thé hién trén Fig.17 va tir Fig.22a dén Fig.22e, mot phin chuyén ddi giao dién bao
gém mdt hodc nhiu cira nap dung dich 1141 va mdt hodc nhiéu kénh din dong dung
dich 1142, mdi ctra nap dung dich 1141 1 nbi théng twong ng v6i ctra nap 1111 cua
mot bd do qua mot kénh din dong dung dich 1142, trong trudng hop nay, tdng sb cira
nap dung dich polyme kéo kho s¢i spandex c6 thé dugc b tri cho b do qua cira nap
dung dich ctia phin chuyén dbi giao dién, ning cao mirc tich hop ciia phan chuyén dbi
giao dién, toan bo cu tric ciia thiét bi do nhé gon hon va ty sudt sit dung khéng gian

dugc ning cao.
Hon nita, phwong 4n thyc hién ctia sang ché dé xuét thém phan kéo kho soi dan
hdi. Phan kéo kho soi dan hdi bao gdm: bd phan kéo soi va it nhit mot thiét bi do dé

xuét theo bét ky giai phap k¥ thuat nao dé cap trén day, bd phan kéo soi duoc nbi véi
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céc thiét bi do, trong d6 it nhit mot phin clra x4 ctia mot phin chuyén dbi giao dién
duoc bd tri tuyén tinh v6i it nhat mot phin cira nap cia bd phén kéo soi trong mg va
duoc ndi thong twong mg véi cira nap, va dung dich polyme di vao bd phan kéo soi it

nhat qua cac clra nap ciia mdt bd do va céc clra x4 cia mdt phan chuyéen doi giao dién.

B phén kéo sgi bao gém nhiéu cra nap, nhiéu cira nap dugc bd tri tuyén tinh,
vi du, nhiéu cira nap cda bd phan kéo sgi ¢ thé duogc b tri phén tan trén mdt dudng
théng theo cac nhu ciu thuc té cia viée san xuét kéo kho sgi spandex, hodc nhiéu cira
nap ciia bd phén kéo soi c6 thé dugc bb tri phén tan trén nhidu duong thing song song

v6i cac khoang cach nhét dinh.

Thiét bi do c¢6 thé do va phan bd mot cach chinh xac dung dich polyme, phwong
thirc bd tri khong tuyén tinh nhidu ctra x4 clia bd do dwoc chuyén dbi thanh phuong
thirc b tri tuyén tinh twong Gmg v6i phwong thirc b tri tuyén tinh nhidu cira nap ciia
bd phén kéo soi, va nhiéu cira xa cia bd do co thé dugc két hop va ndi truc tiép voi

cac cura nap cda bd phén kéo sgi.

Dung dich polyme di vao bd phén kéo soi it nhit qua ctra nap ctia mot bd do va
clra x4 clia mdt phan chuyén dbi giao dién va di vao hdp kéo soi khoang nhiét d6 cao
sau khi lgc, bdo quan nhi€t va phun tu 6ng dinh hinh, dong dung dich tao thanh sgi
lanh trong hop kéo soi sau khi xtt Iy quy trinh, va céc sgi lanh dugc cudn dé tao thanh

sgi spandex.

Bing cach st dung phan kéo kho soi dan hdi theo phuong 4n thuc hién cia
sang ché, dat dugc viée ndi tuong tng tryc tiép cira x4 ctia thiét bj do va ctra nap cia
bd phan kéo soi ma khong sir dung 6ng kim loai, nhd @6 tiét kiém khéng gian chiém
chd boi viée sép xép bng kim loai, thém nhiéu cira nap va ctra xa dung dich c6 thé
dugc bd tri trong khong gian tiét kiém, va bd phan kéo soi c6 thé phun nhiéu soi lanh
trong khong gian giéi han theo d6 nang cao hiéu qua va gidm chi phi san xuét san

pham.

Tuy y, sb lugng céc thiét bi do c6 thé dugc x4c dinh theo cdc nhu ciu san xuét
thuc t&, va c6 thé 1a mot hodc nhidu hon, phuong thirc thuc hién rét linh hoat, vi dy,
mdt bd phéan kéo soi ¢6 thé dugc bd tri bén dudi thiét bi do nhur thé hién trén Fig.12 dé
taora phén kéo kho soi dan hdi, va cira xa ciia ph'?ln chuyén d6i giao dién 112 dugc két

hop va ndi tryc tiép véi cira nap cia by phén kéo sgi; hodc mdt bd phan kéo sgi c6 the
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cling dugc bd tri bén dudi bét ky thiét bi do ndo nhu thé hién trén Fig.14, Fig.15,
Fig.18, Fig.19, Fig.20, Fig.21, Fig.22a va tuong tu, cira xa 1122 cta phan chuyén dbi
giao dién dugc két hop va ndi truc tiép v6i clra nap cda bd phéan kéo sgi, hodc clra xa
ctia 16 thong 112022 ciia tAm phan b thir hai dwoc két hop va néi truc tiép véi ctra nap
ctia bd phén kéo soi, hodc clra x4 cta 15 thong 112022’ clia tim phu phén bd thir hai
duoc két hop va nbi truc tiép v6i clra nap cia by phéan kéo sg¢i, va v.v., do vay tiét
kiém duoc khong gian chiém chd béi sy sip xép dng kim loai, ndng cao ty sut sir
dung khong gian va hiéu qua kéo s¢i va giam chi phi san xut san phdm. B phan kéo
soi ¢6 thé sir dung, nhung khong gidi han &, bét ky bd phén kéo soi ndo dé xuét theo

phwong 4n thuc hién cia sang ché.

Tay ¥, bd phan kéo soi dwoc ndi c6 thé thao roi voi it nhit mot thiét bi do dé cai
thién thém su tién lgi va hi€u qua lam sach, bdo dudng va cac hi€u qua twong tu cua
thiét bi.

Trong phwong thirc thuc hién ty chon khac, thiét bi do 1 ¢6 thé con bao gém
mot hodc nhidu thiét bi do thtr hai, va hop diéu khién nhiét d6 duoc ndi c6 thé thao roi
v6i it nhit mot thiét bi do thir hai. Nhu thé hién trén Fig.23, mot thiét bj do thir hai 12
¢6 thé bao gdm: it nhat mot bd do 121 va it nhat mét tAm chuyén ddi thir nhit 122;

mot bo do 121 bao gém it nhét mot ctra nap;

nhidu cira xa b tri khong tuyén tinh dugc tao ra trong it nhit mot mat bén cia
mdt bd do 121 va dwgc ndi théng twong tmg v6i nhidu cira nap bd tri khong tuyén tinh

tao ra trong it nhét mot mit bén ctia mot tim chuyén dbi thir nhét 122;

nhi€u ctra x4 bd tri tuyén tinh dugc tao ra trong médt dau dudi cia mot tam
chuyén doi thir nhat 122, va mdt cira nap va mot ctra xa cia mot tam chuyén doi thir

nhét 12 ndi théng qua mot kénh chuyén dbi din dong; va

trong d6 it nhit mot phén clra x4 ctia mot tAm chuyén dbi thir nhét 122 duoc bd
tri tuyén tinh twong tmg véi it nhat mot phin céc kénh chira dung dich polymeA cua hdp
diu khién nhiét d6 va duoc ndi théng twong tmg véi clra xa, va dung dich polyme kéo
kho soi dan hoi di vao cic kénh chira dung dich polyme twong tng qua it nhét céc cira

nap cua mot by do 121 va c4c cira xa cia mot tAm chuyén dbi thir nhét 121.
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Trong quy trinh san xuét kéo kho s¢i nhu sgi spandex va sgi tuong tu, dung
dich polyme dé kéo khé soi nhu soi spandex va tuong tu chdy vao tir clra nap ctia b
do dugc do va phan bd chinh x4c, va nhiéu soi clia dong dung dich nhé do béi bd do
dugc phan bd vao cac cira nap ctia tim chuyén ddi thir nhit va chay ra tir c4c cilra xa
cta tAim chuyén ddi thir nhét sau khi di qua kénh chuyén d6i dong din tuong tng.
Dong dung dich chay ra tir cic cira xa ciia tim chuyén ddi thir nhat chay vao bd phén
kéo soi trong quy trinh tiép theo kéo kho sgi nhu sg¢i spandex va sgi tuong tu dé loc,
phun sgi bdo quan nhiét va/hodc tuong tu, soi lanh da phun dugc 1am bay hoi dung
moi trong hdp kéo sgi khoang nhi€t d) cao dé tao ra soi lanh cta céc soi nhu sgi

spandex.

Trong phuong 4n thuc hién cta sang ché, voi duong kéo dai cta tryuc gitra (nhu
thé hién boi dudng chim trén hinh v&) clia bd do nhu mot duwong tham chiéu, cac bé
mat doc mét trai va mat phai cia dudng tham chiéu cia bd do 13 cac mit bén trai va
mit bén phai ctia bo do, b& mit & bén trdi 1a mat bén trai ctia by do, va bé mit dit bén
phdi 13 mat bén phai cua bg do; it nhét mot mit bén cla mit bén trai va mit bén phai
ctia bd do dugce ndi v6i tAm chuyén ddi thir nhat, mot bé mit nhit dinh ctia tAim chuyén
dbi thir nhit ndi véi bd do 12 mot mit bén cua tAm chuyén dbi thir nhit va dugc thé
hién 1am mat bén trai hodc mat bén phai cua tdm chuyén ddi thtr nhét theo sy chénh
1éch ctia cac mat trai va mat tuong ung; it nhit mot mit bén clia mit bén trai va mait
bén phai clia mdt tAm chuyén ddi thir nhét duge ndi voi b0 do; va cac bé mit trén va bé

‘mit dudi cia tim chuyén déi tht nhat duge dugc goi twong tng 13 mit dAu trén va mit
d4u duéi. Cira nap, kénh chuyén d6i din dong va cira x4 ctia tim chuyén dbi thir nhét
c6 thé dugc thiét ké theo cac vi tri khac nhau ndi thong véi nhau theo nhu ciu cta quy
trinh thyc té, hodc ciing c6 thé dugc thiét ké thanh céc vi tri khdc nhau cta mot phﬁn
khdi nhét dinh, vi dy, ctra nap va cira x4 twong ng 13 ca hai d4u ciia kénh chuyén dbi
dan dong, va v.v., va diéu nay khong bi giéi han trong phuong an thuc hién cia sing

ché.

Theo gi4i phap k§ thuat dé xuét theo phwong an thuc hién ctia sang ché, vi tAm
chuyén dbi thir nhit dugc bb tri thém trong thiét bi do, mdt mit, nhidu cira x4 b tri
khong tuyén tinh trén it nhit mot mit bén cia bd do duoc két hop va ndi truc tiép voi
nhiéu ctra nap bd tri khong tuyén tinh cta tim chuyén di thir nhét b tri trén mat bén

cla n6, mét khac, nhi€u ctra nap bo tri khong tuyén tinh cia tam chuyén doi thir nhat 1a
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nbi thong twong tmg véi nhiéu clra xa b tri tuyén tinh tao ra trong mit diu dudi qua
nhidu kénh chuyén dbi din dong, va nhiéu cira xa tao ra trong mit dau dudi cia tAm
chuyén ddi thir nhit dugc bb tri tuyén tinh, do vay, giai phap chuyén dbi phwong thirc
bb tri khong tuyén tinh cta bd do thanh phwong thirc bb ti tuyén tinh. Thiét bi do c6
th8 duoc str dung trong, nhung khong gidi han &, viéc san xudt kéo khd s¢i nhu soi
spandex va sg¢i tuong tu, sao cho ctra x4 cia thiét bi do dugc két hop va ndi truc tiép
v6i nhiéu cira nap bd tri tuyén tinh cta thiét bi, nhu bd phan kéo soi va bd phan tuong

tur, trong quy trinh tiép theo cila co ciu kéo soi.

Vi dy, trong quy trinh san xuét kéo kho sgi nhu soi spandex va céc sgi twong
tu, thiét bi do dugc sir dung dé do va phéin bd mot cach chinh xé4c dung dich polyme dé
tao ra soi spandex va chuyén twong ting dong dung dich nhé da do va phan bd vao bd
phan kéo soi dé thuc hién x1r Iy quy trinh sao cho trong san xuét soi spandex. Hién tai,
nhidu cira nap ciia bd phéan kéo soi chii yéu duogc bb tri tuyén tinh, phuong thirc bb tri
tuyén tinh ciia cac clra x4 cla tim chuyén ddi thir nhét trong thiét bi do dé xuét theo
phuong 4n thuc hién cua sang ché c6 thé dugc thiét ké twong timg theo phuong thirc bd
tri tuyén tinh nhiéu ctra nap ciia bd phan kéo s¢i, trong trudng hop nay, bang cach st
dung thiét bi do d& xuét theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, phuong thirc b tri
khong tuyén tinh cc clra xa ciia bd do hién c6 c6 thé duoc chuyén dbi thanh phwong
thirc b tri tuyén tinh d& két hop v6i phuong thirc b tri tuyén tinh nhiéu ctra nap cla
bd phan kéo sgi (vi du, cac phuong thirc bd tri tuyén tinh 13 giéng nhau va céc vi tri 13
tuong tmg), do vy dat dwoc viéc nbi tuong Gng truc tiép cira xa ctia thiét bi do va cira
nap cua bd phén kéo s¢gi ma khong st dung 6ng kim loai, nhd d6 tiét kiém khong gian
chiém chd bdi viée bd tri ng kim loai, thém nhiéu cira nap va cira xa dung dich c6 thé
duoc bb tri trong khong gian tiét kiém, va bd phan kéo sgi ¢ thé phun thém nhiéu soi
lanh trong khong gian gidi han, theo d6 nidng cao hi¢u qua va gidm chi phi san xuét
san phim.

Trong giai phap k§ thuat dé xult theo phwong 4n thuc hién ctia sédng ché, ty v,
b do dugc nbi c6 thé thao roi v6i tAm chuyén ddi thir nhét dé cai thién sy tién loi cia
viéc 1am sach, bao dudng, ldp rap v.v..

Sé lugng bo do ¢ thé dugc x4c dinh theo céc nhu cAu san xuit thuc té va c6 thé
12 mdt hodc nhidu. B do 1a mot phan @& thuc hién chirc ning do va phan bd chinh xéac
dung dich polyme @& san xuét sgi nhu s¢i spandex va sgi tuong tu, chu trac thiét bj cu
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thé cia bd do khéng bi gi6i han mién 13 dat dugc chirc ning, ) luong céc clra nap va
ctra x4 ciia mdt bd do cling cd thé dugc x4c dinh theo yéu ciu san xuét thuc té, tuy y,
mdt bd do co thé bao gém mot hodc nhiéu cira nap, it nhét mot mit bén (vi du: mét bén
trai va/hodc mit bén phai nhu thé hién trén Fig.23 va Fig.24) ctia bd do c6 thé bd tri
nhiéu cira x4, nhiéu cira x4 cta bd do tao ra dbi xung tdm so véi clra nap cta bd do va
duoc bd tri khong tuyén tinh & mét bén trdi va/hodc mat bén phai cia bd do, va dung
dich polyme dé san xuét soi nhu soi spandex va soi tuong tw chay vao tir cira nap cta
b6 do va dugc phan bd dén nhiéu soi ciia dong dung dich nho bing nhau bdi cac cira
nap cua bd do sau khi dugc do chinh xac. Theo phuong &n thuc hién tuy y, trong mot
b6 do 121 nhu thé hién trén Fig.25, cira xa 1212 (nhiéu cira x4) ctia bd do duge bd tri
phén tan trén cic dudng tron ctia nhidu vong tron déng tAm 1213 ciia mot mit bén nhét
dinh cta bd do, va vi vay theo giai phap thém nhiéu cira x4 c6 thé dugc phan phéi trén
bd do 121. Tét nhién, néu khong gian cho phép hoic sd lugng cira xa 12 khéng qua 16n,
nhiéu cira x4 cia mot bo do cling c6 thé duogc bd tri phén tan trén mdt duong tron hodc
cung tron & it nhét mot mit bén ciia bd do; hodic nhiéu cira x4 cia mot bd phén ciling cé
thé duogc bb tri phan tan trén céc cung tron ctia nhiéu vong tron ddng tdm, va diéu nay

khéng bi gi6i han trong phuong an thuc hién clia sang ché.

Sb lugng céc tAm chuyén d6i thir nhét c6 thé dugce x4c dinh theo nhu cu san
xuét thue té va c6 thé 1a mot hodc nhidu. TAm chuyén d6i thr nhit 13 mot phﬁn dé
chuyén dbi su b tri khong tuyén tinh cic clra xa clia bd do thanh sy b tri tuyén tinh,
va céu tric thiét bi cu thé cia tAm chuyén dbi thir nhét 1 khéng b gidi han mién 14 c6
thé dat dugc chirc ndng. Mot tAm chuyén dbi thir nhét bao gﬁ“)rr_l nhiéu ctra nap, nhiéu
clra x4 va nhiéu kénh chuyén dbi dong dén, va mét cira nap 13 ndi thong véi mot ctra
x4 bdi mot kénhvchuyén i dan dong; nhiéu ctra nap dwoc bd tri khong tuyén tinh trén
it nhit mot mit bén cua tim chuyén ddi tht nhét, vi dy, nhiéu cta nap dugc bd tri
khong tuyén tinh & mit bén trai cia tim chuyén dbi thtr nhét, va/hoic, nhiéu cira nap
duoc bd tri khong tuyén tinh & mit bén phai ctia tAim chuyén d6i thir nht; nhidu ctra xa
duge bb tri tuyén tinh & mit diu dudi cia tdm chuyén ddi ther nhat, va nhu thé hién
trén Fig.24, cac kénh chuyén ddi din dong 1214 c6 thé dugc thiét ké thanh duong
thing, duong gip khiic va cac kénh theo cac nhu cau thuc té; va nhidu cira x4 tao ta
trong mit diu dudi ctia tAim chuyén dbi thir nhit dwoc bé tri phan tan trén mot dudng

thing cia mit ddu dudi, hoidc dugc bd tri phan tan trén nhiéu dudng thing song song
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v6i cac khoang nhét dinh ctia mat ddu dudi. Theo phuong 4n thuc hién tiy y, nhu thé
hién trén Fig.26, mot tim chuyén dbi thir nhit 122 bao gdm nhiéu cira xa va nhiéu ctra
nap, phuong thirc bd tri khéng tuyén tinh cac cira nap 1221 (nhiéu cira nap) cua tim
chuyén ddi thir nhét b6 tri trong mot mét bén nhét dinh cla tm chuyén ddi thtr nhét
twong ng v6i phwrong thire bé tri khong tuyén tinh ctia céc cira xa 1212 (nhiu ctra x)
ctia bd do bd tri trong mot mit bén nhit dinh cda bd do, tirc 1a: nhiu cira nap tao ra
trong it nhat mot mit bén ciia mot tAm chuyén d6i thir nht dugc b trf phan tan trén
mot duong tron hodc cung tron ctia mat bén, hodc duge b tri phén tan trén cac dudng
tron hodc céc cung tron cua nhiéu vong tron déng tdm cda mdt bén, vi du, cac cira nap
1221 (nhiéu cira nap) cia tAim chuyén dbi thir nhét tao ra trong mot mat bén nhit dinh
ctia tAim chuyén ddi thir nhét c6 thé duoc b tri phan tén trén cac dudng tron hodc cung
tron clia cac vong tron dong tAm 1123 cta mat bén. Cac cira x4 1212 clia tAm chuyén
ddi thir nhét tao ra trong mat ddu dudi cia mot tAm chuyén ddi thir nhat 122 dugc bd
tri phan tan trén nhidu duong thing song song véi cac khoang cach nhit dinh ctia mit
dAu dudi. Trong giai phép, thém nhiu ctra x4 ¢6 thé dugc phan bd trén tAm chuyén
dbi thir nhét, va céu triic bd tri 12 nho gon hon, nhe d6 d4p tmg cac nhu ciu tmg dung
kéo sgi mat do cao hon. T4t nhién, néu khong gian cho phép hoic sb lwong céc cira xa
14 khong qué 16m, nhiéu cira xa ctia mdt tim chuyén ddi thir nhét ciing c6 thé dugc bd
tri phan tan trén dudmg thing 1224 nhu thé hién trén Fig.27 va didu nay khong bi gidi

han trong phwong 4n thyc hién clia sang ché.

Tuy ¥, hai mit bén dbi dién ciia mot bd do dwoc nbi twong tmg v6i mot tAm
chuyén dbi thir nhét, tirc 1a: nhidu cira x4 b tri khong tuyén tinh tao ra trong mdi mit
bén cua hai mit bén d6i dién cia mot bod do 1a ndi thong twong Uing vai nhiéu cira nap
ndi khong tuyén tinh tao ra trong mdt mét bén cua tAm chuyén d6i thir nhét: Vi dy, nhu
thé hién trén Fig.23 va Fig.24, hai mit bén cia bd do 121 dugc nbi twong tmg véi mot
tAm chuyén dbi thir nhét 122, va cic cira x4 trong mit diu dudi ctia mdi tAm chuyén
dbi tha nhit 122 duge b6 tri tuyén tinh dé chuyén ddi twong tng céc cira x4 b tri
khong tuyén tinh trén cac mit khic nhau thanh cac cira x4 bb tri tuyén tinh. Trong giai
phép, hai tAm chuyén d6i thtr nhét chung mot bd do, vi vay c4u trac 13 nhod gon, bd tri
linh hoat, ty sut sir dung khéng gian cao, va cAc cira xa bb tri khong tuyén tinh trén
c4c mat bén khéc nhau ciia bd do c6 thé dugc chuyén dbi thanh céc cira xa bd tri tuyén

tinh twong Gng d¢€ cai thién hi€u qua chuyén doi céc cura xa.
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Tuy v, hai mat d6i dién ciia mdt tAm chuyén dbi thir nhit dugc ndi twong tmg
v6i bd do twong tng, tic 1a: nhidu cira nap bé tri khong tuyén tinh tao ra trong mdi
mat bén cta hai mit d8i dién ciia mot tAm chuyén ddi thir nhét 13 ndi théng tuong ting
v6i nhiéu ctra xa nbi khong tuyén tinh tao ra trong mdt mat bén ctia mot bd do tuong
tng. Trong giai phap, hai bd do chung mot tm chuyén dbi thir nhét, vi vay bd tri 13
linh hoat, ty sudt stt dung khong gian cao, va cic cira xa b6 tri khong tuyén tinh trén
cac mit bén tuong Gmg ciia hai bd do c6 thé ‘du:qc chuyén ddi thanh céc cira xa bb tri
tuyén tinh bing mot tAm chuyén dbi thir nhat d& nang cao hiéu qua chuyén ddi cic cira
x4.

Tuy ¥, nhu thé hién trén Fig.23 va Fig.24, it nhit mot tm chuyén ddi thir nhat
122 dugc bé tri thém véi it nhdt mot ctra nap dung dich 1225, va mét cira nap dung
dich 1225 14 néi théng véi it nhét mot cira nap cia mot bd do 121 qua mot kénh din
dong dung dich, trong trudng hgp nay, tdng s cira nap dung dich kéo khé soi spandex
¢6 thé bé tri cho bd do qua cira nap dung dich ctia tim chuyén d6i thir nhit, ning cao
dugc mure tich hop cta tAm chuyén dbi thir nhit, toan b ciu tric ctia thiét bi do 1a nhé
gon hon, va ty sudt sir dung khong gian dugc cai thién. Vi tri tao ra clra nap dung dich
¢6 thé dugc xé4c dinh theo cac nhu ciu thuce té, va tiy ¥, cira nap dung dich 1225 c6 thé
duoc tao ra trong miét dAu trén cla tAim chuyén d6i thir nhét 2 dé néang cao sy linh hoat
v& bd tri. Trong trudng hop c6 nhiéu tm chuyén dbi thir nhit, cira nap dung dich va
kénh din dong dung dich c6 thé dugc tao ra trong mbi tAm chuyén d6i thir nhét theo
cac nhu cdu thuc té, va ctra nap dung dich va kénh din dong dung dich cling c6 thé
duoc tao ra trong mot phﬁn ctia tAm chuyén dbi ther nhét, phuong thirc thuc hién rat

linh hoat va diéu nay khong bi gi6i han trong phurong 4n thuc hién ctia séng ché.

Tuy ¥, bd do 121 duge nbi co thé thao roi voi tAm chuyén dbi thir nhat 122 ¢é

nang cao su tién lgi va linh hoat trong viéc lam sach, bao dudng, lz“'ip dat v.v.

Trong trudng hop c¢6 nhiéu bd do, it nhit mot phin cac bd do chung mat thiét b
do trong phuong an thuc hién clia sang ché, va thiét bi din dong c6 thé bao gbm,
nhung khong giéi han &, dong co truyén dong. Giai phép giam tdng sé thiét bj din
dong sir dung boi thibt bi do, don gidn hoa cAu tric thiét bi v tiét kiém chi phi thiét bi.
Ngoai ra, thiét bj dn dong co thé bao gc‘“)m truc truyén, va it nhit mot phf?ln b0 do dugc
ndi nbi tiép véi truc truyén, vi du, nhu thé hién trén Fig.23 va Fig.24, ba bd do 121
chung mot thiét bi din dong, thiét bi din dong c6 thé bao gdm truc truyén 124, va ba
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b6 do 121 14n luot duge ndi ndi tiép véi truc truyén. Giai phép co thé don gian hoa cdu

trac truyén va dat dugc viéc do va phan b dong bd chinh x4c clia nhiéu bd do.

Trén co s& bét ky giai phap k§ thuat nao dé cép trén day cta phuong 4n thuc
hién theo sang ché, nhu thé hién trén Fig.28 va Fig.29, thiét bi do c6 thé con bao gdm
it nhat mot tAm chuyén ddi thir hai 125, mot tAm chuyén dbi thir hai 125 duge b tri
nhidu 15 thong 1251, va clra nap va cira X clia nhiéu 15 thong 1251 dugc bb tri tuyén
tinh twong Ung trén mit diu trén va mit ddu dudi cla tAm chuyén d6i thir hai 125;
trong d6 cAc cira nap cla it nhit mot phén 15 théng 1251 1a ndi thong tuong tmg véi it
nh4t mot phén cira x4 trong nhiéu cira xa duge b tri tuyén tinh 1222 cia tAim chuyén
di thir nhét tao ra & mit dAu dudi ciia mot tAm chuyén dbi thir nhét 122; va it nhét mét
phan cira xa clia tAm chuyén dbi thar hai 125 dwogc bd tri tuyén tinh twong tmg véi it
nhét mot phin kénh chira dung dich polyme ciia hop didu khién nhiét 4o va ndi thong
twong tng vdi cira nap, va dung dich polyme kéo khd soi dan hdi di vao céc kénh chira
dung dich polyme twong tng qua it nhét cac ctra nap clia mot bd do121 va céc clra x4
ctia tAim chuyén di thir hai. Giai phap c6 thé diéu chinh khoang céch gifta c4c cira x4
ctia tAm chuyén dbi thir nhét va twrong tw nhd céc kénh ciia tim chuyén ddi thtr hai dé
nang cao su linh hoat ciia viéc khép va ndi truc tiép thiét bi do v6i thiét bj nhu bd phan
kéo soi va tuong tu trong quy trinh tiép theo ctia kéo khd soi dan hdi nhu s¢i spandex
va twong tw, ngoai ra, cic clra x4 ciia nhiéu tdm chuyén ddi thir nhat dugc nbi thanh
khéi béi cac tm chuyén dbi thtr hai, nhy d6 thun lgi cho viéc nang cao sy on dinh

tdng thé cua thiét bi do.

Nhu thé hién trén Fig.28 dén Fig.30, cic cira nap va cic clra xa clia nhiéu 15
théng 1251 cia mot tAm chuyén ddi thir hai 125 14n lugt dugc bd tri tuyén tinh & mit
dAu trén va mit ddu dudi cua tAm chuyén dbi thir hai, bao gbm: céc cira nap cua nhiéu
16 théng 1251 dugc bb tri phan tén trén mot duong thing 1252 cta mit diu trén cla
tAm chuyén dbi thir hai 125, va céc cra xa clia nhiéu 15 thong 1251 dugc bb tri phan
tan trén duong thing 1252 cta mit ddu dudi cia tm chuyén ddi thir hai 125; hodc cac
clra nap cua nhiéu 15 théng 1251 duoc bd tri phan tan trén nhiéu duong thing song
song 1252 v6i céc khoang cach nhét dinh & mat ddu trén clia tAm chuyén dbi thir hai
125, va céc cira xa cia nhidu 15 théng 1251 duoc b tri phan tan trén nhidu dudng
thing song song 1252 véi cac khoang cach nhét dinh & mat ddu duéi cia tAim chuyén

@bi thr hai 125. Giai phép c6 thé dép tmg cac nhu ciu img dung cta viéc khép va ndi
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truc tiép thiét bi do véi thiét bi nhu bd phan kéo soi va twong tu trong quy trinh tiép
theo ciia kéo sgi nhu sgi spandex va sgi twong tu, va phuong thire thuc hién 1a rat linh

hoat.

Trong phuong 4n thuc hién cua sang ché, sé luong cac tAm chuyén ddi thir hai
¢6 thd duoc x4c dinh theo cdc nhu cdu san xuit thuc t& va co thé 12 mot hodic nhiéu,
phuong thire thye hién 14 rét linh hoat, vi du, sb lugng cc tAm chuyén d6i thtr hai c6
thé 1a bang s luong cac tdm chuyén ddi thir nhét, hodic sb lwong cac tAim chuyén dbi

thit hai c6 thé 1a khong bing véi s6 luong céc tAm chuyén dbi thir nhit.

Trong vi€c thyuc hién tuy y, nhidu tdm chuyén déi thir hai c6 thé chung mot tdm
chuyén dbi thir nhét, tirc 13, nhiéu cira xa bd tri tuyén tinh tao ra & mit dau dudi clia
mot tAm chuyén ddi thir nhit dugc chia thanh nhidu nhém, va mdi nhém cira x4 12 néi
thong tuong Umg vdi cic clra nap cua nhidu 15 théng bd tri tuyén tinh ciia mot tdm
chuyén ddi thir hai. Trong giai phép, nhidu cira x4 trong mit diu dudi ciia mét tm
chuyén déi thtr nhit c6 thé dwoc chuyén ddi thanh phwong thirc bd tri cira xa dé c6 thé
dép ing céc yéu ciu khép va nbi truc tiép nhiéu ctra nap trong cac phuong thirc bb tri
tuyén tinh khac nhau ctia thiét bi nhu bd phan kéo soi va twong tu trong quy trinh tiép

theo cuia kéo kho soi nhu s¢i dan hoi va tuong tuy bdi nhicu tAm chuyén do6i thir hai.

Trong vi€c thuc hién tiy chon khéc, nhidu tdm chuyén ddi thir nhit co thé
chung mot tAm chuyén dbi thu hai, tirc 13, nhidu 16 thong bb trf tuyén tinh ctia mot tm
chuyén ddi thtr hai dwoc chia thanh nhiéu nhém, va cic ctra nap ciia mdi nhém cac 16
théng 12 ndi théng twong ng véi nhidu cira x4 ndi tuyén tinh tao ra trong mat dau duéi
ctia mot tAm chuyén ddi thir hai. Nhu thé hién trén Fig.28 dén Fig.30, nhiéu cira xa b
tri tuyén tinh trong cac mit d4u dudi trong ng ciia 6 tAm chuyén ddi thir nhét 122 1a
nbi théng vai cac clra nap ciia cic 16 thong khac nhau cta cung tdm chuyén ddi thir hai
125. Trong giai phap, nhiéu cira xa trong cic mit diu dudi ctia nhiéu tAm chuyén dbi
thir nhit c6 thé dwgc chuyén dbi thanh phuong thirc bd tri cira x4 c6 thé dap tng céc
yéu ciu khop va nbi truc tiép nhidu cira nap trong cac phuong thirc bd tri tuyén tinh
khac nhau cta thiét bi nhu bd phan kéo s¢i va tuong tu trong quy trinh tiép theo cua
kéo soi nhur sgi spandex va soi trong tur nhd mot tAm chuyén dbi tht hai, va nang cao

su 6n dinh tdng thé ciia thiét bi do.
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Tuy y, tdm chuyén d6i thir nhat dugc noi cé thé thdo roi véi tam chuyén doi tha

hai dé nang cao sy tién 1gi va linh hoat trong 1am sach, bado dudng, lép dat v.v.

Hon nita, phuong 4n thuc hién cia sang ché dé xut thém phén kéo khd soi dan
hdi. Phin kéo kho soi dan hdi bao gdm: bd phan kéo s¢i va it nhdt mot thiét bi do dé
xuét theo bat ky gidi phap k¥ thuét nao nhu dé cép trén day, bo phan kéo sgi dugce ndi
v6i céc thiét bi do thr hai, bd phan kéo soi c6 thé sir dung cdu tric ciia bat ky bd phan

kéo soi nao dé xuat theo phuong an thuc hién cia sang ché.

B phén kéo sgi bao gém nhiéu cira nap, nhiéu ctra nap dugc bb tri tuyén tinh,
vi du, nhiéu cira nap cia bd phan kéo soi c6 thé dugc b tri phén tan trén mot duong
théng theo céc nhu cu thuc té cia cua san xuét kéo kho soi spandex, hodc nhiéu ctra
nap cia bd phén kéo sgi co thé dugc bd tri phéan tan trén nhidu duong thing song song
v6i khoang nhét dinh.

Thiét bi do thtr hai c6 thé dugc do va phan bd chinh x4c dung dich polyme,
phuong thirc b tri khong tuyén tinh nhiéu cira xa ciia bd do dwgc chuyén ddi thanh
phuong thirc b tri tuyén tinh theo phwong thirc bb tri tuyén tinh cira nap ctia bd phén
kéo so1i, va nhiéu cira xa cta bd do c6 thé duge khép va nbi truc tiép voi cac cira nap

ctia by phéan kéo sgi.

Trong vi€c thyc hién tuy y, it nhit mot phén cac clra x4 cia tAm chuyén ddi thix
nhit duoc b tri tuyén tinh twong tng véi it nh4t mdt phn céc cira nap cia bd phan
kéo soi va ndi thong twong ng véi cira xa, va dung dich polyme di vao bo phan kéo
so1i it nhét qua cic ctra nap ciia mot by do va céc clra x4 cua mot tAm chuyén ddi thu
nhit. Trong giai phap, dung dich polyme di vao bd phéan kéo soi it nhit qua céc cira
nap cia mdt by do va cac clra xa ciia mot tAm chuyén dbi thir nhat, va di vao hop kéo
soi khoang nhiét d§ cao sau khi lgc, bdo quan nhiét va phun tir 6ng dinh hinh, dong
dung dich tao ra s¢i lanh trong hdp kéo sgi sau khi xir Iy quy trinh, va s¢i lanh duogc

~cudn d8 tao ra soi spandex. S& luong va cac phuong thirc Iip dit cac tim chuyén dbi
thir nhit va bd phén kéo soi co thé dugce x4c dinh theo cac nhu ciu cla quy trinh san

xuét thuc té, va phuong thirc thyre hién rat linh hoat.

Vi dy, mot tAim chuyén ddi thir nhit c6 thé tuong ing véi mot bd phan kéo soi.
Nhidu cira x4 bd tri tuyén tinh trong mit ddu dudi cia tAm chuyén dbi thir nhit duoc

khép vé6i va nbi truc tiép v6i nhidu cira nap bd tri tuyén tinh twong Ung ciia bd phan
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kéo sgi, nh d6 gidam cac ong kim loai can de€ noi thi€t bi do thir hai véi bd phén kéo

soi va nang cao ty suat sir dung khong gian va nadng suat.

Vi du khéc, nhiéu tAm chuyén dbi thir nhit c6 thé chung mét bd phéan kéo soi,
nhu thé hién trén Fig.31, mot thiét bi do thir hai bao gdm 6 tim chuyén ddi thir nhét
122, va céc cira xa bd tri tuyén tinh trong cac mit ddu dudi cia cac tAm chuyén ddi thir
nhét dugce bd tri tuyén tinh tuong Umg véi mot ph?in ctra nap cua mdt bd phén kéo soi
126 va 1a ndi théng twong tmg v6i cira xa. Trong giai phép, cac cira xa clia nhidu bo do
c6 thé duge chuyén dbi thanh phuong thirc b tri cira x4 dé c6 thé dap tmg cac yéu cau
v& viéc khép va ndi truc tiép nhiéu cira nap trong cic phuong thirc bd tri tuyén tinh
khac nhau ciia thiét bj nhu bd phan kéo soi va tuong tu trong quy trinh kéo khd soi
nhu sgi spandex va sg¢i tuong tu tiép nho tAm chuyén dbi thir nhat, nher d6 dat dugce su
bb tri linh hoat va dép tmg t6t hon cac nhu cdu thyc té khic nhau cia quy trinh san
xuét sgi. Bd phn kéo soi 126 ¢6 thé 13, nhung khong gi6i han &, bat ky bd phan kéo

sgi nao dé xuat theo phuong 4n thuc hié€n ctia sang ché.

Vi du khéc, nhiéu bd phén kéo soi c6 thé chung mét tAm chuyén dbi thir nhét, vi
du, mot ph?m céc clra x4 cua tAm chuyén dbi ther nhét dugc khép véi va ndi truc tiép
v6i cac clra nap bd tri tuyén tinh ctia mgt b9 phan kéo sgi, va phﬁn con lai cua cac cira
x4 duogc khép va ndi truc tiép vGi c4c clra nap bd tri tuyén tinh ctia bd phén kéo sgi
khéc. Trong giai phéap, nhiéu clra xa ciia mét tim chuyén dbi thir nhét c6 thé duge
khép va ndi truc tiép v6i cac clra nap b tri tuyén tinh cta céc bd phan kéo sgi dé dat
dwoc sy bd tri linh hoat va dap tmg t6t hon cac nhu cdu thuc t& khac nhau cia quy

trinh san xuat soi.

Theo phuong &n thuc hién tiy y khéc, it nhit mot phﬁn cira x4 ciia mot tAm
chuyén dbi thir hai dugc bd tri tuyén tinh twong tmg véi it nhdt mot phan céc cira nap
ctia bd phén kéo soi va ndi thong twong g véi clra x4, va dung dich polyme di vao
bd phén kéo sgi it nhét qua céc ctra nap cia mdt bd do va céc clra xa cla tAm chuyén
dbi thir hai. Trong giai phap, dung dich polyme di vao b6 phan kéo soi it nhit qua cac
ctra nap cia mot by do va cic cura x4 cua mot tAm chuyén dbi thir hai, va di vao hop
kéo sgi c6 khoang nhi€t d§ cao sau khi loc, bdo quan nhiét va phun tir 6ng dinh hinh,
dong dung dich tao ra soi lanh trong hdp kéo sg¢i sau khi xir Iy quy trinh, va soi lanh

duogc cudn dé tao ra soi spandex. S6 lugng va cac phwong thire 1ip dit céc tAm chuyén
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d6i thir hai va cac bd phén kéo sgi c6 the duge xac dinh theo cic nhu cau san xuat theo

quy trinh thuc té, va phuong thirc thuc hién rat linh hoat.

Vi du, mét tAim chuyén dbi thir hai c6 thé twong tmg v6i méot bd phén kéo soi.
Nhu thé hién trén Fig.32, c4c cira x4 cia nhiéu 16 théng bb tri tuyén tinh trong mit diu
dudi cta tAm chuyén ddi thi hai 125 dugc khép va néi truc tiép voi nhiéu cira nap bd
tri tuyén tinh ctia bd phan kéo soi 126, nh d6 giam éng kim loai cAn dé nédi thiét bi do

thir hai véi bd phan kéo soi va nang cao ty suat sir dung khong gian va nang suat.

Vi du khéac, nhiéu tAm chuyén ddi thtr hai c6 thé chung mot bd phan kéo soi, va
c4c cira x4 ciia nhiéu 15 théng bb tri tuyén tinh trong cic mat ddu dudi cta cac tAm
chuyén dbi thtr hai dwoc b tri tuyén tinh twong tmg véi mot phin céc cira nap cia mot
bd phan kéo soi va 1a ndi trong mg vdi céc clra xa. Trong gidi phap, c4c cira xa clia
b do c6 thé duoc chuyén dbi thanh phuong thirc bé tri cira xa dép mg cac yéu cau vé
viéc khép va ni tryc tiép nhiéu cira nap trong cac phuong thirc bé tri tuyén tinh khac
nhau cua thiét bi nhu bd phén kéo soi va tuong tu tiép theo trong quy trinh cta kéo
kho sgi nhu sgi spandex va tuong tu nhd céc tAm chuyén dbi thir hai, nhd d6 c6 duge
su bd tri linh hoat va ddp tmg t6t hon céc nhu ciu thuc té khac nhau cia quy trinh san

Xudt sgi.

Vi du khéc, nhiéu bo phén kéo sgi ¢ thé chung mot tAm chuyén dbi thir hai, vi
du, céc ctra xa ciia mot phén 16 thong trong mit déu duéi ciia mot tAim chuyén dbi thi
hai dugc khép va ndi truc tiép v6i céc clra nap b tri tuyén tinh cia mot bg phén kéo
sgi, va c4c cira x4 ctia phan con lai cia 18 thong duge khép va ndi truce tiép véi cac clra
nap bb tri tuyén tinh ctia bd phén kéo s¢i khac. Trong gidi phap, cic cira xa ciia nhiéu
16 thong ctia mot tAm chuyén dbi thir hai c6 thé dugc khép va ndi truc tiép v6i nhiéu
clra nap bd tri tuyén tinh cta nhiéu bd phén kéo soi dé dat dugc su bd tri linh hoat va

d4p tmg t6t hon cac nhu cau thyc té khic nhau cia quy trinh sin Xuét soi.

Béi vay, b%lng cach st dung bd phan kéo sgi khd sgi dan hdi d& xut theo
phuong 4n thyc hién ctia sang ché c6 thé dat dugc viéc ndi twong tng truc tiép clra xa
ctia bd do va cira nap ctia bd phan kéo sgi ma khong sir dung céc 6ng kim loai, nho dé
tiét kiém duoc khong gian chiém chd bai sy sdp xép ng kim loai, c6 thé bd tri thém

cac ctra nap va clra xa dung dich trong khong gian tiet kiém, va bd phan kéo sgi c6 the
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phun nhidu hon soi lanh bén trong khong gian gii han, theo d6 cai thién duge hiéu

qué va ha thip duoc chi phi san Xuét.

Tuy ¥, bd phén kéo soi dugc nbi co thé thao rdi véi it nhat mot thiét bj do dé
nang cao thém tién loi va hi¢u qua lam sach, bdo dudng va cac hi€u qua tuong tu cua

thiét bi.

Trong c4c phuong 4n thuc hién dé cép trén day ciia sang ché, sb thir tw phuong
an thyc hién don thuén dé tién lgi cho viéc m6 ta, va khong dai dién cho céc thudc tinh
cta cic phuong 4n thyc hién. Viéc mo ta cdc phuong an thuc hién tdp trung twong
tng, va dbi v6i phin khong duge mo ta chi tiét trong mot phuong 4n thuc hién nhét
dinh, viéc tham chiéu c6 thé dugc thuc hién véi cdc m6 ta lién quan cta céc phuong 4n

thue hién khéc.

Trong cac phuong 4n thuc hién vé thiét bi va phuong phap va céc phuwong 4n
thuc hién khéc cua sang ché, hién nhién r%mg cac phén hodc cac budce c6 thé duge tach,
két hop va/hoic két hop lai sau khi tach. Viéc tich va/hoic két hop lai nay nén dugc
xem 1a céc giai phap tuong duong cla cac phuong an thuc hién cia sang ché. Trong
khi d6, trong phin mé ta chi tiét trén ddy clia cac phuong 4n thuc hién theo sang ché,
c4c dic tinh d3 mo ta va/hodc da thé hién trong mot phuong 4n thyc hién co thé dugc
dung trong mdt hoic nhidu phuong 4n thuc hién theo phuong thirc gidng hoic tuong
tu, va c6 thé duoge két hop véi cac dic tinh trong cdc phuong an thuc hién khac, hodc

thay thé cac dic tinh trong cac phwrong 4n thue hién khéc.

Cén nhén manh ring, thuat ngit “bao gdm/gdm c6” d& cap dén sy cb mit céc
dac tinh, yéu t, budc hogic thanh phin nhu dugc ding trong tai liéu ndy, nhung khong
loai trir sy ¢ mat hoac bd sung cia mot hodc nhiéu dic tinh, yéu td, budc hodc thanh

phén khac.

Cubi ciing, nén lvu y ring, mic du sang ché va wu diém cia sang ché da dugc
md ta chi tiét trén ddy, cin hidu ring c4c bién thé, thay thé va stra dbi khac nhau c6 thé
dugc thuc hién ma khong tach roi khéi pham vi cla sang ché nhu dugce x4c dinh boi
cac yéu ciu bao hd kém theo. Hon nita, pham vi bao ho ciia sang ché khong bi gi6i
han & cac phuong 4n thyc hién cu thé cua quy trinh, thiét bi, phuong tién, phuong
phép hodc céc budc dd md ta trong phin mb ta. Nhimng ngudi c6 hiéu biét trung binh

vé linh vuc k¥ thuit twong Gng s& hiéu tir ndi dung boc 16 cia sang ché rang cic quy
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trinh, thiét bi, phuong tién, phwong phép hodc cic budc hién c6 hodc s& phét trién
trong tuong lai ¢6 chirc ning co ban giéng nhu chirc ning trong cac phuong 4n thuc
hién twong tmg d3 mb ta trong tai liéu nay hodc cé duge vé co ban cing két qua, c6 thé
duogc sir dung va thuc hién theo séng ché. Do vay, céac diém yéu ciu bao ho kém theo
bao gdm cac quy trinh, thiét bi, phuong tién, phuong phap hodc cac budc thuc hién

trong pham vi cua chung.
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Yéu ciu bio hd

1. B phén kéo soi kho sgi spandex bao gém:

hop diéu khién nhiét d6 bao gdm than hép, trong d6 than hdp dugc bb tri theo
chidu doc véi nhidu kénh chira dung dich polyme tach rdi nhau; cic khu vuc trong
than hdp ngoai cac kénh chira dung dich polyme la cac khoang, va cac khoang dugc sur
dung @& tudn hoan moéi truong chét 16ng trao dbi nhiét véi dung dich polyme kéo khod
soi dan hoi trong cac kénh chira dung dich polyme; va

trong d6 phin gitra dugc bé tri & mot trong cac kénh chira dung dich polyme, va

phén giira duoc sir dung dé giam su chénh léch nhiét d6 clia cac phan khac nhau
ctua dung dich polyme chdy ra khoi kénh chira dung dich polyme; va

phan éng dinh hinh dugc néi c6 thé thao rdi véi hop diu khién nhiét do, trong
d6 phan dng dinh hinh bao gdm nhiéu nhém 18 éng dinh hinh tich r&i nhau, va mdi
nhém 18 dinh hinh nbi thong tuong tng véi mot trong sb cac clra x4 cta nhidu kénh
chtra dung dich polyme.
2. B6 phén kéo soi theo diém 1, trong d6 tm bao vé nhiét dugc bd tri & bé mit cla
phin éng dinh hinh cach xa hop didu khién nhiét do.
3. B phan kéo soi theo diém 1, trong d6 bd phan loc dugc bé tri & cira nap cua it nhét
mdt nhém 18 dng dinh hinh.
4. B0 phan kéo sgi theo diém 3, trong d6 bd phan loc bao gém nhiéu 16p man loc dugce
16ng ghép vao nhau.
5. BO phan kéo soi theo diém 4, trong d6 cdc mat lu6i cia it nhét hai 16p man loc 14
khéc nhau.
6. B0 phan kéo so1i theo diém 4, trong dé nhiéu 16p man loc dugc léng ghép vao nhau

dugc bb tri thém véi mép pha bit kin.
7. B0 phén kéo sgi theo diém 1, trong do,

mot nhém 15 6ng dinh hinh bao gdm: 15 éng dinh hinh va phan phu dng dinh
hinh b6 tri trong 16 éng dinh hinh, va phan phu éng dinh hinh bao gdm it nh4t mot dng
dinh hinh; va
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cac phan phu 6ng dinh hinh c6 trong it nhat mét nhom 16 dng dinh hinh trong
nhidu nhém 13 éng dinh hinh dugc nbi c6 thé tach roi véi cac 18 6ng dinh hinh trong
ung.
8. B phén kéo sgi theo diém 7, trong d6 céc phﬁn phu 6ng dinh hinh c6 trong it nhét
mot nhém Sng dinh hinh trong nhiéu nhém 15 dinh hinh 13 ndi ép giao thoa hoic dugc

nbi bang ren véi cac 18 dng dinh hinh trong tng.

- 9. B¢ phén kéo soi theo diém 1, trong d6 b phén kéo s¢i dugc chu tao thém véi thiét
bi quay ding d quay bd phén kéo soi dé thay d6i hudng bé mit ctia phan 6ng dinh
hinh ra xa hop diéu khién nhiét do.

10. B6 phén kéo s¢i theo diém 1, trong d6 phin gitta bao gdm: phan phan dong sir
dung d& chuyén @i dang mit cit cia dung dich polyme di vao kénh chira dung dich

polyme tir dang dic thanh dang khuyén rdng.

11. BY phan kéo soi theo diém 10, trong d6 dang dic 1a duong tron, va dang khuyén

réng 13 dang vong tron.

12. Bo phén kéo soi theo diém 10, trong d6 phan phan dong bao gdm: phan phu cira
nap chét 1ong, phin phu cira xa chit 1éng va phan phu din dong; phan phu cira nap
chét 16ng va phan phu din dong dugc bé trf 14n lugt theo chiéu doc; va phin phu cira
x4 chit 16ng 14 ndi thong v6i phan phu cira nap chét 16ng dé xuét dung dich polyme di
vao phin phu cira nap chét léng dén thanh ngoai ctia phén phu cira x4 chét 16ng, va

dung dich polyme chay xubng doc thanh ngoai.

13. B phén kéo soi theo diém 12, trong d6 duong kinh trong cua phﬁn phu ctra nap
chét 16ng 12 nhé hon dudng kinh ngoai ctia phin phu din dong, phan phu cira x4 chét
16ng dugc bb tri ¢6 cu truc gifin ngoai, va cira xa ciia phan phu cira x4 chit 1ong b tri

chu triic gifin ngoai dugc phan bb doc mép ngoai ciia phan phu din dong.

14. B6 phén kéo soi theo diém 13, trong d6 phan phu cira nap chét 1éng bao gdm phén
ctra nap hinh tru rdng va phén phan b dang hinh chép cut nguoc 14n lwot dugc bb tri
theo chidu doc; bé mit trén ciia phin phan bd dang hinh chép cut nguoc 12 ndi théng
v6i phan ctra nap chét 16ng hinh tru réng, va bé mit dudi cia phan phan bd dang hinh

chép cut ngugc 13 ndi thong voi phan phu din dong; va clra nap ctia phan phu cira xa
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chit 10ng bb tri cAu tric gidn ngoai 1a ndi théng véi mit bén clia phan phan bd dang

hinh chép cut nguge.

15. Bo phén kéo soi theo diém 12, trong d6 duong kinh trong ctia ph?m phu ctra nap
chit 16ng 16n hon dudng kinh ngoai ctia phin phu din dong, va phin phu cira xa chét
16ng dwogc bd tri & bé mit day cta phin phu cira nap chét 16ng va dugc phan bd doc

mép ngoai ctia phan phu din dong.

16. B phan kéo soi theo diém 10, trong d6 phén giita con bao gdm: phan hop luu nédi
bén dudi phin phén dong va sir dung dé tip trung dung dich polyme chéy ra tir phin

phéan dong vao dong dic.

17. Bb phan kéo soi theo diém 1, trong d6 phan giita bao gdbm: b tron tinh sir dung dé
phéin tdn va trén dung dich polyme di vao kénh chira dung dich polyme dé giam su
chénh 1éch nhiét d6 cua cac phin khac nhau cia dung dich polyme theo hudng téa

tron.

18. B phéan kéo sgi theo diém 1, trong d6 vong bit kin dugc bb tri tai cira nap cuda it
nhit mot kénh chira dung dich polyme trong s nhidu kénh chtra dung dich polyme dé
ngin dung dich polyme chéy vao khoang.

19. Bo phén kéo soi theo diém 1, trong d6 cira nap mdi truong chét 1ong va cira x4 moi
treong chit 16ng dugc tao ra thém trong than hdp, va méi truong chit 1éng chay vao
khoang tir cira nap mdi trudng chit 1ong va chay ra tir than hop tir cira x4 mdi trudong

chét léng.
20. Bo phén kéo soi theo diém 1 con bao gdm: phin loc bd tri bén dudi phin gitta va
sir dung dé loc dung dich polyme chay ra tir phén gitta.
21. Bo phan kéo sg¢i theo diém 1, trong d6 bd phan kéo sgi dugc cdu hinh thém voi
thiét bi quay thir nhit st dung dé quay bd phan kéo soi dé thay d6i hudng bé mit cia
phﬁn 6ng dinh hinh ra xa hop diéu khién nhiét do.
22. Co chu kéo soi kho soi spandex bao gém:

hop diéu khién nhiét d6 bao gbm than hop, trong d6 than hop dwoc dit theo
chidu doc c6 nhiéu kénh chira dung dich polyme tach roi nhau, cic ving trong thin

hdp ngoai céc kénh chira dung dich polyme 1a céc khoang, va
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céc khoang dwoc sir dung dé tudn hoan méi trudng chét 16ng dé trao dbi nhiét
v6i dung dich polyme kéo kho soi dan hdi trong cac kénh chira dung dich polyme; va

it nhat mot thiét bi do dwoc ndi co6 thé thao roi véi hop didu khién nhiét do va
duoc sir dung dé do va phan bd dung dich polyme kéo khé soi dan hdi vao nhiéu kénh

chira dung dich polyme; va

thiét bi do bao gﬁ‘)m it nhét mot clra nap va nhidu ctra x4; it nhit nhiéu ctra xa
cta thiét bi do duoc bé tri tuyén tinh, tuong g véi cac clra nap cia it nhat nhiéu kénh
chira dung dich polyme ctia hop diéu khién nhiét d6 va duoc ndi thong twong tng véi
toan bd; va

co ciu kéo soi dugc cAu hinh thém c6 thiét bi quay thir hai & quay co cdu kéo

soi dé thay dbi huéng bé mit ciia phin 6ng dinh hinh ra xa hop didu khién nhiét do; va
thiét bi do bao gdm:

bd do, trong d6 b do bao gém it nhat mot cira nap va nhi€u cira x4, va nhicu

~ clra x4 ciia bd do dugce bd tri khong tuyén tinh;

mot phan chuyén dbi giao dién, trong d6 phin chuyén dbi giao dién bao gdm
nhidu cira nap va nhiéu cira x4 ni théng trong tng qua nhiéu kénh chuyén d6i din
dong, it nhat phan cira nap ciia phin chuyén ddi giao dién dwoc bd tri khong tuyén tinh
twong ng voi it nhit mot phin trong sd cic cira xa clia mot bo do va 1a nbi thong
tuong ng voi cdc cira x4, nhidu ctra x4 ciia phin chuyén dbi giao dién dugc bd tri
tuyén tinh, it nhit mot phén trong s cac cira xa ciia phan chuyén dbi giao dién duoc
bb tri tuyén tinh twong tmg véi it nhat phan trong sé cac kénh chira dung dich polyme
ctia hop didu khién nhiét d6 va ndi twong Gmg véi cic cira xa.
23.. Co chu kéo soi theo diém 22, trong d6 tdm ngin nhiét dugc bd tri gitta thiét bi do
va hop diéu khién nhiét d6 dé giam trao dbi nhiét ciia hop didu khién nhiét d6 vdi thiét
bi do.

24. Co chu kéo soi theo diém 22, trong d6 nhiéu cira xa ctia bd do duge bd tri khong
tuyén tinh, bao gom: nhi€u cira xa cia bd do dugc bod tri phan tan trén mot duong tron
hodc cung tron, hodc dugc bo tri phan tan trén cac dudng tron hodc cac cung tron cua

nhi€u vong tron dong tam.
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25. Co chu kéo s¢i theo diém 22, trong d6 nhiéu cira x4 ctia phan chuyén dbi giao dién
duge bd tri tuyén tinh, bao gém: nhiéu cira x4 cla phén chuyén dbi giao dién dugc bd
tri tuyén tinh va phén tan trén mot dudng thing, hodc dugc bb tri phén tan trén nhiéu

dudng thing song song vdi cac khoang cach nhét dinh.

26. Co cu kéo soi theo diém 22, trong d6 phin chuyén ddi giao dién dugc ndi co6 thé
thdo ro1 vai bd do.

27. Co chu kéo soi theo diém 22, trong d6 vong bit kin dugc bd tri & mdi ndi twong

ung cua mot cira xa ciia by do va mdt ctra nap ciia mdt phan chuyén doi giao dién.

28. Co chu kéo soi theo diém 22, trong d6 phan chuyén ddi giao dién bao gém: it nhét

mdt tAm phén bd thir nhét va it nhit mo6t tAm phan b thi hai dugc nbi véi nhau;

tAm phén bd thir nhat bao gdm nhiéu 15 thong, c4c cira nap cua it nhit mot phan
15 thong ctia mot tAm phan bd thir nhit dugc bd tri khong tuyén tinh twong g véi it

nhit mdt phan cic cilra xa cia by do va noi thong twong tmg véi cic clra nap; va

tAm phan bd thir hai bao gdm nhiéu kénh chuyén dbi din dong va nhiéu 13
thong, mot diu cia mot kénh chuyén dbi din dong cla tAm phan bd thir hai 14 ndi
thong véi cira xa clia mot 16 théng ciia tAm phan bd thir nhét, d4u con lai ctia né 12 ndi
thong v&i cira nap cia mét 15 thong ctia tAm phan bd th hai, va céc cira xa ciia nhiéu

15 thong ctia tAm phan bd thir hai dugc bb tri tuyén tinh.

29. Co cAu kéo soi theo diém 28, trong d6 nhidu kénh chuyén d6i din dong cia tAm
phan bd thir hai duge bé tri trong bé& mit cia tAm phén bd thtr hai ndi tvong tng véi

tAm phan b thir nhét.

30. Co céu kéo soi theo diém 28, trong d6 tAm phén b thir nhit dugc ndi c6 thé thao
rdi v6i tAm phan b thit hai.

31. Co céu kéo s¢i theo diém 28, trong d6 bd phén bit kin dugc bb tri & mbi ndi twong
{ing clia cira xa clia mot 16 thong clia tAm phéan b thir nhit va mot dau cia mot kénh
chuyén d6i din dong ctia tim phan b thr hai.

32. Co chu kéo s¢i theo diém 28, trong d6 tAm phén b thir nhit bao gdm: nhiéu ting
tAm phu phén bd thir nhit, mét tim phu phén bd thir nhit bao gbm nhiéu 15 théng, cac
clra x4 cta cac 15 thong cta nhiéu tAng tAm phén b thir nhit dugc bb tri khong tuyén

tinh, nhidu tAng tAm phu phan bd thtr nhit dwoc xép chdng 1én nhau va nbi thong
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twong tmg, trong d6 cira nap ctia mot 15 thong ctia tAng thir nhit tAm phu phéan bd thir
nhét 13 ndi thong trong ng véi mot cira xa clia bd do, va cira xa ciia mdt 15 thong cia
tAng cubi ctia tAim phu phan bd thir nhét 13 ndi théng twong mg v6i mot dau cia mot

kénh chuyén d6i ddn dong cta tAm phan b thi hai.
33. Co céu kéo soi theo diém 28, trong d6 tAm phan b thir hai bao gom:

nhiéu tAng tAm phu phan bd thi hai, tim phu phan bd thir hai bao gdm nhiéu
kénh chuyén dbi din dong va nhiéu 13 thong, cic cira x4 cia cac 15 théng ciia nhiéu
tAng tAm phu phan bd thtr hai dugc bd tri tuyén tinh, nhiéu ting tm phén bd thir hai
dugc xép chdng 1an Iuot 1én nhau va ndi thong, trong d6 mot dau ciia kénh chuyén dbi
din dong cua ting thir nhit tm phu phén b thir hai 13 ndi thong twong tmg véi mot
clra x4 clia tAm phéan bd thir nhit, va cira nap ctia kénh chuyén dbi ddn dong cua ting
tiép theo ctia tim phu phan b thi hai 13 ndi twong tmg vdi cira x4 cua 16 thong cua

tAng trudc ctia tAim phu phéan bd thit hai.
34. Co chu kéo soi theo diém 22, trong d6 phan chuyén ddi giao dién con bao gdm it
nhit mot cira nap dung dich, va cira nap dung dich 12 ndi théng véi it nhit mét cira nap
ctia bo do qua kénh din dong dung dich.
35. Co cu kéo s¢i theo diém 22, con bao gdm: mat thiét bi ddn dong ndi dan dong voi
b0 do.
36. Co ciu kéo soi theo diém 22, trong d6 thiét bi do bao gdm: mét hodc nhiéu thiét bi
do thir hai, va thiét bi diéu khién nhiét d dugc ndi c6 thé thao rdi véi it nhdt mot thiét
bi do thir hai;

thiét bi do thir hai bao gdm:

it nhat mot bd do va it nhat mot tm chuyén dbi thir nhét;

bd do bao gém it nhit mot cira nap;

nhidu ctra xa bd tri khong tuyén tinh dugc tao ra trong it nhit mat bén ciia mot
bd do va 1a ndi thong twong tmg véi nhiéu cira nap bé tri khong tuyén tinh tao ra trong
it nhat mot mit bén cua tAm chuyén dbi thr nhét;

nhiéu ctra xa bd tri tuyén tinh dugc tao ra & mit diu dudi cua tAm chuyén dbi
thir nhit, va mét cira nap va mét cira xa ctia tAm chuyén dbi thtr nhét 13 ndi théng qua

mot kénh chuyén dbi din dong; va
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trong d6 it nhit mét phan clra x4 cia tAim chuyén ddi thir nhit dugc bé tri tuyén
tinh twong ng vdi it nhit mdt phan céc kénh chira dung dich polyme cia hop didu
khién nhiét d6 va ndi théng twong g véi cac cira xa.
37. Co chu kéo soi theo diém 36, trong d6 cac cira xa bd tri khong tuyén tinh dugc tao
ra trong mdi mit bén cia hai mit bén dbi dién cta b do, va 1a ndi théng twong g
v6i nhidu ctra nap ndi khéng tuyén tinh trong mét mit bén cia tAm chuyén dbi thu
nhit.

38. Co ciu kéo soi theo diém 36, trong do it nhét mot tAm chuyén dbi thir nhat dugce bd
tri thém v6i it nhit mot cira nap dung dich, va cira nap dung dich 13 ndi théng véi it

nhét mot cira nap ciia mot bd do qua mét kénh din dong dung dich.

39. Co cAu kéo soi theo diém 38, trong d6 ctra nap dung dich dugc tao ra trong mit

d4u trén ctia tAim chuyén déi thir nhét.
40. Co chu kéo soi theo diém 36, trong dé thiét bi do thir hai con bao gdm:

it nhat mot tam chuyén doi thir hai, tdm chuyén doi thir hai duge bo tri c6 nhi€u
156 thong, va céc cira nap va cic clra x4 clia nhiéu 16 thong dugc bd tri tuyén tinh & mit
bén trén va mit bén dudi cua tam chuyen doi thir hai.

cic cira nap clia it nhat mot phan céc 16 thong 12 n6i thong twong tmg véi it nhét
mot phan céc clra x4 trong sO nhi€u cira x4 bo tri tuyén tinh tao ra trong mat dau dudi

ctia tam chuyén doi thir nhat; va

trong d6 it nhat mot phan cc cira x4 clia mot tim chuyén d6i thir hai dugc bd
tri tuyén tinh twong tmg véi it nhit mot phan cic phan kénh chira dung dich polyme
cua hop di€u khién nhiét 4§ va dugce noi trong ng véi céc cuira xa.
41. Co cau kéo soi theo diém 40, trong d6 cc ctta nap va céc cira xa cia nhiéu 16
thong duoc bo tri tuyen tinh trén mét dau ¢ va mat dau dudi cla tam chuyén doi thu

hai, bao gébm:

c4c ctra nap ciia nhiéu 16 théng dugc bo tri phan tan trén mot duong thing cla
mit dau trén ciia tAm chuyén doi thir hai, va céc clra xa ciia nhiéu 16 thong dugc b tri
phén tén trén mot dudng thang ctia mat dau dudi cda tam chuyen doi thir hai; hoac

cic cira nap cuia nhiéu 18 thong dugc bd tri phin tan trén nhiéu duong thing

song song v4i cac khoang cach nhat dinh & mét dau trén cia tdm chuyén doi thir hai,
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va céc cira xa cla nhiéu 15 théng duoc bo tri phén tan trén nhiéu dudng thing song

song véi cac khoang cach nhat dinh & mét dau dudi cia tam chuyén doi thir hai.

42. Co chu kéo soi theo diém 40, trong d6 nhidu cira x4 bd tri tuyén tinh tao ra trong
mit diu dudi ciia tAm chuyén dbi thir nhit duoc chia thanh nhiéu nhém, va mdi nhém
ctra x4 dugc ndi twong tmg voi céc clra nap cua nhidu 16 thong b tri tuyén tinh cua
tAm chuyén dbi thir hai.

43. Co chu kéo soi theo diém 40, trong d6 nhiéu 16 théng b tri tuyén tinh cua tdm
chuyén ddi thtr hai duoc chia thanh nhiéu nhém, va céc cira nap ciia mdi nhém cac 16
thong 1 nbi théng twong tmg véi nhiéu cira x4 ndi tuyén tinh trong mit diu dudi cia

tAm chuyén dbi thir nhét.
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