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(54) PAU KIEM TRA DUNG CHO DUNG CU KIEM TRA CAC THIET BI BIEN TU

(57) Sang ché dé cap dén dau kiém tra (20) dung cho dung cu kiém tra cta cac thiét bi dién
tr bao gom cac que do tiép xtc (22) duge chén vao trong cac 16 dan duoc bd tri trong it
nhat mot thanh din phia trén (23) va trong mot thanh dan phia du6i (24), va it nhat mot chi
tiét ngan chua (27) cua cac que do ma dugc b tri gitta cac thanh dan phia trén va phia
dudi (23, 24), moi que do tlep xuc (22) co it nhat mot phan chét (25) ma ket thuc bang dinh
tiép xuc duge ap dung dé tiép giap voi dé tiép xuc tuong ing cua thiét bi can dugc kiém tra
va nho ra tir thanh dan phia dudi (24) véi chiéu dai (L), dau kiém tra con bao gom it nhat
mot chi tiét dém (28) dugc dat xen gilra chi tiét ngan chta (27) néu trén va it nhat mot
trong cac thanh dan phia trén va phia dudi (23, 24) néu trén, chi tiét dém (28) nay co thé di
chuyén dugc dé diéu chinh chiéu dai (L) cua cac phan chot (25) cua cac que do tiép xuc
(22).
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén ddu kiém tra ding cho dung cu kiém tra caa céc thiét bi
dién tur.

Cu thé, séng ché, dé cap, nhung ko danh riéng, dén diu kiém tra véi céc que
do doc khong bi giéi han dé kiém tra cac thiét bi dién tir, cu thé duoc tich hop trén
céc 14t ban dan va phﬁn mo ta sau diy duoc md ta cb vién din dén linh vuc coa
viéc 4p dung ndy véi chi nhim muc dich Iam don gian phén m5 ta.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Nhu d3 duoc biét dén rong rai, dau kiém tra vé& co ban 14 thiét b thich hop dé
tao ra két ndi dién cua cac dé tiép xtic cda vi ciu tric, cu thé thiét bi dién t& duoc
tich hop trén céc l4t ban din, véi cac kénh tuong ing clia thiét bj kiém tra ma kiém
tra chirc ndng cua chuing, cu thé vé mit dién tt, hodc noi chung dé tao ra sy kiém
tra cia chung.

Viée kiém tra duoc thyuc hién trén céc thiét bi dugc tich hop déng vai trd dé cu
thé dé phat hién va cach ly céc thiét bi 15i trong pha san xuét. Théng thudng, céc
d4u kiém tra sau d6 duoc st dung cho viée kiém tra dién tr ciia céc thiét bi dugc

tich hop trén céc 14t ban din trudce khi cit va dit ching vao gbi ngan chira chip.

Diu kiém tra v& co ban bao gdm céc chi tiét tiép xuc di chuyén duoc hojc céc
que do tiép xtic duoc gitt boi it nh4t mot cip tAm hoZic cac thanh dan vé co ban co
dang tAm va song song v6i nhau. C4c thanh din ndy duoc b tri c4c 15 thich hop va
duoc dit cach nhau mot khoang cach nhit dinh, & danh ving tu do hoic khoang
tréng cho viée di chuyén va su bién dang c6 thé cia cac que do tiép xtc. Cap thanh
dan bao gdm cu thé cac thanh din phia trén va phia dudi, déu duogc bb tri cac 15
din ma cic que do tiép xuc trugt doc bén trong do, thudng dugce 1lam tir cac hop

kim déc biét co6 cac dac tinh co hoc va dién tot.

Ngoai ra, dau kiém tra dugc hoan thanh véi chi tiét ngén chira ctia cac que do,

duge bb tri gitta cac thanh dén phia trén va phia dudi, thuong duge lam tir gbm.
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Két ndi tbt giita cc que do tiép xuc va cac dé tiép xtc cia thiét bi can dugc
kiém tra dugc dam bao béi ap luc cua dAu kiém tra trén ban thén thiét bi, trong khi
cac que do tiép xtic ¢6 thé di chuyén dugc bén trong céc 18 din dugc tao thanh
trong céc thanh din phia trén va phia dudi, tai tiép xtc 4p lué duoc ubn cong tai
bén trong ctia khoang trdng gifta hai thanh din va truot bén trong cac 15 din nay.
Céc dau kiém tra cia loai ndy thudng duoc goi 14 cac que do doc va dugc ky hiéu
béng thu4t ngir Anglo-Saxon 13 "que do doc".

V& co ban, cac dau kiém tra véi céc que do doc nay c6 khoang tréng trong d6
viée ubn cong cia céc que do tiép xtc dién ra, viée ubn cong ndy dugc uu tién boi
cAu tric thich hop cta ban than céc que do hodc clia cac thanh dan cua chfmg, nhu
duoc thé hién trén Fig. 1, trong d6 nhim don gian cho viéc minh hoa, mét que do
tiép xtc dugc thé hién, trong s6 nhiéu que do thuong dugc chira trong dau kiém
tra.

Cu thé, trén Fig. 1 dAu kiém tra 1 duoc thé hién, bao gém it nhat mét thanh
dan phia trén 3 va mot thanh din phia dudi 4, c6 cac 16 din phia trén va phia dudi
5, 6 twong g ma it nhat mot que do tiép xtc 10 trugt bén trong do.

Pau kiém tra 1 cling bao gdm chi tiét ngin chira 7 cia céc que do, dugc bb tri
gitta c4c thanh dan phia trén va phia duéi 3, 4.

Que do tiép xtc 10 c6 it nhat mot diu mat hodic dinh tiép xtic 8. Vi cac thuat
ngit dﬁu‘ mut hodc dinh & day va trong phan sau day phén chét 14 c6 ¥ nghia, ma
khong cén thiét duoc chi ra. Cu thé dinh tiép xtic 8 tiép gidp vai dé tiép xtc 9 cla
thiét bi 2 can duoc kiém tra, vi viy tao ra tiép xtic co va dién gitta thiét bi nay va
dung cu kiém tra (khong duoc thé hién) ma du kiém tra ctia nd tao ra chi tiét dau
mut.

Trong mdt vai truedng hop, cac que do tiép xtic duge gén vao phan déu ciia n6
tai thanh din phia trén ctia chiing theo kidu duoc cb dinh: c6 thé vién dan t6i céc

dau kiém tra véi cac que do bi khoa.
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Tuy nhién, cac dau kiém tra thuong dugc st dung véi cac que do khdng duge
gén theo kiéu dugc co dinh, ma dugce gitt dugc khdp nodi véi bang bang de vi ti€p
xtc, duoc goi 12 "bd bién doi khong gian": ¢ thé vién dan téi céc dau kiém tra véi
cac que do khong bi khoa.

Trong truong hop nay, que do ti€p xic con cd dinh tiep xic hudng ve céc de
tiép xuic cua bd bién doi khong gian. Tiep xuc dién tot gifta cadc que do va bd bien
d6i khéng gian dugc dam bao theo cach twong ty nhu tiép xuc voi thiét bi can duoc
kiém tra bang ap luc cta cac que do trén céc de tiep xic cla clia bo bién doi khong
gian.

Céc thanh dan phia trén va phia dudi 3, 4 dugc dat cadch nhau mét céch thich
hop bdi khoang trong dé cho phép su bién dang ctia céc que do tiep xtc 10. Cudi
cung, cic 16 din phia trén va phia dudi 5, 6 ¢6 kich thudc dé cho phép viée truot
cua que do tiép xic 10 tai bén trong cia ching.

Hinh dang cua su bién dang gy bdi cac que do va lyc can thiét dé sinh ra su
bién dang nay phu thudc vao nhiéu yeu to, nhu:

Céc dic diém vat 1y cua hop kim tao thanh cac que do; d6 1éch gilra cac 16 dan
trong thanh dan phia trén va cac 16 din twong Ung trong thanh dan phia dudi; va

khoang cach gifta cac tam.

Ngoai ra, luu ¥ rang chitc nang hiu chinh ciia dau kiém tra chi yéu dugc gin
véi hai tham s0: s dich chuyén hodc di chuyén theo chiéu doc, cta cac que do tiép
xuc va su dich chuyén theo chiéu ngang, hodc ban co, cta céc dinh tiép xic cua
cac que do ti€p xuc nay.

Tat ca cac dic diém nay s& dugce danh gia va dugc hiéu chinh khi sén xuat dau
kiém tra, trong khi két n6i dién tot gitta cac que do va thiet bi s€ Iudn dugc dam
béo.

Cu thé, diéu rat quan trong 13 dam bao ban co ctia cac dinh tiép xtic ma cho
phép "lam sach" cac bé mit cla cac dé tiép xtic, dé cai thién sy tiép xtc dugc tao ra

boi dau kiém tra trong sudt thoi gian lam viéc cua nd.
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Cac dinh tiép xtic cta cac que do ti€p xuc, cu thé cac dinh tiép xtc dé tiép xuc
cac dé tiép xic cia cac thi€t bi can dugc kiém tra, dugc tich 1y nguyén li¢u trong

khi st dung, dugc thé hién chung nhu 14 vét bin, ma 1am giam hiéu qua cta ching.

Do d6 da biét dén viéc thuc hién cac thao tic lam sach cta cac dinh ti€ép xuic

bang céc giay méong nham.

R6 rang ring cac thao tac 1am sach nay kéo theo tiéu hao clia phan diu mut
dinh ctia céc que do, va do d6 ching bi gidi han vé s lwong béi chidu dai ctia cac
dinh cta cac que do. Cu thé, sy mai mon sau d6 cia phﬁn dinh sé& bi gidéi han &
phin ctia que do dang ném nhd ra tir thanh din phia duéi 4, thich hop dé tao ra que
do tiép xc.

Pon xin cp patent Chau Au dugc cong bd theo s6 EP 1 197 756 cia chit don
Nihon DKK bdc 16 thé do doc bao gdm tdm thanh dén phia trén va tm thanh din
phia duéi; cu thé, tAm thanh din phia dudi bao gdm ba 16p nén, dugc phan 16p
riéng biét.

Vén dé k¥ thust ma 14 co ban cla séng ché 12 @8 dé xuét dau kiém tra cla céc
thiét bi dién tr duoc tich hop trén céc 14t ban dan, ¢ cac dic diém cAu trac va chirc
ning dé cho phép sb lwong thich hop cac thao tic 1am sach ma khéng mét di bt ky
chiic nang, d8 gial quyét cac han ché va cac nhugc diém ma van anh hudéng x4u
dén cac dau kiém tra duoc tao ra theo k§ thuat da biét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Y tudng cla giai phap ma sang ché dugc dia trén 6 13 dat duge dau kiém tra
ma bao gdm it nhit mot chi tiét dém, duoc bd tri gitta chi tiét ngin chira cia céc
que do va it nhit mét trong sb cac thanh din phia trén va phia dudi, @& c6 thé dé
dang dugc loai bd va co thé tach ra dugc.

Trén co s& cla y tudng giai phdp ndy, van dé k§ thuat nay duoc giai quyét boi
du kidm tra ding cho dung cu kiém tra cta céc thiét bi dién tir bao gbm cac que

do tiép xtic, duoc chén vao trong cac 18 din duge bb tri trong it nhat mét thanh dan
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phia trén va mot thanh din phia duéi, va it nhit mot chi tiét ngin chia cta cac que
dd ma duoc bb tri gitta cac thanh dan phia trén va phia duéi, mdi que do tiép xvc
c6 it nhat mdt phin chét ma két thiic bang dinh tiép xtic dugc 4p dung dé tiép gidp
véi dé tiép xtic twong Umg ciia thiét bj cin duoc kiém tra va nho ra tir thanh dan
phia duéi véi chiéu dai, khac biét & chd n6 con bao gém it nhit mét chi tiét dém
duogc dat xen gifta chi tiét ngan chua va it nhét mot trong céac thanh dan phia trén
va phia duéi, chi tiét dém c6 thé duoc loai b6 ¢ diéu chinh chidu dai ctia céc phan
chét clia céc que do tiép xc.

Cu thé hon, sang ché bao gdm céc dic didm bd sung va tlly ¥ sau dy, dugc
dua ra riéng 1é hoac két hop, néu cin thiét.

Theo khia canh cla sang ché, chi tiét dém c6 thé duoc dit xen gifta chi tiét
ngin chira va thanh dén phia trén.

Ngoai ra, dau kiém tra c6 thé con bao gdm phuong tién gitt duoc 4p dung dé
ndi chi tiét dém, chi tiét ngin chira va thanh dan phia trén ho#c phia dudi.

Theo khia canh ndy cia sang ché, mdi phuong tién gift c¢6 thé bao gdm it nhét
mdt buléng dugc dit trong 16 cb ren tuong tmg, duge tao thanh trong thanh dan
phia trén hodc phia dudi tai vi tri dinh vi cuia chi tiét dém.

Ngoai ra, chi tiét dém c6 thé bao gdm it nhit mot 15 dwoc 4p dung & lip
buldng.

Theo khia canh khéc ciia sang ché, dau kiém tra c6 thé bao gdm céc chi tiét
dém, ¢6 vi tri tuong tmg v6i dudng vién cia thanh din phia trén ho#c phia duéi.

Cu thé, cac chi tiét dém nay co thé ¢6 vi tri theo cach bét d6i xtng doc theo
dudng vién ctia thanh din phia trén hoic phia dudi.

Piu kidm tra c6 thé cu thé bao gdm it nhit bdn chi tiét dém, c6 vi tri tai céc
gbc clia thanh dAn phia trén hogc phia dudi, c6 dang vé co ban hinh chit nht.

Ngodi ra, dAu kidm tra c6 thé bao gdm it nhit bon chi tiét d&m, c6 vi tri tai
mét phan trung tdm ctia cic canh bén cia thanh dan phia trén hodc phia duéi, c6

dang vé co ban hinh chit nhét.
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Dau kiém tra c6 thé cling bao gbm it nhét bdn chi tiét dém, c6 vi tri tai cac gbc
ctia thanh dan phia trén va phia dudi, c6 dang vé& co ban hinh chit nhit, va it nhit
bén chi tiét dém khéc, ¢6 vi trf tai phin trung tm clia cc canh bén cia cac thanh
dan phia trén va phia dudi néu trén, trong céc vi tri khac nhau ciia bbn chi tiét dém.

Theo khia canh cia sang ché, chi tiét dém c6 thé dugc lam tir chit déo.

Theo khia canh khéc cia sang ché, chi tiét dém c6 thé c6 dang canh khqu va
bao gdm than kéo dai va ddu cb cac kich thudc 16n hon so véi kich thude clia than
kéo dai.

Ngoai ra, theo khia canh khéc cta sang ché, chi tiét dém c6 thé bao gdm céc
16p xép chdng nhau va c6 thé théo roi riéng biét.

Cu thé, cac 16p c6 thé dugc nbi v6i nhau bing nguyén lidu dinh véi sy bit kin
duogc 1am giam, dé cho phép viée tach cac 16p ra khéi nhau theo cach dé dang.

Vén dé k¥ thuét cling duoc giai quyét bsi phuong phap diéu chinh du kiém
tra bao gdm céc que do tiép xic dugc chén vao trong cac 16 dan duge b6 tri trong it
nhit mot thanh din phia trén va trong mot thanh din phia duéi, va it nhit mot chi
tiét ngin chira clia cac que do néu trén ma duge bb tri gitta céc thanh dén phia trén
va phia duéi néu trén, mdi que do tiép xac c6 it nhat moét phan chét ma két thac
bang dinh tiép xtc duoc 4p dung dé tiép gidp véi dé tiép xtic tuong tmg cia thiét b
can duoc kidm tra va nhd ra tir thanh din phia dudi néu trén thanh chiéu dai, dau
kiém tra con bao gdm it nhit mot chi tiét dém duogc dit xen gifta chi tiét ngan chira
va it nhat mot trong sb cac thanh dn phia trén va phia dudi, phuong phép nay khéac
biét & chd bao gdm cac budc:

théo chi tiét dém, thanh dén phia trén va phia duéi va chi tiét ngan chira;

- loai bo chi tiét dém;

- d3t lai gin thanh dén phia trén hogc phia duéi va chi tiét ngin chira; va

- ndi thanh din phia trén hodc phia dudi va chi tiét ngin chira, dé diéu chinh
chidu dai ctia cdc phén chét cia céc que do tiép xic.

Theo mét khia canh cta sing ché, d4u kiém tra c6 thé bao gbm phwong tién
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gitt dé ndi chi tiét dém, thanh dan phia trén hoic phia dudi va chi tiét ngin chia,
ma duge tao thanh boi cic buléng twong img dugc dit trong cac 16 cé ren tuong
ting, budc théo bao gdm budc mé khéa ciia phirong tién gilt bing cach néi long
hodc théo ra cac buldng va budc nbi bao gdbm buéc khéi phuc ciia phuong tién g,
thong qua viéc siét chit mdi cia cac buldng trong céc 15 cb ren.

Theo khia canh khic cta sang ché, diu kiém tra c6 thé bao gdm céc chi tiét
dém c6 céc 1p xép chdng nhau va c6 thé thao roi riéng biét, va bude loai bo c6 thé
bao gdm budc loai bd mot hodc nhiéu 16p cia chi tiét dém da 16p.

Ngoai ra, phuong phap diéu chinh c6 thé con bao gbm bude théo chi tiét dém
da 16p, thanh dan phia trén hoic phia duéi va chi tiét ngan chua, loai bé mdt hodc
nhiéu 16p ctia chi tiét dém da 16p va dit lai gan thanh dén phia trén hodc phia duéi
t61 chi tiét ngan chira, cac budc nay dugc thuc hién theo tuén tr ngay 14p tirc hosc
sau khoang thoi gian tir khi thuc hién cac bude tuong ting.

Cudi cling, theo khia canh khéc ctia sang ché, budc loai bé mdt hodc nhiéu 16p
clia chi tiét dém da 16p c6 thé duoc thuc hién theo cach bat dbi xung dbi véi cac
chi tiét dém da 16p duoc chira trong dAu kiém tra, dé bu su cin chinh 1éch cua céac
chidu dai ctia cac phin chét ciia cac que do tiép xic, néu can.

Céc dic diém va hiéu qua cia dau kiém tra va ctia phuong phép diéu chinh
theo sang ché, s& rd rang tir phdn md ta ctia vi du clia cdc phuong 4n ciia né sau
day, dugc dua theo cach chi din va khoéng bj gi6i han c6 vién din t&i hinh v& kém
theo.

MO ta vin tit cac hinh vé

Trong cac hinh v€ nay:

Fig. 1 thé hién dAu kiém tra cia céc thiét bi dién t, cu thé dugce tich hop trén
cac 14t ban dan, thu dugc theo k¥ thuat da biét;

Fig. 2 thé hién hinh chiéu mit cit cia dau kiém tra cua céc thiét bj dién t, cu

thé duogc tich hop trén cac 14t ban dan, thu dwgc theo sang ché;
Fig. 3 thé hién hinh chiéu bing ctia dau kiém tra cia Fig, 2;
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Céc Fig. 4A-4D thé hién trong hinh chiéu bing cic phuong 4n cai bién cua
dau kiém tra thu dugc theo sang ché;

Céc Fig. 5A-5C thé hién hinh chiéu mit cit ngang cia dau kiém tra cta Fig. 2
trong céc pha khéc nhau ctia phuong phép diéu chinh theo sang ché;

Fig. 6 thé hién hinh chiéu bang ciia chi tiét cia dau kiém tra ctia Fig. 2;

Fig. 7 thé hién hinh chiéu mit cét cia phuong 4n thay thé khac ctia phwong 4n
d4u kiém tra theo séng ché;

Céc Fig. 8A-8F thé hién d4u kiém tra trén Fig. 7, duoc phan chia trong cac
pha khac nhau ctia phuong an thay thé ciia phuong phép diéu chinh theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Vién din téi cac hinh v& nay, va cu thé vién dan t6i Fig. 2, sb chi din 20 chi
bao chung dau kiém tra thu dugc theo séng ché.

Luu ¥ ring céc hinh v& biéu dién céc hinh chiéu va khéng dugc vé theo ty 18,
ma thay vi d6 ching duoc v& dé chi ra cac dic diém quan trong ciia séng ché.

Ngoai ra, Iuu ¥ ring céac cach b6 tri dwgc thé hién c6 vién dan téi phuong 4n
cu thé mot cach rd rang c6 thé duoc sir dung két hop véi cac phuong 4n khac.
Ngoai ra, cac s chi dén gidng nhau duoc sir dung trén c4c hinh v& khac nhau a8 ky
hiéu c4c chi tiét twong tmg vé cAu triic va chiic ning.

Pau kiém tra 20 bao gém khdi cic que do 21, ma ngoai ra bao gbm céc que do
tiép xtic 22. Pau kiém tra 20 cfing bao gbm it nhat mot thanh din phia trén 23 va
mdt thanh dan phia dudi 24, c¢6 cac 16 din twong mg ma cic que do tiép xtc 22
truot trong do.
| Cu thé, mbi que do tiép xuic 22 ¢6 it nhit mot phan chét 25 tai thanh dan phia
dusi 24, ma két thic bing dinh tip xuc dwoc 4p dung @& tiép gidp véi dé tiép xtc
twong Gng cia thiét bj cin duogc kiém tra (khong dugc thé hién), bing céch tao ra
tiép xiic co va dién gifta thiét bi nay va dung cu kiém tra (khong duoc thé hién) ma
d4u kiém tra cia né tao thanh chi tiét dAu mut. Nhu da dugce thé hién, thuat nglt
dinh chi bio phan diu mat khong cén thiét phai thudn nhon.
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Céc que do tiép xtic 22 cling cdn c6 phan chét 26 tai thanh din phia trén 23,
c6 thd con duogc bé tri dinh tiép xtc huéng v& cc dé tip xic cia bd bién ddi
khong gian.

Phin chét 25 cia céc que do tiép xtic 22 nhd ra v6i chidu dai L thich hop so
v6i thanh dan phia duéi 24, tham chiéu t6i mét phang Iy tuéng dugc thuc hién béi
thiét bi can dugc kiém tra trong tiép xtc 4p luc v6i ddu kiém tra 20. Chiéu dai L
ndy duoc lam giam khi ddu kiém tra 20 duoc st dung do céc sy di qua trén 16p mai
mon cua céc dinh ctia nd, nhu duoc giai thich cé vién dan t6i ki thust 4 biét.

Diu kiém tra 20 cling bao gdm chi tiét ngan chira 27 cta cac que do, dugc bd
tr{ gifta cic thanh dén phia trén 23 va céc thanh din phia duéi 24.

Mot cach hidu qua, theo séng ché dau kiém tra 20 con bao gdm it nh4t mot chi
tiét dém 28 duoc dit xen gitta it nhit mot thanh din phia trén ho#ic phia duéi, va
chi tiét ngin chira 27 ctia cac que do, cu thé, trong vi du dugc thé hién trén Fig. 2,
gifta thanh dAn phia trén 23 va chi tiét ngin chira 27. Luu y rang vi tri ndy ctia chi
tiét dém 28 gitra thanh dn phia trén 23 va chi tiét ngan chira 27 1a that sy dic biét
hidu quéa dé dam bao sy truy nhap dé dang t6i chi tiét dém 28.

Mt cach hiéu qué theo sang ché, céc chi tiét dém 28, duoc bb tri giita thanh
dan phia trén 23 va chi tiét ngan chira 27, fao ra ving tréng c6 chidu cao H, nhu
duoc thé hién trén hinh v8.

Diu kiém tra 20 cling bao gdm phuong tién git 29 twong tmg, thich hop dé
néi thanh din phia trén 23, chi tiét dém 28 va chi tiét ngin chita 27.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 3, trong d6 dau kiém tra 20 dugc bd trf trén bang
30, phuong tién gilt 29 cé thé duoc thuc hién bing céc buléng 31, cu thé 13 cac
dinh xodn, dugc lap vao cac 18 ¢ ren tuong tmg 32 duoc b4 tri trong thanh din
phia trén 23 tai céc vi tri dinh vi cta cac chi tiét dém 28.

Cu thé, trong vi du dugc thé hién trén Fig. 3, ma tuong tmg véi phuong 4n wu
tién cta diu kiém tra 20 theo sang ché, bbn chi tiét dém duoc st dung, duoc ky

hiéu bdi 28A, 28B, 28C va 28D, co vi tri tai cac goc cta thanh dan phia trén 23, c6
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dang vé co ban hinh chit nht.

Piu kiém tra 20 ciing c6 thé con bao gdm cac phuong tién giit 29", va cy thé 1a
céc buldng 3, trong vi du dugc thé hién céc bulong dAu Phillips, duoc 18p vao céc
15 c6 ren tuong tmg 32' d& ndi thanh din phia trén 23 va chi tiét ngin chia 27.
Phuong tién gitt 29' mét cach cu thé dugc bd trf trong céc ving cia thanh din phia

trén 23 khéc biét v6i cac diém trong d6 céc chi tiét dém 28 duoc b tri.

Trong vi du ctia Fig. 3, cu thé, diu kiém tra 20 con bao gdém bén buléng 31,
duoge bd tri tai céc canh bén cta thanh din phia trén 23 c¢6 dang vé co ban hinh chit
nhat va duoc b tri tai trung tm, trong cdc ving ma céc chi tiét dém 28 khong co

-

mat.
R& rang ring c6 thé d€ xuat cdc cau tric khac nhau doi véi céc chi tiét dém 28, ma
¢4 thé duoc bo tri vai sb luong khac nhau, theo kiéu doi xtimg hodc khong, va trong

céc vi tri khac nhau so véi cac vi tri dugc the hién trén Fig. 3.
Céc vi du clia cdc phuong 4n cai bién ciia dau kieém tra 20, cu thé ¢ vién dan

t6i chi tiét dém 28 ctia né, nhu duge thé hién trén céc Fig. 4A dén 4D.

Cu thé, trén Fig. 4A dAu kidm tra 20 duoc thé hién 20 ma bao gém chi mét chi
tiét dém, duoc thé hién nhw trén Fig. 3 véi 284, cu thé c6 vi tri tai goc cua thanh
dan phia trén 23 c6 dang vé co ban hinh chit nhat.

Nhu 14 phwong 4n khéc, trén Fig. 4B du kiém tra 20 dugc minh hoa, ma bao 7
gbm hai chi tiét dém, dugc ky hiéu boi 28A va 28C, vé& co ban duge bd trf trén
dudng chéo ciia thanh dan phia trén 23 c6 dang v& co ban hinh chit nhat.

Ngoai ra, trén Fig. 4C du kiém tra 20 dugc thé hién, ma bao gdm ba chi tiét
dém, dugc ky hidu boi 28A, 28C va 28D, dugc bd tri theo cAu triic khéng dbi xtng
tai ba trong s6 bdn goc cta thanh din phia trén 23 c6 dang vé& co béan hinh chi
nhat.

Cudi cing, trén Fig. 4D du kiém tra 20 dugc thé hién ma bao gdm bén chi
tiét dém, duoc ky hiéu béi 28A, 28B, 28C va 28D, cb vi tri tai cic gbc cla thanh

dAn phia trén 23 c6 dang v& co ban hinh chit nhat va bén chi tiét dém khic, dugc
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ky higu bdi 28A, 2813, 28'C va 28'D, cb vi tri tai c4c canh bén clia thanh din phia

trén 23 va co vi tri tai trung tdm tai cac bulong 31' khac.

Pau kiém tra 20 theo séng ché cho phép thuc hién phwong phép diéu chinh

chidu dai L ctia c4c phén chét 25 ciia cac que do tiép xuc 22.
Phuong phap diéu chinh ndy duoc thé hién cé vién din téi cac Fig. 5A- 5C.

Cu thé, trén c4c hinh v& nay hinh chiéu mat cét duoc thé hién cia dau kiém tra
20 ma bao gdm it nhét hai chi tiét dém 28, c6 vi tri gitta thanh dén phia trén 23 va
chi tiét ngan chira 27 va dugc nbi bing phuong tién gitt 29 dugc thuc hién béi cdc

buldng 31 duoc 1ap vao cac 15 ¢b ren trong tng 32.

Trén Fig. 5A, dAu kiém tra 20 c6 céc que do tiép xtic 22 véi cac phan chét 25
nhd ra so v6i thanh dan phia du6i 24 véi chiéu dai L1 ma nho hon so véi chiéu dai
c6 gid tri L*, twong g véi chire ning hiéu chinh cia déu kiém tra 20. V& co ban,
trong cac diéu kién nay, dau kiém tra 20 kh(”)ng thich hop dé dat ﬁép xuc ap luc
hiéu chinh ciia cac que do tiép xtc 22 clia né trén cic dé tiép xtic tvong tmg cia

thiét bi can duoc kiém tra (khong duoc thé hién).

Mot céch hiéu qua, theo sang ché, phuong phdp bao gém pha gidi phéng
phuong tién gilt 29 bing cach néi 1éng hosc thdo ra céc buléng 31, theo sau béi

pha thdo ra céc chi tiét dém 28, nhu duoc thé hién trén Fig. 5B.

Tai diém nay, phuong phép bao gdm pha dit lai gén thanh din phia trén 23 t6i
chi tiét ngan chira 27 theo chidu dwoc chi bdo bdi céc mii tén F. Cudi cing,
phuong phap bao gbm pha giai phéng phuong tién gitt 29 théng qua viéc siét chit
méi clia cdc buldng 31 vao céc 18 c6 ren twong tng 32 dé nbi lai thanh din phia

trén 23 va chi tiét ngin chita 27, nhw duoc thé hién trén Fig. 5C.

Do viéc théo ra céc chi tiét dém 28, ddu kiém tra 20 trong ciu tric cia Fig. 5C
bao gdm cac que do tiép xtic 22 cb cac phan chét 25 ma nho ra so v6i thanh din
phia dudi 24 véi chiéu dai L2 bang hoic 16n hon chidu dai c6 gia tri L*, tuong tmg
v6i chirc nang hiéu chinh ciua dAu kiém tra 20. Mot cach hiéu qud, véi phuong

phap didu chinh theo sing ché, chic ning hiéu chinh cta déu kiém tra 20 do d6
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dugc khoi phuc theo cach d& dang va nhanh chéng.
Chi tiét dém 28 mot céch thich hop c6 thé ¢6 dang canh khudy, nhu dugc thé

hién trén Fig. 6. Chi tiét dém 28 nay c6 thé dugc lam tir vat liéu déo.

Cu thé, chi tiét dém 28 bao gdm than kéo dai 33 va dau 34, vi du c6 dang hinh
tron; mot cach thich hop c6 16 35 ¢6 kich thudce thich hop dé dugc xuyén qua béi |
céc buldng 31. Hinh dang nay ciia cc chi tiét dém 28 13 diic biét hidu qua, dé dam
bao su cAm nim d& ding clia céc chi tiét ndy tai than kéo dai 33 tai thoi diém loai
bod nd. Ngoai ra, kich thudce 16n hon ctua dau so voi than kéo dai 33 dam bao su
phan phéi tai 4p luc tbt khi siét chit phuong tién gitt 29, cu thé khi siét chit cac
buldéng 31 vao cac 16 32.

Ciing co thé thu dugc cac chi tiét dém 28 véi cac dang hinh vubng hodc vong
dém, dugc duc 16 thich hop dé cho phép su di qua clia cac bulong 31.

Céc chi tiét dém 28 ciing c6 thé thu dugc béi céc 16p xép chdng nhau va c6
thé loai bd riéng biét, c6 thé dwoc ndi véi nhau thong qua vat li¢u dinh, nhu keo,
v6i su bit kin dugc lam giam, d& cho phép su tach biét cach 16p v6i nhau theo cach
dé dang. Céc chi tiét dém 28 ctia loai ndy c6 thé duoc xédc dinh 13 céc chi tiét dém
c6 thé tach duoc.

PAiu kiém tra 20 bao gém céc chi tiét dém da 16p ho#c c6 thé tach dugc 28
duoc thé hién trén Fig. 7.

Cu thé, trong vi du duoc thé hién trén cac hinh v& nay, mdi chi tiét dém 28
bao gdm it nhit mot 16p thir nht 281, mot 16p th hai 282 va mot 16p thir ba 283,
cu thé véi cting hinh dang va d§ day. Mot cach 10 rang, co thé xem xét céc chi tiét
dém 28 co sb luong 16p khac, co thé véi do day khéac nhau. Mt cach tiy chon, cac
16p ctia vat lidu dinh véi sy déng kin thép duge bb tri xen giita céc 16p ctia chi tiét
dém 28.

Trong trudng hop nay co thé thuc hién viéc loai bé chi mdt hodc nhiéu 16p
ctia cac chi tiét dém da 16p hoic cb thé tach duoc 28, tai ciing thoi didm hodc tudn

tw, nhim diéu chinh trong c4c tang cta chiéu dai L clia cdc phan chét 25 cua cac
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que do tiép xuc 22.

Mot cach hiéu qua, theo sang ché, cac chi tiét dém da 16p hodic c6 thé tach
dugc 28, cb vi tri gilta thanh din phia trén 23 va chi tiét ngin chira 27, tao ra
khoéng tréng c6 chiéu cao HI, cu th& 16n hon so véi chiéu cao H ciia khoang trong

duoc tao ra bdi céc chi tiét dém 28 cua dau kiém tra 20 duoc thé hién trén Fig. 2.

DAu kidm tra 20 ma bao gdm céc chi tiét dém da 16p hoic c6 thé tach dwoc 28
cta loai duoc thé hién trén F 1g 7 cho phép thuc hién phuong 4n thay thé cta
phwong phap diéu chinh chidu dai L ciia c4c phan chét 25 clia cac que do tiép xtic
22. Cu thé, phuong 4n thay thé cua phuong phap diéu chinh theo séng ché cho
phép didu chinh trong céc tAng chiéu dai L cta cac phén chét 25 cta cac que do
tiép xtc 22.

Phuong 4n cé thé ciia phuong 4n thay thé ctia phuong phép didu chinh theo

sang ché, duoc thé hién c6 vién dan téi céc Fig. 8A-8F.

Trén Fig. 8A, du kiém tra 20 ¢6 cac que do tiép xtc 22 véi cac phan chét 25
nhé ra so véi thanh dén phia dudi 24 ¢6 chiéu dai nhé hon so véi chidu dai twong
ung véi chirc nang hi¢u chinh cia dAu kidm tra 20. Pau kiém tra 20 bao gbém cic
chi tiét dém da 16p hoic c6 thé tach dugc 28 cia loai duoc thé hién trén Fig. 7.

Mbt cach hiéu qua, theo sang ché, phuong phép niy bao gdm buée mé khoa
phuong tién giit 29 bang cach ndi 1ong hodc théo ra cac bulong 31 dugc theo sau
boi bude loai bd it nhat mot 16p thir nhat 281 cua cac chi tiét dém 28, nhur duoc thé
‘hién trén Fig. 8B. |

Tai diém nay, phuong phap nay bao gdm budc dit lai gin thanh dén phia trén
23 t6i chi tiét ngan chia 27 theo chiéu dugc chi bao béi cac miii tén Fl, nhu duoc
thé hién trén Fig. 8C.

Trong trudong hop ma cac que do tiép xtic 22, sau khi dat lai gan thanh din
phia trén 23 t6i chi tiét ngin chita 27 c6 cac phan chét 25 ma nhd ra so v6i thanh
din phia dudi 24 c¢6 chidu dai trong truong hop bt ky nhé hon so véi chiéu dai

twong tmg vdi chire nang hi¢u chinh cia dau kidm tra 20, nhu dugc thé hién trén
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Fig. 8D, phuong phép nay con bao gdm budc mé khoéa phuong tién gift 29 béng
cach ndi 16ng hodc thdo ra cic buldong 31 dugc theo sau bdi budce loai bo it nhét

mot 16p thit hai 282 ctia c4c chi tiét dém 28, nhur dugc thé hién trén Fig. 8E.

Tai didm nay, phuong phap nay con bao gdm buéc dit lai gan thanh dan phia

trén 23 t6i chi tiét ngin chira 27 theo chidu duoc chi béo béi cic miii tén F2.

Cubi ciing, phuong phédp nay bao gém buée khdi phuc phuong tién gitt 29
bang cach siét chit méi clia céc buldng 31 vao cac 16 c6 ren tuong tmg 32 dé ndi
lai thanh dAn phia trén 23, chi tiét dém 28 va chi tiét ngan chita 27, nhu dugc thé
hién trén Fig. &F.

Luu ¥ ring trong trudng hop nay, viéc didu chinh chiéu dai cia céé phén chét
25 cia céc que do tiép xtic 22 ma nho ra khéi thanh dan phia dudi 24, khong gay ra
viéc loai bo toan b céc chi tiét dém 28.

RO rang, co thé thuc hién cac budc khéc nita dé loai bé mot 16p cia cac chi
tiét dém 28 va dat lai gan thanh dn phia trén 23 t6i chi ‘tiét ngéin chra 27, cling tai
thoi didm sau nay trong thoi gian lam viée cia dAu kiém tra 20, cu thé khi c4c phén
chét 25 cta céc que do tiép xac 22 cia né duge it gén hon nita cho viéc sir dung
va c6 chiéu dai nhé hon so vé6i chidu dai twong tmg véi chirc ning hiéu chinh cia
dau kiém tra 20.

Ngoai ra, mét cach hi€u qua theo sang ché c6 thé loai bé mot 16p cua cac chi
tiét dém 28 va dit lai gin thanh din phia trén 23 t6i chi tiét ngén chira 27 ciing
theo cach bat dbi xtmg, dé diéu chinh chiéu dai cia cic phén chét 25 clia cic que
do tiép xtic 22 trong trudng hop cin chinh 1éch cta céc dinh tiép xtic twong tmg do
dung sai cua quy trinh san xudt clia cac que do nay.

Tém lai, diu kidm tra c6 cac chi tiét dém theo sang ché c6 tudi tho 16n hon, do
s6 lwong thao tac 1am sach 16n ctia dinh lién quan cé thé duoc thuc hién, va sau d6
c6 thé didu chinh chiu dai cta céc phén chét cia céc que do tiép xtic ma nho ra so
v6i thanh din phia dudi, @ bing hosc 16n hon chiéu dai twong tmg véi chitc ning

hiéu chinh cta dau kiém tra.
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Phuong phap diéu chinh dau kidm tra v&i céc chi tiét dém theo sang ché cho
phép khoi phuc theo cich d& dang va nhanh chéng chitrc ning hiéu chinh ciia dau
kiém tra ciia né sau khoang thoi gian 1am viéc ma gdy ra viéc thu ngin cla céc
phén chét ciia céc que do tiép xtic clia né.

Ngoai ra, trong truong hop st dung céc chi tiét dém da 16p hodic c6 thé tach
dugc, con c6 thé thuc hién céc diéu chinh cia chiéu dai cia céc phﬁn chot cia cac
que do tiép xuc trong cac thoi diém khac nhau cia thoi gian 1am viée ciia diu kiém
tra, cu thé mdi khi cdc phan chét nay dugc thu ngén cho viée st dung va c6 chidu
dai nhé hon so véi chidu dai twong tmg véi chite ning hidu chinh ctia ban thin ddu
kiém tra.

Ngoai ra, dau kiém tra voi cac chi tiét dém cho phép diéu chinh chidu dai cia
céc phan chét ctia cac que do tiép xic trong trudng hop can chinh 1éch cua céc
dinh tiép xtic trong Umg do dung sai ctia quy trinh san xuét cia ban than céc que

do.
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YEU CAUBAO HQ
1. Pu kiém tra (20) ding cho dung cu kiém tra ciia céc thiét bi dién tir bao gdbm
cac que do tiép xic (22) duoc chén vao trong céc 16 dan dugc bb tri trong it nhét
mdt thanh din phia trén (23) va trong thanh dan phia dudi (24), va it nhit mot chi
tiét ngén chira (27) ctia cac que do néu trén ma duoc bé tri gitta cac thanh din phia
trén va phia dudi (23, 24) néu trén, ciia mdi que do tiép xtic (22) néu trén co it nhét
mdt phin chét (25) ma két thuc bing dinh tiép xtc duoc 4p dung dé tiép giap véi
dé tiép xtic twong tmg cua thiét bi can duoc kiém tra va nhé ra tir thanh dan phia
duéi (24) néu trén vé6i chiéu dai (L), khac biét & chd,n6 con bao gbém it nhit mot
chi tiét dém (28) duoc dit xen gifta chi tiét ngin chira (27) néu trén va it nhat mot
trong s6 cac thanh dan phia trén va phia duéi (23, 24) néu trén, chi tiét dém (28)
néu trén khong kéo dai doc theo toan bd bé mit ctia thanh din phia trén hodic phia
duéi (23, 24) néu trén va c6 thé di chuyén dugc dé diéu chinh d6 dai (L) néu trén
ctia c4c phan chét (25) néu trén cia cac que do tiép xtc (22) néu trén.
2. Pau kiém tra (20) theo diém 1, khéc biét & chd, chi tiét dém (28) néu trén dugc
d3t xen gitta chi tiét ngén chtra (27) néu trén va thanh dan phia trén (23) néu trén.
3. Pau kiém tra (20) theo diém 1, khéc biét & chd, dau kiém tra ndy con bao gdm
phuong tién gitr (29) duoc 4p dung dé ndi chi tiét dém (28) néu trén, chi tiét ngin
chira (27) néu trén va thanh dan phia trén ho#ic phia dudi (23, 24) néu trén.
4. Pau kiém tra (20) theo diém 3, khac biét & chd, mdi phuong tién gitt (29) néu
trén bao gdm it nhit mot buldng (31) dugc dit trong 16 cb ren tuong tmg (32),
duoc tao thanh trong thanh dan phia trén hodc phia duéi (23, 24) néu trén tai vi tri
dinh vi cta chi tiét dém (28) néu trén.
5. Pau kiém tra (20) theo diém 4, khac biét & chd, chi tiét dém (28) néu trén bao
gdm it nhit mét 15 (35) dwoc ap dung dé l4p buldng (31) néu trén.
6. Dau kiém tra (20) theo diém 1, khac biét & chd, ddu kiém tra ndy bao gdm céc
chi tiét dém (28A, 28B, 28C, 28D; 28A, 28'B, 28'C, 28'D), ¢6 vi tri tai cling mtic
twong Uung véi duong vién cua thanh din phia trén hodc phia dudi (23, 24) néu
trén.
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7. PAu kiém tra (20) theo diém 6, khac biét & chd, dAu kiém tra ndy bao gom it nhat
ba chi tit diém (284, 28C, 28D) 6 vi tri theo kidu bit d6i xtmg tai ba trong s
bén géc ciia thanh din phia trén hodc phia dudi (23, 24) néu trén c6 dang v& co ban
hinh chit nhét.

8. DAu kidm tra (20) theo diém 6, khéc biét & chd ddu kiém tra nay bao gdm it nht
bén chi tiét dém (28A, 28B, 28C, 28D), ¢6 vi tri tai céc goc cta thanh dan phia trén
| hodc phia dudi (23, 24) néu trén, c6 dang vé co ban hinh chit nhit.

9. PAu kiém tra (20) theo diém 6, khac biét & chd, diu kidm tra nay bao gdm it nhét
bén chi tiét dém (284, 28°B, 28'C, 28D), ¢6 vi tri tai mdt phan trung tAm cla céc
canh bén cta thanh dén phia trén hogc phia duéi (23, 24) néu trén, co dang vé co
ban hinh chit nhat.

10. PAu kiém tra (20) theo diém 6, khac biét & chd, dAu kiém tra nay bao gdm it
nhét bén chi tiét dém (28A, 28B, 28C, 28D), ¢6 Vi tri tai céc géc cia thanh dan
phia trén va phia dudi (23, 24) néu trén, c6 dang vé co ban hinh chit nhat, va it nhét
bbn chi tiét dém khéc (284, 28°B, 28'C, 28D), c6 vi tri tai phén trung tdm cua cac
canh bén ctia cac thanh dan phia trén va phia duéi (23, 24) néu trén, trong cac vi tri
khéc nhau ctia bén chi tiét dém (28A, 28B, 28C, 28D) néu trén.

11. Pu kidm tra (20) theo diém 1, khéc biét & chd,chi tiét dém (28) néu trén dugc
lam tir chét déo.

12. Pau kiém tra (20) theo diém 1, khac biét & chd, chi tiét dém (28) néu trén cd
dang c4nh khudy va bao gdm than kéo dai (33) va dau (34) c6 kich thude 16n hon
so voi kich thuéce cua thin kéo dai néu trén.

13. Du kidm tra (20) theo didm 1, khac biét & chd,chi tiét dém (28) néu trén bao
gbm céc 16p (281, 282, 283) xé&p chdng nhau va c6 thé thao bd riéng biét.

14. Dhu kidm tra (20) theo didm 13, khac biét & chd, céc 16p (281, 282, 283) néu
trén duoc néi v6i nhau bing nguyén liéu dinh véi sy bit kin duge lam giam, dé cho
phép tch biét céc 16p néu trén véi nhau theo céch dé dang.

15. Phuong phap didu chinh dau kiém tra (20) theo diém bit ky trong s céc diém
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néu trén, phwong phap nay khéc biét & chd, bao gom céc busc:

- th4o chi tiét dém (28) néu trén, thanh dan phia trén hodc phia dudi (23, 24)
néu trén va chi tiét ngin chira (27) néu trén;

- loai b6 chi tiét dém (28) néu trén;

- dat lai gin thanh din phia trén hoic phia duéi (23, 24) néu trén va chi tiét
ngin chira (27) néu trén; va

- ndi thanh dan phia trén ho#ic phia dudi (23, 24) néu trén va chi tiét ngin
chtra (27) néu trén,

dé& diéu chinh d6 dai (L) néu trén cua cic phan chét (25) néu trén cla cic que
do tiép tac (22) néu trén,
16. Phuong phép diéu chinh theo didm 15, trong d6 dau kiém tra (20) néu trén bao
gdm phuong tién giit (29) @ nbi chi tiét dém (28) néu trén, thanh din phia trén
hogc phia duéi (23, 24) néu trén va chi tiét ngan chira (27) néu trén, ma dugc tao
thanh béi cc buléng (31) tuwong ing dugce dat trong cac 16 ¢6 ren tuong tmg (32),
khac biét & chd, bugc thio néu trén bao gdm budc mé khéa cua phuong tién gitr
(29) néu trén bing cach ndi 16ng hoic tho ra cac buldng (31) néu trén va budc ndi
néu trén bao gdm budc khdi phuc ciia phuong tién gift (29) néu trén, théng qua
viéc siét chit méi clia cac buldng (31) néu trén trong céc 16 c6 ren (32) néu trén.
17. Phuong phap diéu chinh theo diém 15, trong d6 dau kiém tra (20) néu trén bao
gdm cac chi tiét dém (28) c6 cac 16p (281, 282, 283) xép chdng nhau va c6 thé thdo
bo riéng biét, khéc biét &chd, budcloai bo néu trén bao gém budc loai bé mét hodc
nhidu 16p ctia chi tiét &ém da 16p (28) néu trén.
18. Phuong phap didu chinh theo diém 17, con bao gdm céc bude théo chi tiét dém
da 16p (28) néu trén, thanh dn phia trén ho#ic phia dudi (23, 24) néu trén va chi
tiét ngan chtra (27) néu trén, loai bd mét hodc nhidu 16p ciia chi tiét dém da 16p
(28) néu trén va gt lai gan thanh dAn phia trén hoic phia dudi (23, 24) néu trén tdi
chi tiét ngan chira (27) néu trén, cdc bude nay dugc thyuc hién theo tudn tu ngay 1ap

tirc hodic sau khoang thoi gian tir lic thyc hién céc budc tuong Ung.
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