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(54) DAY PAU BOT DUNG CHO LO PHAN UNG KHU CHO PHEP CAC PHAN
UNG OXY HOA VA PHAN UNG KHU XAY RA RIENG BIET, HE THONG TAI
CHE KHI TONG HOP VA THIET BI BE PHAN HUY CHAT THAI HUU CO SU
DUNG DAY PAU BOT NAY

(57) Sang ché dé xuit day dau dot dung cho 10 phan ung khir, trong d6 day dau dét gdm c6
nhiéu ddu dbt duoc bd tri trén thanh cua 10 phan tng khir dé cho phép nhiét d6 bén trong
cua 10 phan ing khtr dat t&i nhiét do trén 1200°C, trong dé 16 phan tng khir c6 khong gian
phan tng dugc tao ra trong do, trong dé moi déu d6t co 16 nap nhién liéu va nhiéu 18 nap
oxy dugc tao ra trong do, trong d6 moi dau ddt c6 phan dau cua nd co khong gian chay kéo
dai duoc tao ra giira dau ddt va khong gian phan tmg, khong gian chay ndi thong chét long
vo1 khong gian phan tmg cta 10 phan ng, trong d6 khong gian chay keo dai gom co6 bugi
c¢6 chiéu dai dugc cu hinh sao cho oxy duogc cung cap tur cac 16 nap oxy tai do dugc tiéu
thu hoan toan qua su oxy héa hodc sy chiy bang cac nhién lidu duoc cung cép tir 16 nap
nhién liéu chi trong khong gian chay kéo dai khi danh lira dau dét, trong d6 cac nhién liéu
khong chay va cac phan tir H,O va/hodc cac phan tir CO, dugc sinh ra tir phan rng oxy hoa
trong khong gian chdy kéo dai dugc chay vao trong khong gian phan tng cia 10 phan ung
khtr, trong d6 chi phan tng khur cua cac phan tor H,O va/hodc cac phan tir CO, xdy ra &
nhiét do trén 1200°C st dung nhiét biic xa dugc sinh ra tir dau dot. Hon nira, sang ché dé
xudt hé thong tai ché khi tong hop bao gém: 16 phan tng, diy dau dbt, médun 1am mat va
nén, bé chira, va mdy tao oxy. Ngoai ra sang ché con dé xuét thiét bi dé phan huy chat thai
hitu co bao gdm 10 phan tng khir va diy dau dét.
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Linh viec ky thuit dugc dé cip

Séng ché d& cap t6i diy dau dt dung cho 10 phan tmg khir, va, dic biét hon,
day déu d6t cho phép cac 10 phan tmg lai (cé phan tmg oxy héa va phan tng khir) bao
gdm t4t ca cac 16 phan tmg oxy héa nhur 16 phan tmg dbt, v.v. va cac may hoa khi than
hién tai dé chuyén thanh 10 phan (g khir trong d6 chi phan tmg khir xay ra, trong d6
trong khong gian phéan tmg cua mdi diu dbt cta day, chi phan tmg oxy hoa xay ra,
trong khi trong khong gian phan tmg ctia 160 phan tmg, chi phan tng khir xay ra, khong
gian oxy héa dugc lién két truyén chit 1ong v&i khong gian khi, bing cach d6 nhidu
céc chét thai hitu co khac nhau ho#c than ¢ thé dwoc phan hily hoan toan ma khéng
sinh ra b4t ky cac san phadm phu doc hai ndo qua phan tmg khir, va, do d6, khi téng
hop (hdn hop khi cia Hz va CO) véi dd tinh khiét cao c6 thé duoc san xuét tir than
hodc chét thai hitu co ma khong cin qua xir 1y thir cp. Hon nira, séﬁg ché dé cap t6i
hé théng t4i ché khi tdng hop va thiét bi d& phan hay chét thai hitu co bao gbm diy

dAu ddt dung cho 16 phan tmg khir.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Théng thudng, tit ca cic dang 10 phan vmg oxy héa cong nghiép hién c6 (cac 10
phan tmg dbt) (vi du nhu, céc 16 phan tmg dbt chit thai nong nghiép, két hop véi cac
hé thng phét dién theo chu trinh, cac 16 phan tmg d6t rac thai bénh vién) chi yéu sir
dung cac vat lidu cach nhiét véi kha nang chdng lai nhiét d6 thip (dudi 1200°C) sy oxy
héa ctia méi trudng, va ngudn nhiét 1a diu dbt. Cac 10 phan tmg oxy héa niy phan hiy

chit thai céng nghiép hodc chét thai bénh vién sir dung phan mg oxy héa ma tai d6
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céc chat thai cong nghiép hoidc chét thai bénh vién bi dét chay @& tao thanh céc thé tich
nhé hon trong céc 10 phan tmg oxy héa hoic cc 106 phan tmg dbt. Pidu nay c6 thé do

su thiéu kién thtrc vé sy phan hity str dung phan tng khtt.

Tuy nhién, khi céc chét thai c6 chira clo nhu PVC dugc phan hity st dung cac
10 phan ng oxy hoa cong nghiép hién cd, lugng 16n dioxin doc hai duogc sinh ra dudi
dang san phdm phu. Trong cic dang dioxin, tetraclodibenzo-p-dioxin (TCDD) dugc sir
dung nhu l1a chit lam rung 14 hodc chét diét c6 co thé giét hai muoi nghin ngudi véi
trong luong mdi ngudi 1a 50 kg chi véi 1g TCDD. TCDD c6 thé doc gép 1000 1an so

véi kali xyanua.

Do d6, PVC c6 thé 1a ngudn sinh ra dioxin 16n nhét gitra cac chit thai d6 thi.
Hon nita, khi PVC phé thai bi @6t chay, khong chi dioxin ma con it nhét 75 loai cac
san phdm phu ciia sy chay dugc sinh ra, bao gdm céc chit thom giy ung thu nhu cic
monome vinyl clorua, clorobenzen, benzen, toluen, Xylen, va naphtalen. Hon nifa, khi
PVC phé thai bi dbt chay, c4c thanh phin doc hai, bao gdm céc phthalat nhu c4c chat
déo duqc‘ thém vao bi nghi ngo 1a ¢ kha ning gy ra rdi loan ndi tiét, va cac chét on
dinh kim loai nhu chi, cadmium, v.v. dugc thém vao dé uc ché kha nang phan huy cé
thé duoc thai ra. Pic biét 13, khi lugng 16n céc kim loai ning duogc thém vao dé 1am
chit 8n dinh phéan tng, PVC c6 thé 12 ngudn sinh ra chi va cadmium 16n nhét gitta cac

chét thai db thi.

Duya theo nhém cac hgp chét doc hai dugc xuét ban béi Cuc Quan Thuc phém
va Dugc, trong qua trinh chdy cua cac hop chét hitu co c6 chira clo (cac nguyén liéu
thd ctia PVC), dioxin dugc san xuit do su chay khong hoan toan clia céc khi nguyén
liéu, va/hodic cac phan g khdéng ddng nhit clia tro bay trong cic ving c6 nhiét 46

thip hon (250 t&i 450 °C). Hon nita, trong quy trinh xt ly sau khi d6t v6i nhiét 6 van
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hanh trong khodng 250 t&i 300 °C sau qué trinh chdy, dioxin lai dugc sinh ra do tac

dung xtc tac cua clorua kim loai trong tro bay.

Do thuc té trén, mic du dioxin 1a ddi tugng cua qua trinh phan hiy tha cAp tai
nhiét d6 cao trén 1200 °C, dioxin c6 nhiéu kha nang lai dugc sinh ra khi nhi€t d¢ van
hanh ha thép. Trong qua trinh chdy, su phan hily c6 thé khong xay ra tai cac khu vuc
ma oxy khong tiép can dugc. Hon nita, mot sd cac khu vuc phai dugc xtr ly nhiét d
thip. Do d6, trong qué trinh chay, khong thé nio ngin chin hoan sy tao thanh cla

dioxin.

Do d6, nhidu nghién ctru d4 cho thdy trong chét thai cta qué trinh chay, rit
nhiu céc hop chét thir cdp dugc sinh ra do sw oxy héa. Vi nguyén nhan nay, céc
nguyén ciru d tdp trung vao vAn @ 1am thé nio dé phan huay cic hop chit thir cip

dugc sinh ra do su oxy hoa.

Hon nita, trong hé théng héa khi than nhu IGCC (chu trinh hdn hop khi ho4 tich
hop), dua trén sy ghi nhan r?mg phan tng khir xay ra tai nhi€t d6 cao hon mét nhiét 46
xac dinh (vao khoang 1200 °C), quy trinh sau day d& dugc phat trién: d4u tién, than bot
trong dang bot ciia than & dugc khi héa chiu oxy hoa trong khong gian phan tng dO'n |
dé sinh nhiét dn khi nhiét d6 dat t&i nhiét do cao trén 1200 °C; OXy cung cép bi chan
khi nhiét d6 dat t&i nhiét 6 cao trén 1200 °C; sau do, ph?m than bt chua chay con lai
bi khtr tai nhiét 6 cao trong ciing khong gian phan ng, trong d6 ca phan g oxy hoa

va phan tng khir xay ra trong cing mét khong gian.
Trong hé thdng héa khi than, phan tmg khir x4y ra nhu sau:
16 phén Uimg loai phan tmg khir: (AH: duong) & nhiét d9 trén 1200°C:
C+H0—CO+H +122,6 kJ/mol

C+CO.—2CO _ +164,9 kJ/mol
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(-CH2-) + H,0 — CO + 2H, +206,2 kJ/mol
(-CH2-) + CO2 — 2CO + H, +247,3 kJ/mol

Phan tmg khir trén 14 phan tng thu nhiét. Trong ban mé ta nay, nhu duoc thé
hién trong dd thi cia F ig. 8, cho tAt ca cac hop chét c6 chira cacbon, tai nhiét d6 & trén
1200 t&i 1300°C, tit ca cacbon dugc chuyén thanh CO, va tit ca hydro duogc chuyén

thanh Ha.

Trong hé thdng héa khi than, chi yéu xay ra ba phan tmg sau: dau tién, than bot
va oxy duoc phan tmg v&i nhau trong phan mg téa nhiét dé sinh ra ning luong nhiét &
nhiét d6 trén 1200°C str dung phan g oxy hda (trong ban mé ta nay, hoi H2O néng
duogc thém vao va do d6 hoi nudce dat téi nhiét d6 trén 1200°C, nhu vay nhiét do bén
trong 10 phén tmg dat t6i nhiét d6 trén 1200°C); thir hai, cling vé6i viéc dimg cung cép
oxy, Xay ra phan Ung khr tai nhi¢t do trén 1200°C; thtr ba, hop chét thi cép duoc sinh

ra tai nhiét d6 twong d6i thép.

Bang cach niy, khi ca phan tng oxy héa (sinh ra ning lugng d6t) va khir (khi
héa) xay ra trong cﬁng mot khéng gian, khong chi khi tdng hop (hdn hop khi ciia H2
va CO) ma con khi axit sulfuro SO2 nhu 1a chét dugc sinh ra tir sy oxy hoda, cac hat
gian doan, céc nitrit NOx, nhiéu cac hop chét hitu co khac (dioxin, hydrocarbon, cac
hop chét hiru co d& bay hoi (VOC)), thity ngén, asen, chi, cadmium, va cac chét twong

tu duoc sinh ra.

Fig. 1 thé hién so d0 cta trang thai khi chay trong 10 phan tmg oxy héa néng
v6i diu @t thong thuong trong linh vuc nay. Fig. 2 thé hién so dd phéng to trong

trang thai khi chdy cta diu ddt trong Fig. 1.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 1, 16 phan tmg d6t 10 c6 thé ddu d6t thong thudng
20 dugc bd tri trén d6, déu dbt 20 c6 15 nap nhién liéu 22 va céc 156 nap oxy thir nhat 23

dugc tao ra trong d6. Lo phan timg dbt 10 c6 cac 15 nap oxy thir hai 11 ri€éng dugc tao

-5
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ra trén mot phia ctia né. Khi oxy dugc cung cép véi sb lwong di vao trong khdng gian
phan tmg cua 16 phan tmg d6t 10 qua cac 18 nap oxy thir nhit 23 vi cé4c 18 nap oxy thir

hai 11, phan tng chéy c6 thé dién ra trong khong gian phan tmg.

Pau dbt thong thuong 20 c6 thé c6 phan dau 21 c6 khong gian chiy rat ngin
duoc tao ra tai mot ddu ciia né. Néu khong thi, phan diu 21 khéng c6 khéng gian chay
riéng. Khi danh Itra trén dau d6t 20, ngon lira tir phan dau 21 tiép xic truc tiép v6i chét
s& dugc phan hity trong khong gian phan tng trong 1o phan tmg dbt 10 ¢ dbt chay

chét.

Trong 10 phan mg dbt 10 sir dung dau dbt théng thuong 20, oxy c6 mit trong
khong gian phan tmg ctia nd, va ngon lira tiép xtic truc tiép v6i chit s& dwoc phan hiy
trong khong gian phan tmg trong 16 phan tmg d6t 10 dé @t chay chét. Vi du nhu, chit
hitu co ¢6 chira cacbon CyHan dugc dét chdy bing oxy. Bang cach ndy, ca phan tmg
oxy héa va phan tmg khir (phan tng khir c¢6 thé dién ra mét phin trong khu vuc cé
nhiét d6 trén 1200°C) c6 thé xay ra trong ciing mot khong gian. Piéu nay din dén su

tao thanh ctia nhidu oxit va cac hop chét thir cip khac nhau.

Dic biét 13, ngoai dioxin, cac chit thom giy ung thu (cac PAH) nhu toluen,
hoéc naphtalen, benzen, vinyl clorit monome, xylen, clorobenzen, va khi axit sulfuro
SO, nitrit NO,, cacbon dioxit CO2, v.v. c6 thé dugc sinh ra. Khi cac oxit va cac hop
chét thtr cip nay duoc giai phdng vao biu khéng khi trong trang thai chua dwoc xir 1y,
6 nhiém khéng khi nghiém trong va 6 nhiém moéi truomg c6 thé 1a vn d&&. Trong ban
md ta niy, phai mAt mét chi phi xtr Iy dang ké @& loc cac hop chét theo cach than thién
v&i moi truong.

Thém nita, dAu d6t sir dung nhiu nhién liéu d& c6 trang thai chay tbt, va oxy
nén duoc lién tuc cung cip dé ddt chay truc tiép chit s& dugc phan hiy. Diéu nay co

thé din dén luong chi phi d4ng k& cho nhién liéu va oxy.
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Muc “Tinh trang k§ thuat ctia sang ché” nay chi cung cip thong tin tinh trang.
Céc phat biéu trong muc “Tinh trang k¥ thuét ctia sang ché” nay khong phai 14 sy thira
nhan réng dbi tugng duogc boc 16 trong muc “Tinh trang k¥ thudt cua sdng ché” nay
cdu thanh nén sang ché tir cac k¥ thuat trudc ddy. Va khong c6 phan nio trong muc
“Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché” nay c6 thé duoc sir dung dé thira nhan ring bit ky

phan nao trong don nay bao gom ca muc “Tinh trang k¥ thuit cua sdng cheé” nay cau

thanh nén sang ché tir cac ki thuét trudc day.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Xem xét cac tinh hudng néu trén, sang ché d& xudt day diu dét dung cho 16
phan tng khtr trong d6 chi phan Gng khir xay ra, trong d6 trong khong gian phan tmg
clia m3i dAu dbt ctia ddy, chi c6 phan tmg oxy héa xay ra, trong d6 khong gian oxy hoa
duogc lién két truyén chit 1ong v6i khong gian khir, bing cach d6 nhidu céc chét thai
hitu co khac nhau hodc dugc phin hily hoan toan ma khong sinh ra bit ky céc san
phdm phu ddc hai ndo qua phan tmg khir, va, tai ciing thoi diém, khi tdng hop (hdn
hop khi cia Hy va CO) véi d6 tinh khiét cao dugc san xuét tir than hodc chét thai hitu
co ma khong can xtr Iy thir cAp.

Hon nita, sang ché @& xuét hé thdng tai ché khi tbng hop bao goém diy diu dbt
dwoc dé cip & trén cho 10 phan tng khir, trong d6 khi téng hop lién tuc dugc sinh ra
trong 16 phan tmg khir, va khi téng hop dugc san xuit s& duge cung cip mét 1an nita
vao trong mdi ddu dbt cua diy dau ddt, bang cach d6 cho phép tai ché khi tdng hop.

Nhu vay, nhidu cic chit thai hitu co khic nhau dugc phan hity hoan toan qua
phan g khir, va, tai ciing thoi diém, khi tong hop (hdn hop khi ctia H, va CO) véi do
tinh khiét cao dwgc san xuét tir than hodic chét thai hiru co. Sau d6, khi téng hop duoc
tai ché dé tiét kiém chi phi nhién liéu.

Theo khia canh ctia séng ché, diy déu d6t dung cho 16 phan tmg khir dugc bd tri,
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trong d6 dy dau dbt gdm c6 nhidu dau dbt duoc b tri trén thanh ciia 16 phan tmg khir
d& cho phép nhiét d6 bén trong ctia 10 phan tng khir dat t&i nhiét d6 trén 1200°C, trong
d6 10 phan tng khir c6 khong gian phan tng duoc tao ra trong d6, trong d6 mdi dau
d6t 6 15 nap nhién lidu va nhidu 15 nap oxy dwoc tao ra trong d6, trong d6 mbi dau dbt
c¢6 phin du ctia n6 c6 khong gian chay kéo dai dugc tao ra tai mot ddu cia nd, khong
gian chay ndi thong chit long v6i khong gian phan tmg cua 10 phan tng, trong d6
khong gian chay kéo dai c6 chidu dai d& oxy dugc cung cép tir cac 15 nap oxy tai d6
duogc tiéu thu hoan toan thong qua sur oxy hoa hodc su chdy bing cac nhién liéu duge
cung cAp tir 15 nap nhién liéu chi trong khong gian chay kéo dai khi danh lira dau dét,
trong do6 cac nhién li€u khong chay va cac phan tir H>O va/hodc cac phan tir CO; dugc
sinh ra tir phan Ung oxy héa trong khong gian chdy kéo dai dugc dua vao trong khong
gian phan Umg cua 10 phan tmg kht, trong d6 chi phan g khir ctia cac phén tir HoO
va/hodc cac phén tir CO; xay ra ¢ nhiét do trén 1200°C sir dung nhiét birc xa duge sinh

ra tir ddu dbt.

Theo mét phwong 4n, cac nhién lidu duge cung cAp tir 16 nap nhién lidu c6 thé

gém co C, CO, va/hodc Ha,

Theo mot phuong an, oxy tu nhiéu 16¢ nap nhién li€u dugc cung cép vao trong
khong gian chay kéo dai véi mot lugng nho hon lugng oxy tuwong tmg ¢ oxy héa hoan
toan hodc dbt chay hoan toan toan bd lugng nhién liéu duoc cung cip, bing cich d6
oxy dugc ti€u thu hoan toan trong khong gian chay kéo dai, va cac nhién li¢u khong

chay con lai trong khong gian chdy kéo dai.
Mot vi du cta phan ing khir duge thuc hién nhur sau:
CnH2n+ nHO + CO + Hz + gia nhi€t cao hon 1200°C — (n+1)CO + (2n+1)H>
CnH2n + nCO; + CO + Hz + gia nhiét cao hon 1200°C — 2nCO + nH>

Theo khia canh cila sang ché, hé thng tai ché khi tdng hop dugc b tri bao

-8
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gdm: 16 phan tmg khir dugc cdu hinh ¢ nhan chét hitu co CaHazn c6 chita cacbon va
phan hily chét hitu co qua phan tng khir & nhiét @6 trén 1200°C, 16 phan tng khir c6
dAu ra khi téng hop duogc tao ra & phin trén hoic trén phin dau ciia n; diy dau ddt
nhu d3 duge m6 ta & trén; médun 1am mat va nén dugce cdu hinh d 1am mat va nén khi
tdng hop thu duoc qua dudng thu thap khi tir ddu ra khi tdng hop; bé chira dugc cdu
hinh d& nhén va luu chita khi d3 duoc 1am mét va nén tir modun 1am maét va nén, va dé
cung cAp khi da duoc luu chira toi ddy ddu dbt, bang cach d6 cho phép tai ché khi tong

hop; va may tao oxy dugc cAu hinh dé sinh oxy va cung cp oxy t6i cac 18 nap oxy.

Theo khia canh clia sang ché, thiét bi && phan hiy chét thai hitu co dugc dé xuit,
thiét bi nay bao gdm: 10 phan tmg khir dugc ciu hinh ¢ nhan chét hiru co CoHan c6
chira cacbon v phén hity chét hitu co qua phan tmg khir & nhiét 6 trén 1200°C; v

diy du d6t theo diém 1.

Theo m6t phwong 4n ctia ban mé t4, vi du nhu, khi PVC 14 dbi twong cin xir ly

phén hity, cac phan Umg sau xay ra bén trong 10 phan ung:
2 (C2H3Cl) + 3H20 + CaO — 6Hz +4CO + CaCl,
2 (C2H3Cl) + 3CO; + CaO — 3H; + 7CO + CaCl,
trong d6 n(C2HsCl) 1a PVC, va 6H, + 4CO 1a khi téng hop (hdn hop khi Hz va CO).

PVC c6 thé phan tmg khi vi hoi nuée néng 3H20 va cacbon dioxit nong 3CO;
d8 tao thanh Hz + CO khi tdng hop (hdn hop khi Ha va CO). Trong ban md ta nay,
CaO c6 thé dugc thém vao. Do d6, PVC c6 thé phan tmg khir tiép tuc voi CaO d tao
thanh mudi trung hdoa CaCl.. Bang cich nay, PVC c6 thé dugc phan hity theo cach

than thién v6i méi trudng ma khong sinh ra chit doc hai nhu dioxin.

Str dung sédng ché, tit ca cac chat thai hiru co bao gdm PVC c6 thé dugc phan

hiy bing phan g khir ma khéng sinh ra cic hop chét thir cip. Khi sang ché duoc 4p



27875

dung trong hé théng héa khi than, chi phan tng khir xy ra trong khong gian phan tng
ctia 10 phan tmg phén hity. Do d6, n6 c6 thé phan phéi ciing véi bude xir Iy tiép theo
cho hop chét thir cép ma, ngoai ra, c6 thé duoc sinh ra tir su oxy hoéa. Hon nita, khi
téng hop véi @6 tinh khiét cao duoc sinh ra véi s6 lugng 16n. Didu ndy c6 thé cho phép

n6 dugc st dung nhu 14 mdt nguon néng lugng sach mai.

Dic biét 14, do viéc tach riéng gifta phan g oxy hoa va phan tng khtr, céc hop
chit doc hai 1a san phém phu (vi du nhu, cac PHA, dioxin, v.v...) ctia sy oxy hoa s€
khong dugc sinh ra. Hon nita, than, va cdc hgp chit hitu co doc hai (vi du nhu, diu
tha, cAc 16p xe phé thai, PVC, PCBS, chét thai bénh vién, v.v..) c6 thé dugc phan hiy
qua phan tmg khir d thu dugc khi tdng hop. Piéu nay c6 thé cho phép séng ché duoc

ap dung cho tit ca céc loai céc 16 phan tmg khir bing nhiét do cao.

Hon nita, trong khi dAu dbt cho 16 phan g khir 1am viéc lién tuc, phan Umg
khir lién tuc xay ra trong khong gian phén hity d& lién tuc san xuat khi tdng hop sach.
Mot s khi sach c6 thé duge cung cép dé 1am nhién liéu trong dau dbt cho 10 phan Umg
khir, cho phép tai ché khi tdng hop. Hon nita, khi tdng hop con lai c6 thé dugc st dung
@8 tao thanh khi metan (SNG: Synthetic Natural Gas - tdng hop khi tur nhién).

Hon nita, séng ché cho phép xir Iy d& dang cac chét c6 mirc phéng xa thap (chu
yéu trong chét phi1 hitu co). Nhu vay, khi chat pht hitu co bi 6 nhiém véi chit phéng
xa (U, Ce), chét thai phu hitu co phéng xa c6 thé duoc xir Iy véi phan tmg khit khi hoa
hién tai dé thu duogc khi téng hop tir U vd/hodc Ce duge loc sau do. biéu nay co thé
cho két qua 1a viéc giam dang ké chét thai phu hitu co phéng xa.

Khi sang ché duge 4p dung cho sy phan hity ciia chét thai pht hitu co phéng xa,

cac phan tng héa hoc chinh x4y ra nhu sau:

4(C2H3Cl) + 6H20 + U + gia nhiét cao hon 1200°C — 12Hz + 8CO + UCly;

hodc
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2(C2H3Cl) + 3H20 + 2Ce + gia nhiét cao hon 1200°C — 6H, + 4CO + 2CeCl
Mo ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& di kém duoc bao gém dé cung cép su hiéu biét thém vé sang ché

minh hoa cic phuong én ctia sdng che.

Fig. 1 thé hién so d4 cla trang thai chay trong 10 phan tmg oxy héa néng véi

d4u d6t thong thudng theo k§ thuat trude day.
Fig. 2 thé hién so dd phdng to ctia trang thai chay ctia diu dét trong Fig. 1.

Fig. 3 thé hién mit cit ngang ctia cAu hinh trong ctia 10 phan tmg khir véi day

dau @bt theo mot phuong 4n ciia séng ché.

Fig. 4 thé hién hinh phéng to mé ta trang thai chay cta mdi ddu dbt cta day

dAu dbt dung cho 10 phan tmg khir trong Fig. 3.

Fig. 5 thé hién mit cit ngang clia phin dau ctia m&i dau ddt cta diy dau a6t

ding cho 16 phan tmg khir theo mot phuong 4n cta séng ché.

Fig. 6A thé hién mit cit ngang bén ciia diu d6t cho 16 phan tng khir str dung
khi nhién liéu va c6 diu dét danh Iira phu trg theo mot phuong 4n ciia sang ché. Fig.
6B thé hién mit cit ngang bén ctia dau d6t cho 16 phan Gng khir sit dung than bot 1am

nhién lidu va c6 c6 dau dét danh lira phu trg theo mot phurong 4n ciia séng ché.
Fig. 7 thé hién hé théng tai ché nhién liéu theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Fig. 8 thé hién dd thi mé ta Iy thuyét cho ring tit ca ciia cac hop chét c6 chira
cacbon, tai nhiét d6 & trén 1200 t&i 1300°C, tAt ca cacbon dugc chuyén thanh CO, va

tAt ca hydro dugc chuyén thanh Ha.
M5 ta chi tiét sing ché

Céac vi du cua cac phuong an khic nhau dugc minh hoa trong cac hinh v& di
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kém va dugc md ta thém dudi ddy. Nén hidu ring sy mé ta & day khong nhim gidi
han céc yéu ciu bao ho & céac phuong an cu thé duoc md ta. Nguoc lai, sy mo ta nhim
bao trim c4c thay thé, cai bién, va twong duong c6 thé duoc bao gém trong tinh thin

va pham vi cua sang ché nhu dugc xéc dinh badi cac yéu cau bao hg kém theo.

Céc phwong 4n dién hinh s& dwoc mo ta chi tiét hon véi sy tham chiéu dén cac
hinh v& di kém. Tuy nhién, séng ché c6 thé duoc thé hién dudi nhidu dang khéc nhau,
va khong nén duoc hidu 1a gi6i han & chi cac phuong é4n dugc minh hoa & day. Thay.
vao dd, cac phuong &n nay dugc d& xut 1am vi du dé séng ché dugc tron ven va hoan
chinh, va s& truyén dat déy du céc khia canh va dic diém cua séng ché cho nguoi co

hiu biét trung binh trong linh vuc nay.

Nén hiéu réng, mac du cac tir nglt “th nhét”, “thir hai”, “tht ba”, v.v.. ¢ thé
duoc st dung & day dé mo ta cac chi tiét, thanh phén, vung, 16p, va/hodc phén khac
nhau, céc chi tiét, thanh phan, ving, 16p, vi/hodc phin nay khong nén bi gidi han boi
céc tir ngit nay. Céc tir ngir nay duoc sir dung dé phan biét chi tiét, thanh phan, ving,
16p, hoac phﬁn nay véi chi tiét, thanh phﬁn, vung, 16p, hodc phén khac. Do d6, chi tiét,
thanh phan, viing, 16p, hodc phin thir nhit dugc mé ta dudi day cé thé dugc goi 1a chi
tiét, thanh phin, viing, 16p, hogc phin thir hai ma khong nim ngoai tinh thin va pham

vi clia sang che.

Nén hiéu ring khi chi tiét hosc 16p duoc chi 13 dugc “két ndi v6i”, hodc “lap
ghép v6i” chi tiét hoic 16p khéc, né co thé truc tiép trén, duoc két ndi vai, hodc dugc
1ip ghép véi chi tiét, hodc 16p khéc, hodc c6 mit mot hay nhiéu chi tiét can thiép.
Ngoai ra, cfing nén hidu ring khi chi tiét hoic 16p dugc chi 1a & “giira” hai chi tiét
hodc 16p, n6 cé thé chi 1a chi tiét hodc 16p gifta hai chi tiét hodc 16p, hodc c6 méat mot

hay nhiéu chi tiét hogc 16p can thiép.

Thuét nglt duge st dung & ddy & day chi cho muc dich md ta cac phuong 4n cu
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99 &

thé va khong nhém gi6i han sang ché. Nén hidu thém ring cac tir “bao gém”, “gdm
c6” khi duoc sir dung trong ban mé ta cu thé héa sy c6 mit cla cic d4u hiéu, sb
nguyén, hoat dong, chi tiét, va/hodc thanh phén da néu, nhung khong loai trir sy cé
mat hoafic bd sung cua mdt hay nhiéu cic diu hiéu, sb nguyén, hoat dong, chi tiét,
va/hodc thanh phén khac cta n6. Nhu dugce st dung & day, tir “va/hodc” bao gém bét
ky hoic tit ca su két hop clia mot hay nhidu cac ddi tuong da duogc liét ké lién quan.
Su thé hién ching han nhu “it nhit mét trong s6” khi ding trude danh sach cac chi
tiét c6 thé cai bién toan bd danh sach céc chi tiét va khong thé cai bién céc chi tiét
riéng 1¢ ctia danh sach.

£,299 662

Céc tir ngir lién quan dén khong gian, ching han nhur “nim dudi”, “& dudi’,
“dudi’, “bén dudi”, “o trén”, “bén trén”, va tuong tu, co thé dugc s dung & day dé d&
giai thich d& mé ta mdi lién hé cua chi tiét hodc d4u hiéu nay véi chi tiét hoic ddu
hiéu khac nhu dugc minh hoa trong hinh v&. Vi du, néu thiét bi trong hinh v& bj 14t
nguoc, thi c4c chi tiét da duge md ta 1a “ndm dudi” hodc “& dudi” hoic “bén dudi”
cac chi tiét hodc du hiéu khac sau d6 s& duge dinh hudng “o trén”, “bén trén” cac chi
tiét hodc diu hiéu khac. Do d6, céc tir ngtt didu hinh nhu “é du6i”, “bén dusi” bao
gém cd hudng bén trén va bén dudi. Thiét bj c6 thé dugc dinh hudng khéc, vi du,
xoay 90 d6 hoic & cic hudng khéc, va cac md ta lién quan dén khong gian dugc sir

dung & day nén dugc hiéu cho phit hop.

Trir khi dugc dinh nghia khéc, tit ca cac thuat ngit bao gdm céc thuat ngit khoa
hoc va k¥ thuét duoc sir dung & ddy c6 ¥ nghia gibng nhau nhr dwoc hidu phd bién
boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Nén hiéu thém ring, ching han
nhu nhitng tir d6 duogc dinh nghia trong céc tir dién dugc s dung phé bién, nén duoc
hiéu 14 ¢6 nghia phit hop v&i nghia cta ching trong ngit canh ciia linh vuc lién quan
va s& khong dugc hiéu theo nghia Iy tudng héa hodic qua trang trong trir khi duoc dinh

nghia rd rang & day.
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Theo su md ta sau dy, nhidu chi tiét cu thé duoc dua ra dé cung cip hiéu biét
thau ddo vé sang ché. Sang ché ¢ thé duoc thuc hién néu khong c6 mot s6 hoic tat ca
céc chi tiét cu thé nay. Trong céc trudng hop khéc, cu tric quy trinh va/hoic quy -
trinh da biét rd khong dugc mo ta chi tiét @& khong che khudt mot cach khong can

thiét sang ché.

Nhu dugc sir dung & ddy, tir ngit “vé co ban”, “khoang” va céc tir ngit tuong tu
duoc st dung nhu cac tir x4p xi chir khéng phai 14 cac tir ngit mirc d6, va nhim giai
thich cho do 1&ch ¢ hiru trong cac gia tri dugc do ludng hodc tinh toan s& duge cong
nhén bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Hon nita, viéc sir dung tir
“c6 th8” khi md ta cic phuong 4n cta sang ché 4m chi “mét hodc nhidu phuong an

cua sang che”.

Sau d4y, c4c phuong 4n clia sang ché s& duge mé ta chi tiét cling v6i viée tham
khao dén céc hinh v& di kem.

Fig. 3 thé hién mit cit ngang clia cAu hinh trong ctia 106 phan tng khir véi day
dAu d6t theo mot phuong 4n cta ban mo ta. Fig. 4 thé hién hinh phéng to mo ta trang
thai chdy ctia m3i ddu d6t ctia day dau ddt ding cho 10 phan tmg khir trong Fig. 3. Fig.
5 thé hién mit cit ngang cua phin dau ctia mdi diu @bt cta ddy dau dét dung cho 16
phan tmg khir theo mot phuong 4n clia ban mo ta, trong d6 phin dau c6 khong gian
chay kéo dai dugc tao ra tai mot d4u cta no, va khong gian chay kéo dai c6 do dai du

dé ngon lra dwoc tao ra chi trong khong gian chéy kéo dai.

Theo mot phuong 4n clia ban md ta, diy diu dét ding cho 16 phan tng khir
100 c6 thé bao gdm cac dhu @6t 200. M3i dau ddt 200 c6 thé co 15 nap nhién liéu 210
va nhiéu 15 nap oxy 220 dugc tao ra trong d6, trong d6 nhién li¢u c6 thé bao gém khi
hodc than bot. Cac dau ddt 200 c6 thé duge bd tri trén thanh 101 cia 10 phan tmg khir

100 d cho phép nhiét d6 bén trong cua 160 phan tng khir 100 dat t6i nhiét do trén
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1200°C. 16 phan tmg khir 100 c6 khong gian khir dugc két ndi véi khong gian chiy

cua dau d6t 200.

Theo mot phuong 4n clia ban mo ta, phan déu 201 ciia ddu dbt 200 c6 khong
gian chdy kéo dai 202 dugc tao ra tai mot d4u cua nd, va khong gian chay kéo dai 202
c6 do dai du dé su oxy héa hodc su chdy xay ra chi trong khong gian chdy kéo dai 202
tai thoi diém ctia @t nhién lidu tir 15 nap nhién liéu 210. Cing véi chidu dai du ctia
khong gian chay kéo dai 202, oxy tir nhidu 15 nap oxy 220 c6 thé dugc cung cip vao
trong khong gian chay kéo dai 202 véi mot lugng nhé hon luong oxy can thiét dé oxy
héa hoan toan hodc dbt chéy hoan toan lugng nhién liéu dugc ce‘ip, nhu vay oxy co thé
duoc tiéu thu hoan toan chi trong khong gian chay kéo dai 202. Sau do, céc nhién liéu
khéng chay C, CO, va Hz trong khong gian chdy kéo dai 202 va cac phan tir H2O
va/hodc cac phan tir CO2 dugc sinh ra tir phan Umg oxy hoéa trong khong gian chay kéo
dai 202 duogc dua vao trong khong gian phdn tng cta 16 phan tmg khir 100, trong do6
phén tng khir c6 thé xay ra & nhiét d6 trén 1200°C st dung nhiét brc xa tir diu dbt, tai
d6 phan tmg khir ctia cac phan tir H>O va/hodc cac phan tir CO; ¢6 thé dién ra. Do 46,
v& co ban chi sy oxy hoéa c6 thé dién ra trong khong gian chay kéo dai 202, trong khi

vé co ban chi su khir ¢6 thé dién ra trong khong gian phan tmg ciia 16 phan tmg 100.

N6i cach khéc, khong gian chdy kéo dai 202 c6 d6 dai du dé oxy duge cung
ce‘ip tir cac 16 nap oxy 220 nén dugc tiéu thu hoan toan thoéng qua sy oxy héa hodc sy
chay bing cac nhién lidu dugc cung cap tir 16 nap nhién liéu 210 chi trong khong gian
chay kéo dai 202 khi danh lira d4u d6t 200. Cung vé6i cAu hinh ndy, oxy dugc cung
cp tir cac 15 nap oxy 220 téi khong gian chay kéo dai 202 nén c6 lugng nhd hon so
v6i luong oxy twong g @ chay hoan toan hodc oxy héa hoan toan lugng nhién liéu
dugc cung cép tir 18 nap nhién liéu 210 t6i khong gian chdy kéo dai 202. Do d6, n6 c6

thé dam bao oxy c6 thé dugc tidu thu hoan toan chi trong khéng gian chay kéo dai 202.
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Pic biét 14, oxy vé co ban dugc tidu thu hoan toan chi trong khéng gian chay
kéo dai 202. Do d6, cung v6i nhi€t bic xa, cac nhién li€u khong chay C, CO, H2
trong khong gian chay kéo dai 202 va céc phan tir H>O va/hoéc céc phan tir CO2 dugce
sinh ra tir sy oxy hoa trong khong gian chay kéo dai 202 dugc chay vao trong khong
gian phan Ung cia 16 phan tmg khir 100. Nhu vay, khong éé oxy chuyén tir khong

gian chay kéo dai 202 vao trong khdng gian phan tng cta 10 phan tng khir 100.

Fig. 6A thé hién hinh mit cit ngang ctia dau d6t cho 16 phan tmg khir sir dung
khi nhién liéu va c6 déu dbt danh lira phu tro theo mdt phurong 4n ciia ban mé ta. Fig.
6B thé hién mit cit ngang bén ctia dau dt cho 16 phan tmg khir sir dung bt than lam
nhién liéu va c6 dau ddt danh Itra phuy trg theo moét phuong 4n ctia sang ché. Trong cac
hinh nay, s6 chi dan 300 @& cap dén diu dbt danh lira phu trg c6 dau dbt phu trg, phﬁn
d4u 301 qua d6 oxy dugc nap vao khong gian chay. sb chi dn 302 d& cap dén bugi
ctia ddu @6t danh lira phu trg 300. Trong ban md ta niy, chit hiru co CoHan c6 chira

cacbon c6 thé dugc cung cip vao trong khong gian phan tmg cua 16 phan tmg khir 100.

Thanh ngoai cta 10 phan tmg khtr 100 t5t hon 14 nén dugc tao thanh tir vat liéu
chéng sbc nhiét ma khong bi phan hity dudi nhiét d6 cao va méi truong khir. Mot vi
du cua vat liéu chéng sbc nhiét c6 thé bao gém hén hop ctia nhém 6-xit va nhua. Tuy
nhién, sang ché s& khong bi gidi han tai d6. Cam bién nhiét 6 dugc st dung trong
moi trudng khir nhiét do cao c6 thé bao gdm cam bién nhiét d6 110 duoc tao thanh tir
platin ho3c hop kim platin-thodium. Tuy nhién, sing ché s& khong bi gi6i han tai do.
Cam bién nhiét d6 110 c6 thé dugc tao thanh tir bat ky hop kim nao c6 chét lugng tét

hon.

Theo mdt phuong 4n ctia ban md ta, oxy dugc cung cép tir cc 16 nap oxy 220
t6i khong gian chay kéo dai 202 nén c6 rong nhé hon so v6i lugng oxy tuong tmg dé

chdy hoan toan hodc oxy hoéa hoan toan lugng nhién li¢u dugc cung cép tir 16 nap
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nhién liéu 210 téi khong gian chay kéo dai 202. Bing cach niy, mic dii lwong khi
nhién liéu téi da dugc cung cdp tir 16 nap nhién liéu 210 t6i khong gian chay kéo dai
202, n6 c6 thé dam bao ring oxy c6 thé dugc tiéu thu hoan toan chi trong khong gian
chay kéo dai 202 do khéng gian 202 c6 d6 dai du dé oxy duoc cung cép tir cac 15 nap
oxy 220 tai d6 dugc ti€u thu hoan toan, va nhé hon luong oxy dugc cung cép. Do @d¢,
oxy vé co ban dugc tiéu thu hoan toan trong khong gian chay kéo dai 202, va, sau do,
cung vai nhiét bitc xa dugce sinh ra tir phan tng oxy hda trong khdng gian chdy kéo
dai 202, cac nhién liéu khong chay C, CO, Hz trong khong gian chdy kéo dai 202 va
cac phan tir H,O va/hodc cac phén tit CO2 duogc sinh ra tir sy oxy hoéa trong khong
gian chay kéo dai 202 dugc chay vao trong khong gian phan tng cta 16 phan g khir
100. Nhu vay, khong hé c6 oxy dugc chuyén t&i khong gian chay kéo dai 202 vao

trong khong gian phéan tng cta 10 phan tmg khtr 100.

Do d6, trong khong gian chay kéo dai 202 cia ddu d6t 200 cho 10 phan tmg

khtr 100, chi c6 phan tng oxy hda sau xay ra:
than bdt chira cacbon bi oxi héa nhur sau: C+0,— COg;
cacbon mono-oxit bi oxi héa nhu sau: 2CO+0,— 2COz;
hydro bi oxi héa nhu sau: 2Hz + O, — 2H20,
trong d6 cac phan img oxy hda la phan tng tda nhiét.

Bing cach ndy, ciing v6i nhiét birc xa sinh ra tir phan tmg oxy hoéa trong khong
gian chay kéo dai 202, cac nhién liéu khong chay C, CO, H trong khong gian chay
kéo dai 202 va cac phan tir H2O va/hodc cac phan tir CO; dugc sinh ra thong qua su
oxy hoéa trong khong gian chay kéo dai 202 dugc chay vao trong khong gian phan tng

cta 10 phan tng khir 100.
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Trong su két nbi ndy, vi oxy duoc tiéu thu hoan toan trong khong gian chdy kéo
dai 202 va, do @6, khong c6 oxy chuyén tir khong gian chay kéo dai 202 vio trong
khéng gian phan tng cta 16 phan tmg khir 100, chi c6 phan tng khir sir dung cac phan
tr nude 2H20 va céc phan tir cacbon dioxit CO; xay ra sau d6 trong khong gian phan

ung trong 10 phan tng khir 100 & nhiét do trén 1200°C:
(phan tmg khir ctia H>O cho chét hitu co thong thuong)

CnH2n+ nH>0 + gia nhiét cao hon 1200°C — nCO + 2nH,, C + H,O0 — CO +

Hy;
(phén (g khir ctia CO2 cho chét hitu co théng thudng)
CnH2n + nCO; + gia nhiét cao hon 1200°C — 2nCO + nH,, C + CO, — 2CO

V6i phan tng khir nay, chi thu dwoc khi tbng hop va mudi. Bang cach nay, khi
tdng hop nhu CO va Ha c6 thé lién tuc dugc sinh ra, ma, 1an luot, s& dugc thu thip va

tai ché nhu dugc mo ta sau day.

Bai vay, sir dung dau d6t 200 cho 16 phén tmg khtr 100 theo mot phwong 4n ciia
ban mb t&, nhidu cac chét thai hitu co khic nhau hozc than c6 thé dugc phan hily hoan
toan bang phan tng khir, nhu vay Ha va CO c4c khi tdng hop véi d6 tinh khiét cao c6

thé thu duoc ma khong cin qua qué trinh xtr 1y thit hai.

Néi cach khac, theo mot phuong 4n ciia ban mé ta, oxy Oz va hdn hop khi cta
khi tdng hop Hz va CO duoc cung cdp vio trong khong gian chdy kéo dai 202 clia
phin ddu 201 ciia diu dbt hién tai nhu vay luong oxy Oz nho hon lugng oxy cén thiét
d& oxy hoa hoan toan ciia hdn hop khi cta khi tdng hop Hz va CO. Do d6, hdn hop khi
ctia khi tdng hop Hz va CO khéng bi dbt chay hoan toan do sur thiéu oxy din dén két
qué 1a khi tdng hop H2 va CO chua bi oxy héa con lai. Hon nita, hoi nuéc Hz0 va
cacbon dioxit CO, duoc sinh ra. Sau d6, khi tbng hgp Hz va CO chua bi oxy héa con
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lai, va hoi nuéc H>O va cacbon dioxit CO2 duge chuyén vio khong gian phan tmg ctia
10 phan Umg cung v&i ndng lugng nhiét dugce sinh ra tir sy oxy héa trong khong gian

chay kéo dai 202. Piéu nay c6 thé din dén chi x4y ra phan tmg khir trong 16 phan tng.

Trong ban mo ta ndy, san phidm hoi nuéc néng H,O va cacbon dioxit COz va
khi téng hop Hz va CO néng chua bj oxy héa con lai, va nhiét birc xa dé 1am ngudn
nhiét cho 16 phan tng khir 100 dugce chuyén tdi 10 phan tng khir 100, ma tai d6 chi
phéan tmg khir xay ra. Hon nita, khi tdng hop Ha va CO chwa bj oxy héa con lai c6 thé

thu duoc tir khong gian phan (g ctia 16 phan tmg 100 va c6 thé dugc tai ché.

Két qua 13, vi chi phan (mg oxy hoéa xay ra trong diu d6t 200 cho 16 phan tmg
khtr, va chi phan img khir xay ra trong 10 phan g khir 100, nhu vay, su oxy hoa va su
khir duoc tach riéng khéi nhau trong vi tri xay ra cta ching cac hop chit rit doc hai
(c4c PHA, dioxin, v.v..) c6 thé khong duoc sinh ra tir phan tmg oxy hoa trong 16 phan
ung 100. Bﬁng cach nay, than va chét thai hitu co ddc hai c6 thé duge xu ly theo
phwong phap sach. Hon nita, vi 13 san phim phy, hdn hop khi ctia Hz va CO c6 thé thu

dugc dudi dang céc khi téng hop sach.

Vi du nhu, khi PVC 13 d6i tuong dé xtr 1y phan hily, cic phan tng sau xay ra

bén trong 10 phan tmg 100 theo mdt phuong &n clia bdn mo ta:
2(C2H3Cl) + 3H,0 + CaO — 6H; +4CO + CaCl,
2(C2H3Cl) +3CO; + CaO — 3Hz + 7CO + CaClz

trong d6 n(C2HsCl) 1a PVC, va 6Hx+4CO 1a khi téng hop (hdn hop khi H, va
CO).

PVC c6 thé phan tmg khtr v6i hoi nuée néng 3H20 va cacbon dioxit néng 3CO;,
@8 tao thanh H, + CO khi tdng hop. Trong su két ndi nay, CaO c6 thé dugc thém vao.

Do d6, PVC c6 thé phan tmg khir tiép tuc véi CaO dé tao thanh mubi trung hoa CaCl,.
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Béng cach nay, PVC c6 thé trong dugc phan hiy theo cach than thién véi méi trudng

ma khong sinh ra chét doc hai nhu dioxin.

Str dung ddy dau d6t theo mot phuong 4n clia ban mé ta c6 thé cho phép 10
phan Ung thong thuong nhu by méy hoéa khi than trong hé théng IGCC & chuyén
thanh 10 phan ing m&i ma tai d6 chi phan tng khir xay ra. Do d6, n6 c6 thé dwoc phan
phdi vai thiét bi xir Iy hop chat thi cAp. Hon nita, qu4 trinh phéan hiy chit thai hiru co

¢6 thé c¢d hiéu suat toi da.

Theo mét phuong 4n ctia ban mo ta, khi chit thai hitu co bao gbm nhwa nhu
PVC, hoic céc 16p xe phé thai cin dwgc phén hiy, chit thai hiru co c6 thé dugc xir 1y
so phan nhiét & nhiét 6 nhd hon 800°C st dung nhiét thai thu duoc tir 10 phan g 100
hodc diu d6t 200 cho 16 phan tng khir 100, va, do d6, c6 thé duoc phan hiy vio trong
cac phan tir ¢6 khéi luong thip. Sau d6, cic phan tir ¢6 khdi lugng thip trong trang
thai khi hodc 16ng dugc dua vao trong 10 phan tmg khir 100. Diéu nay c6 thé din dén
viéc phan tng khtr s€ nhanh hon. Diéu nay co thé dan dén viéc giam nhiét tdn thét.
Hon nita, khi c4c phan tir c6 khdi lugng thip trong trang théi khi hodc long dugc dua
vao trong 10 phan ung khir 100, thanh bén trong ctia 16 phan tmg khir 100 c6 thé ngin
nglra sy hu hai, ma, néu khong thi, cé thé bi gdy ra khi chét thai hitu co trong trang

thai ran dugc chuyen vao trong do.

Theo mot phuong 4n ctia ban md ta, trén phan dudi cia 16 phan tng khir 100,
khéng c6 bét ky 15 nap khong khi nio duge tao ra. Trong ban mé ta nay, oxy co thé
dugc cung cp chi qua céc 15 nap oxy 220 duge bé tri cho dAu dbt 200.

Theo m6t phuong 4n ciia ban md ta, 10 phan g oxy héa néng thdng thudng c6
thé chuyén thanh 10 phan tng khir néng hién tai bing céch chin cic 18 nap oxy dugc
tao ra trong & phia dudi cua 10 phan g oxy hoéa néng thong thudng dé ngin oxy di

vao trong, va bing cach chi cip oxy qua cac 16 nap oxy 220 dugc bd tri trong dau dbt
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200 vao trong khong gian chay kéo dai 202. Bang cach nay, 10 phan tmg oxy héa néng

thong thuong c6 thé d& dang dugc chuyén thanh 16 phan tmg khir néng hién tai.

Fig. 7 thé hién hé thdng tai ché nhién liéu theo mét phuong 4n ctia ban mo ta,
ma tai d6 khi té)ng hop 1am nhién li¢u thu dugc tir 10 phan ung khtr va dugc luu trit
trong bé chira nhién liéu va sau d6 duoc cung cip lai chi cho diu dbt oxy héa cho chi
10 phan tmg khr.

Haé thdng tai ché nhién liéu theo mot phwong 4n clia ban mé ta gdm c6 10 phan
g khir 100 dwoc cdu hinh @ nhén chét hitu co CaHan ¢ chita cacbon va phan hity
chit hitu co qua phan tmg khir & nhiét d6 trén 1200°C, 16 phan tmg khtr 100 c6 diu ra
hén hop khi 120 dugc tao ra & phin trén hodc trén phin diu ciia n6; va diy dau dbt
ding cho 16 phan tmg khir 100, diy bao gém cac dau dbt 200, trong d6 mdi dau dét
200 c6 15 nap nhién liéu 210 va nhiéu 18 nap oxy 220 dugc tao ra trong do, trong d6
cac diu dbt 200 dwoc b tri trén thanh 101 cta 16 phan vmg khir 100, trong d6 phan
d4u 201 cta dau d6t 200 c6 khong gian chay kéo dai 202 duoc tao ra tai mot déu cua
nd, va khong gian chdy kéo dai 202 cé do dai da dé su oxy hoa hodc sy chay xay ra chi
trong khong gian chdy kéo dai 202 tai thoi diém cua d6t nhién liu tir 15 nap nhién li¢u

210.

H¢ théng tai ché nhién liéu hon nira gém ¢6 mddun lam mat va nén 400 dugc
cAu hinh d& 1am mat va nén khi tdng hop thu duoc qua dudng thu thap khi 110 tir dau
ra khi tdng hop 120. Hé thdng tai ché nhién liéu hon nita gdm c6 bé chira 500 dugc
cAu hinh @ nhén va luu chita khi da dugc 1am mat va nén tir médun 1am mat va nén
400, va d& cung cip khi da dugc lru chira toi diy dau dét bao gébm mdi dau dbt200,
bing cach d6 cho phép tai ché khi téng hop. Hé thong tai ché nhién lidu con gdm c6

may tao oxy 600 dugc ciu hinh dé sinh oxy va cung cip oxy t6i cac 15 nap oxy 220.

Tay chon, hé théng ti ché nhién liéu con c6 thé bao gdm bd didu chinh khi
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tdng hop va oxy cung cdp dé didu chinh viéc cung cdp dua trén nhiét d6 do dugc, thiét
bi trién khai tr dong va thu hdi d8 trién khai va thu hdi dAu dbt phu tro, thiét bi do khi
giai phéng, va/hoic hé thdng didu khién ¢ diéu khién tit ca cac hoat dong ctia né. Céc

bd phén tuy chon nay 1a thong thudng, va, do d6, cdc mo ta chi tiét s& duoc bo qua.

Trong hé théng tai ché nhién liéu theo mdt phuong 4n ciia ban md ta, khong
gian chay kéo dai 202 c6 d6 dai da 4 oxy duoc cung cip tir cac 16 nap oxy 220 tai d6
duoc ti€u thu hoan toan thdng qua sy oxy héa hodc su chdy béng cac nhién liéu duoc
cung cip tir 16 nap nhién liéu 210 chi trong khong gian chay kéo dai 202 khi d4nh ltra
- du @bt 200. Do d6, n6 c¢6 thé dam bao ring oxy c6 thé dugc tidu thu hoan toan chi
trong khong gian chdy kéo dai 202. Sau d6, céc nhién li€u khéng chdy C, CO, va Ha
trong khong gian chdy kéo dai 202 va cac phan tir H2O va/hodc cdc phéan tir CO2 duge
sinh ra tir phan Umg oxy héa trong khong gian chdy kéo dai 202 dugc chay vao trong
khong gian phan g cua 16 phan g khir 100, trong d6 chi phan tmg khir may x4y ra
& nhiét d6 trén 1200°C sir dung nhiét birc xa tir diu d6t, tai d6 phan tmg khir cia phan
tir HoO c4c vi/hodc cac phan tir CO2 ¢6 thé didn ra. Do d6, vé co ban chi su oxy héa c6
thé difn ra trong khong gian chay kéo dai 202, trong khi v& co ban chi sy khtr ¢6 thé
dién ra trong khong gian phan tmg ctia 16 phan tmg 100. Hon nita, trong khong gian
phéﬁ {mg ctia 106 phan tmg khir 100, khi tdng hop nhu CO va H2 c6 thé lién tuc dugc

sinh ra, ma, 1an luot, s&€ dugc thu va tai ché.

Khi tdng hop nhu CO va Ha c6 thé thu dugc tir 16 tai phan tmg 100 tai diu thoat
khi 120 qua dudng thu thap hdn hgp khi 110 t6i modun lam mét va nén 400. Sau do,
mddun 1am mat va nén 400 c6 thé 1am mat va nén khi thu dugc t6i nhiét d6 muc tiéu
va c6 thé chuyén khi nén t6i bé chira 500. Bé chira 500 c6 thé hru trit khi trong d6 va
c6 thé cung cp khi t61 du d6t 200 khi cin thiét. Pidu nay c6 thé cho phép tai ché khi
tdng hop. Bing cach nay, khi tbng hop ding 1am nhién liéu c6 thé dé 1am luong khi

ban diu cung cip t&i dau dbt 200. Piéu niy c6 thé gitp tiét kiém chi phi nhién lidu.
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Hon nita, khi tdng hop dung 1am nhién liéu con c6 thé dwoc san xudt tir chit thai hitu

CO.

Hon nita, trong khi diu dbt 200 cho 16 phan tmg khir van hanh, khi tdng hop c6
thé lién tuc duoc sinh ra. Khi thu dugc, lugng hdn hop khi 14 kha 16n, hdén hop khi
duoc lam mat va nén dén nhiét do cho trude, duge luu trong khéng chi bé chua thir
nhét 500 ma con bé chira thir hai 510. Khi tir bé chtra thir hai 510 c¢6 thé dugc cung cap

cho hd gia dinh hodc doanh nghi€p.

Trong hé thdng hoéa khi than IGCC théng thudng, ci phan Gmg oxy héa va phin
ung khir xay ra trong ciing mot khong gian va qud trinh lam mat sau d6 xay ra. Phan
ung oxy hda va phan tng khir va qué trinh lam mét are dugc luan phién thudng xuyén.
Pidu nay c6 thé din dén phuong phap khong lién tuc va khong hiéu qua ¢ thu dugc
khi tdng hop (hdn hop khi Hz va CO). Hon nita, sir dung quy trinh thir cip, san phim
phu duogc sinh ra qua su oxy héa nén dugc xir ly. Piéu nay c6 thé din dén gia tang su

phtrc tap cta quy trinh va chi phi gia ting cho viéc phan huy.

Nguoc lai, stt dung hé théng tai ché khi tdng hop dua theo séng ché, khi tong
hop lién tuc dugce sinh ra trong 16 phan tmg khir, va khi téng hop dugc sinh ra s& dudc
cung cip mot 1an nita vao trong mdi diu d6t cia diy dau d6t, bing cach d6 cho phép
tai ché khi tdng hop. Mic du sir dung hé théng tai ché khi tbng hop dua theo sang ché,
cac san phdm phu nhu H,S, va FeS c6 thé duogc sinh ra, cic san phdm phu nay c6 thé

hiru dung va c6 thé dé& dang dugc loc ra néu cén thiét.

Lo phan mg dbt théng thudng c6 thé sinh ra san phim phu doc hai (PC6,
dioxin, v.v..) ma c6 thé gy ra xung d6t phap 1y véi cu dan va chinh phi. Dya theo
sang ché, cac xung dot phap 1y nay c6 thé duoc tranh.

Dua theo sang ché, cac nha may dién theo chu trinh két hop hién tai dugc dit

gan cac thanh phd méi thanh 14p va khong con kha ning dét chay ctia chit thai d6 thi
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c6 thé duogc tai kich hoat sir dung chét thai ¢ san xuat khi tdng hop (hdn hop khi Ha

va CO) trong khi phan htty chit thai theo cach than thién v&i méi truomg.

Dua theo sang ché, diu cach dién bién thé, dau thai, diu thai dong co, PVC phé
thai, cac 16p xe phé thai, nhwa phé thai, v.v. c6 thé dugc sir dung ¢ 1am ngubn ning
luong thén thién véi moi trudng mai.

Dua theo sang ché, chét thai bénh vién c6 thé bi lay nhiém véi vi khuan va vi
rit (ma c6 thé 1 héa chit hitu co) c6 thé duoc phan huy dé san xut khi tdng hop (hdn
hop khi Hz va CO) trong khi phén hily chét thai theo cach than thién véi méi truong.
Hon nita, dua theo sang ché, 10 phan tng @6t thong thudng ma sinh ra cic san phim
phu doc hai c6 thé chuyén thanh 10 chi ¢6 phan tmg khir méi. Hon nita, tat ca cac loai
chit thai hiru co bao gdm xac dong vat chét va cy trong c6 thé dugc phan hiy dé san
xuét khi tng hop (hdn hop khi Hz va CO) trong khi phan hity chét thai theo cach than
thién v6i moi trudng.

MG ta sb chi din

100: 16 phan tmg khtr

101: thanh

110: cam bién nhiét do

120: d4u ra hdn hop khi

121: dudng thu thap hdn hop khi
200: dau d6t

201: phin diu

202: dong co dbt

210: 15 cép nhién liéu
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220: 15 cip oxy

300: dau d6t phu trg

302: bugi

400: b phan lam mat va nén
500: bé chira

510: bé chita nhién liéu tht hai

600: may tao oxy
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YEU CAUBAO HO
1. Day dau dét ding cho 16 phan tng khir, trong d6 day dAu dbt gdm c6 nhidu dau
d6t duge bb tri trén thanh cia 16 phan tmg khir dé cho phép nhiét d6 bén trong ctia 16
phéan tmg khir dat t6i nhiét d6 trén 1200°C, trong d6 10 phan tmg khir c6 khéng gian

phén ting duogc tao ra trong do,

trong 46 mdi dau dét c6 18 nap nhién liéu va nhiéu 16 nap oxy dugc tao ra trong
do,

trong d6 mbi dau d6t c6 phan dau ctia né c6 khong gian chay kéo dai duge tao
ra giita diu d6t va khong gian phan tng sao cho diu dét dugc duc 16m vao thanh ctia
10 phan tmg, khong gian chay ndi thong chét 1éng véi khong gian phan tmg cia 16
phan tmg, trong d6 khong gian chay kéo dai bao gdm bugi c6 chiéu dai dugc c4u hinh
sao cho oxy duogc cung cép tir cic 18 nap oxy tai d6 dugc tidu thy hoan toan thong qua
su oxy hoa hodc su chay b%mg cac nhién li€u dugc cung cép tir 15 nap nhién liéu chi

trong khong gian chay kéo dai khi danh lira dau dét,

trong d6 khdng gian chdy kéo dai dugc cAu hinh sao cho c4c nhién liéu khong
chay va céc phan tr H2O va/hodc cac phén tir CO, duogc sinh ra tir phan img oxy hda
trong khong gian chdy kéo dai dugc chay vao trong khong gian phan g cua 16 phan
g khir, trong d6 chi phan Gmg khir ctia cac phan tir H2O va/hodc céc phan tir CO2

xay ra & nhiét d6 trén 1200°C str dung nhiét birc xa dugc sinh ra tir dau dbt.

2. Day dAu dét theo diém 1, trong d6 mdi diu dbt dugc cdu hinh sao cho céc nhién

liéu dugce cung cép tir 18 nap nhién liéu bao gém C, CO, va/hoic H,.

3. Day diu dbt theo diém 1, trong d6 mdi dAu dbt dugc cdu hinh sao cho oxy tir
nhidu 15 nap oxy 220 dugc cung cip vio trong khong gian chay kéo dai véi mot lugng
nhé hon luong oxy twong tmg dé oxy hoa hoan toan hoic d6t chay hoan toan toan b

lugng nhién li€u dugc cung cép, béng cach d6 oxy duogc tiéu thu hoan toan trong

-26-



27875

khong gian chay kéo dai, va cac nhién li€u khong chdy con lai trong khong gian chay
 kéodai.
4. Heé thdng tai ché khi tong hop bao gom:

16 phan tmg khir dwoc cAu hinh dé nhan chét hiru co CaHza ¢ chira cacbon va
phan hily chit hiru co théng qua phan tmg khir & nhiét d trén 1200°C, 16 phan tmng

khir c6 dAu ra khi téng hop dugc tao ra & phﬁn trén hoac trén phén dAu ciia no;
day dau dét theo diém 1;

modun lam mat va nén duge cau hinh d¢ lam mat va nén khi tong hop thu duoc

qua dudng thu thap khi tir dau ra khi tdng hop;

bé chira dugc cau hinh d€ nhan va luu chtra khi d3 dugc lam mat va nén tir
modun 1am mét va nén, va dé cung cép khi dd dugc lwu chira téi diy dau ddt, bang

céch d6 cho phép tai ché khi tdng hop; va
mAy tao oxy dugc cdu hinh dé sinh oxy va cung cip oxy téi cac 16 nap oxy.
5. Thiét bj d phan hay chat thai hitu co, thiét bi niy bao gdm:

16 phéan tmg khir dugc cAu hinh dé nhén chét hitu co CoHza ¢6 chita cacbon va

phan hity chit hiru co thong qua phan g khtr & nhiét d6 trén 1200°C; va

day dau d6t theo diém 1.
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