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Linh vwe k¥ thuit dwogc dé cap

Séng ché d& cap dén soi viscoza va phuong phap ché tao soi nay, cu thé hon sang ché
d& cap dén soi viscoza chira graphen va phuong phép ché tao soi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Soi viscoza chi yéu dugc ché tao bang cic xenluloza ty nhién nhu bong, 151 ngd, g6
va mot luong nho tre, v.v., 1am nguyén liéu thé, trai qua mdt loat cic cong doan nhur him
nhtr, téy tréng, v.v., d tao thanh bot giéy hoa tan véi do tinh khiét xenluloza rét cao, sau
d6 trai qua céc bd phan xir Iy lién quan dén ngadm tdm, ép, nghién, 140 hda, hoa tan vao
xanthat, hoa tan, trén, loc, loai bong khi, loc, quay, sau xtr ly, séy, déng gobi va cac hoat
dong twong tu. Hién nay, soi viscoza duge sit dung chu yéu lam soi may mdc.

CN 103046151 A @& cap dén soi xenluloza tai tao két hop graphen, dugc ché tao
béng céach tron dung dich graphen bi oxy ho4 va dung dich xenluloza tai tao, tao khudn
hén hop théng qua qua trinh quay soi w6t va sau d6 giam hén hop. S¢i viscoza thu dugc
bing phuong phép nay duoc cai thién mot chit vé do bén va do bén kho clia n6 c6 thé 1én
dén 2,62 cN/dtex va do bén uét ctia né dat dén 1,54 cN/dtex. Hon nita, ndi dung boc 16
trong tai liéu nay cho thiy hiéu qua ctia graphen khi ting cudong do bén ciia soi.

CN 103556275 A d& cap dén soi viscoza than tre hdng ngoai xa va phuong phap ché
tao chung. D& phat trién s¢i viscoza than tre hdng ngoai xa chua xuat hién dbi véi cong
nghé hién tai va nhim dén vin d kha ning cudn kém clia s¢i viscoza tre hdng ngoai,
sang ché cung cAp soi viscoza tre hdng ngoai va phuong phép ché tao s¢i nay, dic trung
& chd trong soi, luong bot gém hdng ngoai xa 1a 1% dén 10% theo trong lugng, lugng
than tre 14 0,1% dén 10% theo trong luong, trong khi d§ phat xa héng ngoai xa hon 80%,
ty 1& hip thu amoni khong dudi 50%, do thdm thau khéng dudi 500 mm/s v d bén mau
khi rira & mic 4 dén 5. Theo sang ché, soi viscoza thin tre hdng ngoai xa khong chi c6
hiéu Gng cach nhiét, nhung ciing phét xa hdng ngoai c¢6 chirc ning chim séc sitc khoé
trong viéc kich hoat mé té bao va thic ddy tuan hoan miu.

Hon nita, ndéi dung boc 10 trong tai liéu nay cho thdy hiéu mg hdng ngoai xa thuda
dat duoc béng cach str dung bot gém.

CN 104151515 A d cap dén loai nhua furan bién ddi graphen, dugc diéu ché bing
cach phan Gng vai formaldehyt, ruou furfuryl va graphen. Séng ché nay & cap dén
phuong phép diéu ché nhya furan bién ddi graphen. Nhya furan bién ddi graphen theo
sang ché c6 @9 bén lién két cao va su két ndi gifta cac nguyén tir cacbon bén trong
graphen rét linh hoat, do d6 nhya furan bién dbi graphen theo sang ché c6 do bén cao.

CN 103966844 A d& cap dén phuong phép ché tao soi composit din dién graphen.
Phuong phap nay chuin bi don gian, hop ly trong quy trinh va d& van hanh. S¢i composit
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din dién graphen dwoc ché tao bang phuong phap thu duge trong theo san phim, thé hién
kha ning giam nhiét d§ cao cling nhu 46 din dién va chéng birc xa cao.

WO 2013/011250 Al d& cap dén soi tng hop din dién dya trén graphen c6 chura
chét nén polyme trong d6 graphen c6 kich thudc nanomet duge phén tan. Quy trinh ché
tao cac sgi nay va viéc sir dung ching cling dugc dé cap.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat soi viscoza va phuong phap ché tao s¢i viscoza nay
dé cai thién hon cac chirc ning hong ngoai xa cling nhu cac tinh chat khang khuan va kim
ham vi khuan cuta soi viscoza.

Pé dat duoc muc dich nay, sang ché dé xuit phuong phap ché tao sgi viscoza bao
gbm budc:

bb sung graphen v6i khong qua 10 16p vao viscoza hodc san phdm viscoza ban hoan
thién, trong d6 viscoza duge ché tao théng qua phuong phép bao gdm céc buéc:

i) thuy phén céc 15i ngd trong dung dich axit vo co dé tao ra lignoxenluloza;

ii) xtt Iy lignoxenluloza bing chét xir Iy & nhiét d6 tir 70°C dén 180°C, dé thu dugc
xenluloza dang xép, trong d6 chét xtr Iy duoc sir dung 13 axit, axit-sulfit, hodc kiém-sulfit;

iii) xt Iy xenluloza dang x&p bing chét xuc tac dugc chon tir sit (III) clorua, sét (II)
clorua, sit nitrat, sit (II) nitrat, sit (1) sulfat, sit (II) sulfat, kali sét xyanua, kali
feroxyanua, kali sit (IIT) trioxalat, coban clorua, coban nitrat, coban sulfat, coban axetat,
niken clorua, niken nitrat, niken sulfat va niken axetat, trong d6 nhiét d6 xu ly 1a 50°C
dén 150°C;

iv) trong méi truong khong chira oxy, dat xenluloza dang x6p thu duge & bude trude
d6 14n lugt & 300°C dén 400°C, 800°C dén 900°C, 1100°C dén 1300°C, 300°C dén
400°C va 900°C dén 1000°C d& cach nhiét d& tao ra tién chét graphen;

v) rita tién chét graphen 14n luot bing kidm, axit va nudc dé tao ra san phdm graphen
cudi cung. Tt hon 13, bude 2) theo phuong phap bao gbm xtr 1y lignoxenluloza bing
chét xir Iy & nhiét do tir 100°C dén 120°C, trong d6 chét xir ly dugc chon tir nhém bao
gdm cac chét axit sulfuric, canxi hydroxit, natri hydroxit, amoni hydroxit hoic magie
hydroxit, canxi sulfit, magie sulfit, natri sulfit hodc amoni sulfit.

Tét hon 13, lugng graphen dugce thém vao 1a 0,05 dén 1,0%, t6t hon 1a 0,2 % dén
0,8%, trong a-xenluloza trong sgi viscoza.

Céc nguyén liéu thd duoc sir dung theo sang ché dé ché tao graphen duge c6 ngudn
gbc tir cac ngudn sinh khéi va céc nguén sinh khdi dugc chon tir mot loai bat ky trong
céc loai rau va/hodic chét thai néng nghiép va 14m nghiép hoic két hop it nhét hai loai, t6t
hon 12 dugc chon tir mot trong cac loai bit ky trong g6 cdy 1a kim, g8 14 rong, gd 14, chit
thai nong nghiép va 14m nghiép hoic két hop it nhét hai loai; chat thai nong nghiép va
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1am nghiép tt hon 13 dwoc chon tir mét loai bét ky trong bip ngd, 15i ngd, cdy lta mién,
bot cu cai duong, b mia, du luong furfural, du luong xyloza, mun cua, bong phién, trdu
va séy hodc két hop ctia it nhét hai loai va t6t hon 13 13i ngd, hién dwgc ban rong rai trén
thi trudong.

Graphen duoc ché tao tir nguyén lidu sinh khéi, dic biét 1a 151 ngd, thé hién d6 xop &
mtc d6 vi md, do d6 dién tich bé mit cu thé s& ting 1én, dic biét 1a trong trudng hop
graphen dugc ché tao theo phuong phép clia séng ché.

Theo mot phuong an dugce wu tién khéc, viéc ché tao viscoza bao gom cic budc tam,
ép, nghién, 130 hoa, xanthat hoa, hoa tan, 1am chin, loc va loai bong khi, trong d6 graphen
duoc dua vao trudce khi loc.

Hon nita, graphen trudc tién dugc didu ché thanh hé phan tén, trong d6 dung méi
phén tan 14 nude. Ham luong ran ctia hé phan tan 1a tir 0,1% dén 1%.

Theo phuong én khéc tdt hon, viéc ché tao viscoza bao gém budc thim, ép, nghién,
150 hda, hoa tan v4i xanthat, hoa tan, 1am chin, loc va loai bong khi, trong d6 graphen
dugc dua vao trong qua trinh hoa tan va graphen dugc phén tan trude trong dung dich
kiém pha lodng ma dugc sir dung dé hoa tan xenluloza xanthat.

Séang ché con d& cap dén soi viscoza, bao gdm graphen, trong d6 graphen khong phai
1a graphen bi oxy hoa.

Céc graphen khong bi oxy ho cu thé dé cap dén graphen khong dugc ché tao va thu
duoc thong qua phuong phép giam oxy hoa, hoic graphen ma qua trinh ché tao khong
lién quan dén budc oxy héa.

Graphen c6 thé c6 cAu tao lamela hexatomic vong dang t6 ong ma c6 c4u hinh cta
dang bat ky dugc chon tir cong, nhin va gip lai hodc két hop it nhat hai trong cic dang
nay.

CAu tao vi mo cua cdu tao lamela ctia graphen thuong c6 thé duoc quan sat va thu
duoc qua kinh hién vi dién tt, c6 thé 13 kinh hién vi dién tir truyén electron hoac kinh
hién vi dién tir quét electron.

Theo sang ché, graphen nhét dinh dugc st dung trong sgi viscoza va su tdi wu néi
trén dugc tao ra cho phuong phép ché tao. Soi viscoza thu dugc c6 dd phat xa héng ngoai
xa 16n hon 0,80, t5t hon 13 16n hon 0,85, vi du, 0,87, 0,89, 0,91, 0,92, 0,93, v.v., va 6t
nhét 12 16n hon 0,88.

MBO t3 chi tiét sang ché
Graphen dugc st dung theo sang ché 1 graphen khong qua 15 16p, t6t nhit 1a khong

qua 10 16p. Theo vi du clia sdng ché, graphen duogc st dung s& dugc chu don ché tao, c6
tir ba dén muodi 16p va c6 xit Iy nhiét theo xenluloza, thudc vé graphen chua bi oxy héa.
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Graphen thu duoc biang cach dua cac 18i ngé 1am nguyén liéu ban d4u dé chuin bi va
thu dugce céc xenluloza dang x8p va sau d6 tuy thudc vao cac xenluloza dé xtr 1y bing
cach gia nhiét. CN 104016341 A d& cap dén phuong phap didu ché cu thé.

Theo mét vi du, phuong phép ché tao graphen c6 diém dic trung 1a bao gdm cac
budc sau:

1) thity phan 161 ng6 trong axit dé thu dugc lignoxenluloza;

2) xit ly lignoxenluloza bing chit xtt Iy & nhiét d6 tir 70°C dén 180°C, t6t hon la tir
90°C dén 150°C, tbt nhat 1a tir 100°C dén 120°C, thu dugc xenluloza dang xép, trong d6
chét xtr 1y duoc str dung 13 axit, sulfit ¢6 tinh axit, hoic sulfit ¢ tinh kiém, trong d6 axit
t6t hon 1a axit sulfuric, kiém tSt hon 13 canxi hydroxit, natri hydroxit, amoni hydroxit
hodc magie hydroxit va sulfit t6t hon 13 canxi sulfit, magie sulfit, natri sulfit hofic amoni
sulfit;

3) xtt ly xenluloza dang x6p bang chét xuc tac dugc chon tir sit (III) clorua, sat (II)
clorua, sit nitrat, sit (III) nitrat, sit (III) sulfat, sit (II) sulfat, kali sit xyanua, kali
feroxyanua, kali st (IID) trioxalat, coban clorua, coban nitrat, coban sulfat, coban axetat,
niken clorua, niken nitrat, niken sulfat va niken axetat, trong d6 nhi¢t d§ xur ly 1a 50°C
dén 150°C, t6t hon 1a 80°C dén 120°C;

4) trong moi truong khong chira oxy, dat xenluloza dang x6p thu dugc & budce trude
d6 1an Iugt & 300°C dén 400°C, 800°C dén 900°C, 1100°C dn 1300°C, 300°C dén
400°C va 900°C dén 1000°C dé cach nhiét dé tao ra tién chat graphen;

5) rira tién chét graphen 14n luot bing kiém, axit va nudc dé tao ra san phim graphen
cudi cling.

Mic dir cac 181 ngd duoc st dung trong phuong phép néu trén, né s& hop ly vé Iy
thuyét khi cho réng cling co thé thuc hién duge bz‘?mg vi€c st dung tai nguyén thyc vat
khéc, do d6 cac ngudn tai nguyén thuc vat khac khong bi loai trir khéi pham vi séng ché.

Theo sang ché, @& thu duogc soi viscoza voi céc chirc ning hdng ngoai va khang
khuén, graphen dugc thém vao viscoza Lugng graphen khong vuot qua 1% ham luong
a-xenluloza trong viscoza, tot hon 14 0,05 dén 0,99%, t6t hon nita 1a 0,1 dn 0,8% va tot
nhét 14 0,3 dén 0,5%.

Soi viscoza dugc st dung theo sang ché 1a soi viscoza da biét & céc sang ché trude
va phuong phap ché tao nhu sau: xac dinh bt gidy duge sir dung 1am nguyén ligu, cac
quy trinh lién quan dén tAm, ép, nghién, 130 hoa, hoa tan voi xanthat, hoa tan, 1am chin,
loc, loai bong khi, v.v. Bot gidy duoc ngadm tim trong dung dich natri hydroxit khoang
18%, nho d6 xenluloza dugc chuyén thanh xenluloza c6 tinh kiém, hemixenluloza duoc
hoa tan va muc d0 tring 3p giam mot phin. Khdi xenluloza cé tinh kiém tr& thanh chét
long sau khi bi nghién boi may nghién bdt. Do su gia tdng dién tich bé mit, su déng déu
ctia phan g hoa hoc sau duge cai thién. Su phan hity oxy hoa xay ra ddi v6i xenluloza
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tinh kiém dudi anh huéng ciia oxy, lam gidm murc 46 trung lap trung binh va qué trinh
nay goi la 130 hoa. Phan Ung gilta cadc xenluloza kidm va cacbon disulfit & cho phép
xenluloza hoa tan véi xanthat sau khi 140 hda dugc goi 1a sy hoa tan trong xanthat, lam
giam lién két hydro gitta cac dai phan tit. Do d¢ hut nudc ciia nhém xanthat, d tan ctia
xenluloza xanthat trong dung dich kidm lofing dwoc cai thién dang ké. viscoza thu dugce
chi bing cach hoa tan xenluloza rdn trong xanthat trong dung dich kiém lodng. Cac
viscoza vira duoc ché tao khong dé dé hinh thanh do d6 nhét tuong dbi cao va do man
cta nd. Theo do, n6 phai duge dit trong mdt khoang thoi gian nhét dinh & mot nhiét do
nhét dinh, duoc goi 14 1am chin, dé natri xenluloza xanthat trong viscoza bi thity phan tir
tlr va bi mét nudc, mirc do este hoa giam di, dd nhét ciing nhu do 4n dinh anh hudng dén
chét dién phan ciing s& thay di. Sau khi lam chin, loai bong khi va loc dugc thuc hién dé
loai bé bong bong va theo diing quy trinh.

Nhin chung, graphen c6 thé dugc dua vao trong mot sd budc trén dé tao ra viscoza,
vi duy, trudc khi nghién, trude khi 180 hoa, trudge khi xanthat hoda, hodc trude khi 1am chin.
Graphen thudng khong duge dua vao sau khi loc hodc loai béng khi. Tét hon 14 theo sang
ché, graphen duoc dua ra sau khi 1am chin va trudce khi loc. Tac gia thdy ring hidu qua
tron cao hon néu graphen dugc thém vao vao thoi diém nay, do d6 hon m¢t nira thoi gian
tron c6 thé duge giam xubng va hai phan ba thodi gian tron nhin chung c6 thé duoc giam
xudng.

Theo sang ché, s& tét hon khi graphen trudc tién dugc chuin bi thanh mot hé phan
tan va sau d6 dung dich phén tin dwoc trén déu bing chat viscoza Dung mdi phan tén
thich hop 1a nu6e. Tt hon 13 graphen dugc chudn bi thanh mot hé phan tan véi ham
lwong chét rén tir 0,1 dén 1%.

Mot cach tdt hon 1a trude tién, phan tan graphen trong dung dich kiém lodng dugc st
dung dé hoa tan xenluloza xanthat va sau khi phan tdn, xenluloza dugc xanthat hod, vi du
nhu xenluloza xanthat, v.v., duoc thém vao. Uu diém ciia phuong phap nay 1a khong cin
phai bd sung thém nuéc do sy tao ra graphen, xenluloza bi rang budc véi graphen ngay
sau khi tan, két qua 1a tron ddu hon. Trong phwong 4n niy, khong cin phai khudy trong
mot thoi gian dai khi phan tan graphen trong dung dich kiém lodng va sau khi thém
xenluloza xanthat. Chi mot thoi gian ngén khudy sau khi 1am chin d& c¢6 thé ¢6 anh huong,
c6 thé ning cao dang ké/cai thién su phan tin clia graphen.

Tiép theo, céc soi viscoza cudi cing thu duoc bing céch kéo soi, khit luu huynh, rira
nuge, bdi dau va sy sau khi loc va loai bong khi. Day 1a nhitng phuong phéap théng
thuomg va s& khong dugc mo ta chi tiét & day.

Vi du thue hién sing ché
Vi du 1 — Ché tao graphen

Céc 161 ngd bi thuy phén trong axit sulfuric ¢ 90°C trong 10 phut dé thu dugc
lignoxenluloza, trong d6 phén 16n axit sulfuric dugc st dung 1 3% khéi lugng 15i ngd;
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lignoxenluloza dugc xir ly bing chét xir Iy bao gdm axit sulfuric va magie sulfit tron theo
ty 16 2:1 & 70°C dén 180°C dé cung cép xenluloza dang x6p, trong d6 khdi lugng axit
sulfuric dugc stir dung 1a 4% cua khéi luong lignoxenluloza. Xenluloza dang xép duoc
tAy tréng st dung hydro peroxit, trong d6 hydro peroxit dwgc st dung 1a 5% khdi luong
xenluloza dang x8p va viéc tdy tring duoc tién hanh boi hydro peroxit & 100°C trong
nam gio.

Hdn hop xenluloza dang x6p thu dugc & trén va mangan clorua dugc khudy déu &
20°C trong hai gio dé tién hanh xir Iy xtic tc, trong d6 ty 1€ khéi lwong mangan clorua
d6i v6i xenluloza dang x6p 14 0,01:1; san phdm thu dugce sau xit ly xtic tic dugc lam khd
& mitc 70°C dé tao thanh san phim trung gian dau tién véi lugng nude it hon 10 % khéi
luong.

San phim trung gian dAu tién dugc dit trong 10 cacbon ho, nito dugc dua vao lam
khi bao vé trong 10 cacbon hoa v&i muc d6 200 mL/phut va sin phdm trung gian dAu tién
dugc 1am néng tir 25°C dén 300°C v&i mic d6 5°C/phiit va duge U trong bdn gio tao ra
san phim trung gian thir hai; san phdm trung gian thir hai duge 1am néng tir 300°C dén
800°C v6i mitc do 20°C/phut va dugc @ trong 3,5 gid tao ra san phdm trung gian thi ba;
sén phim trung gian tht ba dwoc 1am néng tir 800°C dén 1100°C véi mirc d§ 50°C/phit
va duge U trong 6 gid tao ra san phim trung gian thir tu; san phim trung gian thir tw duge
lam mat tir 1100°C xudng 900°C vé&i mirc d6 30°C/phit va duge u trong hai gid; sau khi
ha nhiét, san phém trung gian thi tu dugc lam mat xubng 60°C.

San phdm trung gian thir tr di lam mat néu trén dugc rira trong dung dich natri
hydroxit 3 % khéi luong & 60°C trong bdn gi0 tao ra san phém rira dAu tién; tai 70°C, san
phédm rira ddu tién dugc rira trong dung dich axit hydrocloric 4 % khéi lugng & 60°C
trong bdn gid tao ra san phAm rira thi hai; san phim rira tht hai duoc ria trong nude cht
cho dén khi trung hoa va 1am khé sau d6 dé thu dugc graphen.

Vi du 2 — Ché tao soi viscoza

Bong, dugc léy lam nguyén liéu tho, da dugc ngam tAm, kiém ho4, ép, nghién, ldo
héa, xanthat hoa, hoa tan va 1am chin dé thu duoc viscoza véi luong chit rin 8%;
graphen thu dugc trong Vi du 1 dugc phén tan trong nudc voi khéi lwong gip nim lan
khéi lwong graphen va sau d6, dung dich dugc phén tan chira graphen dugc tron voi
viscoza va khudy déu bing méay khudy tdc d cao trong mot gid, tao thanh dung dich da
trén, trong d6 luong graphen dugc st dung chiém 0,1% khéi luong xenluloza. Sgi
viscoza chira graphen thu dugc bang cach loc va loai béng khi, tiép theo 1a kéo soi, khir
luu huynh, rira nudc va lam kho. Cu thé, bé dong tu bao gém 105 g/L axit sulfuric,
200 g/L natri sulfat va 12 g/L k&m sulfat. Soi viscoza chira graphen thu duoc c6 do phat
xa héng ngoai xa la 0,85 va hoat tinh khéang khudn va vi khudn véi ty 18 tc ché 85%
chéng lai Staphylococcus aureus.

Vi du 3 — Cheé tao sgi viscoza
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Xenluloza trong bong tan trong xanthat dugc hoa tan trong dung dich pha lodng natri
hydroxit, trong d6 graphen thu dugc trong Vi du 1 dugc thém vao dung dich natri
hydroxit lodng trurdc tién. Sau khi lam chin, viscoza v6i luong chét rin 8% dugc ché tao
va thu vé, dem khudy déu bing may khudy téc do cao trong nira gid, trong d6 luong
graphen dugc st dung chiém 0,6% khéi lugng xenluloza. S¢i viscoza chira graphen dugc
ché tao va thu v& thong qua loc va loai bong khi, tiép theo 1a kéo soi, khit luu huynh, rira
nude va lam khd. Cu thé, mot bé dong tu bao gém 105 g/L axit sulfuric, 200 g/L natri
sulfat va 12 g/L k&m sulfat. Soi viscoza chira graphen thu dugc c6 d6 phat xa hdng ngoai
xa 12 0,88 va hoat tinh khang khuin va vi khudn véi ty 18 @c ché 95% chéng lai
Staphylococcus aureus.

Vidu 4 — Ché tao sgi viscoza

V6i 16i ngd 1am nguyén liéu tho, xenluloza trong 151 ngod tan trong xanthat dugc hoa
tan trong dung dich pha lodng natri hydroxit, trong d6 graphen thu duoc trong Vi du 1
duogc thém vao dung dich natri hydroxit lodng trude tién. Sau khi lam chin, viscoza véi
lugng chét rén 10% duoc ché tao va thu vé, dem khudy déu béng may khuéy tdc do cao
trong ntra gio, trong dé lugng graphen duoc st dung chiém 1% khéi lugng xenluloza.
Xenluloza trong viscoza tir 161 ngd dugc ché tao va thu vé thong qua loc va loai bong khi,
tiép theo 1a kéo soi, khir vu huynh, rira nuée va 1lam khé. Cu thé, bé dong tu bao gém
105 g/L axit sulfuric, 200 g/L natri sulfat va 12 g/L k&m sulfat. Soi viscoza tir 15i ng6 thu
dugc c6 do phat xa héng ngoai xa 1a 0,90 va hoat tinh khang khuin va vi khudn véi ty 18
trc ché 97% chdng lai Staphylococcus aureus.

Vi du diéu chinh 1

Bong, duoc léy lam nguyén li¢u thd, dd dugc ngdm tAm, kiém hoa, ép, nghién, ldo
héa, xanthat hoa, hoa tan va lam chin dé thu duogc viscoza véi lugng chét rin 8% va
viscoza duoc khudy déu bing may khudy téc do cao trong nira gio. S¢i viscoza chira
graphen thu dugc thong qua loc va loai bong khi, tiép theo 1a kéo soi, khir luu huynh, rira
nuéc va 1am kho. Cu thé, bé dong tu bao gdm 105 g/L axit sulfuric, 200 g/L natri sulfat
va 12 g/L k&m sulfat. S¢i viscoza chira graphen thu duoc c6 do phat xa héng ngoai xa la
0,70 va hoat tinh khang khuén va vi khun véi ty 1& trc ché 20% chéng lai Staphylococcus
aureus.

Vi du diéu chinh 2
Phuong phap ché tao graphen bang cach stt dung graphit 1am nguyén liu tho gdm
céc budc sau:

1) thém 50 mL axit nitric d&c vao hdn hgp dung dich chra 5g graphit manh va 150ml
axit sulfuric dic, khudy hdn hop & nhiét do binh thudong trong 24 gid, rira bing nudc da
khit ion ba 14n, sdy kho & 60°C, dé tao ra hop chét graphit 14n;
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2) nhanh chéng trai rong hop chat graphit 13n thu dwoc & trén & 1050°C trong 30 gidy
dé tao thanh graphit trai rong;

3) tir tir thém 3g kali pemanganat vao hdn hgp chira 0,3g graphit trai rong thu dugc &
trén va 60 mL axit sulfuric dic, khudy déu & 60°C trong 24 gid, thém 60 mL nudc da khir
ion va 15 mL hydro peroxit vao bdn d4, rira hdn hop cho dén khi trung hoa, thu dugc
graphen bi oxy hod;

4) phan tan graphen bi oxy hod thu dugc néu trén vao nudc, tich graphen bi oxy hoa
bang ly tam; thyc hién ly tAm véi tdc d6 quay 8000 vong/phut trong 40 phut dé tao ra
Chét ndi bé mit 1 va Chit két taa 1, trong do6 Chét ndi bé mit 1 thu duge chi 13 graphen
bi oxy héa v6i lugng nhoé; phan tan Chit ndi bé mit 1, chuyén graphen bi oxy hoé thanh
chit nén nhua polyetylen terephtalat (PET) théng qua qua trinh in chuyén, dugc giam véi
axit hydroiodic & 50°C trong 60 phut, dé tao ra graphen.

Xenluloza trong cac 18i ngd tan trong xanthat dugc hoa tan trong dung dich pha
lodng natri hydroxit, trong d6 graphen thu dugc bing phuong phap gidm 6xy hod néu trén
dugc thém vao dung dich pha lodng natri hydroxit trudc tién. Sau khi lam chin, viscoza
véi lugng cht rin 10% duoc ché tao va thu dugce, duge khqu déu béng may khuéy tbe
dd cao trong nira gio, trong d6 luong graphen dugc st dung chiém 1% khéi luong
xenluloza. S¢i viscoza chira graphen dugc ché tao va thu dugc loc va loai béng khi, tiép
theo 1a kéo sgi, khir luu huynh, rira nuée va lam kho. Cu thé, bé dong tu bao gém 105 g/LL
axit sulfuric, 200 g/L natri sulfat va 12 g/l k&m sulfat. Soi viscoza chira graphen thu
duogc c6 dd phat xa héng ngoai xa 1a 0,80 va hoat tinh khang khuAn va vi khuin véi ty 18
trc ché 50% chdng lai Staphylococcus aureus.

Cu thé, dit liéu kiém tra béng hdng ngoai dugc tién hanh thong qua Trung tim Thir
nghiém Dét may Trung Quéc, theo phuong phap thir FZ/T64010-2000.

S lidu kiém tra tinh khang khudn duoc tién hanh théng qua Trung tAm Thit nghiém
Dét may Qudc gia Trung Qudc, theo phuong phap thir GB/T20944.3-2008.

Theo sang ché, graphen duoc tao thanh theo phuong phép ctia sing ché duge tan
dung trong qua trinh ché tao soi viscoza da cai thién dang ké tinh chit hong ngoai xa va
tinh chit khang khudn ctia c4c loai soi viscoza thong thuong hién c6, trong khi khong c6
anh hudng tuong tr quan sat duoc trong cac giai phap k§ thuat da biét.
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Yéu ciu bio hd
1. Phuong phéap ché tao s¢i viscoza, khac biét & chd, phuong phép ndy bao gbm bude:

bd sung graphen véi khong qua 10 16p vio vicoza hodc san pham viscoza bén hoan thién,
trong d6 graphen dugc bd sung 14 graphen khéng bi oxy hod, trong d6 graphen dugc diéu
ché bang phuong phép bao gdm cac bude:

i) thuy phan cac 13i ngd trong dung dich axit vé co dé tao ra lignoxenluloza;

ii) xir Iy lignoxenluloza bing chit xir Iy & nhiét d6 tir 70°C dén 180°C & thu dugc
xenluloza dang x&p, trong d6 chét xtr ly duge st dung 13 axit, axit-sulfit, hodc
kiém-sulfit;

iii) xtr 1y xenluloza dang x8p bang chat xtic tac duge chon tir sit (IIT) clorua, st (IT)
clorua, st nitrat, sit (III) nitrat, sit (IIT) sulfat, sit (IT) sulfat, kali st xyanua, kali
feroxyanua, kali sit (II) trioxalat, coban clorua, coban nitrat, coban sulfat, coban
axetat, niken clorua, niken nitrat, niken sulfat va niken axetat, trong d6 nhiét d¢ xi
ly 14 50°C dén 150°C;

iv) trong moi trudong khong chira oxy, dit xenluloza dang xdp thu duge & bude
trude d6 1an lugt & 300°C dén 400°C, 800°C dén 900°C, 1100°C dén 1300°C,
300°C dén 400°C va 900°C dén 1000°C dé cach nhiét dé tao ra tién chit graphen;

v) rira tién chit graphen 14n Irot bing kiém, axit va nuéc d€ tao ra san pham
graphen cudi cung.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 lugng graphen duoc st dung 1a 0,05% dén 1,0%
cta a-xenluloza trong sgi viscoza.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 luong graphen 14 0,2% dén 0,8% ctia a-xenluloza
trong sQi viscoza.

4. Phuong phép theo didm 1, trong d6 tai bude ii), viéc xir ly lignoxenluloza bing chit
Xt ly ¢ nhié€t do tir 100°C dén 120°C, trong d6 chét xu ly dugc chon tir nhém bao g6m
axit sulfuric, canxi hydroxit, natri hydroxit, amoni hydroxit hodc magie hydroxit, canxi
sulfit, magie sulfit, natri sulfit hodc amoni sulfit.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc ché tao viscoza bao gém cac budc ngam tim,
ép, nghién, 130 hod, xanthat héa, hoa tan, lam chin, loc va loai bong khi cta bdt giéy,
trong d6 graphen dugc dua vao trudc budc loc.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc ché tao viscoza bao gdm cic budc ngdm tam,
ep, nghién, 130 hod, xanthat hoa, hoa tan, lam chin, loc va loai bong khi ctia bdt giéy,
trong d6 graphen dugc dua vao trong budce hoa tan va graphen dugce phan tan trudc trong
dung dich kiém logng ma duoc sir dung dé hoa tan xenluloza xanthat.
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