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(54) PHUONG PHAP TAO HINH DANG CAC CATOT CUA BINH DIEN PHAN KHU
NHOM

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép tao hinh dang céc catot ctia binh dién phan khir
nhom, phuong phap ndy bao gdm budc bd tri cac khdi cacbon catot va cac thanh thép catot
(3) & day cua binh dién phan khir nhom, cac khdi cacbon catot dugc tao ra bang cach bo tri
so le cac khdi catot cao (1) va cac khdi catot thap (2) c6 do day khac nhau. Ca hai phia cia
phan trén cia mdi trong s cac khéi catot cao (1) cao hon so voi mdi trong sd cac khdi
catot thip (2) phai duoc tao thanh gdc xién hodc goc hinh cung, dé dat duoc tic dung him
tot. Sang ché c6 thé cai thién tét hon do on dinh ctua mit phan cach nhom néng chéy-chét
dién phan trong binh dién phan khir nhom, giam khoang cach cuc mot cach hi¢u qua trong
qua trinh san xuét binh thudong, va dat duoc dién ap 1am viéce thip cta binh dién phan khir,
nhd d6 tiét kiém nang luong va giam muc tiéu thu niang lugng.
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Linh vc ki thuét dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phép tao hinh dang cac catot cua binh dién
phén khit nhom, va cu thé hon dé cap dén phuong phép tao hinh dang céc catot

cao va thép, lién quan dén linh vuc k¥ thuit cua binh di€én phan khir nhom.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Véi sy cai tién vé thiét ké va muc k§ thudt van hanh cia binh dién phan
khtr nhdm, céc binh dién phan khit nhom c6 thiét ké va cu trac méi cua qubc té
va trong nu6e duge phat trién gia ting dén quy mé 16n. Dong di€én cua day binh
dién phan chic chén s& gia ting dén 550kA~700kA, hodc thdm chi 16n hon.
Trong nhitng nim gin day, cong nghé khir dién phan nhoém trong nude da phat
trién manh, nho d6 kha ning cia binh dién phan khir d& bt kip v6i hodc thim
chi vuot qua muc tién bd qudc té. Tuy nhién, c6 su khac biét twong dbi 16n vé
mirc tiét kiém ning luong va giam tiéu thy ning lwong so véi mire tién b qubc
té. Hién nay, mdi nha may san xuit nhdm trong nudc cb mirc tidu thu DC
khoang 13200~3500kWh/t.Al, mot s6 nha may tham chi con dat dén muc
14000kWh/t.Al. C6 kha ning ddng ké dé giam murc tiéu thu ning luong. Pic
biét trong trudng hop céc diéu kién kinh t& dic biét khé khin hién nay & trong
nudée va qudc té thi viée tiét kiém ning luong s8 cép bach hon nhiéu.

Gén ddy, nhiéu patent thuc hién cach bd sung céc vau hoic khéi ham trén
bé mit catot dé dat dugc muc dich cai thién tdc do dong, gidm mat phan cach
nhom néng chay - chit dién phén, giam khoang cach cuc, va tiét kiém nang
lugng va gidm muc tidu thy ning luong. Tuy nhién, phin 16n cic patent nay cin
bd sung thém chi phi ddu tu. Mot sb patent thuc hién céch bé tri cac catot cao
va thip, nhung cach bd tri ndy chi don gian 13 b6 tri cac catot cao va thip cing
nhau ma khong xit ly hinh dang ctia cac catot, tac dung tiét kiém ning luong 1a

khong dang ké dua vao két qua phan tich trén mAy tinh va san xuét thyc té.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ciia séng ché 13 d& xuét phuong phép tao hinh dang céac catot
clia binh dién phan khir nhom, ma thuc hién cach bd tri so le cc catot cao va
thap trong khi 1am vat canh & c& hai ddu & cac mit trén cuia catot cao hodic nhdi
bt nhdo lién catot vao cic phan vat canh trén d6. Phuong phép ndy c6 thé tiét
kiém dang ké chi phi dau tu, cai thién tac dung tiét kiém nang luong, dat duoc
dd 6n dinh t6t cta binh dién phan khir nhom, dé tiét kiém ning lugng va gidm
mirc tidu thy ning lugng, nhd d6 khic phuc duge cac nhuge diém cia giai phép
ky thuat d3 biét.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché d& xuit giai phap k¥ thuét bao
gdm cac budc sau: |

b6 tri cac khdi cacbon catot va céc thanh cacbon catot & day cua binh
dién phan khir nhém, cac khdi cacbon catot duoc tao ra b%mg cach b tri so le
cac khéi catot cao va cac khéi catot thip v6i chiéu cao khac nhau;

bé trf cac mat dudi ciia cac khéi catot cao va céc khéi catot thap véi cling
mét chidu cao, c4c thanh thép catot trong céc khdi cacbon catot c6 dd day khéc
nhau dugc bd tri & vi tri nhé ra giéng nhau;

lam véat canh cdc mit trén cta cac khdi catot cao hodc nhdi bdt nhao
cacbon lién catot vao céc phin vét canh & ca hai phia cia céc phén trén ctia cac
khéi catot cao, trong d6 cac phan vét canh 1a géc xién, goc tron hodc céc phén
vét canh hinh dang khéc dé cai thién tac dung hém, va trong d6 d6 siu cta cac
phan vat canh khong 16n hon so véi chénh 1&ch chidu cao gitta cac khdi catot
cao va cac khdi catot thp;

chénh léch chiéu cao gifta cac khdi catot cao va cac khéi catot thip ndm
trong khoang tir 50 &n 200mm;

b6 tri cac ranh & vi tri trung gian theo chidu dai cta c4c phin trén cla cac
khdi catot cao doc theo cac canh ngén cua no, cac ranh c6 do sdu khong 16n hon
so v&i chénh 1&ch chidu cao gifra céc khdi catot cao va céc khéi catot thip, va

céc rianh c6 do rong nim trong khoang tir 100 dén 500mm d& tao didu kién
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thuén loi cho dong nhém néng chay; |

lién két cac khdi catot cao va cac khéi catot thdp bing céch nhdi bot
nhéo;

tao ra cac khéi catot cao va cac khéi catot thép b%mg vét liéu nhu cac khdi
cacbon antraxit, cac khdi cacbon ban graphit hodc cac khéi cacbon ban graphit
hoa hoic khéi cacbon graphit hoa.

Khi so sanh véi giai phap k§ thuat da biét, sang ché khong xtt 1y cac khéi
cacbon hién c6 véi mic dd 16n. Sang ché chi bd tri so le cac khdi cacbon catot
theo céc chiéu cao khéc nhau cua ching, va chi lam vat canh mot phrfm va tao
ranh cho cac khéi cacbon catot cao. Muc dich cta viéc tao hinh dang nhu vay 1a
khéc phuc xody dugc tao ra boi cac khéi cacbon catot hién c6 va dé lam giam
chidu cao cta mit phin cach nhém néng chay-chit dién phan. Nho céc phén
tich tinh todn va céc thir nghiém tai chd, tdc dung him do viéc 1am vat canh
catot cao (hodc nhdi b6t nhio lién catot vao céc phan vét canh) t6t hon nhiéu so
v6i trudng hop khong 1am vat canh. Cac khéi catot cao va thip duogc tao ra boi
vat litu nhu cac khédi cacbon antraxit, cac khdi cacbon ban graphit hodc céc
khdi cicbon ban graphit hod hodc khéi cacbon graphit hod. Tt ca cac vat lidu
san xuét néu trén déu 1a cc vat lidu duoc st dung dé san xuit cac khéi cacbon
catot hién cd, bdi vay khong can dén cac vat liu dédc biét khac, va do d6 sang
ché khong tén nhiéu chi phi. Hon nita, sang ché cling ¢6 vu diém vé viéc cai
bién it hon véi binh dién phén khtr, tac dung tiét kiém nang lugng tdt, v.v. va ¢

loi ich kinh té tdt, gié trj phd bién va gid tri st dung.

M5 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& so lugc két ciu theo sang ché;
Fig.2 13 hinh v& theo huéng truc Y ctia két cdu trén Fig.l;
Fig.3 13 hinh v& theo huéng truc X cta két cdu trén Fig.l;
Fig.4 13 hinh v& so lugc clia cdc khdi catot cao 1 véi céac phﬁn vat canh

hinh cung theo sang ché;
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Fig.5 14 hinh v& so luge ctia viée nhdi bot nhio lién cacbon vao cac phan
vét canh xién theo sang ché;

Fig.6 1a hinh v& so lugc viée 1am vét canh ca hai phia cta cic phin trén
ctia cac khdi catot cao két hop véi viéc nhdi bdt nhdo lién cacbon theo sang

che.

MO ti chi tiét sing ché

Phuong 4n 1: nhu duge thé hién trén Fig.1, cac khéi cacbon catot bao
gdm cac khbi catot cao 1 va cac khdi catot thép 2. Céc khéi cacbon catot duoc
bd tri & day clia binh dién phén khir nhém. C4c thanh thép catot 3 duge bb tri &
mit dudi cia cac khdi cacbon catot. Catot ciia binh dién phan khir nh6m dugc
tao ra bang cach bd tri so le cac khdi catot cao 1 va céc khéi catot thip 2, trong
d6 céc khdi catot cao 1 va céc khéi catot thdp 2 duoc lién két bang cach nhdi
bot 4. Mt dudi ctia cac khéi catot cao 1 va cac khéi catot thép 2 & cung mot do
cao, trong d6 cac vi trf nhd ra cua cic thanh thép catot 3 trong cac khdi cacbon
catol ¢6 d9 day khic nhau & cling mdt d9 cao (Fig.1). Cac hinh chiéu canh cua
binh dién phan khir nhém nhu vay véi cach b tri so le duoc thé hién trén cc
Fig.2 va Fig.3. Céac khdi catot cao 1 va cac khéi catot thip 2 & day duoc tao ra
béng vat liéu nhu céc khdi cacbon antraxit, cac khdi cacbon ban graphit hoac
céc khéi cacbon ban graphit hoa hodc khdi cacbon graphit hod. T4t ca céc vt
liéu san xuét néu trén déu 13 cic vat liéu dugce sir dung dé san xuét cac khbi
cacbon catot hién cod, bdi vay khong can cac vat liéu dic biét khac, va do do
khoéng c6 céac chi phi qua mirc. Khi xem xét tdc dung hdm va tinh kho san xuét,
chénh 1&ch chiéu cao gitta cic khéi catot cao 1 va cac khdi catot thip 2 duoc
yéu ciu nim trong khoang tlr 50 dén 150mm; c4c ranh hinh chit nhat 5 ¢6 d6
rong nim trong khoéng tir 100 dén 500mm dugc b tri nim ngang & vi tri trung
gian theo chiéu dai cta céc khéi catot cao, trong d6 d9 sau ctia mdi trong sb cac
ranh khdng 16n hon so véi chénh 1éch chidu cao giita cac khdi catot cao va

thp. Céc ranh dwoc bd tri & dam bao dong chay binh thuong cia nhdm néng
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chay trong qua trinh san xuét. D dat duge muc dich phé huy mét cach ly tudng
théng lugng clia nhom néng chay va lam ting do dn dinh cua binh dién phén
khir nhom dé tiét kiém dién nang, can 1am vat canh c4 hai phia ciia mdi trong s6
céc khéi catot cao. Céc phan vét canh nay c6 thé 1a géc tron (Fig.3). Can luu y
rang hinh v& trén chi thé hién mot phin trong s6 cac cach va phuong phép tao
ra c4c phan vat canh & ca hai phia ctia mdi trong sé cac catot cao cao hon so vai
mdi trong sé céc catot thap, va séng ché khong chi gidi han & cac cach tao ra
céc phén vat canh nay.

Phuong 4n 2: nhu duoc thé hién trén Fig.]l, cac khdi cacbon catot bao
gbm céc khéi catot cao 1 va cac khéi catot thip 2. Cac khdi cacbon catot dugc
bé tri & ddy ciia binh dién phén khir nhém. Cac thanh thép catot 3 duge bd tri &
mit dudi cia cac khdi cacbon catot. Catot ctia binh dién phan khitr nhom dugc
tao ra bang cach b tri so le cac khéi catot cao 1 va cac khdi catot thap 2, trong
d6 cac khdi catot cao 1 va céc khdi catot thdp 2 duoc lién két bing cach nhdi
bt nhdo 4. Mit dudi clia cac khdi catot cao 1 va céc khéi catot thip 2 & cing
mot do cao, trong d6 cic vi tri nhd ra clia cac thanh thép catot 3 trong céc khbi
cacbon catot c6 d day khac nhau & cfmg mot d6 cao (Fig.1). Cac hinh chiéu
canh clia binh dién phan khir nhém véi cach bd tri so le nhu vy duogc thé hién
trén cac Fig.2 va Fig.3. Cac khbi catot cao 1 va cac khéi catot thp 2 & dugc tao
ra bang vt liéu nhu cdc khdi cacbon antraxit, céc khéi cacbon ban graphit hodc
céc khdi cacbon ban graphit hod hodc khéi cacbon graphit hod. T4t ca céc vat
liéu san xult néu trén déu 1a cac vat lidu duoc sir dung dé san xudt cac khdi
cacbon catot hién c6, boi vay khong can dén céc vat lidu dic biét khac, va do
do6 khoéng cé cac chi phi qua mirc. Khi xem xét tdic dung him va tinh khé san
xuét, chénh 1&ch chiéu cao giita cc khdi catot cao 1 va cac khdi catot thip 2
dugc yéu cdu ndm trong khoang tir 50 dén 150mm; céc ranh hinh chit nhat 5 ¢6
do rong nim trong khoang tir 100 dén 500mm dugc bd tri nim ngang & vi tri
trung gian theo chidu dai cua cac khéi catot cao, trong d6 d6 sau ctia mdi trong

s0 cac ranh khong 16n hon so véi chénh 1éch chiéu cao gifta cac khoi catot cao
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va thdp. Céc ranh duoc bd tri d8 dam bao dong chay binh thuong ciia nhém
néng chiy trong qua trinh san xuit. D& dat dugc muc dich phé huy mot cach ly
tudng thdng lugng cua nhdm néng chay va lam ting do 6n dinh cua binh dién
phéan khit nhém dé tiét kiém dién ning, cin 1am vat canh ca hai phia ctia mdi
trong s6 cac khédi catot cao. Cac phan vét canh nay c6 thé 1a géc xién (Fig.2).
Cén luu ¥ réng hinh v& trén chi thé hién mot phin trong sb cac cach va phuong
phép tao ra cic phan vat canh & ca hai phia ctia mdi trong s cac catot cao &
trén moi trong sb cac catot thip, va sang ché khong chi gi6i han & cac cach tao
ra cac phan vét canh nay.

Phuong 4n 3: nhu duoc thé hién trén Fig.l, cac khdi cacbon catot bao
gbm céc khéi catot cao 1 va céc khéi catot thdp 2. Cac khéi cacbon catot dugc
bb tri & day cta binh dién phén khir nhém. C4c thanh thép catot 3 dugc bb tri &
mit dudi cta céc khdi cacbon catot. Catot ctia binh dién phan khir nhém dugc
tao ra bang cach b tri so le cac khéi catot cao 1 va cac khéi catot thip 2, trong
d6 cac khéi catot cao 1 va cac khéi catot thip 2 duogc lién két béng céch nhdi
bdt nhio 4. Mt duédi cia cac khdi catot cao 1 va cac khdi catot thép 2 & cung
mét d§ cao, trong d6 cac vi tri nhd ra cla céc thanh thép catot 3 trong céc khdi
cacbon catot c6 dd day khac nhau & ciing mdt do cao (Fig.l). Cac hinh chiéu
canh cta binh dién phan khir nhom véi cach bé tri so le nhu vy dugc thé hién
trén céc Fig.2 va Fig.3. Cac khdi catot cao 1 va cac khéi catot thdp 2 & dugc téo
ra bang vt liéu nhu céc khéi cacbon antraxit, cac khéi cacbon ban graphit hodc
céc khéi cacbon ban graphit ho4 hodc khéi cacbon graphit hoa. TAt ca cac vat
liéu san xuét néu trén ddu 13 céc vat liéu dugc st dung dé san xuét cac khéi
cacbon catot hién cé, bdi vay khong can dén céc vat liéu dic biét khac, va do
do6 khong cé céc chi phi qua mtrc. Khi xem xét tic dung hdm va tinh khé san
xudt, chénh 1&ch chiéu cao gifta cac khdi catot cao 1 va cac khéi catot thép 2
dugc yéu cau niam trong khoang tir 50 dén 150mm; cac ranh hinh chit nhat 5 cé
d6 rong nam trong khoang tir 100 dén 500mm dugc bé tri nim ngang & vi tri

trung gian theo chicu dai cta cac khoi catot cao, trong d6 do siu ctia moi trong
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s§ cac rénh khéng 16n hon so véi chénh léch chidu cao gita cac khdi catot cao
va thdp. Céc rinh dugc bd tri dé dam bao dong chay binh thuong cia nhom
néng chdy trong qué trinh san xuét. Dé dat dugc muc dich phé huy mét cach ly
tudng thong lugng clia nhém néng chay va 1am ting d6 6n dinh coa binh dién
phan khir nhém dé tiét kiém dién ning, can 1am vat canh c4 hai phia ciia mdi
trong sb cac khéi catot cao. Céc phdn v4t canh nay c6 thé 1a cac gbe dugce tao ra
bing cach nhdi bot nho lién cacbon (Fig.4) hodc bang cach két hop viéc lam
vat canh catot va nhdi bdt nhio lién cacbon (Fig.5). Can luu ¥ rang hinh v& trén
chi thé hién mét phén trong sb cac cach va phuong phép tao ra cic phan vat
canh & c4 hai phia ctia mdi trong sb céc catot cao & trén mdi trong s céc catot

thap, va sang ché khong chi gidi han & cac cach tao ra cic phan vat canh nay.
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Yéu chu bao hd
1. Phwong phép tao hinh dang cac catot cua binh dién phan khir nhém bao gdm
cac bude: b tri cac khdi cacbon catot va cac thanh thép catot (3) & day cua
binh dién phan khir nhom, trong dé céc catot ciia binh dién phin khir nhom
dugc tao ra bang cach bd tri so le cac khéi catot cao (1) va cac khéi catot thip
(2), va 1am vét canh cdc mit trén ctia cac khdi catot cao (1) hodic nhdi bot nhio
cacbon lién catot vao cdc phan vat canh & c4 hai phia cia phan trén ctia mbi
trong s cac khéi catot cao (1), hodc két hop cua chung.
2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, cic mit duéi cla cac khbi catot
cao (1) va cac khéi catot thip (2) duoc bé tri & cung mot murc, cac thanh thép
catot (3) dwoc bb tri & vi tri nho ra gidng nhau.
3. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, chénh 16ch chifu cao gitta cac
khdi catot cao (1) va céc khéi catot thdp (2) ndm trong khoang tir 50 dén
200mm.
4. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, cac phan vat canh ¢ géc xién,
géc tron hodc cac phan vét canh hinh dang khéc.
5. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & ch, bé tri cac ranh (5) & vi tri trung
gian theo chidu dai cta céc phan trén cta céc khéi catot cao (1) doc theo cac
canh ngén ctia né.
6. Phuong phép theo diém 5, khac biét & chd, céc ranh (5) c6 do sau khong 16n
hon so véi chénh 1éch chiéu cao gitta cac khdi catot cao va cac khéi catot thép,
va c4c ranh (5) ¢6 d6 rong ndm trong khoang tir 100 dén 500mm.
7. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, cac khdi catot cao (1) va cac khéi
catot thip (2) dugc lién két bang nhdi bot nhio (4).
8. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, cac khdi catot cao (1) va cac
khéi catot thép (2) dugc tao ra béng cac vt lidu nhu céc khdi cacbon antraxit,
cac khéi cacbon ban graphit hodc cc khdi cacbon ban graphit hoa hodc khéi

cacbon graphit ho4.
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Fig. 1

Fig. 3
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Fig. 6
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