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(57) Sang ché d¢ cap dén ché pham nhya styren cham chay c6 do bén san pham, kha ning
duc va do bén nhiét my man. Ché pham nhya styren chdm chay nay bao gém 100 phan
khéi lugng cta nhwa styren duoc 1am bién tinh bang cao su (A), tir 5,5 dén 12 phan khéi
luong cua chit lam cham chay chira brom (B) duoc lam bang 2,4,6-tris(2,4,6-
tribromphenoxy)-1,3,5-triazin, tir 0,5 dén 5 phan khéi luong cua chat bo tro ting cuong tac
dung 1am cham chay (C), va tir 0,5 dén 1,6 phan khdi luong cua it nhét hai chat boi tron
(D) dugc chon tir nhom bao gdm (a) sap polyolefin, (b) amit cua axit béo cao va (c¢) mudi
kim loai ctia axit carboxylic cao, trong d6 cac chat bdi tron twong tmg c6 mit véi lugng (a)
nam trong khoang tir 0% dén 40% khéi luong, (b) nam trong khoang tir 0% dén 80% khdi
luong, va (c) nam trong khoang tir 0% dén 80% khdi luong, sao cho tong luong cia (a), (b)
va (c) 12 100% khbi luong.
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Linh vue ky)thu:flt dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén ché phdm nhya styren chdm chay c6 d bén san phim, kha
ning diic va d6 bén nhiét m§ man.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Nhuya styren dugc 1am bién tinh béng cao su c¢6 kha ning dic va d6 6n dinh kich
thudc m§ man, lai c6 gid thanh tuong dbi thép, nén nhya styren dugc st dung trong
rat nhiéu ung dung. Cu thé, nhya cham chdy dugc st dung trong cac linh vuc khac
nhau, nhu cac thiét bi tu dong héa vin phong nhu thiét bj xir 1y vin ban, may tinh c4
nhén, mdy photocopy, v.v., va cac thiét bj dién gia dung nhu tivi, may ghi hinh (VIR),
thiét bi Am thanh, v.v.. Hop dung muc 1a mgt by phén bén trong cta, vi du, may in,
may fax hogc méy photocopy va nham dat dugc hiéu qua kinh té va giam trong lugng,
hop dung muc thudng duogc 1am bing vt lidu ré tién va duoc thiét ké c6 thanh méng.
Ciing vé6i thiét ké ciu truc thanh méng nhu vay, d6 bén san phim lai tré nén quan
trong. Nhu duge bdc 16 trong JP-A-9-109278, dé san xudt hop dung nhu viy, chat lam
chdm chay dic hiéu chira brom d4 duoc st dung. Tuy nhién, chit lam cham chay dé
c¢6 nhiét dd néng chay cao nén khong bi néng chay & nhiét do gia cong cia ché phdm
nhwra polystyren va do d6 thudng c6 vai trd nhu mot chét la trong nén nhua polystyren,
din dén lam giam do bén cia san phdm, dic biét trong trudng hop san phim c6 thanh
moéng. Vi du, ¢6 vAn dé v& do bén san pham khi momen théo 16ng vit bi giam sau khi
1am roi san pham ldp rap. Do v4y, cin phai cai thién d6 bén san phim. JP-A-9-109278
boc 16 viéc bd sung chét phén tan 1a mudi cta axit béo bic cao, amit cla axit béo, sép
polyetylen hodc céac chét tuong tu khac, nhung viéc bd sung nhu vdy 1a nhim muc
dich phan tan chit 1am cham chéy va chét b trg tang cudng tac dung lam chim chay
trong nhwra chira khong nham cai thién d6 bén san phdm. Mirc chdm chdy can c6 cia
hop dung muc 12 V-2. G muc V-2, thuong kho dap tit ngon Iira, khi thanh trd nén day
hon. Do phan thanh méng nhét ctia hop muc c6 do day téi da 13 2,0 mm, nén cin phai
dap ting dd chdy V-2 v6i d6 day t6i da 2 mm. Mit khéc, trong nhitng nim gin day,

tris(tribromphenoxy)triazin di dugc dé xuit dé sir dung l1am chét 1am chdm chay,
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nhung chét nay chi dugc st dung han ché & dang két hop vé6i chit 1am cham chay
khac hodc v6i chit bd trg ting cudng tac dung 1am cham chay, va khong sir dung chét
lam tron. Hon nira, khong c6 tai liéu nao boc 16 hodc goi y gi v& cai tién hop dung
muc (k& ca WO2003/035748).
Tai lidu séang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-9-109278

Tai liéu sang ché 2: W02003/035748

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 13 d& xuit ché phdm nhwa styren chiam chéy c6 dd bén
san phdm (mémen théo 16ng vit sau khi 1am roi san phdm lip rép) dugc cai thién va
d6 can bing m§ man giita kha ning duc (d6 1ong, kha ning théo khudn, dd bén mai
mon) va do bén nhiét (nhiét do bién dang duéi ap luc).
Vén d cén giai quyét

Nhim muc dich trén, cac tac gia sang ché da tién hanh nghién ciru siu rong va
da tao ra duogc sang ché bang cach sir dung két hop chit 1am cham chéy cu thé véi
chat bdi tron cu thé vai ty 18 khéi lugng ndm trong khoang cu thé.

Sang ché dé xuét cac d6i tugng sau.
1. Ché phdm nhura styren chdm chay bao gdm:

nhura styren dugc 1am bién tinh bing cao su (A) v6i luong 100 phén khdi lugng,

chit lam chiam chady chra brom (B) dugc lam b%lng 2,4,6-tris(2,4,6-
tribromphenoxy)-1,3,5-triazin v6i lwong ndm trong khoang tir 5,5 dén 12 phéan khéi
luong,

chét bd tro ting cudng tac dung 1am cham chay (C) véi lugng nim trong khoang
tir 0,5 dén 5 phan khdi lugng |

it nhét hai chét bbi tron (D) duoc chon tir nhém bao gdm (a) sép polyolefin, (b)
amit ctia axit béo bac cao va (¢) mudi kim loai cia axit carboxylic bac cao, trong d6
cac chit bbi tron trong tmg c6 mit Véi luong (a) nim trong khoang tir 0% dén 40%
khéi luong, (b) nim trong khoang tir 0% dén 80% khéi lwong, va (c) nim trong
khoang tir 0% dén 80% khéi lugng, sao cho tdng lugng cua (a), (b) va (c) 1a 100%

khéi lugng, véi lugng nim trong khoang tir 0,5 dén 1,6 phan khdi luong.

2. Ché phdm nhua styren chim chay theo muc 1 trén déy, trong d6 trong chat boi tron
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(D), (a) c6 mit v6i luong nim trong khoang tir 10 dén 30% khéi lugng, (b) ¢6 mit véi
luong nam trong khoang tir 20 dn 60% khéi luong, va (c) ¢6 mat v6i luong nim
trong khoang tir 20 dén 60% khbi luong, sao cho tong luong ciia (a), (b) va (c) 1A
100% khéi Iugng. '

3. Ché phdm nhua styren chdm chdy theo muc 1 hodc 2 trén ddy, trong d6 ché phim
nay c¢6 mirc chdm chay it nhét 12 V-2 trong thir nghiém d6t chay UL94.

4. Ché phim nhua styren chim chay theo muc bat ky trong sb cdc muc tir 1 dén 3 trén
day, trong d6 trong chét bbdi tron (D), (a) sap polyolefin 1a sap polyetylen, (b) amit ciia
axit béo bac cao 1a amit cia axit etylen bis-stearic, va (c) mudi kim loai cia axit

carboxylic bac cao 1a canxi stearat va/hodc kém stearat.

5. Ché phim nhua styren chdm chdy theo muc bét ky trong sb cac muyc tir 1 dén 4 trén
day, trong d6 trong nhuya styren dugc 1am bién tinh bang cao su (A), thanh phan cao

su c6 mit v6i hrong ndm trong khoang tir 3 d&én 15% khéi lugng.

6. Ché phdm nhua styren chdm chay theo muc bat k¥ trong sé cac muc tir 1 t6i 5 trén
day, trong d6 trong nhuya styren dugc 1am bién tinh bing cao su (A), thanh phén cao

su 13 cao su cis-polybutadien chtra it nhit 90% mol lién két cis-1,4.

7. Ché pham nhua styren chdm chay theovmuc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 6 trén

day, trong d6 chét bé tro ting cudng tic dung 1am chim chay (C) 13 antimon oxit.

8. Ché phdm nhua styren chim chay theo muc bt ky trong sb cac muc tir 1 dén 7 trén

day, trong d6 ché pham nay duoc dung dé san xuit hop dung muc.

9. Hop dung muc thu dugc bang cach dic 4p luc ché phdm nhya styren chiam chay

dung dé san xuit hop dung muc theo muc 8 trén day.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Ché phdm nhya styren chdm chéy theo sang ché 1a ché phdm nhwa c6 d bén san
pham (mémen thao 16ng vit sau khi 1am roi san phdm 1ip rap) m§ mén va do can bing
giita kha ning duc (d6 16ng, kha ning thio khuén, do bén mai mon) va do bén nhiét
(nhiét do bién dang duéi ap lyc) m§ man. Nhor ¢6 cac vu diém nhu vy, nén ché phim
ndy c6 thé duoc ding dé 1am giam d6 day cuia thanh hop dung muc dugc sir dung bén

trong cia méy in, may fax hodc may photocopy, va c6 thé dugc 4p dung rong rai trong
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cong nghiép.
M0 ta chi tiét sang ché

Nhura styren dugc 1am bién tinh bing cao su (A) (HIPS: polystyren c6 kha nang
chiu va dap cao) dugc sir dung trong sang ché 1a nhya thu dugc bing cach hoa tan
thanh phan cao su trong monome styren, tiép d6 13 polyme héa bing nhiét hoic
polyme héa bing chit khoi mao polyme héa nhu peroxit va da dugc boc 19, vi du,
trong JP-A-8-27234. Quy trinh san xut n6 c6 thé 1 polyme héa theo mé hozc polyme
héa lién tuc. Monome styren c6 thé 13, vi du, o-metylstyren, m-metylstyren, p-
metylstyren hoic 2,4-dimetylstyren, nhung styren 14 dugc vu tién nhat. Mot trong sb
cac monome nay c6 thé dugc str dung mot minh dé tao ra homopolyme, hodc hai hoac
nhiéu trong s6 chiing c¢6 thé duge sir dung két hop. Hon thé, monome nhur vay c6 thé
duoc sir dung két hop véi, vi du, axit metacrylic, metyl metacrylat hodic chat tuong tu

dé& copolyme héa véi né dé thu duge copolyme.

Pé 1am thanh phan cao su, homopolyme ctia butadien, izopren hodc chét tuong
tu, hodc copolyme ctia butadien véi, vi du, styren hodc metyl metacrylat dé copolyme
héa véi n6 c6 thé duge sir dung. CAu triic phén tir clia copolyme nhu vy c6 thé 1a ciu
tric ngiu nhién hoic ciu tric khdi, va c6 thé c6 cdu triic mach nhanh. D& 1am thanh
phén cao su, cao su chira cis-polybutadien v6i ham lugng cao chira lién két cis-1,4 véi

murc it nhit 90% mol 12 dic biét duge wu tién.

Hon thé, trong nhya styren dwoc lam bién tinh bing cao su, t6t hon 14 thanh
phén cao su nim trong khoang tir 3 dén 15% khéi lugng, tdt hon nita 13 nim trong

khoang tir 3 d&én 8% khéi luong.

Hon thé, theo sang ché, nhya styren dugc 1am bién tinh bing cao su (A) c6 thé
dugc sir dung két hop véi polystyren khong chira thanh phin cao su (GPPS), nhim
muc dich diéu chinh ham lugng thanh phﬁn cao su, d0 bén va dap hodc do l1ong dudi

dang ché phidm nhura.

Chét 1am cham chéy chtra brom (B) dugc st dung trong sang ché 13 chét lam
cham chdy chira brom dugc dai dién 13 2,4,6-tris(2,4,6-tribromphenoxy)-1,3,5-triazin,
va 1a chit da biét, vi dy, dudi tén throng mai Pyroguard SR 245 (do Dai-ichi Kogyo
Seiyaku Co., Ltd. san xu4t).
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Chét 1am cham chdy chira brom (B) duoc yéu ciu vé6i luong nim trong khoang
tir 5,5 dén 12 phén khéi lugng, tot hon 13 ndm trong khoang tir 5,5 dén 10 phan khéi
lugng, cho 100 phan khéi luong cia nhya styren dugc 1am bién tinh bang cao su (A).
Néu chit 1am cham chdy nho hon 5,5 phﬁn khéi lugng, thi dédc tinh chdm chdy thuong
1a kém, va mic V-2 trong thir nghiém dét chay UL94 khong thé dugc bao dam. Mirc
cham chay can thiét dbi véi hop dung muyc 1a V-2. O mirc V-2, viéc dap tat ngon Itra
thuong 1a kho, khi thanh tré nén day. Do phén thanh méng nhét cia hop dung muc
day t6i da 2,0 mm, nén cin phai théa man mirc V-2 véi do day ti da 1a 2 mm. Mt
khac, néu né 16n hon 12 phan khéi lugng, mic du mirc V-2 trong thir nghiém d6t chay
UL94 dugc théa man, nhung do bén san phidm (mdmen théo l16ng vit sau khi lam roi
san phdm 14p rap) hoic d6 bén nhiét (nhiét do bién dang dudi ap luc) lai giam. Hon
thé, néu chit 1am cham chay khéc dugc sir dung, 6 bén sin phdm (mdmen théo 1ong

vit sau khi 1am roi san phim 13p rap) bi giam.

Theo sang ché, chét bd trg ting cudng tic dung lam chdm chédy (C) dugc st
dung ciing v6i chat 1am chdm chdy chtra brom (B). Chét bd trg tdng cudng tac dung
lam chdm chéy 14 chit ding dé ting cudng thém tac dung 1am cham chdy cta chét
lam chdm chdy, va c¢6 thé, vi du, 1a hop cht antimon nhu antimon trioxit, antimon
tetroxit, antimon pentoxit hodc natri antimonat; hop chit bo nhu kém borat, bari
metaborat, anhydrit kém boric hodc anhydrit boric; hop chét thiéc nhu thiéc(IV) oxit,
kém stannat hodc kém hydroxystannat; hgp chit molypden nhu molypden oxit hodc
amoni molypdat; hop chat zircon nhu zircon oxit hodc zircon hydroxit; hoic hop chét

k&m nhu kém sulfua. Trong sb ching, dédc biét dugc wu tién sir dung 1a antimon trioxit.

Chét bb trg ting cudng tic dung 1am cham chay (C) cin thiét duoc sir dung véi
lwong ndm trong khoang tir 0,5 dén 5 phin khéi luong, t6t hon nita 12 ndm trong
khoang tir 0,5 dén 3 phan khéi lwong, cho 100 phin khéi lwong ciia nhya styren dugc
1am bién tinh bing cao su (A). Néu chét bd trg tdng cuong tdc dung lam chadm chay
nhé hon 0,5 phén khdi lugng, thi thoi gian dbt chdy thudng kéo dai, va dic tinh cham
chéy khong thé dugc bao dam. Mit khac, néu n6 16n hon 5 phﬁn khdi lugng, thi do

bén san phim thudong bj gidm.

Dé 1am chét bdi tron (D) dugc sir dung trong sang ché, it nhat hai chit boi tron

dugc chon tir nhém bao gbém (a) sap polyolefin, (b) amit cia axit béo cao va (c) mudi
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kim loai ctia axit carboxylic cao, dugc két hgp mot cach thich hop va duge st dung
v6i luong ndm trong khoang tir 0,5 dén 1,6 phin khéi lugng cho 100 phan khéi lwong
ctia nhyra styren dugc 1am bién tinh bang cao su (D). Trong ban md ta ndy, cac ty 18
ctia chét bbi tron twong tmg 1 sao cho (a) v6i lugng ndm trong khoang tir 0% dén
40% khdi Iugng, (b) véi lugng nim trong khoang tir 0% dén 80% khéi luong, va (c)
v6i lugng nim trong khoang tir 0% dén 80% khéi Iugng, sao cho téng lugng cia (a),

(b) va (c) 1a 100% khdi lugng.

(a) Sap polyolefin 13 polyolefin ¢ trong lugng phan tir thip c6 don vi ciu triic
co s& 12 olefin va c6 trong lwong phan tir trung binh trong lurgng ndm trong khoang tir
500 dén 10000 va c6 thé 13, vi du, sap parafin, sap polyetylen, sap polypropylen, sip
copolyme etylen/vinyl axetat hodc sdp polyolefin ionome. Pugc uu ti€n la sép
polyetylen va, vi du, sap di biét duéi tén thuong mai LICOWAX'PE830 (do Clariant
(Japan) K K. san xuét). (b) Amit ciia axit béo bic cao 12 monoamit, bisamit hodc hop
chét twong tur cta axit béo bac cao, va co thé 13, vi du, amit cua axit stearic, amit ctia
axit oleic, ercamit, amit clla axit metylen bis-stearic, amit cla axit etylen bis-stearic
hodc amit etylen bis-oleic. Pugc uu tién 1a amit cta axit etylen bis-stearic va, vi du,
amit da biét dudi tén thuong mai Kao Wax EBP (do Kao Corportion san xuét). (c)
Mubi kim loai cia axit carboxylic bic cao 12 mubi kim loai cia axit carboxylic bac
cao va c6 thé 13, vi dy, mubi kim loai cia axit stearic, mudi kim loai cuda axit lauric
hodc mudi kim loai ciia axit recinoleic. Pugc vu tién 1a mudi kim loai (nhu Ca, Zn,

'Mg hodc Ba) ciia axit stearic, va (c) mubi kim loai ciia axit carboxylic bic cao dic
biét dugc wu tién 13 canxi stearat va/hodc kém stearat. D& lamcanxi stearat, Calcium
Stearate G, tén thuong mai (do NOF CORPORATION san xuét), vi dy, 13 da biét. Dé
lam kém stearat, Zinc Stearate GP, t€n thuong mai (do NOF CORPORATION san

xuét), vi du, 1a d3 biét.

Néu luong ctia (a) sap polyolefin 16n hon 40% khéi lwong, thi 6 bén san phdm
giam. T6t hon, néu lugng nay tdi da 1a 30% khéi lugng. Khi xem xét d9 bén mai mon,
s& t6t hon néu sap polyolefin c6 mit v6i luong it nhat 10% khéi lwvong. Néu lugng cia
(b) amit ctia axit béo béc cao 16n hon 80% khéi lwong, thi d6 bén nhiét giam. Tét hon,
néu lugng nay t6i da la 60% khéi lugng. Khi xem xét do 16ng, s& t6t hon néu amit cua

axit béo bac cao c6 mit vdi lugng it nhét 20% khéi lugng. Néu (©) mubi kim loai cia



27865

axit carboxylic bac cao 16n hon 80% khéi lugng, thi d6 16ng giam. Tét hon, néu luong
nay t6i da 1a 60% khéi lrong. Khi xem xét kha ning thdo khuén, s& t6t hon néu mubi

kim loai ctia axit carboxylic bac cao c6 mat v6i lugng it nhét 20% khdi luong.

Ché phim nhua styren chdm chay theo sang ché c6 thé duogc bd sung, trong
khoang khong vuot qua pham vi cia sang ché, cac chit phu gia khac nhau, vi du, cac
chét phu gia da biét nhu thudc nhudm, chit tao mau, chit chéng phai mau, chit chéng
130 héa, chét 6n dinh 4nh sang, chit chéng tinh dién, chit don, chat lam tuwong hop,
v.v., chit tao mau nhu titan oxit hoic mudi than, chit don vo co nhu bot talc, canxi
cacbonat hodc céc sgi thuy tinh, va chét cai bién nhu hop thé dan hoi (SBS hoic SBS
da dugc hydro hod). Phuong phap bd sung chiing 1 khong bi gi¢i han mot cach cu thé,
va ching c6 thé duoc bd sung biang phuong phap da biét, vi du, truéc khi bt diu
polyme' hoa nhya styren dugc 1am bién tinh bing cao su (A), bd sung vao dung dich
phan Gng trong khi polyme hoda hodc sau khi hoan thanh qué trinh polyme hoa, va &
thoi diém tron chét 1am chdm chéy chtra brom (B) va chét bd tro ting cudng tac dung

1am cham chay (C), va ciing trong thiét bi ép diin hodc may duc.

Phuong phap dé thu duoc ché phdm nhua styren chdm chay theo sang ché 1a
khong bi giéi han mot cach cu thé, va k§ thuét tron da biét c6 thé dugc sir dung. Vi du,
hén hop duoc tron so bd bang cach thiét bj trén nhu thiét bi trén kiéu khudy, thiét bi
tron kiéu V hoic thiét bi tron kiéu nhao tron, c6 thé dugc ngao tron néng chay béng,
vi du thiét bi tron Banbury, thiét bj ngao tron, may can, thiét bj ép dun mét truc vit,
thiét bi ép dun mdt truc vit dac biét hodc thiét bi ¢ép dun hai truc vit. Hon thé, cling c6
thé str dung phwong phép bd sung riéng r& chét phu gia nhu chét 1am chdm chéy vao
bén thanh cua thiét bi ngao tron néng chay nhu thiét bj ép dun. Pé 1am phuong phép
bd sung céc nguyén liéu thd tuong tmg, nhwa styren duoc lam bién tinh bang cao su
(A) va chét 1am chdm chéy chira brom (B), va, trong tru.’éng hop cin thiét, chit bd tro
tang cudng tac dung 1am cham chay (C), c6 thé dugc dua mot cach truc tiép vao thiét
bi ngdo tron néu trén dé thu dugc ché phém nhya, hodc trong khoang khong vugt qua
pham vi cia sang ché, nhya, v.v., chit lam cham chdy chura brom (B) va chéit bd trg
tang cudng tic dung lam chidm chay (C), ¢6 thé duoc ngao trdn so bd va duge tao vién
dé thu dugc mé chinh, va mé chinh ndy va nhwa styren dugc lam bién tinh b%ng cao

su (A) c6 thé dugc dua vao thiét bj ngao tron. Hon thé, phuong phép b sung ching, &
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thoi diém polyme héa, 1a phuong phap thu 14y ché phdm nhura bing céch b sung chét
1am cham chay chira brom (B) va, trong trudng hop can thiét, chit bd trg ting cuong
tac dung 1am chim chay (C) & cong doan bit ky, tirc 1a vao dung dich trudc khi bét
d4u polyme héa nhua styren dugc 1am bién tinh bang cao su (A), vao dung dich phan
ung trong khi polyme hda hodc vao nhya néng chdy sau khi hoan thanh qué trinh

polyme hoéa.

Phuong phép dac dé thu duoc san phdm déc tir ché phdm nhua styren cham
chay theo sang ché khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung viéc dac 4p luc 1a thich

hop dbi véi hop dung muc.

Dé danh gia do bén san phdm (mémen thio 16ng vit sau khi 1am roi san phim
1ip rap) theo sang ché, mdmen pha hiy g& duoc sir dung 1am dic tinh vat 1y thay thé.
Mau thtr hghiém c6 hinh dang go dugc duc, va né dugce van chit bﬁng vit dén khi vit
gy v& 1am 16ng, nhd d6 momen tai thoi diém nay do duoc bing may kiém tra luc xiét

cua dai 0c (Torque Driver).

Theo sang ché, téc d6 dong néng chay duoc sir dung 1am chi sb ciia d6 long, va
viéc do duge tién hanh theo JIS K7210. Nhiét d6 bién dang dudi ap luc dugc st dung
lam chi sé cta d6 bén nhiét, va viéc do dugc tién hanh theo JIS K7191-2 (phuong
phép A, theo chiéu bet). D& d4anh gia kha ning thao khudn, bing cach sir dung khuén
khoéng chéng dinh (kich thudc ctia san phim dic: Chiéu dai x chidu rong x chiéu siu
=130 x 60 x 45 mm), viéc diic dugc tién hanh mdt cach lién tuc bang thiét bi dic ap
luc va duge danh gia. DPbi v6i 46 bén mai mon, vét xude tao ra & phén gbc cla san
phim dic & thoi diém mé khuon khéng chéng dinh, dugc danh gia bang mat. Dé 1am
chi sb cta tinh d& bdc chay, thir nghiém ddt chay UL94 dugc st dung, va viéc do
dugc tién hanh theo phuong phép thir nghiém di dugce boc 1 trong cac ti€u chuin an

toan UL 94: thir nghiém dét chay dbi véi cac chat déo dé 1am cac bd phan cia dung cu.

Vi du thire hién sang ché

Duéi day sang ché s& dugc mé t mot cach chi tiét hon qua cac vi dy, nhung cin
phai hiéu ring sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay.

Dé 1am nhua styren duoc 1am bién tinh bang cao su (A), loai chira nhwa HIPS

H870 do Toyo Styren Co., Ltd san xuét. (loai cao su dugc sir dung: cao su cis-
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polybutadien bac cao chtra lién két cis-1,4 v6i lwong it nhit 90% mol) va nhya GPPS
G210C do Toyo Styren Co., Ltd. san xuét, dugc trdn déu sao cho thanh phan cao su

chiém 4% khéi lugng, dugc st dung.

Chét 1am chim chay chtra brom (B): Pyroguard SR 245, tén thuong mai [do
Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd. san Xuét, 2,4,6-tris(2,4,6-tribromphenoxy)-1,3,5-
triazin, ham lugng brom: 68% khdi lugng], va SAYTEX8010, tén thuong mai (do
ALBEMARLE JAPAN CORPORATION san xuét, etylen bispentabrombenzen, ham

lugng brom: 82% khdi lugng) dugc sir dung.

Chét bd trg ting cudng tic dung 1dm cham chay (C): AT-3CN, tén thuong mai

(do Suzuhiro Chemical Co., Ltd. san xuét, antimon trioxit) dugce sir dung.

Chét boi tron (D)‘: (a) LICOWAX-PES830, tén thuong mai (do Clariant (Japan)
K.K. san xuft, sip polyetylen), (b) Kao Wax EBP, tén thuong mai (do Kao
Corporation san xuét, etylen amit cta axit bis-stearic), va (¢) Calcium Stearate G, té€n
thuong mai (do NOF CORPORATION san xuét, canxi stearat) hodc Zinc Stearate GP,
tén thuong mai (do NOF CORPORATION san xuét, kém stearat), dugc sir dung.

(Piéu ché ché phim nhua)
Cho vao 100 phan khéi luong ctia nhya styren duge 1am bién tinh bing cao su
(A), phan khéi lugng nhu duogc thé hién trong cac bang tir 1 d&n 7, chit 1am cham
- chdy chtra brom (B), chét bd trg ting cudng tac dung 1am cham chay (C) va chat bbi
tron (D), dugc céan va dugc tron b?mg thiét bi tron Henschel (FM20B, do Mitsui Miike
Kako K.K. san xuét), va hon hop thu duoc duoc ngao tron & nhiét do 240°C béng thiét
bi ép din hai truc vit kiéu gudng xoén (TEM26SS, do The Japan Steel Works, Ltd. san
| xuét) dé thu dugc céc hat ché phdm nhya. |
Céc diéu kién ép dun:
Nhiét d6 duge b tri dbi véi xilanh: tir 180°C (vi tri van chuyén) dén 240°C (vi
tri ngdo tron va vi tri do)
Téc @6 quay cuta vit tai: 300 vong/phit
Téc @6 ép dun: 30 kg/hr
Nhiét d6 nhya: tir 250 dén 260°C (nhiét do gia cong)

Dé chuén bi miu thir nghiém dbi véi mémen phé hity goy, cac hat thu dugc duge
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gia nhiét va dugc 1am khé & nhiét do 70°C trong thoi gian 3 gio va sau d6 dugc dic
bang thit bi duc 4p luc (J1I00E-P, do The Japan Steel Works, Ltd. san xuét) dé thu
dugc mAu thir nghiém g& c6 duong kinh trong bang 2,5 mm, dudng kinh ngoai bang
7,0 mm va chidu siu bang 10 mm. Tai thoi diém 6, nhiét d9 cta xilanh 1a 205°C, va
nhiét d6 khuén 1a 45°C. MAu thtr nghiém g&& nhu vdy duge vin chit bang vit c6 hinh
dang vé6i duong kinh bing 2,9 mm va d9 dai bing 7,5 mm dén khi vit gdy v& 1am 1ong,
va mdmen tai thoi diém dé do dugc bﬁng may kiém tra luc xiét cua dai bc ZODPSK
(do Nakamura Corporation san xuat). Néu do bén 14 nhé hon 10 kgf , thi d6 bén san
phim (moémen thao 16ng vit sau khi 1am roi san pham lip rap) ciia hop dung muc tré
nén khong du, va do d6, hdn hop théa man it nhit 10 kgf duge xem 13 c6 thé chép

nhan dugec.

Tbc do dong néng chay dugce do theo JIS K7210 dbi véi cac hat thu duge (nhiét
do thir nghiém: 200°C, tai trong thir nghiém: 49,03 N). Néu do 16ng nho hon 6g/10
phut, viéc dic hop dung muc thudong tréd nén kho khén, va do do, hdn hop thda man it

nhét 6 2/10 phit duge xem 1a c6 thé chép nhan dugc.

Pé do nhiét d6 bién dang dudi 4p luc cua ché phém nhua, cac hat thu dugc duoc
gia nhiét va dugc lam kho & nhiét do 70°C trong thoi gian 3 gio va sau do6, dugce dic
bﬁng thiét bi duc ap luc (J100E-P, do The Japan Steel Works, Ltd. san xuét) dé thu
duoc miu thir nghiém loai A (hinh qua ta) nhu dugc xac dinh theo JIS K7139. Tai
thori diém d6, nhiét do ciia xilanh 12 205°C, va nhiét do khuon 12 45°C. Bing céch sir
dung mau thir nghiém duoc cit ra tir phén tAm cta mau hinh qua ta, viéc do dugc tién
hanh theo JIS K7191-2 (phuong phép A, theo chiéu bet). Néu do bén nhiét 1 nhé hon
72°C, thi d6 bén nhiét ctia hop dung muc tré nén khong di dé sir dung bén trong clia
mdy in, may fax hodc may photocopy, va do d6, hdn hop théa man it nhit 72°C duoc

xem & c6 theé chap nhén dugec.

Kha ning thido khudn dugc danh gid theo cach sao cho céc hat thu dugc dugce
gia nhiét va dugc 1am kho & nhiét do 70°C trong thoi gian 3 gid, sau d6 khuon chéng
dinh (kich thudc cia san phdm dic: Chiéu dai x chidu rong x chiéu sau=130x60x45
mm) duge gén vao thiét bi duc 4p luc (J100E-P, do The Japan Steel Works, Ltd. san
xuét), va viéc dtic lién tuc (30 hanh trinh) duoc tién hanh & nhiét do cta xilanh bang
220°C va nhiét d6 khudn bing 30°C va dugc danh gia. Cac két qua danh gia dugc thé
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hién nhu sau. Hon hop dugc danh gia 1a © hodic o dugc xem 1a c6 thé chép nhén dugec.
©: Khéng quan sat thiy c6 vét tring ndo & vi tri nho ra ctia san phém duc.

O: Quan st thy c6 vét tring khong dang k& & vi tri nho ra ciia san phim dic.

X : Quan sat thiy o c6 vét tring & vi tri nhd ra ciia san phim dic.

Do bén mai mon duge danh gid bang cich quan sat bing mét vét xude tao ra &
phin goéc clia san phim duc & thoi diém mé khudn dé danh gia kha ning thao khuon
néu trén. Céc két qua danh gia dugc thé hién nhu sau. Hon hop duogc danh gia 12 ©
hodc O dugc xem 1a c¢6 thé chép nhan duoc.

©: Khéng quan sat thdy c6 vét xude nao.

O: Khéng quan sat thiy c6 vét xudc nao, nhung quan sat thiy c6 bui phan.

X : Quan st thdy rd cac vét xude.

Tinh d& béc chay

Pé 1am mAu thir nghiém d& danh gia tinh d& béc chay, miu thir nghiém dé dét
chéy c6 kich thude 127x12,7x2,0 mm duge dic bang thiét bi dic ap luc (JI00E-P, do
The Japan Steel Works, Ltd. san xuét). Tai thoi diém d6, nhiét d6 cuia xilanh 13 190°C,
va nhiét do khudn 1a 30°C. Thir nghiém dbt chy dugc tién hanh theo phuong phap
thir nghiém 6t chdy theo phwong thing dimg (UL94) d6i véi ddi tuong s6 94 béi
Underwriters Laboratories Inc., USA. Thir nghiém nay cho thdy mic chdm chay my
man it nhit V-2 theo phuong phap thir nghiém nay, tire 1a V-2, V-1, V-0, 5VB hodc
5VA, dugc xem 1a c6 thé chép nhén duoc.

Céc két qua danh gia dugc thé hién trong cac bang tir 1 d&én 7 clng véi cac
lwong hén hop trong Gng cia (A) nhua styren duge 1am bién tinh biang cao su, (B)
chét 1am cham chay chira brom, (C) chét bd trg ting cuong tac dung 1dm cham chay

va (D) chét 1am tron.
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DAi véi céce vi du va céc vi du so sanh

Nhu thiy duoc tir cic bang tir 1 dén 4, cac vi du tir 1 dén 22 thé hién ché phim
nhua styren chdm chay theo sang ché, c6 do bén san phdm (mdmen phé hiiy g&), kha
ning dic (d6 10ng, kha ning thdo khuén, d6 bén mai mon) va do bén nhiét (nhiét d6

bién dang duéi 4p lwc) m§ man nhu duge dy dinh trong sang ché.

Trong cac vi du tir 1 dén 8 trong céc bang 1 va 2, cac ty 1& cia cac chat bdi tron
trong tmg (D) duge ¢ dinh, trong khi céc ty. 18 ctia chat 1am cham chdy chira brom
(B) va chét bd tro ting cudng tic dung 1am cham chay (C) dugc thay dbi nim trong
cac khoang da duoc x4c dinh trong sang ché. Cu thé, 15 rang ring cac vi du 1 va 5 d&én
8 thé hién ché phdm nhya styren chdm chdy dugc cdn bang & mirc cao ddi v6i hop
dung muc, c6 do bén san phdm va d6 bén nhiét m§ man va co tc do dong néng chay

cao.

Trong c4c vi du tir 9 dén 20 trong cic bang tir 2 dén 4, cac ty 18 ciia chit 1am
chdm chay chira brom (B) va chét bd trg ting cudng tac dung 1am chidm chéy (C)
dugc cb dinh, trong khi céc ty 18 cia cic chit boi tron twong tmg (D) dugc thay dbi
ndm trong cac khoang dugc x4c dinh trong sing ché. Cu thé, 15 rang riang cac vi du tir
15 @n 19 thé hién ché phém nhya styren chdm chdy dugce can béng & murc cao c6 do

bén san pham, kha ndng dic va d§ bén nhiét m§ man.

Trai véi cac vi du nay, & vi du so sanh 1 trong bang 5, lugng chit 1am cham
chdy chtra brom (B) va chit bd tro ting cudng tic dung 1am chdm chay (C) duoc két
hop, 14 nhé hon giéi han dudi duge x4c dinh trong sang ché, nh d6 mirc cham chay
1a khong tdt, mic du dd bén san phém 1a c6 thé chép nhan duoc. O vi du so sénh 2,
lugng chit 1am cham chéy chira brom (B) dugc két hop 13 nho hon gi6i han dudi duge
xé4c dinh trong sang ché, va lugng chit bd tro ting cudng tic dung lam cham chay (C)
duoc két hop 12 16n hon giéi han trén dugc xac dinh trong sang ché, nhor 46 ca do bén
san phdm 14n mc chdm chay 13 khéng tét. O vi du so sanh 3, lvong chét 1am chim
chéy chira brom (B) dugc két hop 13 16n hon gi6i han trén duoc x4c dinh trong sang
ché, va lugng chit b tro ting cudng tac dung lam cham chay (C) dugc két hop, 13 -
nhé hon gidi han dudi dugce xac dinh trong sang ché, va trong vi du so sanh 4, lugng
chét 1am chim chay chira brom (B) va chét bd trg ting cuong tic dung 1am chdm chay

(C) dugc két hop 12 16n hon  céc gi6i han trén tuong tmg duoc x4c dinh trong séng
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ché, nh&r d6 trong ca hai truong hop, do bén san phim déu bi giam. Trong vi du so
sanh 5, lugng chit 1am cham chéy chira brom (B) va chit bd trg ting cudng téc dung
Jam cham chay (C) dugc két hop, 1a giéng nhu trong vi du so sénh 4, va (a) sap
polyolefin khong c6 mit trong chét béi tron (D), nhd d6 dd bén san phim 1a khéng tét.

& cac vi du so sanh 6 va 7 trong céc bang 5 va 6, luong chit boi tron (D) duge
két hop 13 nhé hon giéi han duéi duge xac dinh trong séng ché, nhd d6 kha ning thao
khu6n va dd bén mai mon 12 khong tdt. Trong vi du so sanh 8, lugng chét boi tron (D)
dugc két hop 16n hon gi6i han trén dugc xac dinh trong sdng ché, nén dd bén san
pham bi giam.

Trong céc vi du so sanh tir 9 dén 17 trong céc bang 6 va 7, céc ty 1€ ciia cac chit
bdi tron twong tmg (D) 14 nim ngoai cac khoang dugc x4c dinh trong séng ché. Trong
céc vi du so sénh tir 9 dén 11, lugng sap polyolefin (a) 16n hon giéi han trén dugce xac
dinh trong sang ché, vi vay do bén san phém bi giam. Trong céc vi du so sanh tir 12
dén 14, luong amit cﬁa axit béo cao (b) 16n hon gidi han trén dugc xac dinh trong
sang ché, vi vay do bén nhiét bi giam. Trong cac vi du so sanh tir 15 dén 17, lugng
mudi kim loai cta axit carboxylic (c) cao 16n hon gi¢i han trén dugc xac dinh trong

sang ché, vi viy do léng 1a khong du.

Trong vi du so sénh 18 trong bang 7, chat 1am cham chay chira brom (B) duoc
st dung la khéc v6i sang ché. Luong chét lam cham chay dugc diéu chinh sao cho
lwgng brom trong hdn hop trd nén gidng nhau (5% khéi lugng) nhu giita vi du so sanh
18 va vi du 22, nhung trong vi du so sanh 18, 4o bén san phém bi gidm khi so vdi d

bén san pham trong vi du 22.

Kha néng tmg dung trong cong nghiép -
Ché phadm nhya styren chim chay theo sing ché co thé duoc sir dung dé san
xuét hop dung muc ding 1am bd phan bén trong clia mdy in, may fax hodc may

photocopy.

Toan bd ndi dung cia don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2010-288853 ndp
ngdy 24/12/2010 bao gbm phin mé ta, yéu cdu bao hd va tém tit duge dua vio ban mo

t4 nay bang cach vién din.
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YEU CAUBAO HO

1. Ché pham nhya styren cham chay bao gdm:

nhura styren dugc bién tinh bang cao su (A) v6i lugng 100 phan khbi luong,

chit 1am cham chdy chira brom (B) 1a 2,4,6-tris(2,4,6-tribromphenoxy)-1,3,5-
triazin v&i lwong nim trong khoang tir 5,5 dén 12 phan khéi lugng,

chét bd trg ting cudng tac dung lam cham chay (C) v6i lwong nim trong khoang
tir 0,5 dén 5 phéan khéi luong |

it nhit hai chat bbi tron (D) dugc chon tir nhém bao gdm (a) sap polyolefin, (b)
amit cia axit béo bac cao va (c) mudi kim loai cia axit carboxylic bac cao, trong d6
cac chit bbi tron trong tmg c6 mit v6i luong (a) nim trong khoang tir 10% dén 30%
khéi lugng, (b) nim trong khoang tir 0% dén 80% khédi luong, va (c) ndm trong
khoang tir 0% dén 80% khbi lugng, sao cho téng luong cia (a), (b) va (c) 1a 100%
khéi luong, véi luong nim trong khoang tir 0,5 dén 1,6 phan khédi lurong.

2. Ché phidm nhya styren chim chay theo diém 1, trong d6 trong chét bdi tron (D), (a)
c6 mdt véi lugng nam trong khoang tir 10 dén 30% khéi luong, (b) c6 mit véi lugng
nam trong khoang tir 20 dén 60% khédi lwong, va (c) c6 mit véi lwong nim trong
khoang tir 20 dén 60% khéi lugng, sao cho téng luong cua (a), (b) va (c) 1a 100%

khéi luong.

3. Ché phdm nhua styren chdm chay theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché phim nay c6

mirc cham chay it nhét 13 V-2 trong thir nghiém d6t chay UL94.

4. Ché pham nhya styren chdm chay theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong chit bdi tron
(D), (a) sap polyolefin 14 sap polyetylen, (b) amit ctia axit béo béc cao 1a amit cua axit
etylen bis-stearic, va (c) mudi kim loai cua axit carboxylic bac cao 13 canxi stearat

va/hodc kém stearat.

5. Ché phdm nhua styren chim chay theo diém 1 hodic 2, trong d6 trong nhua styren
dugc 1am bién tinh bang cao su (A), thanh phén cao su ¢6 mit v6i luong nim trong

khoang tir 3 dén 15% khéi luong.

6. Ché phdm nhua styren chdm chay theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong nhwa styren
dugc 1am bién tinh bang cao su (A), thanh phin cao su 1a cao su cis-polybutadien

chtra it nhét 90% mol lién két cis-1,4.
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7. Ché phdm nhua styren chdm chay theo diém 1 hodc 2, trong d6 chét b trg ting

cuong tac dung lam cham chay (C) 1a antimon oxit.

8. Hop dung muc thu dugc béng cach dac ép luc ché phém nhya styren chdm chéy

theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7.
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