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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat vat dac x6p polyuretan c6 ty trong nam trong
khoang tur 200 dén 500 g/dm3 trong d6: (a) chat tién tring hop polyisoxyanat co thé thu
dugc bang phan ung cua it nhit mot polyisoxyanat hitu co (al), it nhat mot polyesterol thir
nhat (a2) va it nhét mot polyeterol (a3) thu dugc tir phan Gmg alkoxyl hoa cta phén tir gbc
vé6i alkylenoxit bao gdm etylen oxit, trong do polyeterol (a3) c6 s6 mg hydroxyl nam trong
khoang tir 20 dén 65 mg KOH/g, khéi luong phan tir trung binh sb nim trong khoang tir
2000 dén 6000, d6 chirc nam trong khoang tir 1,7 dén 3,0 va ham lugng cua cac don vi
etylenoxit nam trong khoang tir 13 dén 30% khdi luong, tinh theo téng khéi luong cia
polyeterol (a3) va trong d6 ham luong cua polyeterol (a3), tinh theo tong khéi lugng cua
chat tién trung hop polyisoxyanat hitu co (a), nam trong khoang tur 3 dén 15% khéi luong,
dugc tron véi: (b) it nhat mot polyesterol thir hai, (c) chat tao bot va tiy ¥ (d) chat kéo dai
mach va/hoic chat lién két ngang, (e) chat xtc tac va (f) chat phu tro va/hodc chat phu gia
khac dé tao thanh hdn hop phan ing, hdn hop phan tng nay duoc dua vao khuon va dugc
dé phan tmg dé tao thanh vat dac xop polyuretan. Sang ché con dé cap dén vat duc xbp
polyuretan thu dugc tir quy trinh theo sang ché.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét vét dic x6p polyuretan cé ty trong nim
trong khoang tir 200 dén 500 g/dm?, trong d6 (a) chét tién tring hop polyisoxyanat
c6 thé thu dwgc bang phan tmg cia it nhit mot polyisoxyanat hitu co (al), it nhét
mot polyesterol thir nhét (a2) va it nhit mét polyeterol (a3) thu dugc tir phan Gng
alkoxyl héa cua phéan tir gbc véi alkylenoxit bao gdm etylen oxit trong d6 polyeterol
(a3) c¢6 sb mg hydroxyl ndm trong khoang tir 20 d¢én 65 mg KOH/g, khéi Iugng phan
tir trung binh s nim trong khoang tir 2000 dén 6000, do chirc nam trong khoang tir
1,7 d@én 3,0 va ham lugng ciia cac don vi etylenoxit nam trong khoang tir 13 dén 30%
khéi lwong tinh theo tdng khéi lugng ctia polyeterol (a3) va trong 6 ham lugng ciia
polyeterol (a3), tinh theo tdng khdi lwong cta chét tién trung hop polyisoxyanat hitu
co (a), ndm trong khoang tir 3 dén 15% khéi lugng, dugc tron véi: (b) it nhat mot
polyesterol thr hai, (c) chét tao bot va tiy ¥ (d) chét kéo dai mach va/hodc chét lién
két ngang, (e) chit xtc tac va (f) cac chit phy trg va/hodc chét phu gia khac dé tao
thanh hdn hop phan ttng, hdn hgp phan tng nay dugc dua vao khudn va duge cho
phan tng d& tao thanh vat dtc xbp polyuretan. Sang ché con dé cap dén vat dac xp

polyuretan thu dugce tir quy trinh theo sdng ché.

Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Trao lwu dé giay nhe d4 tré nén phé bién trong nhitng nim gin d4y. Tuy nhién,
vi€c lam gidm ty trong cua dé giay polyuretan 1am phat sinh cic van dé vé& d6 6n
dinh v& kich thudc cua cac vat duc. Didu nay ¢ nghia 1a toan bd dé s& trd nén nho
hon hoic chit lugng b mit clia dé gidy s& giam di do céc vi tri co lai.

Pé 1am tang d6 dn dinh vé kich thudc clia céc polyuretan, nhiéu phwong phép
khéc nhau d3 duogc dé cép trong cac tai li€u k¥ thuat. Vi dy, DE 2402734 m6 ta
phwong phap san xuét x&p polyuretan nguyén khéi, trong d6 chét tién tring hop trén

co sd polyesterol dugc tron voi thanh phén polyol trén co s& polyeterol. Nhuoce diém
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ctia hé polyuretan dugc san xuét theo cich nay 1a kha ning khong twong hop cia
polyesterol va polyeterol, dic biét 1a & ty trong thap, anh hudng bt lgi dén céc tinh
chit co hoc va khong thé ngin dugc hién tuong co ctia xdp polyuretan nguyén khéi.

Céc phuong phép thich hop khac dugec md ta trong tai liéu k¥ thuat 1a st dung
polyol polyme hozc polyol ghép. Do d6, EP 1 042 384 mé ta phuong phap san xuét
dé giay 6n dinh vé kich thudc, ty trong thap trén co s& polyeterol bang cach st dung
mot lugng 16n céc polyete polyol ghép. Nhudc diém ctia phwong phép nay 1a dé giay
¢6 tinh chét co hoc kém hon dang ké so vé6i dé gidy trén co so polyesterol. Hon nita,
polyme polyeterol c6 mit véi ty 1é cao s& anh hudng bat loi d6i véi d6 nhét caa
thanh phan polyol.

Viéc str dung polyme polyol trén co s& polyesterol trong polyeste polyuretan
dugec mo ta trong EP 1 790 675 va EP 1 756 187. Do m¢t lugng 16n polyme cua
polyeste polyol tao ra d6 nhét cao hon nén céc hé nay rit khé dé xtr ly. Hon nita, EP
1 790 675 va EP 1 756 187 boc 19 viéc st dung polyme polyol trén co s& polyeterol
trong cac hé polyesterol polyuretan. Nhu dugc thé hién trong vi du so sanh cta céc
tai liéu nay, viéc sir dung polyme polyeterol 1am cho xdp nguyén khéi c6 bé mat
khong nhu mong mudn va ciu tric 18 x6p thé. Hon nita, viée sir dung polyme polyol
s& 1am ting d6 nhdt cla cac thanh phan va khién viée tron céc thanh phan va phun
hdn hop phan tmg vao khudn tré nén khé khin hon. Ngoai ra, polyme polyol thuong
d4t hon so véi polyeterol hoic polyesterol.

EP 0 582 385 md ta hé phan tmg bao gdm 1) ché pham polyisoxyanat ¢ gia
tri NCO ty do nim trong khoang tir 15 dén 25% khéi lwong ma 13 san phdm phan
g cua polyisoxyanat hitu co du v polyete polyol c6 do chirc ndm trong khoang tir
2 dén 6, khéi lugng phan tir ndm trong khoang ti 2000 dén 6000 va ham luong EO
nim trong khoang tir 20 dén 35% khdi lugng; 2) polyol 14 polyeste polyol ¢6 do chirc
nim trong khoang tir 2 dén 3 va khéi lugng phan tir nim trong khoang tir 750 dén
4000; va 3) nude. Cac vat duc tir polyuretan theo EP 582385 c6 thé van can phai cai
thién c4c tinh chit co hoc ciing nhu d6 6n dinh vé kich thuéc va chat lugng bé mit,

dac biét 1a & cac phan 16n hon vi du gidy nit cao gét.
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EP 358328 boc 16 ché phim isoxyanat chira tir 10 &&n 90 phin khéi luong ctia
chit tién tring hop isoxyanat trén co s& polyeste c¢6 dd chiic nim trong khoang tir 2
dén 2,3 va dugc lam tir polyeste polyol ¢6 khéi lwong phan tir nim trong khoang tir
1000 dén 10000, va tir 10 dén 90 phan khéi luong ctia polyete trén co s& chit tién
trung hop isoxyanat c6 do chirc nim trong khoang tir 2 dén 2,3 va dugc lam tit pol-
yete polyol c6 khdi lugng phan tir nim trong khoang tir 1000 dén 10000 va ham
lugng cua etylen oxit ndm trong khoang tir 3 dén 50% khdi luong, gi tri NCO tu do
ctia ché phim chit tién tring hop nim trong khoang tir 8 dén 25%. Cac vt dtc tir
polyuretan theo EP 358328 van can phai cai thién c4c tinh chét co hoc ciing nhu do
bn dinh v& kich thuéde, dic biét & cac phén 16n hon, vi du giay nit cao got.

CN101486788 md ta phuwong phap san xuét x6p polyuretan cé ty trong nim
trong khoang tir 0,2 dén 0,5 g/cm?, bao gdm budc cho thanh phén polyol chira pol-
yeste polyol phan {mg v&i chét tién tring hop polyisoxyanat chta tir 65 dén 75%
khéi lugng polyisoxyanat, tir 15 dén 30% khéi lugng polyeste va tir 0 dén 15% khéi
lugng polyete polyol, tét hon néu PO/EO polyol ¢6 d chirc ndm trong khoang tir 2
dén 4 va Mw bang tir 500 dén 6000. Ngoai ra, cac vat dlc tir polyuretan theo
CN101486788 vin can phai cai thién cac tinh chét co hoc cling nhu d§ on dinh vé

kich thudc, dac bi€t & cac phﬁn 16n hon, vi du giay nit cao got.

Ban chit ky thuét ciia sang ché _

Muc dich cua séng ché 1a d& xuét vat duc x8p polyuretan c6 ty trong thap hon
500 g/, va d6 én dinh v& kich thuéc hoan hao ma khong co ngét va chat lugng bé
mit hoan hao. Muc dich khac ctia sang ché 13 d& xuét hdn hop phan tmg dé thu dugce
cdc vat duc tlr polyuretan nay tir cac nguyén liéu ré tidn va c6 do nhét thap va co thé
tron dé dang.

Muc dich nay dat dugc nh¢ vt duc xbp polyuretan c6 ty trong nim trong
khoang tir 200 d&én 500 g/dm?, thu duoc béng quy trinh trong d6: (a) chét tién tring
hop polyisoxyanat hﬁ.’u‘ co ¢6 thé thu duge bing phan Gng cia it nhdt mot polyisox-
yanat (al), it nhat mot polyesterol thi nhit (a2) va it nhat mét polyeterol (a3) thu

duoc tir phan tmg alkoxyl héa clia phén tir gbe véi alkylenoxit bao gbm etylen oxit
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trong d6 polyeterol (a3) c6 s& mg hydroxyl ndm trong khoang tir 20 dn 65 mg
KOH/g, khdi luong phén tir trung binh s§ nim trong khoang tir 2000 d&n 6000, d6
chtrc ndm trong khoang tir 1,7 dén 3,0 va ham lugng ctia cac don vi etylenoxit nam
trong khoang tir 13 dén 30% khdi lugng, tinh theo téng khdi lugng ctia polyeterol
(a3) va trong d6 ham lugng cta polyeterol (a3), tinh theo tdng khéi lwong cia chat
tidn tring hop polyisoxyanat hitu co (a), nim trong khoang tir 3 dén 15% khdi lwong,
duoc tron véi: (b) it nhit mot polyesterol thir hai, (c) chét tao bot va tity y (d) chat
kéo dai mach va/hodc chét lién két ngang, () cht xuc tac va (f) chit phu trg va/hodc
chit phu gia khéc dé tao ra hdn hop phan tng, hén hgp phan tng ndy dugc dua vao
khudn va duge d& phan img dé tao ra vat dtc xp polyuretan. Sang ché con dé cap

dén vat dtc xdp polyuretan thu dugc tir quy trinh theo séng ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Déi véi cac muyc dich ctia sang ché, vét duc xbp polyuretan 14 cac x6p polyu-
retan duoc tao ra trong khudn. Tong ty trong clia x6p ndy duoe tinh trung binh ca
161 va ving bén ngoai t5t hon néu nim trong khoang tir > 80 g/I dén 500 g/, t5t hon
nita néu niim trong khoang tir 150 g/l dén 450 g/1, tot hon nita néu nim trong khoang
tir 200 g/l dén 350 g/l va t6t nhat néu nim trong khoang tir 250 g/l dén 300 g/1.

Chét tién tring hop isoxyanat hitu co (a) thu dugc tir phén ng cua isoxyanat
hitu co (al) mot polyesterol thir nhat (a2) va it nhat mét polyeterol (a3). Cac isoxy-
anat hitu co (al) duoc st dung dé san xudt vat dac x0p polyuretan theo séng ché bao
gdm céc isoxyanat hai chiic hodc da chitc béo, xycloaliphatic va thom da biét trong
linh vuc vé polyuretan va ca hdn hop bt ky ciia ching. Cac vi du vé 4,4'-
metandi(phenyl diisoxyanat), 2,4"-metandi(phenyl diisoxyanat), hén hop cua
metandi(phenyl isoxyanat) monome va céc chit dong déng ctia metandi(phenyl
diisoxyanat) c6 sd lugng vong nhiéu hon (MDI polyme), tetrametylen diisoxyanat,
hexametylen diisoxyanat (HDI), isophoron diisoxyanat (IPDI), tolylen 2,4 hoac 2,6-

diisoxyanat (TDI) hozc hdn hgp clia céc isoxyanat duge dé cap.
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Puogc uu tién theo séng ché 13 viée sit dung 4,4'-MDI. Tt hon néu 4,4'-MDI
duoc sit dung c6 thé chira 2,4’-MDI v6i lwong nim trong khoang tir 0 dén 20% khdi
lugng va cac lugng nho, 1én dén khoang 10% khéi luong, ctia polyisoxyanat duge
céi bién bang alophanat hozc uretpnimih. Ciing thich hop khi str dung polyphenylen-
polymetylen polyisoxyanat (MDI polyme) v6i lugng nho. Téng lugng ctia cac pol-
yisoxyanat c6 d6 chirc cao nay khdng nén vugt qua 5% khdi lugng isoxyanat duoc
str dung.

Déi véi polyesterol thir nhét (a2), c6 thé sir dung polyesterol thudng sir dung
trong linh vuc hoa hoc polyuretan. Polyesterol thir nhét (a2) c6 thé dugc didu ché,
vi dy, tir axit dicarboxylic hitu co c6 tir 2 dén 12 nguyén tir cacbon, t6t hon néu axit
dicarboxylic béo c6 tir 4 dén 6 nguyén tir cacbon, va polyol, t6t hon néu 1a diol, c6
tir 2 dén 12 nguyén tir cacbon, t5t hon néu tir 2 dén 6 nguyén tir cacbon. Axit dicar-
boxylic thich hgp, vi du: 12 axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit suberic, axit
azelaic, axit sebacic, axit decandicarboxylic, axit maleic, axit fumaric, axit phtalic,
axit isophtalic va axit terephtalic. Axit dicarboxylic ¢6 thé duoc st dung riéng 18
hodic két hop véi nhau. Ciing thich hop khi st dung cac dAn xuét ctia axit carboxylic
tuong (g, vi du este cla axit dicarboxylic ciia ruou o tur 1 dén 4 nguyén tir cacbon
hodc anhydrit dicarboxylic, thay vi axit dicarboxylic tu do. Pugc wu ti€n theo sang
ché 1a viéc sir dung hdn hop axit dicarboxylic cla axit sucxinic, glutaric va adipic
v6i ty 16 khéi luong ndm trong khoang tir, vi dy, 20 dén 35: 35 dén 50: 20 dén 32,
va cu thé 13 axit adipic. Céc vi du v& rugu dihydric va polyol, cu thé la diol, 1a:
etandiol, dietylen glycol, 1,2 hodc 1,3-propandiol, dipropylen glycol, 1,4-butandiol,
1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,10-decandiol, glyxerol va trimetylolpropan. Bugc
wu tién theo sang ché 13 viée st dung etandiol, dietylen glycol, 1,4-butandiol, glyx-
erol, 1,5-pentandiol va 1,6-hexandiol. Ciing thich hop dé str dung céc polyeste polyol
thu dugc tur lacton, vi du e-caprolacton, hodc axit hydroxycarboxylic, vi du axit
o-hydroxycaproic.

D& didu ché polyeste polyol, chit hitu co, vi du cdc dan xuéit ctia axit polycar-
boxylic va/hodc axit polycarboxylic thom va t5t hon 1a béo va polyol ¢6 thé duoc da

trung ngung khi khong c6 mit cac chat xtc tic hodc tot hon 1a c6 mat céac chat xtic
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tac este hoa, thuan loi hon trong khéng khi chira khi tro nhu nito, cacbon monoxit,
heli, agon, v.v.., khi néng chay & nhiét d§ nam trong khoang tir 150 dén 250°C, tbt
hon néu ndm trong khoang tir 180 dén 220°C, tiy y duéi 4p suét giam, véi s6 lugng
axit mong muén, t6t hon néu nho hon 10, dic biét t6t hon néu nhé hon 2. Theo mét
phuong an dugc uu tién, hdn hop este héa duge da tring ngung & nhiét do dugce dé
clp & trén vdi sb lugng axit nidm trong khoang tir 80 dén 30, t6t hon néu nam trong
khoang tir 40 dén 30, dudi 4p suét khi quyén va sau d6 duéi ap suat nho hon 5.10*
Pa (500 mbar), t6t hon néu nidm trong khoang tir 5.10° Pa (50 mbar) dén 15.10° Pa
(150 mbar). Céc chit xuc tac este hoa thich hop 13, vi du, chit xtc tac sét, catmi,
coban, chi, k&m, antimon, magie, titan va thiéc dudi dang kim loai, oxit kim loai
hodc mudi kim loai. Tuy nhién, phan ng da tring ngung ciing c6 thé duoc thuc hién
trong pha long véi sy c6 mét cua cac chét pha lodng va/hoic chit cudn theo nhu
benzen, toluen, xylen hoic clobenzen dé& chung c4t ddng s6i nude ngung tu. DE didu
ché polyeste polyol, céc dAn xuét cia axit polycarboxylic va/hoic axit polycarbox-
ylic hitu co va polyol ¢6 1¢i 1a dugc da tring ngung & ty 1¢ mol nam trong khoang
tir 1:1 @n 1,8, t5t hon néu ndm trong khoang tir 1:1,05 dén 1,2.

Céc polyeste polyol thu dugc t5t hon néu c6 do chirc nim trong khoang tir 1,8
dén 4, t&t hon nita néu ndm trong khoang tir 1,9 dén 3, tham tri tdt hon nita néu ndm
trong khoang tr 1,95 dén 2,7, va t5t nhat néu nam trong khoang tir 1,95 dén 2,3 va
khéi lugng phén tir trung binh s ndm trong khoang tir 480 dén 3000 g/mol, tét hon
néu nam trong khoang tir 1000 dén 3000 g/mol, t6t hon nita néu ndm trong khoang
tir 1500 d&n 2500 g/mol va cu thé 12 nim trong khoang tir 1800 dén 2300 g/mol.

Polyeterol (a3) duoc didu ché bing cac quy trinh da biét, vi du bang phan mg
polyme hoa anion véi hydroxit kim loai kiém hoic alcoholat kim loai kiém lam cac
chét xuc tac va bang viée bd sung it nhit mot chit khoi mao chira tir 2 dén 6, t6t hon
néu chira tir 2 dén 4, tdt hon nita néu chira tir 2 dén 3 nguyén tir hydro dugc lién két
phan tmg ddi véi cac nhém isoxyanat véi mdi phén tir, hogic bang phan g polyme
hoa cation béng c4c axit Lewis, nhu antimon pentaclorua hodc bo fluorua eterat, tir
mdt hogc nhiéu alkylen oxit ¢6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon trong gbc alkylen. Al-
kylen oxit thich hop, vi du, 1a tetrahydrofuran, 1,3-propylen oxit, 1,2 hodc 2,3-
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butylen oxit va tdt hon 14 etylen oxit va 1,2-propylen oxit. Hon nita, cic hop chat
xyanua da kim loai, duoc goi la cac chét xuc tac DMC, ciing c6 thé duoc st dung
lam céc chét xuc téac. Alkylen oxit ¢ thé dugc sir dung riéng 1é, néi cach khéc 13 1an
luot hodc dudi dang hdn hop, nhd d6 polyeterol (a3) chira cac don vi etylenoxit nim
trong khoang tlr 13 dén 30% khéi luong, t6t hon néu nam trong khoang tir 15 dén
25% khéi Iugng va t6t hon nita néu nim trong khoang tir 18 dén 22% khdi luong
tinh theo téng khdi lugng ciia polyeterol (a3). Hdn hop chira 1,2-propylen oxit va
etylen oxit duoc uu tién trong d6 alkylenoxit tot hon néu 12 khdi chon loc dugce tng
dung, t6t hon néu c6 dang khdi etylen oxit cubi cing ("méi EO") véi muyc dich 13
polyol tao thanh c¢6 nhiéu hon 70% cic nhém OH bic mot cudi clng.

Nudce hodc rugu dihydric hodc trihydric, nhu etylen glycol, 1,2 va 1,3-pro-
pandiol, dietylen glycol, dipropylen glycol, 1,4-butandiol, glyxerol hodc trimety-
lolpropan, t6t hon néu 13 etylen glycol, 1,2 va 1,3-propandiol, dietylen glycol, dipro-
pylen glycol, tripropylen glycol va 1,4-butandiol, thich hop lam phén tir chit khoi
mao.

~ Polyetepolyol, t6t hon 1& polyoxypropylenpolyoxyetylenpolyol, c6 d chirc
trung binh ndm trong khoang tir 1,7 dén 3,0, t6t hon néu nim trong khoang tir 1,7
dén 2,7 va t5t hon nita néu ndm trong khoang tir 1,8 dén 2,5 va tot nhat néu nim
trong khoang tir 2,0 dn 2,5 va khdi lugng phan tir ndm trong khoang tir 2000 dén
6000 g/mol va tét hon néu nim trong khoang tir 3000 dén 5500 g/mol va t6t nht
néu nim trong khoang tir 4000 dén 5500 g/mol va c6 gi4 tri OH t5t hon néu nim
trong khoang tir 20 dén 65 mg KOH/g va t6t hon nita néu nim trong khoang tir 22
dén 35 mg KOH/g va tét nhit néu nim trong khoang tir 25 dén 30 mg KOH/g.

D8 thu dugc cac chét tién tring hop polyisoxyanat (a) cdc polyisoxyanat dugc
mo ta & trén (al) dugc phan ing & luong du theo hé sb ty luong, vi du & nhiét do
nim trong khoang tir 30 dén 100°C, t6t hon néu béng khoang 80°C, véi polyesterol
(a2) va polyeterol (a3) dé tao ra chit tién tring hop. N6i chung chit tién tring hop
polyisoxyanat tao thanh c¢6 ham lugng NCO tu do nim trong khoang tir 12 dén 32,
t6t hon néu ndm trong khoang tir 15 dén 30, t6t hon nita néu ndm trong khoang tir

18 dén 28 va tdt nhit néu nim trong khoang tir 20 dén 25. Lién quan dén sang ché,
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vé co ban ham lugng ctia polyeterol (a3), tinh theo tdng khéi luong clia chét tién
trung hop polyisoxyanat (a) nim trong khoang tir 3 dén 15% khdi lugng, t6t hon néu
nim trong khoang tir 3 dén 10% khdi luong va t6t hon nita néu nim trong khoang
tir 3 dén 7% khéi luong.

Theo séang ché, khong cén thiét & polyisoxyanat (a) chita cac hat dugc phén
tan bat ky, dic biét 1a polyme polyol bat ky. Tuy nhién thich hop dé bd sung cac
lugng nho polyme polyol vao thanh phin (a). Theo mdt phuong dn dugc uu tién theo
sang ché polyisoxyanat (a) khong chira céc hat phén tdn bét ky.

Déi véi polyeste polyol thir hai (b) bao gdm tt ca cac polyesterol thudng duge
sir dung trong nganh hoéa hoc polyuretan. Tt hon néu dudi dang cac polyestepolyol
(b) polyestepolyol nhu dugc mé ta & trén dudi phan (a2) c6 thé duge st dung. Pol-
yesterol (a2) thi nhit va polyesterol th hai (b) ¢6 thé gidng hodc khac nhau va theo
mot phuong an duge wu tién theo sang ché 14 polyesterol twong tuy.

Theo sang ché, khong nhét thiét polyesterol (b) tht hai phai bao gdm céc hat
phén tan bt ky, dic biét 1a polyme polyol bét ky. Tuy nhién, c6 thé bd sung cac
lugng nhd polyme polyol vao thanh phéan (b). Theo mdt phurong an duge vu tién theo
séng ché, polyestepolyol (b) thir hai khéng chira cac hat phén tan bat ky. Ngoai pol-
yestepolyol (b) ché phdm phéan tmg c6 thé chira thém polyol d3 biét trong linh vuc
k¥ thuét. Theo sang ché cac polyol khéc 1a cac hop chét c6 it nhit hai nguyén tir
hydro phan Gng d6i v6i cac nhém isoxyanat trén moi phén tir va cd khéi lugng phan
tir it nhét 13 500 g/mol. Theo mot phuwong 4n duge wu tién theo sing ché, hdn hop
phan tng khéng chira cac polyol bt ky ngoai cac hop chit (a2), (a3) va (b).

Hon nita, chit tao bot ¢) ¢6 trong quy trinh san xuét cac vét duc xSp polyuretan.
Céac chit tao bot ¢) ndy ¢ thé chira nudc. Ngoai nude, cac chét hoat dong vat ly
va/hoic héa hoc thuong duoc bidt dén ciing c6 thé duge sir dung lam céc chét tao
bot c). Ddi v6i cac muc dich cla sang ché, cac chét tao bot hda hoc 14 cac hop chét
ma phan Ung voi isoxyanat dé tao thanh céac san phém dang khi, vi du nudc hodc
axit formic. Céc chat tao bot vat Iy 1a cac hop chit duoc hoa tan hodc duge nhii hoéa
trong nguyén liéu dé san xuét polyuretan va bay hoi dudi céc didu kién tao thanh

polyuretan. Vi du, cac chét nay 1 hydrocacbon, hydrocacbon dugc halogen héa va
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cac hop chit khac, vi du alkan dugc perflo héa nhu perflohexan, cloflocacbon va
ete, este, keton, axetal hoic hdn hop ctia chiing, vi du hydrocacbon (xyclo)aliphatic
c6 4 dén 8 nguyén tir cacbon hoic hydrocacbon dugc flo héa nhu Solkane® 365 mfc
tir Solvay Fluorides LLC. Theo mot phuong 4n duge wu tién, hdn hop chura it nhét
mot trong cac chét tao bot ndy va nudc duge sir dung lam chét tao bot; cu thé, nude
chi dugc sir dung lam chét tao bot. Néu khong c6 nudc chi dugce sir dung 1am chét
tao bot, thi vu tién st dung céc chét tao bot vat ly riéng.

Theo mét phuong 4n duoc wu tién, ham lugng nuée nim trong khoang tir 0,1
d&n 2% khdi luong, t6t hon néu nim trong khoang tir 0,2 dén 1,5% khdi lugng, cu
thé t&t hon néu ndm trong khoang tir 0,3 dén 1,2% khéi lugng, tinh theo tong khdi
lwong ctia cdc thanh phan tir b) dén f).

Theo mot phuong an duge wu tién khéc, cac vi ciu rbng chira chat tao bot vat
Iy dugc bd sung vao dudi dang chit tao bot bd sung trong phan ting clia cic thanh
phén tir a) dén ). Céc vi cAu rbng ciing c6 thé duge st dung trong hdn hop véi cac
chét tao bot dugc dé cap & trén.

Céc vi cdu rdng thuong chira vé polyme déo nhiét va dugc don trong 151 bang
chét long, chét c6 dd soi thép trén co s& alkan. Viée san xuit cdc vi ciu rong nhu
vay duge md ta, vi dy, trong US 3 615 972. Cac vi ciu rdng thuong cé dudng kinh
nim trong khoang tir 5 dén 50 pm. Céc vi du vé céc vi ciu rdng thich hop c6 thé thu
duoc dudi tén thuong mai Expancell® tir Akzo Nobel.

Céc vi cu rdng thudong duge bd sung vao véi lugng nam trong khoéang tir 0,5
dén 5% khéi lugng, tinh theo tdng khdi lugng ciia cac thanh phan b), c) va d).

Déi véi céc chét kéo dai mach va/hodc chét lién két ngang d), st dung cac chét
¢6 khéi luong phén tir tdt hon néu nho hon 500 g/mol, dic biét tot hon néu nim trong
khoang tir 60 dén 400 g/mol, v&i chat kéo dai mach c6 2 nguyén tir hydro ma phan
ung theo hudng isoxyanat va chét lién két ngang c6 3 nguyén tir hydro ma phan tng
theo hudng isoxyanat. Cac chét nay t6t hon néu duge st dung riéng 1& hodc dudi
dang hdn hop. Puoc wu tién theo sang ché 14 viéc st dung diol va/hodc triol c6 khéi
luong phan i nhé hon 400, dic biét tot hon néu ndm trong khoang tir 60 dén 300 va
cu thé 12 ndm trong khoang tir 60 dén 150. Céc chét kéo dai mach/chét lién két ngang

-10-



27858

thich hop, vi du, c4c diol béo, xycloaliphatic va/hoic araliphatic c6 2 dén 14, tot hon
néu nim trong khoang tlr 2 dén 10, nguyén tir cacbon, vi du etylen glycol, 1,3-pro-
pandiol, 1,10-decandiol, 1,2, 1,3, 1,4-dihydroxyclohexan, dietylen glycol, dipro-
pylen glycol va 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol va bis(2-hydroxy-etyl)hydroquinon,
triol, nhu 1,2,4, 1,3,5-trihydroxyxyclohexan, glyxerol va trimetylolpropan, va poly-
alkylen oxit trén co s& etylen oxit va/hodc 1,2-propylen oxit chira hydroxyl c6 Kkhdi
luong phan tir thip va diol va/hodc triol duge d& cap & trén 14 cac phén tir gbe. Duge
uvu tién dac biét theo sang ché 13 viéc str dung monoetylen glycol, 1,4-butandiol,
glyxerol hodc hdn hop ctia chiing lam chét kéo dai mach d).

Néu chét kéo dai mach, chét lién két ngang hodc hdn hop ctia ching duge st
dung, chiing dugc st dung thudn loi v6i lugng nim trong khoang tir 1 dén 60% khbi
lugng, t5t hon néu nam trong khoang tir 1,5 dén 50% khéi lugng va cu thé 13 ndm
trong khoang tir 2 dén 40% khi lugng, tinh trén khéi lugng clia cac thanh phén b)
va d).

La cAc chét xtic tac e) dé san xudt x5p polyuretan, wu tién st dung cac hop chét
ma thic diy manh phan tng cla céc polyol b) va tiy y cac chit kéo dai mach va
chét lién két ngang d) véi polyisoxyanat hitu co, duogc cai bién tly ¥ a). C6 thé dé
cap dén bing vi du vé amidin nhu 2,3-dimetyl-3,4,5,6-tetrahydropyrimidin, amin
bac ba nhu trietylamin, tributylamin, dimetylbenzylamin, N-metylmorpholin, N-et-
ylmorpholin, N-xyclohexylmorpholin, N,N,N',N'-tetrametyletylendiamin,
N,N,N',N'-tetrametylbutandiamin, N,N,N',N'-tetrametylhexandiamin, pentametyldi-
etylentriamin, bis(dimetylaminoetyl) ete, bis(dimetylaminopropyljure, dimetylpi-
perazin, 1,2-dimetylimidazol, 1-azabixyclo[3.3.0]Joctan va t6t hon néu 1a cac hop
chét 1,4-diazabixyclo[2.2.2]octan va alkanolamin nhu trietanolamin, triisopropano-
Jamin, N-metyldietanolamin va N-etyldietanolamin va dimetyletanolamin. Cac hop
chit thich hop khéc 14 céc hop chat kim loai hitu co, t6t hon néu 1a cac hop chét thiéc
hitu co nhu mubi thiée(Il) cha cac axit carboxylic hitu co, vi du thiéc(IT) axetat,
thiée(IT) octoat, thiéc(IT) etylhexanoat va thiée(1I) laurat, va mudi dialkyltin(TV) ctia
axit carboxylic hitu co, vi du dibutyltin diaxetat, dibutyltin dilaurat, dibutyltin maleat

va dioctyltin diaxetat, va cling 1a bismut carboxylat nhu bismut(III) neodecanoat,
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bismut 2-etylhexanoat va bismut octanoat, hodc hdn hop cua chung. Cac hop chat
kim loai hitu co ¢6 thé dugc sit dung mdt minh hoc t&t hon 13 két hop véi cac amin
bazo manh. Néu thanh phén b) 13 este, thi wu tién sit dung c4c chét xic tdc amin
riéng.

Puogc uu tién theo sang ché 13 viée str dung tir 0,001 dén 5% khéi lugng, cu thé
1a ndm trong khoang tir 0,05 dén 2% khéi lugng, ctia chét xdc tac hodic hdn hop chit
xtc téc, tinh trén khdi lwong cta thanh phan b).

Néu thich hop, chéit phu trg va/hoic chét phu gia f) c6 thé dugc bd sung vao
hén hop phéan tng d& san xuét x8p polyuretan. C6 th8 @& cap dén bang vi du vé cac
chét c6 hoat tinh bé mit, chit én dinh x8p, cac chét didu hoa 15 xp, chét thio khuén
khéc, chét don, thudc nhudm, chit mau, chét e ché sy thity phan, chit hip thy mui
va céc chét khang ndm va/hogic chit kim ham vi khuan,

Céc chét hoat dong bé mit ¢6 thé c6, vi du, 14 céc hop chét thich hop dé hd trg
su ddng nhét héa cac nguyén liéu va cling tily y thich hop @& diéu hoa clu trac 15
x6p. C6 thé dé cap dén bang vi du vé cac chét nhii héa nhu cac mudi natri ctia sulfat
diu thiu diu hogc axit béo va ca cac mubi clia axit béo véi amin, vi du dietylamin
oleat, dietanolamin stearat, dietanolamin rixinoleat, mudi ctia cac axit sulfonic, vi du
mudi amoni hodc mudi kim loai kiém cta axit dodexylbenzensulfonic hogc dinaph-
tylmetandisulfonic, va axit rixinoleic; chét &n dinh x6p nhu copolyme siloxan-oxy-
alkylen va cac polysiloxan hitu co khic 1a san phim c6 sén duéi tén thuong mai
Dabco® 193, ¢6 san tir Air Products hoic Tegostab® B8905, ¢ s&n tir Evonik, al-
kylphenol dugc etoxy hoa, rugu béo dugc etoxy hda, dAu parafin, este ctia dau thau
dAu hoic este cua axit rixinoleic, dau do Turkey va dAu lac, va céc chét diéu hoa bot
nhu parafin, rugu béo va dimetylpolysiloxan. Céc acrylat oligome c6 cac gbc poly-
oxyalkylen va floalkan 1am céc nhém bén cling thich hop dé cai thién tic dung nhil
héa, cu tric bot va/hodc on dinh xép. Tbt hon néu sir dung céc chét hoat dong bé
mit trén co s& polysiloxan, dic biét 1a cac san ph?lm c6 san dudi tén thuong mai
Dabco® 193 hodc Tegostab® B8905. Chét hoat dong bé mat thuong dugc str dung

v6i lugng ndm trong khoang tir 0,3 dén 3 phin khéi lugng, t6t hon néu nam trong
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khoang it 0,5 dén 2 phin khéi lugng v t6t nhit néu nim trong khoang tir 0,8 dén
1,5 phan khéi lugng, tinh trén 100 phin khdi lugng ctia thanh phan b.

Déi v6i cac chit thao khudn thich hop khéc, ¢ thé d& cap dén bang vi du: cac
san phim phén tng cla este clia axit béo vdi polyisoxyanat, mudi ctia polysiloxan
bao gém céc nhém amino va cic axit béo, mubi cia axit carboxylic (xyclo)aliphatic
bdo hoa hodc khong bdo hoa co it nhét 8 nguyén tir cacbon va amin béc ba va, cy thé
13, c4 céc chét thao khudn bén trong nhu este ctia axit carboxylic va/hodc carboxamit
duge didu ché bing phan tmg este hoa hodc amin héa hdn hop cta axit montanic va
it nhAt mot axit carboxylic béo c6 it nhat 10 nguyén tir cacbon vdi it nhét mot alka-
nolamin hai chirc, polyol va/hodc polyamin cé khéi luong phén tir ndm trong khoang
tir 60 dén 400 g/mol, nhu duge bdc 19, vi du, trong EP 153 639, hdn hop cla céc
amin hitu co, mudi kim loai ctia axit stearic va axit monocarboxylic va/hogc dicar-
boxylic hitu co hodc anhydrit ctia chiung, nhu duge boc 19, vi dy, trong DE-A-3 607
447, hodc hdn hop cta hop chit imino, mudi kim loai cia axit carboxylic va, néu
thich hop, 12 axit carboxylic, nhu duge bdc 19, vi du, trong US 4 764 537. Hon hop
phan tmg theo séng ché tt hon néu khong chira céc chét thdo khuon khac.

Chét don, cu thé 1a cac chit don dé gia ¢b, 1 cac chét don hitu co va vé co
thong thudng, vat liéu gia cb, chit gia trong, chit phi, v.v.., v& co ban di biét. Cac
vi du cu thé ¢ thé duoc dé cap dén 1a: cac chét don vd co nhu khoang silic, vi du
silicat tim nhu antigorit, bentonit, serpentin, honblen, amphibol, chrysotil va da talc,
céc oxit kim loai nhu cao lanh, nhdm oxit, titan oxit, k&m oxit va s&t oxit, mudi kim
loai nhu d4 phin va barit, va chit mau vé co nhu catmi sulfua, k&m sulfua va ca thiy
tinh, v.v.. Pugc wu tién theo sang ché 13 viéc st dung cao lanh (d4t sét si¥), nhdm
silicat va cac ddng két tia ctia bari sulfat va nhom silicat. Cac chét d6n hitu co thich
hop, vi du: 13 cacbon den, melamin, nhya thong, nhya xyclopentadienyl va polyme
ghép va ca céc soi xenluloza, s¢i polyamit, sgi polyacrylonitril, soi polyuretan, soi
polyeste trén co s& este cua axit dicarboxylic thom va/hodc béo va cu thé 14 céc soi
cacbon.

Céc chit don hitu co va vd co ¢ thé duoc sir dung riéng 1 hodc dudi dang hdn

hop thuan lgi duoc bd sung vao hdn hop phan ung véi lugng nam trong khoang tir
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0,5 dén 50% khéi lugng, tdt hon néu nim trong khoang tir 1 dén 40% khdi luong,
tinh trén khdi luong cua cac thanh phéan tir a) dén d).

Sang ché con dé xuét quy trinh sin xuét vat duc xdp polyuretan trong c4c thanh
phn tir a) dén c) va tiy y d), e) va/hogc f) dugc tron véi nhau voi luong ma ty 18
tuwong duong gilta cac nhém NCO cua polyisoxyanat (a) va tdng cta cac nguyén tir
hydro phan Ung cta céc thanh phdn (b), (c) va (d) ndm trong khoang tir 1:0,8 dén
1:1,25, t6t hon néu nim trong khoang tir 1:09 dén 1:1,15.

Céc vat duc x8p polyuretan theo sang ché t6t hon néu duge san xuit bang quy
trinh ngén han bang k¥ thust 4p suét thip hodc 4p suat cao trong céac vat dic duge
bit kin, duoc gia nhiét c6 loi. Céc vat duc nay thudng bao gém kim loai, vi du, nhém
hoi#c thép. Cac quy trinh nay dugc md ta, vi du, bang Piechota and Rohr trong “Inte-
gralschaumstoff”, Carl-Hanser-Verlag, Munich, Vienna, 1975, hodc trong “Kun-
ststoff-handbuch”, Volume 7, Polyurethane, 3rd Edition, 1993, Chapter 7.

Céc thanh phan ban diu tir a) dén f) ding cho muc dich nay tdt hon néu duge
trén & nhiét d6 ndm trong khoang tir 15 dén 90°C, dic biét tot hon néu nim trong
khoang tit 25 dén 55°C, va hdn hop phan ting dugc dua vao, tlly y dudi 4p suat siéu
khi quyén, vao khudn. Viée tron c6 thé duogc thuc hién co hoc béng thia khuéy hoéc
dinh vit khudy hozc dudi ap sut cao trong quy trinh tiém dong ngugc. Nhiét d6 duc
thun loi nim trong khoang tir 20 d&én 160°C, t6t hon néu nam trong khoang tir 30
dén 120°C, dic biét tot hon néu nim trong khoang tir 30 dén 60°C. Dbi voi cac muc
dich ctia sang ché, hdn hop cia cc thanh phan tir a) dén f) & cac phan ing ngugc
nho hon 90%, trén co s& cac nhom isoxyanat, dugc dé cap dén dudi dang hdn hop
phan Ung.

Luong hdn hop phén tng duge dua vao khudn dugc tinh dé cho cac vat duc
thu duoc co ty trong t5t hon néu ndm trong khoang tir 200 g/dm?> dén 500 g/dm?, dic
biét tét hon néu nim trong khoang tir 250 g/dm? dén 350 g/dm?. Mte do ddc ¢ san
xudt x6p polyuretan nguyén khéi theo sang ché nim trong khoang tir 1,1 dn 8,5, t6t
hon néu ndm trong khoéang tir 1,7 d&én 7,0.

Vat dtc xbp polyuretan theo sang ché t6t hon nu duoc sir dung lam dé giay,

vi du dung cho dép &, giay dao phd, giay thé thao, va giay 6ng. Cu thé, xop
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polyuretan theo sang ché dugc str dung 1am vét liéu dé giay cta dép 18 va gidy nit

cao gbt. PO day clia dé gidy tai diém day nhét tt hon néu cao hon 3 cm, dic biét tot

hon néu cao hon 5 cm. Hon nita, x8p polyuretan theo séng ché c6 thé dugce sir dung

trong ndi thit cia xe ¢g, vi du lam vo lang trong 6 t6, goi d& dau hodc can gat sO

hodc 1am hop ty tay. Xdp polyuretan ciing thich hgp 1am hép ty tay dung cho ghé

hodc lam yén xe may.

Sang ché dwgc minh hoa duéi ddy bang céc vi du.

Vi du thwe hién sang ché

Nguyén li¢u duoc stir dung:

Polyol 1:

Polyol 2:

Polyol 3:

Polyol 4:

Polyol 5:

Polyol 6:

Polyeterol trén co s& glyxerol, propylen oxit va etylen oxit va c6 ham
lugng etylen oxit bing 73% khéi luong, s& lugng nhém OH bing
42 mg KOH/g va d6 nhdt bang 950 mPas & nhiét do 25°C.
Polyeterol trén co s& glyxerol, propylen oxit va etylen oxit va ¢6 ham
lugng etylen oxit biang 11% khéi luong, sb lwong nhém OH bang
56 mg KOH/g va d6 nhét bing 475 mPas & nhiét d 25°C. |
Polyeterol trén co s& glyxerol, propylen oxit va etylen oxit va c6 ham
lugng etylen oxit bing 21% khéi luong, sb lugng nhém OH bang
27 mg KOH/g va d6 nhét bang 1225 mPas & nhiét d6 25°C.
Polyesterol trén co s& axit adipic, monoetylen glycol, dietylen glycol
va glyxerol va ¢6 s6 lugng nhém OH bang 60 mg KOH/g va d6 nhot
bing 1150 mPas & nhiét d§ 75°C.

Polyesterol trén co s& hdn hop ctia axit sucxinic, axit glutaric va axit
adipic, monoetylen glycol va glyxerol va c6 s6 lugng nhém OH bing
58 mg KOH/g va 49 nhot béng 430 mPas & nhiét @6 100°C.
Polyesterol trén co s& axit adipic, monoetylen glycol, dietylen glycol
v ¢6 6 lugng nhém OH béng 56 mg KOH/g va do nhét bang 525
mPas & nhiét d6 75°C.
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Polyol 7: Polyesterol trén co s& hdn hop cta axit sucxinic, axit glutaric va axit
adipic va monoetylen glycol va ¢o s luong nhém OH bing
56 mg KOH/g va d6 nhét bang 650 mPas & nhiét do 75°C.

CE: Monoetylen glycol

CL: Trietylendiamin dugc hoa tan trong monoetylen glycol

Stabi: Dabco® DC 193 tir Air Products

ISO1: MDIMonome

ISO2: MDI Monome, bao gébm khoang 25% khdi lwong MDI monome

duogc cai bién carbodiimit

Didu ché cac chat tién tring hop:
Chét tién tring hop 1:

1004,95g ISO 1, 90g ISO 2 va 0,045g Benzoylclorua dugc dua vao binh 4 cb
21 ¢6 bb tri clra nap khi nito, thia khudy, binh ngung va phéu nho giot va duoc gia
nhiét dén nhiét d6 khoang 60°C. O nhiét dd 60°C, 405 g Polyol 4 dugc bd sung tir
tir trong khoang thoi gian 15 phut va hdn hop dugc khudy & nhiét do 80°C trong thoi
gian 2 gid nita. Chét tién tring hop thu dugc c6 ham lugng NCO béng 23,0%.
Chét tién tring hop P2:

1004,95g ISO 1, 90g ISO 2 va 0,045g Benzoylclorua dugc dua vao binh 4 cb
21 ¢6 b tri cira nap khi nito, thia khudy, binh ngung va ph&u nhé giot va duoc gia
nhiét dén nhiét d6 khoang 60°C. O nhiét 6 60°C, 101,25g polyol 1 va 303,75g
polyol 4 dugc bd sung tir tlr trong khoang thoi gian 15 phit va hén hop dugc khudy
& nhiét do 80°C trong thoi gian 2 gidy nita. Chét tién trung hop thu dwgc c6 ham
lwong NCO bang 23,0%.
Chét tién tring hop P3:

1004,95g ISO 1, 90g ISO 2 va 0,045g Benzoylclorua dugc dua vao binh 4 cb
21 ¢6 bb tri cira nap khi nito, thia khudy, binh ngung va phéu nhé giot va duge gia
nhiét dén nhiét d6 khoang 60°C. O nhiét d§ 60°C, 101,25g polyol 2 va 303,75g
polyol 4 dugc bb sung tir tir trong khoang thoi gian 15 phit va hdn hop dugc khudy
& nhiét @6 80°C trong thoi gian 2 gid nita. Chét tién tring hop thu dugc c6 ham
luong NCO bang 23,0%.
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Cht tién tring hop P4:

1004,95g ISO 1, 90g ISO 2 va 0,045g Benzoylclorua duge dua vao binh 4 cd
21 ¢6 bd tri ctra nap khi nito, thia khudy, binh ngung va phéu nho giot va dugc gia
nhiét dén nhiét d6 khoang 60°C. O nhiét d6 60°C, 30g polyol 3 va 375¢g polyol 5
duoc bd sung tir tir trong khoang thdi gian 15 phut va hdn hop duge khudy ¢ nhiét
do 80°C trong thoi gian 2 gio nita. Chét tién tring hop thu dugc c6 ham lugng NCO
bang 23,0%.
Chét tién tring hop P5:

1004,95g ISO 1, 90g 1SO 2 va 0,045g Benzoylclorua dugc dua vao binh 4 cb
21 ¢6 bb tri ctra nap khi nito, thia khudy, binh ngung va phéu nhd giot va duge gia
nhiét dén nhiét do khoang 60°C. O nhiét d6 60°C, 101,25g polyol 3 va 303,75g
polyol 4 dwoc bd sung tlr tir trong khoang thoi gian 15 phit va hdn hop dugc khudy
& nhiét do 80°C trong thoi gian 2 gid nita. Chét tién tring hop thu dugc c6 ham
lwong NCO bang 23,1%.
Chét tién trung hop P6:

1004,95g ISO 1, 90g 1SO 2 va 0,045g Benzoylclorua dugc dwa vao binh 4 cb
21 ¢4 bb tri ctra nap khi nito, thia khudy, binh ngung va phéu nhé giot va dugc gia
nhiét dén nhiét d khoang 60°C. O nhiét d 60°C, 60g polyol 3 va 345g polyol 5
dugc bd sung tir tir trong khoang thoi gian 15 phit va hdn hop duge khudy ¢ nhidt
do 80°C trong thoi gian 2 gio nira. Chét tién trung hgp thu dugce cé ham Iwong NCO
béng 22,9%.
Chét tién tring hop P7:

1004,95g ISO 1, 90g ISO 2 va 0,045g Benzoylclorua dugc dua vao binh 4 cb
21 ¢6 bb tri ctra nap khi nito, thia khudy, binh ngung va phéu nho giot va dugc gia
nhiét d&n nhiét d6 khoang 60°C. O nhiét d6 60°C, 101,25g polyol 4 va 303,75¢g
polyol 3 duoc b sung tir tir trong khoang thoi gian 15 phit va hdn hop duoc khudy
& nhiét do 80°C trong thoi gian 2 gidr nita. Chit tién trung hop thu dugce ¢6 ham
luong NCO bang 23,4%.

Cac vi du sang ché tir E1 dén E4 va cac vi du so sanh tir C1 dén C5 duoc thuce

hién. P41 véi muc dich ndy, cdc thanh phan dugc chi ra trong bang 1 (céc s liéu
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tinh theo phan khéi lugng) duoc trdn véi chét tién trung hop isoxyanat dugc chi ra
c6 chi sb isoxyanat d4 néu va trong mdi trudng hop duge tao bot ty do 14n dAu tién
va dugc dua 1an thi hai vao khudn dé ¢6 chiéu cao bﬁng 10 cm @8 tao ra cac vat dac
¢6 ty trong bang 350 g/dm3. Ty trong clia x6p polyuretan dugce tao bot tw do theo g/l
(ty trong FR) ciing dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1

Cl1 C2 C3 C4 |C5 El E2 E3 E4
Polyol 5 |55,92 55,92 | 55,92 | 65,9 55,92 | 55,92 6592 |659 |65,75

Polyol 6 |30 30 30 30 30

Polyol 7 20 20 20 20
CE 12,5 (12,5 [12,5 [12,5112,5 12,5 12,5 [12,5 |12,5
Stabi 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nudc 0,58 (0,58 0,58 |06 [0,58 0,58 [0,58 0,6 0,75
CL 1,1 1,1 1,1 09 |1,1 1,1 0,9 0,9 0,9

Prepo P1 P2 P3 P4 |P7 P5 P5 P6 P6
Chi sb 95 95 95 95 |95 95 98 96 98
Ty trong | 224 [225 [221 |[193 [218 [221 [200 |197 |165
FR

(g/dm?)

Do co co co co c6 | khong | khdng | khong | khong | khong
Chat kém | t6t t6t t6t t6t
luong bé

mat

24 gi¢ sau khi dugc san Xuét, cac vat duc duge danh gid. Ca xbp duge tao bot
tw do va vét dtc dbi véi mbi vi du so sanh tir C1 dén C4 déu thé hién d6 co déng ké
ho#c dd co cuc bo trén bé mit. Xép thu dugc trong vi du so sanh C5 bn dinh vé kich
thuéc va khong cho thdy sur co ngét, tuy nhién chit luong da 1a da dugc dét thd xau
va quan sat thdy mot s rd kim trén bé mat.

Ca xép duoc tao bot tu do va vat dac dbi véi cac vi du sang ché tr E1 dén E4
cho thdy khong ¢ dAu hiéu v& su co ngdt va chu tric xdp vi 16 tdt. Hon nita, cac vat
dac c6 chét luong bé mit tot. Cac két qua tuwong tu thu duge & ty trong tao khudn

bing 270 g/dm3 v6i khudn dé c6 chiéu cao got bang 3,5 cm.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh san xuat vat dtc x8p polyuretan cé ty trong nim trong khoang tir 200
dén 500 g/dm?, trong do:

a) chit tién tring hop polyisoxyanat c6 thé thu dugc bang phan tng cia it nhat mot
polyisoxyanat hitu co (al), it nhét mot polyesterol thir nhét (a2) va it nhit mdt poly-
eterol (a3) thu dugc tir phan ing alkoxyl hoa phan tir gbc vai alkylenoxit bao gdm
etylen oxit, trong d6 polyeterol (a3) cd sé mg hydroxyl nim trong khoang tir 20 dén
65 mg KOH/g, khéi lwong phén tir trung binh s§ nim trong khoang tir 2000 dén
6000, dd chirc nim trong khoang tir 1,7 dén 3,0 va ham lugng clia cac don vi ety-
lenoxit nim trong khoang tir 13 dén 30% khdi lugng, tinh theo tong khdi lugng cla
polyeterol (a3) va trong d6 ham lugng cta polyeterol (a3), tinh theo tbng khéi lugng
ctia chét tién tring hop polyisoxyanat hitu co (a), nim trong khoang tir 3 dén 15%
khéi lugng,

duoc tron voi:

b) it nh4t mdt polyesterol thit hai,

c) chét tao bot va tiy y

d) chét kéo dai mach va/hodc chét lién két ngang,

e) chat xtc tac va

f) chét phu tro va/hoic chét phu gia khéc

dé tao thanh hdn hop phan tmg, hdn hgp phén tmg nay duoc dwa vao khudn va duoc

d& phan tmg dé tao thanh vat dtc xbp polyuretan.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét tién trung hop isoxyanat a) c6 ham lugng
NCO nim trong khoang tir 12 dén 32% khéi luong.

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 polyesterol thir nhét (a2) c6 do chirc ndm

trong khoang tir 1,9 dén 3, va khéi luong phén tir trung binh s6 ndm trong khoang tir
1000 dn 3000 g/mol.
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4. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 polyesterol thix
hai (b) ¢6 d9 chirc ndm trong khoang tir 1,9 dén 3 va khéi lugng phén tit trung binh
s6 ndm trong khoang tir 1000 dén 3000 g/mol.

5. Quy trinh theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 polyesterol thir
nhét (a2) va polyesterol thit hai (b) 1a giéng nhau.

6. Quy trinh theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 4, trong d6 phan tmg duge

thuc hién & chi s isoxyanat nim trong khoang tir 80 dén 120.

7. Vit duc x5p polyuretan thu dugc tir quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém
tir 1 dn 6.
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