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(54) TU LANH

(57) Sang ché dé cap dén tu lanh (1) bao gébm: khoang 1am lanh (4); khoang déng lanh (3);
may nén (10); quat gi6 (8); bd phan xac dinh nhiét do khoang lam lanh (12); va b phan
xac dinh nhi¢t d0 khong khi bén ngoai (11). Khi nhiét 46 dugc xac dinh béng bd phan xéc
dinh nhiét d6 khoang 1am lanh (12) dat dén nhiét d6 giéi han trén thi nhat, may nén (10)
va quat gié (8) duoc din dong, bang cach d6 dong thoi 1am lanh khoang lam lanh (4) va
khoang dong lanh (3), va khi nhi¢t 4o dugc xac dinh dat dén nhiét do gi61 han dudi thu
nhat, may nén (10) va quat gi6 (8) nging hoat dong. Trong ché do lam lanh thir nhit trong
truong hop nhiét do khong khi bén ngoai thip hon nhiét do chuyén ddi thir nhat, hiéu suét
lam lanh cta tu lanh d6i v6i khoang 1am lanh (4) va khoang dong lanh (3) cao hon trong
ché do 1am mat tht hai khi nhiét do khong khi bén ngoai cao hon nhiét d6 chuyén mach
thir nhat.
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Linh vuc ky thuit dugc dé cap
Sang ché dé cap dén ti lanh.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Tu lanh thong thuong dugc mo ta trong tai li€u sang ché 1 duoi day.
Trong td lanh thong thuong, 6ng dan ma khi lanh duoc thdi xuyén qua dé vao
khoang lam lanh dugc trang bi mot thm chén ma co thé lam ting hodc giam
khoang tréng ctia dng. T4m chin duoc mé/dong dé lam tang hodc giam lugng
khi lanh luu chuyén trong khoang lam lanh cia tu lanh va kiém soét thoi gian
hoat dong cia mdy nén, nho d6 nhiét do trong khoang dong lanh duoc diéu
chinh. Do do, ta lanh duoc dé xuét khong trang bi bd phéan xac dinh nhiét do cho
khoang dong lanh va van didu tiét dé diéu chinh nhiét do bén trong khoang lam
lanh va do d6 tiét kiém duoc chi phi.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: JP-A-H10-17012
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén dé kg thuat

Vi ta lanh théng thuong néu trén, nguodi st dung can phai ty md/déng
tAm chan bing tay theo su thay ddi ciia nhiét do bén ngoai. Vi dy, khi nhiét do
bén ngoai va nhiét dd bén trong cua khoang lam lanh tré nén gan nhau trong
truong hop nhiét do bén ngoai twong ddi thap vao mua dong, ¢ nguy co xay ra
tinh hudng ma tdc d6 quay ctia may nén cua ti lanh gidm xubng vi vay nhiét do
bén trong khoang dong lanh cua tu lanh khong thap hon nhiét do muc tiéu da
duoc qui dinh trude do6. Nhu vay, nguot st dung cin tu mé ctra bang tay, day la

phién ha bét loi va khién ti lanh khong than thién v6i nguoi st dung.
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Sang ché da xem xét dén vAn dé trén, va muc dich cua no la dé xuét ta
lanh thuan tién hon ma khong két hop van diéu tiét dé diéu chinh nhiét do trong
khoang lam lanh va cling khong yéu cau nguoi str dung tu tay mé nép chin hay

nhiing viéc tuong tu.
Cach giai quyét van dé

Dé dat dugc muc dich trén, theo mot phuwong 4n cia sang ché, ti lanh bao
gdm khoang l1am lanh noi céc vt phim duogc bao quan trong trang thai lam lanh,
khoang dong lanh noi cac vat phim dwoc bao quan trong trang thai dong lanh,
may nén diéu khién chu trinh lam lanh, bd phan lam bay ho1 duoc két ndi voi
may nén va tao ra khi lanh, quat gi6 chuyén khi lanh duoc tao ra bdi b phan lam
bay hoi dén khoang lam lanh va khoang dong lanh, bd phan xac dinh nhiét do
khoang lam lanh xé4c dinh nhiét d¢ khoang lam lanh, b6 phén xéac dinh nhiét do
khong khi bén ngoai xac dinh nhiét d khong khi bén ngoai. Tu lanh diéu khién
méy nén va quat gié dé dong thoi lam lanh khoang lam lanh va khoang déng
lanh khi nhiét do dugc xac dinh bdi bd phéan xac dinh nhiét do khoang lam lanh
dat dén nhiét do gi6i han trén thi nhét dugc qui dinh trudce, va ti lanh ding may
nén va quat gio khi nhiét do dugc xac dinh bdi bo phan xac dinh nhiét do khoang
lam lanh dat dén nhiét do giéi han duéi thu nht dugc qui dinh trude. O day,
trong ché do 1am lanh thir nhat khi nhiét do bén ngoai thdp hon mot nhiét do
chuyén mach da duoc xac dinh trudc, hiéu suét lam lanh d6i véi céc khoang lanh
va khoang dong lanh cao hon trong ché do lam lanh tht hai khi nhiét do bén

ngoai cao hon nhiét d§ chuyén mach.

Theo mot phuong an khéc cua sang ché, ta lanh c6 két cAu dugc mo ta &
trén, tin s quay ctia may nén cla ché d6 lam lanh thir nhat cao hon ché do lam
lanh thi hai.

Theo phuong an khéac cua sang ché, trong tii lanh c6 két ciu dugec mo ta &

trén, tan sd quay cua quat gié trong ché d6 l1am lanh tha nhét cao hon ché do lam

lanh th( hai.
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Theo mdt phuong an khéc cia sang ché, ti lanh co két cAu nhu dugc md ta
trén ddy, bd phan xé4c dinh nhiét do khong khi bén ngoai x4c dinh nhi¢t do khong
khi bén ngoai dua trén thoi gian TAT cua may nén, cu thé 13 thoi gian TAT lau
hon thoi gian duoc quy dinh trude, nhiét do khong khi bén ngoai duoc cho la
thép hon nhiét do chuyén mach, va khi thoi gian TAT ngén hon thoi gian dugc

quy dinh trude, nhiét dd bén ngoai dugc cho 1a cao hon nhiét do chuyén mach .

Theo mdt phuwong an khac cua sang ché, ta lanh c6 két ciu nhu dugc mo ta
trén day, tré luc duong dan dong chay cua mot dudng ma qua do khong khi lanh
duoc x4 vao khoang dong lanh tir quat gié thdp hon luc can duong dong chay

cua dudng ma qua do khi lanh dugc xa vao trong khoang lam lanh tir quat gio.

Theo mot phuong an khéc cia sang ché, ta lanh c6 két ciu nhu duge mo ta
trén day, lugng khi lanh dugc xa bang quat gié vao khoang dong lanh nhiéu hon

khoang lam lanh.

Theo mot phuong an khac cia sang ché, ta lanh c6 két cAu nhu dugc mo ta
trén day, bao gém thém bd phén xac dinh nhi¢t do bo phan lam bay hoi thuc hién
viéc xac dinh nhiét do bd phan lam bay hoi dua trén két qua cua hoat dong ra
dong cta b phén lam bay hoi duoc kiém soat. O day, may nén va quat gi6 dugc
dan dong khi nhiét do duoc xac dinh bdi b phan xac dinh nhiét d bd phén lam
bay hoi dat t6i nhiét d§ gidi han trén duoc quy dinh trudc cia bd phan lam bay
hoi va nhiét do duoc xac dinh boi bd phan xac dinh nhiét do khoang lam lanh
cao hon nhiét do gidi han dudi thu nhét hodc cao hon nhiét do gioi han trén thu
hai ma ¢ gilta nhiét d6 gidi han trén thu nhét va nhiét do gi6i han dudi thu nhat.

Theo mot phuong an khac cia sang ché, ti lanh c6 két cAu nhu duoc mo ta
trén day bao gém thém bd phén xac dinh nhiét d§ khoang dong lanh dé xac dinh
nhiét do cua khoang dong lanh. O ddy, may nén va quat gié dugc dan dong khi
nhiét d6 duoc xac dinh bdi bd phan xac dinh nhiét do khoang dong lanh dat té1
nhiét d6 trén dugc quy dinh trude cua khoang dong lanh va nhi€t d¢ dugc xac
dinh baoi bd phan xac dinh nhiét do khoang lam lanh cao hon nhiét d§ gioi han

duéi thir nhit ctia khoang lam lanh.
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Theo két cdu cua sang ché, co thé dé xudt tu lanh c6 tinh tién loi cao ma
khong cén két hop van diéu tiét nhiét do cua khoang lam lanh va n6 khong yéu
cdu ngudi sir dung phai tw m& tAm chan hay viéc tuong tu.

M5 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& mit cit doc cua ti lanh theo phuong an thtr nhét cta sang

ché;

FIG.2 14 hinh chiéu tir phia trudc ctia ti lanh theo phuong an thur nhét cua
sang ché;

FIG.3 1a so dd khdi két cAu cta ti lanh theo phuong 4n thir nhét cua sang
ché;

FI1G.4 1a hinh v& minh hoa su diéu khién dan dong cua modt may nén va
quat gi6 dugc thuc hién trong ti lanh theo phuong an thix nhét ciia sang ché;

FIG.5 la biéu dd thé hién su thay ddi nhiét do trong khoang lam lanh cta
tu lanh theo phuong én thur nhét cua sang ché;

FIG.6 1a biéu d6 minh hoa cho su diéu khién lam lanh tuong Ung dén nhiét
do khong khi bén ngoai ti lanh theo phuong 4n thir nhét cua sang ché;

FIG.7 1a biéu d6 thé hién su thay dbi nhiét do cua khoang lam lanh va thay
ddi nhiét do trong khoang dong lanh cua ti lanh theo phuong an thir nhat cia
sang ché;

FIG.8 1a biéu dd thé hién su thay ddi nhiét do bén trong khoang lam lanh
va khoang dong lanh cua ti lanh theo phuong an thir nhét ctia sang ché;

FIG.9 13 biéu dd minh hoa viéc diéu khién 1am lanh twong ung dén nhiét
dd khong khi bén ngoai xung quanh ti lanh theo phuong an thir hai cta sang ché;

FIG.10 12 bidu dd minh hoa viéc kiém so4t diéu khién cua may nén va quat
gi6 duoc thé hién trong i lanh theo phuong én thtt ba cua sang ché;

FIG.11 12 bidu dd minh hoa viéc kiém so4t diéu khién cua may nén va quat

gi6 duoc thé hién trong ti lanh theo phuong én thtr tu cua sdng ché;
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FIG.12 14 biéu dd minh hoa su thay ddi nhiét 4o trong khoang lam lanh va
khoang déng lanh tuong tng v&i nhiét do khong khi bén ngoai cua td lanh theo

phuong an thr ba va thir tu cia sang ché; va
FIG.13 1a biéu dd thé hién két ciu cta ti lanh theo phuong an thir nam cia

sang che.
Mo ta chi tiet sang che
Sau day, cac phuong an cia sang ché s€ duoc mo ta dya trén céc hinh ve&

tr FIG.1 dén FIG.13.

Phuong 4n thtr nhit: Pau tién, phan mo ta s& dua ra cac dic diém chinh vé
chu triic va diac diém chinh vé van hanh ctia ti lanh theo phuong 4n thir nhit ctia
séng ché, voi su tham khao cac hinh vé tir FIG.1 dén FIG.3. FIG.1 1a hinh v& mat
cat mit doc va FIG.2 1a hinh chiéu tir truée cua ti lanh, va FIG.3 1a so do khéi
thé hién két cAu cua td lanh. Trén FIG.1, phia bén trai 12 mat bén phia truéc cua
ti lanh, phia bén phai 1a mat bén phia sau cda td lanh. Trén FIG.1 va FIG.2 minh
hoa cho canh ctra dugc bd tri & mat phia trudc cua tu lanh va tAm vach ngan phia
sau ma duong dan khi lanh dugc bd tri & mit phia sau bén trong mdi khoang

dong lanh va khoang lam lanh khong duoc thé hién.

Nhu duogc thé hién & FIG.1 va FIG.2, ta lanh 1 bao gff)m mot than ti lanh 2
c6 két cAu cach nhiét. Than ta lanh 2 bao gdm khoang dong lanh 3 duoc bd tri &
phén phia trén ctia né va khoang lam lanh 4 dugc bd tri & phan phia dudi ctia no;
khoang dong lanh 3 d& bao quan trong né cic loai vat phim nhu 13 thuc phdm &
trang thai dong lanh va khoang lam lanh 4 dung dé bao quan céc loai vat pham
nhu la thuc phém & trang thai lam lanh. Mét truée cda khoang dong lanh 3 va
mit trude ctia khoang lam lanh 4 dugc dong/md doc 1ap nhau bdi vi sy tach biét
cua cac ctra (khong dugc moé ta) ¢ cdu triic cach nhiét cia mdi khoang. Khoang
dong lanh 3 va khoang lam lanh 4 dugc ngén cach véi nhau boi mot vach ngén 3.

Phia sau khoang dong lanh 3, dwdng din khi lanh duoc dé xuét kéo dai
theo hudng l1én-xudng & phéan phia trong ctia ti lanh. Phia bén trong dudng din

khi lanh 6 c6 mot bd phan lam bay hoi 7 duogc sép xép, né la mot by phéan lam
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lanh va mdt quat gi6 8. Quat gi6 8 dugc sip x¢ép & phia sau theo hudng chay cua
khi lanh déi v6i bo phan lam bay hoi 7. O phia sau cta quat gié 8, dudong ong
dan khi lanh 6 dugc chia thanh 2 duong, tic la, duong 6F ma qua do khi lanh
duoc xa vao trong khoang dong lanh 3 va dudng 6R ma qua do6 khi lanh duoc xa
vao khoang lam lanh 4. Duong 6F dugc trang bi 1 cilra x4 6a ma theo do khi lanh
duoc xa vao trong khoang dong lanh 3; va duong 6R dugc trang bi clra xa 6b ma
qua d6 khi lanh dugc xa vao trong khoang lam lanh 4. Theo cong ngh¢ thong
thuong, duong 6R dugc trang bi cac hé théng kiém soat dong khi lanh nhu la
mot tAm chén, n6 cin thao tic bang tay cua nguoi dung dé thiét 1ap mirc do chay
cua khi lanh. O phia sau khoang lam lanh 4, duong thong duoc bd tri (khong
duoc thé hién) ma xuyén qua nd, khi lanh phia bén trong khoang lam lanh 4 quay
nguoc lai phia ngudn theo huéng dong chay cua khi lanh so v6i bo phén lam bay

hoi 7.

Khi quat gi6 8 dugc din dong, khong khi chay vao trong duong dan khi
lanh 6. O phia truéc theo huéng chay cia khi lanh so v6i quat gié 8, khong khi
dugc lam lanh trong khi dugc thdi qua bd phan lam bay hoi 7 va tr¢ thanh khi
lanh. O phia sau so v6i quat gio, khong khi lanh dugc xa vao khoang dong lanh

Xuyén qua ctra xa 6a va vao trong khoang lam lanh thong qua ctra x4 6b.

o) day, duong dan khi lanh 6 dugc tao ra sao cho duong 6F va ctra xa 6a
ma xuyén qua do, khi lanh dugc xa vao trong khoang dong lanh 3 tir quat gi6 8
6 trd luc dong chay nho hon duong 6R va cira xa 6b ma xuyén qua do khi lanh
duoc xa vao trong khoang lam lanh 4 tir quat gi6 8. Nhu dugc thé hién & FIG.1
va FIG.2, duong 6F dugc tao ra mé rong theo chiéu rong va ngén hon theo
dudng chiéu dai va cira xa 6a mé ra dén khoang dong lanh 3 dugc xac dinh 16n.
Nguoc lai, duong 6R dugc tao ra thu hep theo chiéu rong va dai theo chiéu dai,
va clra xa 6b mé ra dén khoang lam lanh 4 dugc tao ra nhd hon so véi ctra xa khi
6a. Két qua la luong khi lanh dugc x4 vao trong khoang dong lanh 3 tir quat gi6

8 16n hon lugng khi lanh dugc xa vao khoang lam lanh 4.
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O phan phia duéi ciia mit phia sau cia than ti lanh 2, c6 budng may 9.
Trong budng mdy 9, c6 may nén 10 thuc hién chu trinh lam lanh. Thém nira,
trong phan vach nhu mit phia bén phai va bén trai, mat phia trén, mat phia sau,
v.v. cua than tu lanh 2 duoc bd tri bo phén ngung tu (khong dugc thé hién) ma

tiéu tan nhiét thong qua bé mit cta than ta lanh 2.

Nhu duge thé hién & FIG.3, ti lanh 1 bao gdm bd phéan xéac dinh nhiét do
khong khi bén ngoai 11, bd phén xac dinh nhiét do trong khoang lanh 12, b0
phan x4c dinh nhiét do b phan lam bay hoi 13. B phén xac dinh nhiét do khong
khi bén ngoai 11 x4c dinh nhiét do khong khi xung quanh mét ngoai cua tu lanh.
Bo phan xac dinh nhiét d9 cia khoang lam lanh 12 xac dinh nhiét do bao quan
phia trong cta khoang 1am lanh 4. B0 phén xac dinh nhiét do b phan lam bay
hoi 13 duoc bb tri gin bd phan lam bay hoi 7. B6 phan xac dinh xac dinh nhiét
do bo phan lam bay hoi 13 xac dinh nhiét do bo phén lam bay hoi 7, va dua trén
nhiét do duogc xac dinh ctia bd phén lam bay hoi 7, hoat dong ra dong lién quan

dén ra dong va phun swong ciia bd phan lam bay hoi 7 dugc kiém soat.

Tu lanh 1 két hop bd diéu khién 14 trong than ti lanh 2 dugc thé hién trén
FIG.3 dé kiém soat hoat dong téng thé caa n6. Bo diéu khién 14 bao gém bo
phan luu trix, bd phén vén hanh (khong duoc minh hoa) va bd diéu khién 14 diéu
khién dan dong cua, vi du: may nén 10 va quat gi6 8 dya trén mdt chuong trinh
va b0 nho dir li€u, va truyén vao mot bd nhd va tuong tu, tir d6 gdy ra chu trinh
dong lanh nho d6 van hanh nhiét d§ bén trong cla td lanh 1 dugc duy tri ¢ nhiét
do6 muc tiéu quy dinh trude. Trong hoat dong nay, dua trén nhiét do khong khi
bén ngoai xung quanh ta lanh 1 va nhiét do bén trong cta khoang lanh 4 dugc
x4c dinh bdi bd phan xac dinh nhiét do bén ngoai 11 va bo phén xac dinh nhiét
do bén trong khoang lam lanh 12, twong tng, bd didu khién 14 diéu khién cac bo
phén lién quan va do d6 dat duoc mot hoat dong thich hop hon. Thém nira, bo
didu khién 14 c6 duoc thong tin nhiét do lién quan dén viéc hinh thanh suong
trén bo phan lam bay hoi 7 tir bo phan xac dinh nhiét do bo phan lam bay hoi 13

va kiém soat cac bo phan lién quan dya trén thong tin nhiét do.
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Tiép theo, mo ta chi tiét v& hé thong lam lanh cia ta lanh 1, tham khao tlr
FIG.4 dén FIG.6. FIG.4 1a bidu dd minh hoa kiém soat diéu khién cia méy nén
10 va quat gi6 8 duoc dé xuét trong ti lanh 1. FIG.5 1a dd thi thé hién su thay d6i
nhiét do trong khoang lam lanh. FIG.6 1a biéu dd minh hoa kiém soat lam lanh

tuong (mg dén nhiét do khong khi bén ngoai xung quanh ti lanh 1.

Trén FIG.5, truc hoanh chi thoi gian, va truc tung chi nhiét do Rt cua
khoang lam lanh cua t lanh 1. Trén FIG.6, truc hoanh chi nhiét do khong khi
bén ngoai (°C) xung quanh ti lanh 1 va truc tung chi nhiét d6 (°C) bén trong (cua
khoang lam lanh 4 va khoang dong lanh 3) cta td lanh 1. FIG.6 thé hién két qua
thi nghiém va chi ra nhiét do cua khoang lam lanh va khoang dong lanh cua tu
lanh c6 thé dat dugc nho diéu khién may nén 10 & 3 cip do cta tan sb quay

(1600rpm, 3200rpm va 4200rpm).

Bo didu khién 14 thyc hién chuyén mach (MO/TAT) may nén 10 va quat
gi6 8 dua trén nhiét do Rt cia khoang lam lanh dugc xéac dinh boi bd phan xac
dinh nhiét do cua khoang lam lanh 12 va do d6 thuc hién kiém soat giéng nhu
duy tri nhiét d6 cta khoang lam lanh 4 & nhiét do muc ti€u duoc thiét 1£1p trudc

(vi du nhu 4°C).

Nhu duoc thé hién & FIG.4, khi nhiét do ctia khoang lam lanh Rt dugc xac
dinh béi bd phan xéac dinh nhiét d¢ khoang lam lanh 12 dat dén nhiét do gi61 han
phia trén thit nhét dugc quy dinh trude, bd diéu khién 14 s& diéu khién mdy nén
10 va quat gi6 8 (diéu khién MG) d(“)ﬂg thoi lam lanh khoang lam lanh 4 va
khoang dong lanh 3. Khi nhiét d6 khoang lam lanh Rt dugc xdc dinh bdi bd phén
x4c dinh nhiét d6 khoang lam lanh 12 dat dén nhiét do gidi han dudi thir nhét
dinh truge, bo didu khién 14 dimg kiém soat may nén 10 va quat gié 8 (didu
khién TAT). O day, nhiét do gidi han trén thu nhét duoc dit cao hon nhiét do
gi6i han du6i thir nhat, do d6 sy diéu khién dugc thuc hién sao cho nhiét do
khoang lam lanh Rt ¢ gitra nhiét do gidi han phia trén thir nhét va nhiét do gio1
han phia dué6i thit hai. Vi dy, trong truong hop nhiét do muc tiéu la 4°C, nhiét do
gi6i han trén thir nhét 12 6°C, nhiét do gisi han duéi thi nhét la 2°C.
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B6 didu khién 14 thuc hién hé théng lam lanh trong ché d6 lam mat thir
nhat, ché do lam mat thtr 2, va ché d6 1am mat thi 3, chuyén mach gilta cac ché
do nay dua trén nhiét do khong khi bén ngoai dua trén bo phén xac dinh khong
khi bén ngoai 11. Ché do lam mat thir nhit, ché do lam mat thtr 2, ché do lam
mét th 3 duoc kiém soét dugc chi ra bang duong nét dit mong trong FIG.6,
nhiét do khoang dong lanh co6 thé duoc duy tri, vi du, & nhiét do bang hodc duéi -

18°C nhu nhiét d0 muc ti€u duoc cai dat trude.

Nhu duoc thé hién & FIG.6, ché do lam mét thtr 2 duoc dé xuat khi nhiét
d6 khong khi bén ngoai trong pham vi nhiét d6 da duoc qui dinh trude (vi du:
bing hodc trén 20°C nhung dudi 35°C). O ché d6 lam mét thi 2, tAn sé quay ctia
may nén 10 dugc cai dat dén 1600rpm, va do do, hoat dong tiét kiem nang luong

cuatd lanh 1 co thé dat duoc.

Tiép theo, tham khao ¢ FIG.7, thé hién su thay dbi nhiét 46 Rt cua khoang
lam lanh va su thay dbi nhiét do Ft cia khoang dong lanh trong ché do lam mat
thtt 2. Trong vi du nay cua nhiét do khong khi bén ngoai, trong truong hop may
nén duoc didu khién voi tan s6 quay 1a 1600rpm nhu vay nhiét do Rt ciia khoang
lam lanh & gitta nhiét d§ gidi han trén thir nhét va nhiét do gi61 han dudi thi
nhét. Thoi gian diéu khién MO ctia may nén 10 va quat gi6 8, trong sudt thoi
gian nay may nén 10 va quat gi6 8 dugc van hanh, dugc thé hién béng Ton2, va
thoi gian diéu khién TAT ctia mdy nén 10 va quat gio 8, trong sudt thoi gian nay
méy nén 10 va quat gio 8 khong dugc van hanh, duoc thé hién bang Toff2, va
trong khoang thoi gian nay, nhiét do Ft cua khoang dong lanh xép xi dat duge

nhiét d6 muc tiéu.

Tiép theo, theo FIG.8, thé hién su thay ddi nhiét do cua khoang lam lanh
Ft va khoang dong lanh Rt trong trudong hop nhiét do bén ngoai thap hon nhiét
do chuyén mach da duoc qui dinh trude (vi dy, 20°C, ché do 1am mat thi nhét).
Trong trudng hop nhiét do bén ngoai, sur khac nhau gitta nhi€t do khoang lanh Rt
va nhiét do khong khi bén ngoai 1a nhé va do do thoi gian diéu khién MO cta

may nén 10 va quat gio 8 ngin (Ton1<Ton2). Thém nita, nhiét do trong khoang
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lam lanh 4 ting chdm khi may nén 10 va quat gi6 8 tit chuyén sang trang théi
didu khién TAT (Toff1>Toff2). Nghia la trang thai didu khién MO (trang thai
hoat dong) ctia may nén 10 va quat gié 8 dimg lai. Trong trudng hop nay, néu
tin s6 quay ctia may nén 1a 1600rpm, gibng nhu ché do lam lanh thtr 2 dugc mo
ta phia trén, thoi gian dé lam lanh khoang dong lanh 3 ¢6 thé thinh thoang khong
du 1au, c6 thé ngin can nhiét do trong khoang dong lanh 3 dat dén nhiét d6 muc

tiéu da duoc cai dat san.

pé ngan ngua van dé nay, tn sb quay ciia may nén 10 duoc cai dat, vi du
4200 prm trong ché do lam lanh thtr nhét, dé tang hiéu suét lam lanh d6i véi
khoang lam lanh 4 va khoang dong lanh 3 trong ché do lam lanh thir nhat cao
hon ché d6 1am lanh thir 2. Diéu nay c6 thé lam lanh nhiét do trong khoang dong

lanh giam xudng nhiét ¢ myc tiéu mdc du thoi gian van hanh ngén (Tonl).

Khi hiéu suit lam lanh dugc ting 1én, vi dy, ting s6 vong quay cua may
nén 10, khong chi hi€u suét lam lanh cta khoang dong lanh 3 ma hiéu sudt lam
lanh cta khoang lam lanh 4 cling tang lén. Theo d6, duong déc di xubng (dudng
ddi) cua nhiét do Rt cia khoang lam lanh 4 c6 mot duong dbc dung, do d6, noi
vé miat ky thuat, thoi gian diéu khién MO ctia may nén 10 va quat gi6 8 dugc
giam. Tuy nhién, nhu dugc thé hién & FIG.1 va FIG.2, tir khi duong 6R ma
xuyén qua né khi lanh dugc xa ra vao trong khoang lam lanh 4 ¢6 mét tro luc
dong chay 16n hon dudng 6F ma qua do khi lanh duoc xa vao trong khoang dong
lanh 3, viéc tang/giam hiéu sudt lam lanh it c6 sy anh hudng dén khoang lam
lanh 4 hon 1a su thay ddi nhiét do trong khoang dong lanh 3. Nghia 1a, chi béng
mot lrong nhd ma thoi gian didu khién MO Tonl cta may nén 10 va quat gi6 8
duogc gidm Xuéng trong truong hop hiéu suét lam lanh duoc tang lén, dO nghiéng
déc cua duong dbc di xudng cua khoang dong lanh Ft c6 anh hudng truc tiép dén
su giam xudng ctia nhiét do cia khoang dong lanh 3. Do do, trong ché do lam
lanh thir nhat trong trudong hop nhiét do khong khi bén ngoai thip, c6 thé bang
cach tang hi¢u suét lam lanh, dé lam nhiét do Ft trong khoang dong lanh 3 dat
duoc nhiét d6 muc ti€u trong khi van duy tri dugc nhiét do cia khoang lam lanh

Rt.
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Ché d6 1am lanh thtr 3 dugc dé xuat trong trudng hop nhiét do khong khi
bén ngoai cao hon nhiét do chuyén mach thr 2 da duoc xac dinh trude (vi du
35°C). Trong ché do lam lanh thu 3, tan s6 quay ctia may nén duoc thiét lap 1a
4200 rpm, vi du, va hiéu suét lam lanh dbi voi khoang lam lanh 4 va khoang

dong lanh 3 cao hon ché d6 1am lanh thi 2.

Trong trudng hop nhiét do6 khong khi bén ngoai cao, nhiét do Rt cua
khoang lam lanh tang 1én nhu duoc thé hién trong FIG.6, va do do, hiéu suét lam
lanh duogc tang 1én, vi du, ting tin sd vong quay ctia may nén 10 va bang cach
d6, nhiét do Rt cuia khoang lam lanh dugc duy tri ¢ nhiét d muc tiéu. Trong thoi
gian nay, trang thai diéu khién MC) cua may nén 10 va quat gié 8 thinh thoang
tang cao hon ché do 1am lanh thr 2 va hiéu suét 1am lanh duoc tang 1én. Két qua
la, khoang dong lanh tiép tuc duoc lam lanh béi hi¢u suét 1am lanh cao trong thoi
gian dai va didu nay c6 thé gy ra nhiét do Ft ctia khoang dong lanh giam nhanh
xuéng hodc thép hon nhiét d0 muc ti€u. Tuy nhién, tdt hon néu khoang dong
lanh 3 ¢ tai hoac thép hon nhiét d6 dinh trudce (vi du, -18°C), va nhu vay, su

giam nhanh nhiét do khong gdy rac roi nao dén vi€c st dung.

Do vay, v6i ti lanh 1, khong két hgp mot van diéu tiét dé diéu chinh nhiét
dod cua khoang lam lanh 4, ngudi st dung khong phai tu tay cai dat luong khi
lanh thdi xuyén vao dudong 6R bang cich dong/md tdm chén do d6 nhiét do cia
khoang 1am lanh 4 va nhiét d6 ciia khoang lam lanh 3 tu dong duy tri ¢ nhiét do
muc tiéu duoc qui dinh trude twong tng (vi du 4°C cho khoang lam lanh va -

18°C hoic thap hon cho khoang lam lanh).

Trong cong ngh¢ thong thuong, dé tranh tinh hudng nhiét do trong khoang
dong lanh khong giam xuéng dén nhiét d6 muc tiéu da duoc cai dat trude khi
nhiét d6 bén ngoai tré nén tuong déi thap trong mua dong, vi du mot lugng 1én
khong khi thdi qua mot duong ma xuyén qua d6 khi lanh xa tir trong quat gi6 vao
trong khoang lam lanh dugc cai dat béng tay. Nguoc lai, trong td lanh 1 cda
phuong an dugc md ta phia trén, tin sd quay cia mdy nén 10 dugc cai dit cao

hon trong ché d6 lam lanh tha nhét, duoc dé xuét khi nhiét do khong khi bén
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ngoai thép hon nhiét d6 chuyén mach tht nhét, hon 13 trong ché d6 lam lanh thir
hai. Khi may nén 10 duoc didu khién & tdn sd quay cao hon, khoang 1am lanh 4
va khoang dong lanh 3 cé thé dugc lam lanh nhanh chéng va tdc do quay cua
méy nén 10 giam xudng; tuy nhién bdi vi luc can dong chay cia duong dan 6R
ma khi lanh xuyén qua n6 dugc xa vao trong khoang lam lanh 4 tir quat gio 8 16n
hon tré luc dong chay cua duong dan 6F ma khi lanh xuyén qua né duoc xa vao
trong khoang dong lanh 3 tir quat gi6 8, tbc d6 ma ¢ d6 khoang 1am lanh 4 dugc
lam lanh khong thay ddi nhiéu va ty sudt may chay ciia may nén 10 ciing khong
giam xudng nhiéu. Mat khac, khi tré lyc dong chay cta dudng dan 6F nho, su
ting hiéu suét lam lanh bang cach diéu khién may nén 10 & tan s6 quay cao hon
truc tiép lam giam nhiét do trong khoang dong lanh Ft. Két qua 1a nhiét d6 cua

khoang dong lanh 3 gidm xuéng dén nhiét d6 muc tiéu duoc cai dat san.

Trong phuong an dugc mo ta phia trén, hiéu sudt lam lanh dbi vai khoang
lam lanh 4 va khoang doéng lanh 3 duoc tdng lén trong ché d6 1am lanh thi nhét
duong nhu cao hon trong ché d6 1am lanh th hai bing cach tang tan s6 quay cla
maéy nén 10 trong ché do 1am lanh thir nhit dudng nhu cao hon trong ché d¢ lam
lanh thtr 2, nhung thay vao do, hi€u sudt 1am lanh c6 thé ting bang cach ’_[r?m 5O
quay cua quat gié 8 trong ché d6 lam lanh th&r nhat cao hon trong ché do lam
lanh th hai. Thém nita, hi€u suét lam lanh c6 thé duoc tang lén béng cach giam
thép nhiét do cta bd phan lam bay hoi 7, vi du bang cach ép mot van gidn né
(khong dugc minh hoa) trong chu trinh dong lanh bing cach mot luong ép 16n

hon trong ché do 1am lanh tht nhét trong ché d6 lam lanh thu hai.

Phuong 4n thir hai: Tiép theo, ti lanh theo phuong 4n thtr hai cta sang ché
dwoc mé ta v6i su tham khao FIGY. FIG.9 14 biéu db minh hoa hé thong lam lanh
tuong ing vaGi nhiét do khong khi bén ngoai ti lanh. O day, két cdu co ban cua til
lanh theo phuong an cua sang ché 13 gibng v6i két cAu co ban cla sang ché theo
phuong 4n dau tién dugc mod td & trén, va do do, cac bd phan chung cua ca
phuong an thtr nhit va phuong an nay dugc xic dinh bdi cung cac s6 chi dan

duoc str dung trong phuong an thir nhét, va phan mo ta ctia né s& duge bo qua.
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Trén FIG.9, nhu trén FIG.6, truc hoanh thé hién nhiét do bén ngoai (°C)
xung quanh td lanh 1, va tryc tung thé hién nhiét do bén trong (khoang lam lanh

4 va khoang dong lanh 3) cua tu lanh 1.

Trong td lanh 1 ctia phuong an thr 2, bd phén xac dinh nhiét do khong khi
bén ngoai xac dinh nhiét do khong khi bén ngoai dua trén thoi gian TAT cua
may nén 10. Khi thoi gian TAT ctia may nén 10 dai hon thoi duge xac dinh
truge th nhét (vi du 60 phut), ti lanh 2 danh gia réng nhiét d0 khong khi bén
ngoai thdp hon nhiét dé chuyén mach tht nhat (vi du 20°C). Thém nita, khi thoi
gian TAT ciia may nén 10 ngin hon thoi gian duoc x4c dinh trude thi hai (vi du
20 phut), ti lanh 1 danh gia 1a nhiét d6 bén ngoai cao hon nhiét do chuyén mach
thir hai (vi du 35°C), va khi thoi gian TAT ctia may nén 10 dai hon thoi gian
duoc xac dinh truge thir hai, ti lanh 1 danh gia la nhiét do khong khi bén ngoai
thép hon nhiét do chuyén mach thir hai.

Pbi v6i mbi quan hé gitra nhiét do khong khi bén ngoai va thoi gian TAT
clia may nén 10, thoi gian TAT (phat) cia may nén 10 duogc biéu thi bang truc
hoanh cta FIG.9 phia duéi, két hop véi nhiét ¢ khong khi bén ngoai (°C) xung
quanh tu lanh 1. Theo FIG.9, tu lanh 1 hoat dong trong ché d6 lam lanh thar nhét
khi thoi gian TAT ciia may nén 10 1a 60 phit hodc lau hon, trong ché do lam
lanh thtr hai khi thoi gian TAT 13 20 phut hogc 14u hon nhung ngén hon 60 phut,
va trong ché do 1am lanh thi ba khi thoi gian TAT ngén hon 20 phut.

Theo phuong an thtr hai, cling gibng nhu phuong an thir nhét, ti lanh 1
duoc kiém soat do d6 nhiét do khoang lam lanh 4 va khoang dong lanh 3 tu dong
dugc duy tri & nhiét d0 muc tiéu dugc cai dat sén tuong tng (vi dy, 4°C cho
nhiét d6 cua khoang lam lanh va -18°C hay thép hon cho nhiét d§ cua khoang
dong lanh).

Phuong 4an tht ba: Tiép theo, tu lanh 1 theo phuong 4n thr ba ciia sang ché
duge mo ta dua theo FIG.10. FIG.10 12 biéu d6 mo ta su diéu khién dan dong cua
mdy nén va quat gié trong tii lanh. O day, két cdu co ban ctia phuong 4n cua sdng

ché la gidng v6i két cau co ban cuia sang ché theo phuong an dau tién duge mo ta
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& trén, va do do, cac bd phan chung cua ca phuong én thir nhét va phuong 4n nay
duoc xac dinh boi cung cac sb chi dan duoc sir dung trong phuong an thir nhét,

va phan mo ta cia né s€ dugc bo qua.

Khi ¢6 géng thuc hién diéu khién dé duy tri nhiét 6 ctia khoang dong lanh
3 & nhiét d6 muc tiéu duogc thiét lap trude, voi viée khong xéac dinh nhiét do cua
khoang dong lanh 3, thinh thoang can phai ting tan sd quay ctia may nén 10 1én

cuc dai khi nhiét do bén ngoai twong dbi thap.

Vi thé, trong tu lanh 1 theo sang ché thi ba, viéc diéu khién dan dong cua
may nén 10 va quat gio 8 dugc dé xuit béng cach thuc hién st dung thuc té 1a
nhiét do duoc xac dinh b@fmg bd phéan xac dinh nhiét d6 bo phan lam bay hoi 13
khi diéu khién may nén 10 khoang giéng nhu nhiét do cua khoang dong lanh 3.
Do d6, bd diéu khién 14 cua ta lanh 1 chuyén d6i MO/TAT cua viéc diéu khién
may nén 10 va quat gi6 8 dua trén nhiét do khoang lam lanh Rt duoc xac dinh
béng b6 phan x4c dinh nhiét d6 khoang lam lanh 12 va nhiét d bo phén lam bay
hoi Et duoc xac dinh béng bo phén xac dinh nhiét do bd phan lam bay hoi 13 va
do d6 bo diéu khién 14 thuc hién diéu khién vi vay nhiét d ctia khoang lam lanh

4 dugc duy tri & nhiét d6 muc tiéu (vi dy, 4°C) duoc cai dat trudec.

Nhu dugc thé hién trong FIG.10, khi nhiét d§ cua khoang lam lanh Rt
duge xac dinh bing bd phan xac dinh nhiét d6 khoang lam lanh 12 dat dén nhiét
do gidi han trén dugc xdc dinh trude, bo diéu khién 14 diéu khién may nén 10 va
quat gi6 8 (diéu khién MO) dong thoi lam lanh khoang lam lanh 4 va khoang
dong lanh 3. Theo d6, khi nhiét d¢ bd phan lam bay hoi Et duoc xac dinh béng
bo phéan xac dinh nhiét d§ bo phan 1am bay hoi 13 dat dén nhiét do gid1 han trén
dinh trudc ctia bd phan lam bay hoi va nhiét do khoang lam lanh Rt dugc xac
dinh béng bd phén xac dinh nhiét do khoang lam lanh 12 cao hon nhiét d6 giéi
han duéi th nhat, bd diéu khién 14 diéu khién may nén 10 va quat gi6 8 (didu
khién MO) dé ddng thoi 1am lanh khoang 1am lanh 4 va khoang dong lanh 3.

Véi két cAu nay, khi nhiét o bo phan lam bay hoi Et dat dén nhiét do gioi
han trén dinh trude ctia bd phan lam bay hoi, ¢ thé dan dong (dan dong Md)
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may nén 10 va quat gié 8 lam lanh khoang lam lanh 4 va khoang dong lanh 3
thAm chi khi nhiét d6 khoang lam lanh Rt khong dat dén nhiét do gidi han trén
thtt nhit. Do d6, tham chi trong trang théi tbc do hoat dong cua may nén 10 va
quat gi6 8 c6 thé khong bao dam dé mot gia tri dinh trudc hay nhiéu hon béi vi
nhiét do khong khi bén ngoai thép, 6 thé phat hién su tang nhiét do bd phan lam
bay hoi Et va dan dong may nén 10 va quat gio 8. Diéu nay 1am han ché nhu
cAucai dat hiéu sudt 1am lanh twong Gng véi trang thai tdc do hoat dong cua may
nén 10 va quat gio 8 nho hon gia tri dinh truée. Do do, co thé duy tri nhiét do
khoang lam lanh 4 va khoang dong lanh 3 tuong tmg v6i nhiét do muc ti€u dinh
trude dudi mot vung rong cia khong khi bén ngoai ma khong cdn mo rong

khoang bién thién cua hi€u suat lam lanh.

Phuong 4n tht 4: Tiép theo, tu lanh theo phuong an thit tu cla sng ché
dugc mo ta dua vao FIG.11. FIG.11 1a biéu d6 mo ta sy diéu khién dan dong cua
méy nén va quat gié trong ti lanh. O day, két cdu co ban cia phuong 4n theo
sang ché 1a gidng voi két cAu co ban cia sang ché & phuong an dau tién néu trén,
va do do, cac bd phan chung cia phuong 4n thir nhat va phuong 4n nay duge xéac
dinh boi cac sb chi dan gidng nhu duoc st dung trong phuong 4n thir nhét, va

phan mo ta cua n6 s€ dugc bo qua.

Ta lanh 1 theo phuong an tht tu dat duoc ché d6 1am lanh dugc uu tién
hon nfta so v&i phuong an thr ba béng cach dé xuit mot nhiét do gidi1 han trén
th(r hai gitta nhiét do gidi han trén thir nhit va nhiét d6 gidi han dudi thir nhét va
bao dam mot ving cu thé (do chénh léch tdi thiéu) dudi dang ving diéu

khiénnhiét do cho nhiét d6 khoang tii lanh Rt.

Nhu duoc thé hién trén FIG.11, khi nhiét d cta khoang lam lanh Rt duoc
xac dinh bang b phan xac dinh nhiét do khoang lam lanh 12 dat dén nhiét do
gi61 han trén th nhét dinh trudce, bd diéu khién 14 dan dong may nén 10 va quat
gi6 8 (diéu khién MO) dong thoi lam lanh khoang lam lanh 4 va khoang dong
lanh 3. Thém nfita, khi nhiét d§ b phan lam bay hoi Et phat hién bdi bd phéan xac
dinh nhiét do b phan lam bay hoi 13 dat dén nhiét do gi61 han trén dinh trude
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cia bo phan 1am bay hoi va nhiét d6 khoang lam lanh Rt phat hién boi bo phan
xac dinh nhiét d6 khoang 1am lanh 12 cao hon nhiét d¢ gi6i han trén thir hai, bo
diéu khién 14 din dong méy nén 10 va quat gi6 8 (dan dong MO) ddng thoi lam
lanh khoang lam lanh 4 va khoang dong lanh 3.

O day, trong ti lanh 1 cta phuong 4n ndy, bd phan xac dinh nhiét do
khong khi bén ngoai 11 phat hién nhiét d¢ khong khi bén ngoai dua trén thoi
gian tang nhiét d duoc léy dbi v6i nhiét do cua khoang lam lanh 4 dé tang dén
nhiét d6 giGi han trén tha hai. Khi thoi gian tang nhiét d¢ duoc x4c dinh cho
nhiét do cua khoang lam lanh 4 cua tu lanh dat dén nhiét do 2161 han trén thu hai
dai hon nhiét do duoc xac dinh trude th ba (vi du, 20 phat) , td lanh 1 dénh gia
la nhiét do khong khi bén ngoai thép hon nhiét do chuyén mach tht nhét (vi dy,
20°C), va khi thoi gian tdng nhiét do ngén hon thoi gian dugc xac dinh trudce thu
ba, t4 lanh d4nh gia l1a nhiét d6 khong khi bén ngoai cao hon nhiét do chuyén
mach tha nhét (vi du 20°C). Thém nita, khi thoi gian ting nhiét do do dugc cua
nhiét do ctua khoang lam lanh 4 dat dén nhiét do gidi han trén thir hai ngén hon
thoi gian dugc xac dinh trude tht tu (vi dy, 10 phut), td lanh 1 danh gia ring
nhiét do khong khi bén ngoai cao hon nhiét do chuyén mach thir hai (vi du,
35°C), va khi thoi gian tang nhiét do 1au hon thoi gian dinh trude tht tu, ti lanh
1 d4nh gia ring nhiét do khong khi bén ngoai thip hon nhiét do chuyén mach tht
hai (vi du, 35°C).

V6i mdi quan hé gitta nhiét 6 khong khi bén ngoai va thoi gian ting nhiét
do do duoc cua nhiét do cua khoang lam lanh 4 dé dat dén nhiét 4o gi61 han trén
thr 2, thoi gian tang nhiét do do dugc (phut) cua nhiét do cua khoang lam lanh 4
dat dén nhiét do 2161 han trén thtr hai dugc mo ta theo truc hoanh cua FIG.12 két
hop véi nhiét do khong khi bén ngoai (°C) xung quanh ti lanh 1. Theo FIG.12,
tu lanh 1 hoat dong trong ché do 1am lanh tha nhat khi thoi gian tang nhi¢t do do
duoc cua nhiét do cua khoang lam lanh dat dén nhiét do gi61 han dudi thtr hai 1a
20 phut hodc lau hon, trong ché do 1am lanh thi hai khi thoi gian tang nhiét do la
10 phut hodc lau hon nhung ngin hon 20 phut va trong phuong thirc lam lanh
thir ba khi thoi gian ting nhiét d6 ngén hon 10 phut.
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Trong trudng hop str dung nhiét d§ gidi han phia trén thi hai cia nhié€t do
cta khoang lam lanh 4 trong viéc bt dau didu khién may nén 10 va quat gi6 8,
khi su chénh 1éch tdi thiéu dugc bao dam gitra nhiét 6 gidi han phia trén tht hai
va nhiét do giéi han phia dudi thir nhét, c6 thé ngan can su xuit hién cta hoat
dong MO/TAT cta may nén 10 va quat gié 8 dién ra bao nhiéu lan trong mot
khoang thdi gian ngén, trong d6 nhiét do khoang lam lanh Rt dat nhiét do gi6i
han dudi dé 1am cho méay nén 10 va quat gi6 8 nglmg hoat dong ngay sau khi bat

dau diéu khién may nén 10 va quat gio 8.

FIG.12 thé hién dd thi dé minh hoa nhiét d6 ctia khoang lam lanh 4 va
nhiét d6 cta khoang dong lanh 3 twong tmg véi mdi nhiét do bén ngoai xung
quanh ti lanh 1, khi phuong an thtr ba va phuong an tht tu duoc su dung.
FIG.12 chi ra rang, trong ving nhiét ¢ ma khong khi bén ngoai thap hon xap xi
20°C , nhiét d6 cta khoang dong lanh 3 tuong Uing ba bac cua tan sb quay cua
méy nén 10 (nhiét d6 cia khoang dong lanh duoc thé hién bang duong dam
trong FIG.12) thip hon chung trong phuong 4n thir nhét va phuong 4n thtr hai
(nhiét d6 cua khoang dong lanh duoc thé hién bang dudng nét dut trong FIG.12).
Diéu ndy boi vi, trong trudng hop nhiét do cia bo phan lam bay hoi Et cham dén
nhiét d6 gidi han trén dinh trudc cua bd phén lam bay hoi, thdm chi khi nhiét do
cua khoang lam lanh Rt khong dat dén nhiét do duoc gi61 han trén dinh trudc thu
nhit , may nén 10 va quat gi6 8 dugc diéu khién (diéu khién MO) dé dong thoi
lam lanh khoang lam lanh 4 va khoang dong lanh 3, va do do cé thé ngan chén
su sut gidm cuc doan cua tdc do hoat dong ngay ca khi nhi¢t d khong khi bén
ngoai thap.

Do d6, nhu duoc thé hién trong FIG.12, ¢ thé cai dat tan sb quay cua may
nén 10 trong ché do lam lanh thir nhat dén 3200rpm va diéu khién méy nén 10 &
tan s& quay thdp hon trong ché do thir nhét va ché do thir hai. Nghia 13, n6 co thé
hoat dong hi¢u qua trong tu lanh 1, va do d6 lam cho td lanh 1 cé loi thé hon

trong viéc lam giam ti€u thu dién nang.
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Phuong an tha 5: Tiép theo, ti lanh theo phuong an thir nim cua sdng ché
s& duoc md ta dua trén FIG.13. FIG.13 la so dd khéi thé hién két cau cua ta
lanh., két ciu co ban ciia phuong én cia sang ché 1a gidng véi két ciu co ban ctia
sang ché ¢ phuong 4n déu tién dugc mo ta & trén, va do do, cac thanh phan phd
bién & ca phuong 4n thir nhit va phuong 4n nay duoc xac dinh véi cung cac dau
hiéu tham khao duoc st dung trong phuong an thir nhét, va sy mo ta cia nd sé

dugc bo qua.

Nhu duoc thé hién trong FIG.13, ti lanh 1 theo phuong 4n thir 5 bao gém
thém mot bo phan xac dinh nhiét d6 khoang dong lanh 15. B$ phan xac dinh
nhiét d6 khoang dong lanh 15 xéc dinh nhiét do bao quan phia trong ctia khoang
dong lanh 3.

Trong ti lanh 1 cua phuong an nay, kiém soat diéu khién ctia mdy nén 10
va quat gi6 8 duoc dé xuét bﬁng cach st dung bd phén xac dinh nhiét do khoang
dong lanh 15 thay cho by phén xac dinh nhiét d0 bo phén lam bay hoi 13, duoc
st dung trong phuong an thir ba va thir tu. Véi két cAu nay, bo diéu khién14 cua
tu lanh 1 cua phuong an nay chuyén déi MO/TAT cua diéu khién may nén 10 va
quat gi6 8 dua trén nhiét do cua khoang lam lanh 4 dugc xac dinh b%mg bd phén
xac dinh nhiét do khoang lam lanh 12 va nhiét d6 ctia khoang dong lanh 13 dugc
xac dinh béng b6 phéin xac dinh nhiét do khoang dong lanh 15, va thé hién kiém
soat nhu 1a nhiét do cia khoang 1am lanh 4 duoc duy tri ¢ nhiét d6 muc ti€u (vi
du, 4°C). Khi nhiét do ctia khoang dong lanh 3 duogc xac dinh béng bd phéan xéac
dinh nhiét d6 khoang dong lanh 15 dat dén nhiét do gi61 han trén dugc xac dinh
trude cua khoang dong lanh va nhiét do ctua khoang lam lanh 4 duogc xéac dinh
bﬁng bd phan xdc dinh nhiét do khoang 1am lanh 12 cao hon nhiét d gidi han
dudi diu tién, by didu khién14 diéu khidn may nén 10 va quat gié 8 (diéu khién

MO) dé dong thoi lam lanh khoang 1am lanh 4 va khoang dong lanh 3.

Bay gio, nhu dugc md ta ¢ trén, ti lanh 1 bao gém khoang lam lanh 4
trong do cac vat phém dugc bao quan trong trang thai lam lanh, mot khoang

dong lanh 3 trong d6 cac vat pham dugc bao quan trong trang thai dong lanh,
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mot may nén 10 van hanh chu trinh lam lanh, mot bd phan lam bay hoi 7 duge
két ndi voi may nén 10 va tao ra khi lanh, mot quat gi6 8 chuyén khi lanh dugc
tao ra bang bo phan lam bay hoi 7 dén khoang lam lanh 4 va khoang dong lanh
3, mot by phan xac dinh nhiét do khoang lam lanh xac dinh nhiét d§ khoang lam
lanh 4, va mot bd phan xac dinh nhiét d§ khong khi bén ngoai xac dinh khong
khi bén ngoai, va tu lanh 1 diéu khién may nén 10 va quat gi6 8 dong thoi lam
lanh khoang lam lanh 4 va khoang dong lanh 3 khi nhiét d dugc xdc dinh béng
bd phin xac dinh nhiét do khoang lam lanh 12 dat dén nhiét do gidi han trén
dugc xac dinh trudc tha nhét, va ta lanh 1 ding hoat dong ctia may nén 10 va
quat gi6 8 khi nhiét d dugc xac dinh béng bd phan xac dinh nhiét do khoang
lam lanh 12 dat dén nhiét do gi6i han du6i dinh true thir nhét. Va, trong ché do
lam lanh tht nhét cho trudng hop nhiét do khong khi bén ngoai thép hon nhiét
do chuyén mach duoc xac dinh trudc tha nhét (vi du 20°C), hi€u suét 1am lanh
cta tu lanh 1 dbi voi khoang 1am lanh 4 va khoang dong lanh 3 cao hon trong
ché do 1am lanh thir hai ma dwgc dé xuét khi nhiét d6 khong khi bén ngoai cao

hon nhiét d6 chuyén mach tha nhit.

Theo két chu nay tu lanh 1, trong phuong an lam lanh tha nhét, tang hic¢u
suét 1am lanh cao hon trong phuong an lam lanh thr 2, vi du kiém so4t tan sb
quay cia may nén 10 va quat gio 8. Diéu nay c6 thé tu dong diéu chinh nhiét do
trong khoang 1am lanh 4 ma khong yéu cau ngudi st dung mé/dong nap day hay

tuong tu thé.

Thém nita, trong ta lanh 1, tdn sé quay (4200 rpm or 3200 rpm) ctia may
nén 10 trong phuong an 1am lanh thi nhét trong cao hon tan s quay (1600 rpm)
ctia may nén 10 trong ché d6 lam lanh tha hai. Theo két cAu nay, c6 thé tang hiéu
suét lam lanh cao hon trong ché do 1am lanh tha nhét hon trong ché d6 1am lanh
thir hhai bang cach kiém soat tin sb quay ctia may nén 10. Do do, c6 thé dé dang

diéu chinh nhiét do trong khoang lam lanh 4.

Thém nita, trong tu lanh 1, tAn sé quay cua quat gié 8 c6 thé cao hon trong

ché do 1am lanh thé nhét hon trong ché do lam lanh tht hai. Theo két cAu nay, co
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thé ting hiéu suat lam lanh cao hon trong ché d6 1am lanh thir nhat hon trong ché
d6 1am lanh thu hai bang cach kiém soat tan sé quay cua quat gié 8. Do do, co

thé d& dang diéu chinh nhiét do trong khoang lam lanh 4.

Thém nita, trong tui lanh 1, bd phan xac dinh khong khi bén ngoai 11 xac
dinh nhiét do khoéng khi bén ngoai dya trén thoi gian TAT cua may nén 10, nhu
vay khi thoi gian TAT ctia may nén 10 dai hon thoi gian chuyén dbi thir nhat (vi
du, 60 phut), nhiét do khong khi bén ngoai dugc cho 1a thap hon nhiét do chuyén
mach tht nhat (vi du, 20°C), va khi thoi gian TAT ciia may nén 10 ngin hon thoi
gian dugc xac dinh trudc thir nhét, nhiét d6 khong khi bén ngoai dugc cho la cao
hon nhiét do chuyén mach tht nhét (vi du, 20°C). Theo két cAu nay, nhiét do
khong khi bén ngoai c6 thé dugc wdc tinh ma khong sir dung bd phan xac dinh
nhiét d6 khong khi bén ngoai 11, mot cam bién hay bd phan nao tuong tu dé xac
dinh nhiét d6 bén ngoai. Theo do, khong can dé& xuit mot cam bién hay hay bd
phén tuong tu theo hudng xac dinh nhiét do khong khi bén ngoai, va diéu nay co

th¢ giam sO lugng cac thanh phan va cic bude san xuat.

Thém nita, trong ti lanh 1, dudong dan 6F va cira xa 6a ctia duong dan khi
lanh 6 ma qua d6 khi lanh dugc xa vao trong khoang dong lanh 3 tir quat gid 8 co
tré luc dong chay nho hon dudng dan 6R va cira xa 6b ctia dudng dan khi lanh 6
ma qua do6 khi lanh dugc x4 vao trong khoang lam lanh 4. Va, trong tu lanh 1,
lwong khi lanh dugc xa vao trong khoang déng lanh 3 bang quat gié 8 16n hon
luong khi lanh x4 vao khoang lam lanh 4 bing quat gi6 8. Theo nhimng két céu
nay, khoang dong lanh 3 dé dang tr& nén lanh hon khoang lam lanh 4. Nghia Ia
nhiét do gidm nhanh dé dang hon trong khoang déng lanh 3 hon trong khoang
lam lanh 4. Do do, khong sir dung van diéu tiét, tAm chin...van c6 thé quan ly
duoc nhiét do trong khoang lam lanh 4 va nhiét do trong khoang dong lanh 3 dua

trén nhiét d6 muc tiéu duoc cai dit sdn tuong Ung.

Thém nita, tu lanh 1 bao gém thém bd phan xac dinh nhiét do bo phan lam
bay hoi 13 xac dinh nhiét do bd phan lam bay hoi 7 cho hoat dong rd dong bd

phén lam bay hoi 7 dugc kiém soat dua trén nhiét do duoc xéac dinh cta bd phan
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lam bay hoi 7. V4, ti lanh 1 ddn dong may nén 10 va quat gio6 8 khi nhiét do
duoc xac dinh bﬁng bo phan xac dinh nhiét d bd phan lam bay hoi 13 dat dén
nhiét do giéi han trén dinh truéc cua bo phén lam bay hoi va nhiét do duoc xac
dinh béng bd phan xdc dinh nhiét d khoang lam lanh 12 cao hon nhiét d§ gioi
han dudi tha nhét hodc cao hon nhiét do giGi han trén thir hai gitra nhiét do gidi
han trén thir nhét va nhiét do giéi han duéi thi nhét. Theo két ciu nay, co thé du
tinh nhiét do ctia khoang dong lanh 3 tir nhiét d¢ dugc xdc dinh béng bd phan
xac dinh nhiét d6 bd phén lam bay hoi 13. Do do, c6 thé diéu chinh nhiét d6 cua
khoang 1am lanh 4 va nhiét d§ ctia khoang dong lanh v6i do chinh x4c thich hop

hon.

Thém nira, ta lanh 1 bao g@)m thém mot by phan xac dinh nhiét do khoang
dong lanh 15 xéc dihh nhiét do cia khoang dong lanh 3. V3, khi nhiét do duoc
xac dinh bing b phan xé4c dinh nhiét d6 khoang dong lanh 15 dat dén nhiét do
giGi han trén dugc xac dinh trude cua khoang dong lanh va nhiét d6 duoc xac
dinh bﬁng bo phin x4ac dinh nhiét d6 khoang lam lanh 12 cao hon nhiét do gioi
han dudi thir nhét, ta lanh 1 diéu khién may nén 10 va quat gi6 8. Theo két cu
nay, co thé truc tiép xac dinh nhiét do cua khoang dong lanh 3 bang bo phan xac
dinh nhiét d6 khoang dong lanh 15. Do do, c6 thé diéu chinh nhiét do cua
khoang lam lanh 4 va nhiét do cia khoang dong lanh 3 v6i do chinh xéac hop ly

hon.

Theo két ciu nay cua phuong an cia sang ché dugc mo ta o trén, c6 thé de
xudt mot ti lanh tién loi cao 1 ma khong két hop mot van diéu tiét dé diéu chinh
nhiét d cua khoang 1am lanh 4, va khong yéu cau ngudi st dung dong mé/dong
tdm chén bang tay, vi du.

Trén day da md ta cac phuong 4n cta sang ché. Sang ché, tuy nhién,
khong giéi han pham vi nay va c6 thé dwoc thuc hién dudi nhiéu hinh thirc trong
tinh thin cua sang ché.

Kha néang tmg dung trong cong nghi€p

Sang ché 4p dung cho tia lanh.
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Danh muc céc s chi dan

1. tu lanh

2. than ta lanh

3. khoang dong lanh

4. khoang lam lanh

6. duong dan khi lanh

6F, 6R, dudong din

7. bd phan lam bay hoi

8. quat g10

10. may nén

11. bd phéan xéac dinh nhiét d6 khong khi bén ngoai
12. bd phén xac dinh nhiét d6 khoang lam lanh
13. bd phén xac dinh nhiét d bd phan lam bay hoi
14. b6 diéu khién

15. bd phéan xac dinh nhiét d khoang dong lanh
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YEU CAU BAO HO
1. TG lanh gbm c6:

khoang lam lanh noi cdc vat phdm dugc bao quén trong trang thai duoc

lam lanh;

khoang dong lanh noi cac vat phdm duoc bao quan trong trang thai dugc

dong lanh;
may nén van hanh chu trinh lam lanh;
bd phan lam bay hoi duoc két ndi véi may nén va tao ra khi lanh;

quat gi6 chuyén khi lanh tir bd phén lam bay hoi dén khoang lam lanh va

khoang dong lanh;

bd phén x4c dinh nhi¢t dd khoang lam lanh xac dinh nhiét do trong khoang

lam lanh; va

bo phén xdc dinh nhiét do khong khi bén ngoai dé xac dinh nhiét do khong
khi bén ngoai;

ti lanh nay diéu khién may nén va quat gié d& ddng thoi 1am mat khoang
lam lanh va khoang dong lanh khi nhiét d6 dugc xac dinh béng bd phéan xac dinh
nhiét d§ khoang lam lanh dat téi nhiét d6 giéi han trén thtr nhat dugc quy dinh

trude; va

td lanh cho ding may nén va quat gi6 khi nhiét dd dugc xdc dinh bdi bd
phan x4c dinh nhiét d khoang lam lanh dat t&i nhiét d6 gi6i han dudi thi nhét
dugce quy dinh trude, trong do:

trong ché do lam lanh thir nhat ddi vé6i trudng hop nhiét do khong khi bén
ngoai thap hon nhiét d6 chuyén ddi duoc quy dinh trude, hiéu sudt lam mat dbi
v6i khoang 1am lanh va khoang dong lanh cao hon trong ché do lam lanh thi hai

d6i v6i trudong hop nhiét do bén ngoai cao hon nhiét d6 chuyén mach.
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2. Tt lanh theo diém 1, trong do:

tan sO quay cua mdy nén trong ché do lam lanh thr nhat cao hon so véi

ché d6 lam lanh thi hai.

3. Tt lanh theo diém 1, trong do:

bd phan x4c dinh nhiét d§ khong khi bén ngoai xac dinh nhiét d6 khong
khi bén ngoai dua trén thoi gian TAT cta may nén, sao cho khi thoi gian TAT
lau hon thdi gian dinh trude thi nhiét do khong khi bén ngoai duge cho 1a thdp
hon nhiét d6 chuyén mach, va khi thoi gian TAT ngén hon thoi gian dinh truée,

nhiét d6 khong khi bén ngoai duoc cho 13 cao hon nhiét d6 chuyén mach.

4. Tu lanh theo diém 2, trong d6:

bd phéan x4c dinh nhi¢t d§ khong khi bén ngoai xac dinh nhiét d§ khong
khi bén ngoai dua trén thoi gian TAT cta may nén, sao cho khi thoi gian TAT
1au hon thoi gian dinh trude thi nhiét d6 khong khi bén ngoai duoc cho 1a thip
hon nhiét do chuyén mach, va khi thoi gian TAT ngén hon thoi gian dinh trudce,

nhiét d¢ khong khi bén ngoai dugc cho la cao hon nhiét do chuyén mach.
5. Tu lanh theo diém 1, trong dé:

tré luc duong dan dong chay cia dudng ma khi lanh di qua dé duogc xa
vao trong khoang déng lanh tir quat gi6 thap hon tr& lyc dudng din dong chay
ctiia dudong ma khi lanh qua d6 dugc xa vao trong khoang lam lanh tir quat gio.
6. Tt lanh theo diém 2, trong do:

tré luc duong dan déng chdy cua dudng ma khi lanh di qua do6 dugc xa
vao trong khoang dong lanh tr quat gi6 thap hon tré luc duong dan dong chay
cua duong ma khi lanh qua d6 dugc xa vao trong khoang lam lanh tir quat gio.
7. Tt lanh theo diém 3, trong do:

tré luc dudng din dong chay ctia dudng ma khi lanh di qua d6 duoc xa
vao trong khoang déng lanh tir quat gié thdp hon tré luc duong dan dong chay

cua duong ma khi lanh qua dé dugc xa vao trong khoang lam lanh tr quat gio.
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8. Tt lanh theo diém 4, trong d6:

tré lyc duong dan dong chay cia dudong ma khi lanh di qua d6 duoc xa
vao trong khoang dong lanh tir quat gié thip hon tré luc dudng dan dong chay

cua duong ma khi lanh qua d6 dugc xa vao trong khoang lam lanh tir quat gié.

9. Ti lanh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong do tu lanh nay

con bao gom:

bd phén xéc dinh nhiét d6 b phan lam bay hoi thuc hién viéc xac dinh
nhiét do bd phan lam bay hoi dua trén két qua cua hoat dong rd dong cua bd

phan lam bay hoi dugc kiém soat, trong dé:

may nén va quat gié duoc dan dong khi nhiét d6 duoc xac dinh bang bd
phén xac dinh nhiét do bd phan 1am bay hoi dat dén nhiét do gidi han trén cta bd
phén lam bay hoi dugc quy dinh trudce va nhiét do dugce xac dinh béng bd phéan
x4c dinh nhiét do khoang lam lanh cao hon nhiét d6 gii han dué6i thir nhat hodc
cao hon nhiét do gidi han trén thir hai gitta nhiét do gidi han trén thi nhét va

nhiét d6 gidi han dudi thtr nhét.
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