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(54) THIET BI LAM LANH

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi lam lanh bao gdm céac khoang chua (8, 9, 10); khoang
1am mat (7) duoc tao két cu dé tao ra khong khi 1am mat dé 1am mat cac khoang chira;
duong dan khong khi chinh (30) dugc tao két cau dé ndi thong giita khoang lam mat va
mdi khoang chira; quat chinh (5a) duoc tao két ciu dé thoi khong khi 1am mat, qua dudng
dan khong khi chinh, tir khoang 1am mat dén mdi khoang chira; cac thiét bi mé va dong
(6a, 6b, 6¢) duoc tao két cau dé mo va dong gilta duong dan khong khi chinh va mdi
khoang chtra; dudng dan khong khi thtr cap (31) dugc b tri tach biét so v4i dudng dan
khong khi chinh va dugc tao két cau dé ndi thong gitra khoang lam mat va mot trong cac
khoang chtra (8); quat thir cap (5b) duoc tao két cau dé thoi khong khi lam mat, qua duong
dan khong khi thir cap, tr khoang lam mat dén mot trong cac khoang chira; va bo diéu
khién (50) duogc tao két cAu dé diéu khién céc tac dung cua quat chinh, cac thiét bi mo va
dong, va quat th cap.
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Linh vic ky thuéit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi 1am lanh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi 1am lanh duoc tao két cAu dé thuc hién
chu trinh van hanh thir nh4t ma trong d6 quat dugc din dong khi may nén tt,
bing van diéu tiét khoang két dong déng va van diéu tiét khoang lam lanh mé;
va chu trinh van hanh tht hai ma trong 6 may nén khi va quat dugc din dong
sau chu trinh van hanh thi nhit, v6i van didu tiét khoang két déng dugc déng va
van didu tiét khoang 1am lanh mé. Thiét bj lam lanh dugc bdc 16 trong Tai liéu
séng ché 1 duogc tao két cu dé 1am mat mot cach hidu qua mdi khoang chira sir
dung quat don va cac van diéu tiét dugc bd tri cho cac khoang chira tuong tmg.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 thiét bj 1am lanh ma bao gdm thiét bi m& va
déng duong din khéng khi lanh dugc tao két cAu dé mé va déng dudng din
khong khi lanh, va cdc quat duge bd trf trong ving xung quanh cira mé & mép
ctia dudng dan khong khi lanh & bén phia khoang chira. Trong thiét bi lam lanh
duogc boc 16 trong Tai lidu sang ché 2, cac quat duoce b tri cho cac khoang chira
tuong Umg. |
Tai liéu trich dan
Tai liéu séang ché

Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu cau clp bing doc quyén sang ché
Nhat Ban chua thdm dinh s6 2011-038716

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cdp bang doc quyén sing ché
Nhat Ban chua tham dinh s6 2006-300346
Vian dé k¥ thuat

Thé tich khong khi 1am mét dugc thdi vao khoang chira ciia thiét bi lam
lanh duoc x4c dinh boi diém giao cit ciia dudng cong can xac dinh dugc do t6n
hao 4p suét gay ra do ma sét trong duong dén khong khi va duong cong dic tinh

P-Q thé hién hiu qua lam viéc cua quat. Tén hao 4p suat giy ra do ma sat
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thudng ty 18 véi binh phuong thé tich khong khi. Do d6, t6n hao ap suét AP [Pa]
trong dudng dan khong khi, thé tich khong khi Q [m’/gidy], va gia tri stc can
dudng dan khéng khi ¢ [keg/m’] c6 mdi lién quan dugc bidu dién béi phuong
trinh (1) duéi day. Gia tri sirc can duong dan khong khi ¢ cang 16m, t6n hao ap

suat AP cang 16n.

AP=CQ" (1)

Fig.9 thé hién cic dudng cong can va dudng cong dic tinh P-Q. Trong
Fig.9, duong lién nét 1a dudng cong dic tinh P-Q cla quat, va duong cong dut
nét va dudng chim dit nét, mdi duong nay 1a duong cong can dudong dan khong
khi. Nhu duge thé hién trong Fig.9, su gia ting vé gia tri can duong dan khong
khi ¢ ¢ nghia 13 sy gia ting v& tdn hao 4p sudt AP, ma c6 nghia 13 sy gia ting vé
d6 déc cua dudng cong can. Do d6, diém giao cit ciia dudng cong can va dudng
cong dic tinh P-Q duoc dich chuyén vé phia thé tich khong khi thap, va thé tich
khong khi bi giam.

Fig.10 14 so d6 khoi thé hién két ciu cua céc duong dén khong khi trong
thiét bj lam lanh dugc mé ta trong Tai lidu sang ché 1. Khi cac khoang chira
dwoc 1am mat boi quat don nhu duge mé ta trong Fig. 10, téng thé tich khéng khi
duoc x4c dinh béi diém giao cit ciia dudng cong dic tinh P-Q ciia quat va duong
cong can ma co tinh dén gia tri sttc can duong dan khong khi Ci .z cua tht ca cac
duong din khéng khi. Khi cac gia tri sic can dudng din khong khi cla cac
duong din khong khi tudn hoan kéo dai tir cac khoang chita tuong tmg dén
khoang 1am mat dugc bidu dién & dang &, &, ..., va &, gia tri stc can dudng
dan khong khi Gy . cia tit ca cac dudng din khéng khi ¢ thé dugc tinh nhu
trong phuong trinh (2), khi cac dudng dan khong khi tudn hoan dugc nbi song
song. Luu ¥ rang n 13 sé lwong cac duong din khéng khi tudn hoan tir cac
khoang chira trong tmg. Nhu trong phuong trinh (2), gi4 tri stc can duong dan
khong khi i ez clia tit ca cac duong din khéng khi 13 nhé hon mdi gia tri stc
can dudng dan khong khis &, &, ..., va §, cia cac dudng din khong khi tudn

hoan tuong Ung.
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1 1 1

1
P WA AN

Vi du, gia st ring c6 hai khoang chtra (khoang két dong va khoang lam

- (2)

lanh). Théng thuong, khoang két dong, ma cin dwoc duy tri & nhiét d6 thip hon
khoang 1am lanh, can thé tich khong khi 1am mét 16n hon. Do dé, gia tri strc can
dudng din khong khi ctia duong din khong khi tudn hoan tir khoang két dong
duogc thiét ké cin nhé hon gié tri sttc can duong din khéng khi ctia dudong dan
khong khi tudn hoan tir khoang 1am lanh. Néu gi4 tri sttc can dudng din khong
khi ¢; clia dudng din khong khi tudn hoan tir khoang két dong 14 10 va gi4 tri
strc can dudng dan khéng khi ¢, ctia dudng dén khéng khi tudn hoan tir khoang
lam lanh 13 1000, gia tri strc can duong dan khong khi &y s ciia cac dudng dan
khong khi nay 12 8,26.

Fig.11 thé hién céc dudng cong can, dudng cong dic tinh P-Q, va duong
cong hiéu qua van hanh quat. Nhu duoc thé hién trong Fig.11, trong truong hop
dugc mo ta trén day (G o = 8,26), quat cd thé duoc van hanh & diém hiéu qua
quat cao, va do d6 thé tich khong khi 1am mét 16n c6 thé duge thdi mot cach hidu
qua. Téng thé tich khéng khi lam mét duoc thdi mot cach hidu qua boi quat don
dugc phan phéi téi mdi khoang chtra phtt hop véi ty 18 can cia cac duong dan
khong khi tuan hoan. Vi du, thé tich khong khi 1dm mat dwogc thdi vao khoang
két dong (€, = 10) 12 0,91(= (8,26/10)) 1an tong thé tich khong khi.

Tuy nhién, thé tich khong khi 1am mét can thiét d6i véi mbi khoang chira
thay dbi phu thudc vao sy khac nhau giita nhiét d6 khong khi bén ngoai va nhiét
d6 khoang chira. Didu nay 14 vi lvong nhiét dugc truyén tir bén ngoai thiét bi 1am
lanh vao trong khoang chira thay d6i phu thudc vao sy khac nhau giita nhiét do
khong khi bén ngoai va nhiét d6 khoang chira. Nhiét d trong khoang lam lanh
nim trong khhoang tir 1 dén 5 d6 C, va nhiét do trong khoang két dong la
khoang -18 d6 C. Do d6, thé tich khong khi 1am mét cén dugc diéu chinh déi véi

moi khoang chira. Khi s6 céc quat 1a mot, thé tich khong khi lam mat duoc thdi
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vao mdi khoang chira dugc didu chinh bing cach didu khién d6 mé cia van diéu
tiét & gitta duong din khong khi twong tmg dé didu chinh ty 1& can duong dan
khong khi cta céc duong din khéng khi. Tuy nhién, viéc diéu chinh thé tich
khéng khi sir dung van diéu tiét lam ting sy can dudng dan khéng khi va do d6
lam tang téng thé tich khong khi. D& duy tri tdng thé tich khong khi, can thiét
lam ting tbc d6 quay ctia quat. Pidu nay din dén 1am ting cong suét tiéu thu cla
quat.

Fig.12 13 so d khéi thé hién két ciu cta cac duong din khoéng khi trong
thiét bi lam lanh dugc mé ta trong Tai lidu sing ché 2. Nhu dugc mé ta trong
Fig.12, khi mdi khoang chita dugc bd tri quat, ty 1€ thé tich khéng khi cta
khoang chtra c6 thé duoc didu chinh st dung tdc d6 quay ctia mdi quat. Trong
truong hop nay, khong gibéng trudong hop diéu chinh ty 18 thé tich khong khi sir
dung van diéu tiét nhu duge mo ta trén day, ty 1€ thé tich khong khi ¢6 thé dugc
diu chinh ma khéng 1am thay ddi gié tri sic can dudng dan khong khi. Diéu nay
cho phép van hanh hiéu quéa cac quat. Mat khéc, gia tri sitc can dudng din khong
khi cta duong din khong khi tuan hoan tir m&i khoang chira dén khoang 1am mat
thay d6i phu thudc vao khoang chira. Vi du, nhu trong vi du duoc mo ta trén day,
gia tri stc can dudng dan khong khi cua duong dén khong khi tudn hoan tir
khoang 1am lanh 13 16n hon hosc bang 100 13n gié trj sirc can dudng din khong
khi ctia dudng din khong khi tudn hoan tir khoang két déng. Didu nay c6 nghia
1a trong két cAu duge mo ta trong Fig.12, diém van hanh cta quat ddi véi khoang
1am lanh 14 trong ving thé tich khong khi hep hon diém van hanh ctia quat cho
khoang két dong. Do d6, dic biét 1a khi thé tich khéng khi 1am mat 16n duge thdi
vao khoang lam lanh c6 gia tri can dudng din khong khi 16n, sy van hanh gip
phai van @& hiéu sut quat thip.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séang ché di duoc tao ra dé giai quyét cac van d& dugc mo ta trén day. Muc

dich cua sang ché 1a dé xuét thiét bj 1am lanh ma c6 thé van hanh mét cach hiéu

qua cac quat va dat dugc hiéu qua tiét kiém ning luong.
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Giai quyét vn dé ctia sang ché

Thiét bi 1am lanh theo phuong 4n cta sang ché bao gdm céc khoang chira;
khoang lam mat dugc tao két ciu dé tao ra khong khi 1am mat dé 1am mat cac
khoang chira; dudng dan khéng khi chinh dwoc tao két cu dé ndi thong giita
khoang 1am maét va mdi khoang chtra; quat chinh dugc tao két cAu dé théi khong
khi lam mat, qua dudong din khong khi chinh, tir khoang lam mat dén mdi
khoang chira; cc thiét bi m& va déng dugc tao két ciu dé mé va dong giita
dudng dan khong khi chinh va mdi khoang chira; duong dén khéng khi thir cip
duge bd tri tach biét so véi dudng dan khong khi chinh va duoc tao két ciu dé
nbi thong gitta khoang 1am maét va mot phan ciia cac khoang chira; quat thir cép‘
duge tao két cdu dé thdi khong khi 1am mat, qua dudng dan khéng khi tht cap,
tir khoang lam mat dén mot phan cia cic khoang chira; va by didu khién duoc
tao két cAu dé didu khién céc tac dung cda quat chinh, cac thiét bi mé va déng,
va quat tha cép, trong do bd diéu khién diéu khién thuc hién ché do van hanh thi
nhét trong do cac thiét bi mé va déng duoc ma, quat chinh duoc din dong, quat
thir cip dwoc dimg, va khong khi 1am mat dugc thbi vao mdi khoang chira bang
cach st dung quat chinh; va ché d6 van hanh thi hai trong d6 mot trong céc thiét
bi m& va déng, mét trong céc thiét bi mé va dong nay dugc tao két cdu d& mo va
doéng gitta duong din khong khi chinh va mot trong cac khoang chira, duoc
déng, mot trong sb cac thiét bi mé va dong khac, mot trong sb cac thiét bi md va
dong khac nay dugc tao két cdu @& mé va dong gitta duong din khong khi chinh
va mot trong sb cac khoang chira khéc, dugec md, quat chinh va quat thir cép
dugc din dong, va khoéng khi lam mat duoc thdi vao mét trong sb cac khoang
chtra khic bing cach sir dung quat chinh va vao trong mdt trong céc khoang
chtra bang cach st dung quat thi cap.
Loi ich cta sang ché

Theo phwong an ciia sang ché, bang céch chuyén giita sw van hanh chi st
dung quat chinh va su van hanh khéc sir dung c4 quat chinh va quat thtr cdp, mdi

quat co thé duoc din dong & diém hiéu qua quat cao. Do do, vi céc quat cb thé
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van hanh hiéu qua, su tiét kiém ning luong trong thiét bi lam lanh 13 c6 thé dat
duogc. |
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 so d6 khéi thé hién két cdu co ban cia cac duong din khong khi
trong thiét bi lam lanh theo phuong 4n 1 ctia sang ché.

Fig.2 13 hinh v& mit cit minh hoa két cdu cta thiét bi 1am lanh theo
phuong 4n 1 ciia sang ché.

Fig.3 13 so d6 khdi thé hién két cdu cia cac duong dan khéng khi trong
thiét bj 1am lanh duoc minh hoa trong Fig.2.

Fig.4 1a so db khéi thé hién két ciu cua bd diéu khién trong thiét bi lam
lanh theo phwong 4n 1 ctia sang ché.

Fig.5 1a gian d6 minh hoa tién trinh x4c dinh ché d6 dugc thyc hién béi bd
diéu khién trong thiét bj lam lanh theo phuong 4n 1 ctia sang ché.

Fig.6 1 gian dd minh hoa so db tién trinh diéu khién sy van hanh lam mét
nhanh dugc thyc hién béi bd diéu khién trong thiét bj 1am lanh theo phuong 4n 1
clia sang ché.

Fig.7 1a gian d® minh hoa so db tién trinh diéu khién su van hanh 6n dinh
duoc thuc hién béi bd didu khién trong thiét bi 1am lanh theo phuong 4n 1 cia
sang ché.

Fig.8 13 so dd khdi thé hién két ciu ciia cac dudong din khong khi trong
thiét bi lam lanh theo phwong 4n bién dbi ciia phuong 4n 1 ctia sang ché.

Fig.9 thé hién cac duong cong can va dudng cong dic tinh P-Q.

Fig.10 1a so @6 khéi thé hién két ciu ciia cac dudong din khong khi trong
thiét bi 1am lanh duoc mé ta trong Tai liéu sang ché 1.

Fig.11 thé hién cac dudng cong can, duong cong dic tinh P-Q, va dudng
cong hi€u qua van hanh quat.

Fig.12 14 so d6 khéi thé hién két chu ctia cac duong din khong khi trong
thiét bi lam lanh duoc mé ta trong Tai lidu sang ché 2.

MBO ta chi tiét sang ché
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Phuong 4n 1

Thiét bj lam lanh theo phuong 4n 1 cta sang ché s& duge mé ta. Dau tién,
két cAu co ban theo phuong 4n 1 s& duge mo ta. Fig.1 13 so db khéi thé hién két
chu co ban cua cac dudng din khong khi trong thiét bj lam lanh theo phuong 4n
1. Nhu duoc md ta trong Fig.1, thit bi lam lanh theo phuwong 4n 1 bao gdm céc
khoang chira (khoang 1am lanh 108 va khoang két déng 109 trong vi du cia sang
ché), va khoang 1am mat 107 duoc tao két cAu dé tao ra khong khi 1am mat dé
1am mét khoang 1am lanh 108 va khoang két déng 109. Khoang lam mét 107 nbi
théng véi mdi khoang 1am lanh 108 va khoang két dong 109 qua dudng dan
khong khi chinh 130. Pudng din khong khi chinh 130 dwoc bd tri quat so cip
don 105a dugc tao két cAu dé thdi khong khi 1am mat, qua dudng din khong khi
chinh 130, tir khoang 1am mét 107 dén mdi khoang lam lanh 108 va khoang két
déng 109. O phia sau cia quat chinh 105a, duong din khéng khi chinh 130 duoc
bb tri cac van didu tiét 106a va 106b (thiét bj md va déng) duge tao két chu dé
mé va déng gitta duong dan khong khi chinh 130 va khoang lam lanh 108 va
khoang két dong 109. Quat chinh 105a va cac van diéu tiét 106a va 106b dugc
tao két cu d& van hanh duéi sy kiém soét ctia bd diéu khién (khong dugc thé
hién trong Fig.1).

Khoang 1am mét 107 ndi thong véi mét phin (khoang lam lanh 108 trong
vi du ctia sang ché) ciia cdc khoang chira qua duong dan khong khi thir cip 131
duoc bd tri tach biét so v6i duong dan khong khi chinh 130. Pudng dan khong
khi tht cip 131 duoc bé tri quat thi cip 105b duge tao két cu dé thdi khong khi
1am mat, qua dudng din khéng khi thir cdp 131, tir khoang 1am mét 107 dén
khoang 1am lanh 108. Pudng din khéng khi thw c4p 131 cling duoc bé tri van
didu tiét 106d (dwoc bé tri phia sau quat thi cdp 105b trong vi du ciia séng ché)
duoc tao két cdu dé mé va déng gifra dudng din khong khi thir cdp 131 va
khoang 1am lanh 108. Quat th{ cép 105b va van diéu tiét 106d dugc tao két cdu
dé van hanh dudi sy kiém soat ctia bd didu khién (khong dugc thé hién trong Fig.
1). Pudng dan khéng khi thir cAp 131 c6 thé dwgc bd tri co cdu ngin ngira chay

nguoc (vi dy, van kiém tra) thay vi van didu tiét 106d. Co cdu ngin ngira chay
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nguoc duoc tao két cdu dé cho phép dong khéng khi tir khoang lam mat 107 vé
phia khoang lam lanh 108, va chidn dong khong khi tir khoang 1am lanh 108 vé
phia khoang lam mat 107.

Khoang 1am lanh 108 va khoang két dong 109 ndi thong 14n lugt qua cac
dudng din khong khi tudn hoan 140a va 140b, v6i khoang 1am mat 107. Khéng
khi 1am mét dugc thdi vao trong khoang 1am lanh 108 dugc tudn hoan qua duong
dan khong khi tudn hoan 140a dén khoang 1am mét 107, trong khi khong khi 1am
mét duoc thdi vao trong khoang két déng 109 dugc tudn hoan qua dudng din
khong khi tudn hoan 140b dén khoang 1am mat 107.

Nhu duge mé ta dudi day, bd didu khién cia thiét bj 1am lanh theo phuong
4n 1 c6 thé thyc hién it nhit hai ché d6 van hanh. Trong ché d6 van hanh thw
nhét, bd didu khién mé céc van didu tiét 106a va 106b, déng van didu tiét 106d,
dan dong quat chinh 105a, va nglmg quat thir cdp 105b. Do d6, khong khi 1am
mét dugc thdi vao khoang 13m lanh 108 va khoang két dong 109 bdi quat chinh
105a. Mt khéc, trong ché d6 van hanh thi hai, bd didu khién mé cac van diéu
tiét 106b va 106d, dong van diéu tiét 106a, va dan dong quat chinh 105a va quat
thit cip 105b. Do d6, khong khi 1am mét dugc thdi vao khoang két déng 109 béi
quat chinh 105a, va duoc thdi vao trong khoang 1am lanh 108 bdi quat thir cip
105b.

Thiét bj lam lanh theo phwong 4n 1 gior ddy s& dwoc mod ta cu thé. Fig.2 1a
hinh v& mit cit minh hoa két cAu cua thiét bi lam lanh theo phuong 4n 1. Phuong
4n 1 minh hoa két cAu ma trong d6 dudng dan khéng khi thir cip duoc bd tri giita
khoang 1am mét va khoang 1am lanh, va dugc bd tri quat thit cap cho khoang lam
lanh. Trong c4c hinh v& dudi ddy bao gdm Fig.2, cac mbi lién quan vé kich thudc
trong s6, va céc hinh dang, cac bd phén cé thé khac so véi cac bd phéan thyec.

Nhu duge md ta trong Fig.2, thiét bi 1am lanh bao gdm vo cach nhiét 101
hé & mét trude ctia nd va cé khdng gian chira dugc tao ra trong d6. Vo cach nhiét
101 nay bao gdm hdp ngoai duge 1am bing thép, hdp trong duoc 1am bang nhuya,
va vét liéu cach nhiét duogc nap vao trong khoang khong gitra hdp ngoai va hdp

trong. Khong gian chira dugc tao ra trong vo cach nhiét 101 dugc phan chia
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thanh cc khoang chira bing mot hodc nhidu chi tiét lam tir vat liéu cach nhiét.
Pé lam céc khoang chura, thiét bi 1am lanh cta cac vi du cia sang ché bao g@)m
khoang 1am lanh 8 & dinh, khoang két déng 9 trong phan giita, va khoang chira
rau 10 & day. Khoang 1am lanh 8 c6, vi du, cira xoay 8a & phin hd mit trudc.
Khoang két déng 9 va khoang chtra rau 10 c6, vi du, céc cira kiéu kéo 9a va 10a
& phan hé mit trudc.

Thiét bi 1am lanh con bao gdm khoang lam mat 7 duoc tao két cau dé tao
ra khong khi 1am mat dé lam mét mdi khoang chira, va khoang may 11 dwgc bd
tri bén ngoai cac khoang chira va khoang lam mat 7.

Khoang méy 11 chira may nén khi 1 c6 téc do quay bién d6i, b ngung tu
2, va thiét bi 1am gidm é&p suét 3. Khoang lam mét 7 chira bd héa hoi 4 (thiét bi
1am mét). Méy nén khi 1, bd ngung tu 2, thiét bj lam giam 4p suét 3, va bd héa
hoi 4 dugc két ndi 1an luot qua dudng dng din méi chat 1am lanh dé tao ra vong
tudn hoan lam lanh. Trong khoang lam méat 7, khong khi lam mat dugc tao ra
bing cach trao dbi nhiét véi moi chét 1am lanh trong bd hoa hoi 4. Khoang 1am
mét 7 nbi thong v6i mbi khoang chira thong qua dudng din khdng khi (duge mo
ta dudi day).

Fig.3 13 so dd khdi thé hién két ciu cua cic dudng din khéng khi trong
thiét bi 1dam lanh dugc minh hoa trong Fig.2. Nhu dugc md ta trong Fig.3,
khoang 1am mat 7 ndi th6ng v6éi mbi khoang chita (khoang 1am lanh 8, khoang
két dong 9, va khoang chira rau 10) qua dudong din khong khi chinh 30 (dudng
dan théi khong khi so cip). Puong din khong khi chinh 30 duoc b tri quat so
cép don 5a dugc tao két cAu dé thdi khéng khi 1am maét, qua dudng din khong
khi chinh 30, tir khoang 1am mat 7 &n mdi khoang lam lanh 8, khoang két déng
9, va khoang chtra rau 10. O phia sau ciia quat chinh 5a, dudng dan khéng khi
chinh 30 dugc bd tri van diéu tiét 6a (thiét bi mé va dong) dugc tao két chu dé
mé va dong gifta dudng din khong khi chinh 30 va khoang lam lanh 8, van diéu
tiét 6b (thiét bi md va déng) duogc tao két cdu d& mé va dong gitta dudng din
khong khi chinh 30 va khoang két dong 9, va van diéu tiét 6¢ (thiét bi m& va
dong) duoc tao két cdu dé mo va dong giita duong din khéng khi chinh 30 va
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khoang chira rau 10. Céc van diéu tiét 6a, 6b, va 6¢ mdi loai c6 chi tiét dang tAm
ma c6 thé déng va mé va c6 kha ning déng dudng dan khong khi. Céc van didu
tiét 6a, 6b, va 6¢ mdi loai c6 kha ning déng hoan toan va mé hodan toan dudng
dan khong khi. Céc van didu tiét 6a, 6b, va 6c mbi loai c6 kha ning diéu chinh
dd mo cia duong dan khong khi. Quat chinh 5a va cac van diéu tiét 6a, 6b, va 6¢
duge tao két cAu d& van hanh dudi su kidm soat cia bo didu khién 50 (xem
Fig.4).

Khoang lam mat 7 va khoang 1am lanh 8 ni théng véi nhau qua dudng
din khéng khi thir cdp 31 (duong din thdi khong khi thir cép) duge bé tri tach
biét so véi dudng din khéng khi chinh 30. Puong din khéng khi thtr cdp 31
duge bd tri quat thir cdp 5b (quat cho khoang 1am lanh) dugce tao két cdu dé thoi
khéng khi 1am mét, qua duong din khong khi thir cép 31, tir khoang 1am mét 7
dén khoang 1am lanh 8. Quat thir cdp 5b 13 quat c6 kich thue nhod hon quat
chinh 5a. Vi du, cac canh cua quat thit cip 5b 1a nhé hon cac canh cia quat chinh
5a. Trong dudng dan khong khi thtr cép 31, quat thir cép 5b duoc bb tri cach xa
khoang lam mat 7 va gn hon vé6i khoang 1am lanh 8 (xem Fig.2). Vi du, khoang
cach doc theo dudng din khéng khi gitta quat thir cip 5b va khoang l1am mét 7
(vi dy, bd hoéa hoi 4) 12 dai hon khoang cach doc theo dudng din khong khi gifta
quat thi cdp 5b va khoang lam lanh 8 (vi du, cira x4 khong khi ma qua né khong
khi 1am mét tir duong dan khong khi thir c¢ip 31 duge thdi ra vao trong khoang
lam lanh 8). O cing thdi diém nay, khoang cach doc theo dudng din khong khi
gitta quat thtr cp 5b va khoang 1am mét 7 13 dai hon khoang cach doc theo
duong dan khong khi gitta quat chinh 5a va khoang 1am mét 7. Do d6, quat thar
cép 5b dugce b tri trong méi trudng c6 nhiét dd cao hon quat chinh 5Sa.

Pudng dan khong khi tha cdp 31 ciing duge bd tri van didu tiét 6d dugc
tao két cu dé mé va dong gitta dudong din khong khi thir cip 31 va khoang lam
lanh 8. Van diéu tiét 6d c6 thé dugc bd tri phia sau quat thit cdp 5b nhu dugc mo
ta trong Fig.3, hodic c6 thé dugc b tri phia trudc quat thir cdp 5b nhu dugc md ta
trong Fig.2. Van didu tiét 6d duoc 1ap dit dé chan dong khéng khi tir khoang 1am
lanh 8 dén duong dan khong khi thir cip 31. Quat thir cdp 5b va van diéu tiét 6d
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duoc tao két cAu dé van hanh duéi sy kiém soét ctia bd diéu khién 50 (xem
Fig.4).

Khoang lam lanh 8, khoang két déng 9, va khoang chira rau 10 lan luot nbi
thong qua cac duong dan khong khi tudn hoan 40a, 40b, va 40c, véi khoang 1am
mat 7. Khong khi 13m mét duoc thdi vao trong khoang 1am lanh 8 duoc tudn
hoan qua duong din khong khi tuan hoan 40a dén khoang lam mét 7, khong khi
1am mat duoc thdi vao trong khoang két dong 9 duoc tudn hoan qua duong din
khong khi tudn hoan 40b dén khoang lam mat 7, va khong khi 1am mét dugc thbi
vao trong khoang chira rau 10 dugc tudn hoan qua dudng din khong khi tudn
hoan 40c dén khoang lam mat 7.

V6i viée vién dan dén Fig.2, dong méi chét 1am lanh trong chu trinh lam
lanh theo phuong 4n 1 s& dugc mo ta: M6i chét 1am lanh khi 4p suét cao & nhiét
d6 cao dugc xa ra khoi may nén khi 1 chdy qua bd ngung tu 2 (bd trao d6i nhiét
khong khi) hodc éng déng duge bd tri doc theo thanh ngoai cua thiét bj 1am lanh.
MBbi chit 1am lanh trong b0 ngung tu 2 hodc ong déng tan nhié€t ra ngoai khong
khi xung quanh va dugc ngung tu. Mbi chit 1am lanh 1dng 4p suét cao dd ngung
tu dugc 1am gidm &p sudt boi thiét bi 1am gidm &p sudt 3 va tré thanh moi chét
1am lanh hai pha 4p suét thip. M6i chit 1am lanh hai pha 4p suét thap chay vao
bd hoéa hoi 4 trong khoang 1am mat 7. Sau khi chay vao bd héa hoi 4, mdi chét
lam lanh loai bd nhiét tir khong khi trong khoang lam mat 7 va tré thanh moi
chét 1am lanh khi 4p suét thdp. Khong khi trong khoang 1am mat 7 ma tir d6 nhiét
duoc loai bé béi moi chét 13m lanh duge 1am mat va tré thanh khong khi mat.
MBoi chit 1am lanh khi 4p sudt thdp chay ra khoi bo héa hoi 4 dugc hit vao may
nén khi 1 va duoc nén trd lai.

Véi viée vién dan dén Fig.2 va 3, dong tong ctia khong khi 1am mat theo
phuong an 1 s& dugc mo ta. Khong khi lam mat dugce lam mat trong khoang lam
mat 7 duge van chuyén boi quat (quat chinh 5a hodc quat thir cp 5b), di qua
dudng dan khong khi duge ndi véi mbi khoang chira, va duoc thdi vao khoang
chtra. Phan bén trong mdi khoang chira dugc 1am mét boi khong khi lam mat ma

d3 dugc thdi vao trong khoang chira. Thé tich khong khi lam mat dugc diéu
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chinh, vi du, béng cach thay ddi tée do quay cua quat. Nhiét do trong mbi
khoang chira do d6 duogc diéu chinh. Sau khi 1am mat mdi khoang chira, khong
khi lam mat duge tudn hoan qua dudng din khong khi tudn hoan tuong tmg dén
khoang lam mat 7, & d6 n6 dugc lam mat tré lai.

Véi viée vién dan dén Fig.2, cac cam bién theo phuong an 1 s€ dugc mo
ta. Mbi khoang chtra bao gém cam bién ma xac dinh nhiét d6 trong d6. Cam bién
nhiét d6 21 ma xac dinh nhiét do bén trong cia khoang lam lanh 8 dugc b tri
trong khoang lam lanh 8, cam bién nhiét d6 22 ma x4c dinh nhiét d6 bén trong
ctia khoang két déng 9 duoc bé tri trong khoang két dong 9, va cam bién nhiét do
23 ma xac dinh nhiét d6 bén trong cua khoang chira rau 10 dugc bd tri trong
khoang chira rau 10. Cam bién nhiét d6 24 ma xac dinh nhiét d6 héa hoi moi
chét 1am lanh dugc bd tri trong 6ng x4 moi chét 1am lanh ra khoi bd héa hoi 4.
Cam bién nhiét do 25 ma xé4c dinh nhiét do khéng khi (khong khi chinh-phu)
duoc hit bdi quat chinh 5a dugc bd tri giita khoang 1am mat 7 va quat chinh Sa
(tic 13, duge bd tri phia sau bd hoa hoi 4 va trude quat chinh Sa trong dong
khéng khi). Cac cam bién nhiét d6 21 dén 25 mdi cam bién duoc két cAu dé xuét
tin hiéu phat hién dén b didu khién 50. Cac vi tri clia cac cam bién nhiét d6 21,
22, va 23 13 khéng chi gi6i han & cac cam bién duogc thé hién trong Fig.2. Cac
cam bién nhiét d6 21, 22, va 23 mdi loai duoc bb tri & vi tri bat ky ma tai d6
nhiét d6 trong khoang chtra twong tmg c6 thé duoc thé hién. Cam bién nhiét do
24 ¢6 thé duoc bd tri & vi tri bt ky quanh bd hoa hoi 4 mién sao nhiét d6 héa hoi
moi chit 1am lanh c6 thé duoc thé hién. Cam bién nhiét do 24 c6 thé dugc bod
qua, va nhiét do bdo hoa ciia méi chét 1am lanh dugc x4c dinh tir gid tri phat hién
ctia cam bién 4p suét duge bd tri quanh bd hoa hoi 4 duoc xir 1y 1am nhiét d6 hoa
hoi ctia méi chit lam lanh. Cam bién nhiét do 25 c¢6 thé dugc bd tri & vi tri bat ky
ma tai d6 nhiét do khong khi gitta khoang 1am mat 7 va quat chinh 5a c6 thé
dugc thé hién.

Cam bién md/déng cira 26 ma xéac dinh viéc mé va dong ciia cira 8a duge
b tri & diu hé ciia khoang 13m lanh 8. Cam bién mé/déng cira 27 ma xéac dinh

vi€c mé va dong cua ctra 9a dugce bo tri & dau hd cia khoang két dong 9. Cam
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bién m&/déng cira 28 ma xé4c dinh viéc m& va déng ciia cira 10a dugc bd tri &
dau hé cua khoang chira rau 10. Céc cam bién mé/déng cira 26, 27, va 28 nay
mdi cam bién nay dugc tao két cau dé xuét tin hiéu phat hién dén bd diéu khién
50.

Fig.4 1a so d6 khéi thé hién két cAu ctia bd didu khién 50 theo phuong an 1.
Vi du, bd diéu khién 50 c6 vi may tinh bao gdm CPU, bd phén luu trit, b phan
nhép/xuét dit 1idu, va bd dinh gid. Nhur duge mo ta trong Fig.4, bd diéu khién 50
duge ndi véi cac cam bién nhiét d6 21 dén 25, cam bién md/déng cira 26 dén 28,
may nén khi 1, quat chinh 5a, quat tha cép 5b, va céc van diéu tiét 6a, 6b, 6¢c, va
6d. Bo didu khién 50 diéu khién téc do quay ciia quat chinh 5a va quat thir cép
5b dua trén céc tin hiéu phat hién tir cdc cam bién nhiét d 21 dén 25. Bo diéu
khién 50 x4c dinh ché d6 van hanh dua trén cac tin hiéu phéat hién tIr cac cam
bién nhiét d6 21 dén 25 va cic cam bién md/ddng cira 26 dén 28. Sau d6, dya
vao viéc xac dinh nay, bo didu khién 50 khéng chi didu khién téc d6 quay cia
quat chinh 5a va quat thir cip 5b, ma con viée déng va mé cua cic van didu tiét
6a, 6b, 6¢, va 6d.

Thiét bj 1am lanh theo phwong 4n 1 c6 thé thuc hién it nhit hai ché d6 van
hanh duéi sy kiém soat ctia bd diu khidn 50. Ché d6 van hanh thtr nhét 13 ché do
van hanh 1dm mat nhanh. Ché d6 van hanh 1am mat nhanh 13 ché d6 van hanh
dugc thuc hién, vi dy, ngay sau khi mé va déng ctra thiét bi lam lanh, hodc ngay
sau khi thiét bi 1am lanh dugc bat. Ché d6 van hanh 1am mét nhanh bao gém 1am
ting cong suit 1am mat dé lam giam nhiét d6 bén trong thiét bj 1am lanh. Ché d6
van hanh tht hai 1a ché d6 van hanh 6n dinh. Ché d6 van hanh 6n dinh 1a ché d6
van hanh dugc thuc hién khi khodng thoi gian dinh trudce troi qua sau khi bat dau
ché d6 van hanh 1am mét nhanh va nhiét d6 trong mdi khoang chira dat dén vung
xung quanh cta nhiét d6 thiét 14p. Ché d6 van hanh 6n dinh bao gdm diéu chinh
tbc d6 quay ctia may nén khi va tbc d6 quay cua quat d& duy tri nhiét d6 trong
mdi khoang chira & nhiét d6 thiét 1ap.

Tién trinh x4c dinh ché d6 van hanh dé x4c dinh ché d6 van hanh lam mat

nhanh va ché do véan hanh on dinh nao can dugc thyc hién bay gio s&€ dugc mod
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ta. Fig.5 1a gian dd minh hoa tién trinh x4c dinh ché d6 dwoc thuc hién béi bd
diéu khién 50. Tién trinh x4c dinh ché d6 v4n hanh dwoc bit diu ngay sau khi bat
va dugc thuce hién ldp di 1dp lai trong cac khoang thoi gian dinh trude.

Nhu duge mé ta trong Fig.5, trong budc S101 cua tién trinh x4c dinh ché
d6 vén hanh, d& x4c dinh duge liéu thiét bi lam lanh d& dugc bat hay chua (bude
S101). Qué trinh xac dinh nay dugc thuc hién, vi du, béng cach xac dinh xem
liéu gia tri cuia bd dinh thoi ma dém thoi gian troi qua tir lac bat 1a nho hon hodc
bing gi4 tri dinh trudc hay chua. Néu di xac dinh dugc rang thiét bi lam lanh da
duogc bat hay chua, quy trinh duge dién ra theo so d6 tién trinh diéu khién su van
hanh 1am mat nhanh. Néi theo cach khéc, quy tinh dién ra dén budc S102.

Trong budc S102, da xac dinh dugc liéu cua (vi dy, mot trong céc cua 8a,
9a, va 10a) dd dugc mé hoac dong hay chua. Qua trinh xac dinh nay dugc thuc
hién bing cach xac dinh xem liéu gia tri ctia bd dinh thdi ma dém thoi gian trdi
qua sau khi mot trong céc tin hiéu phét hién tir cdc cam bién md/déng cira 26,
27, va 28 d3 duoc thay dbi tir "mé" dén "dong" 12 nhd hon hoic bang gia tri dinh
true hay chua. Néu d xac dinh dugc rang cira da dugc mé hodc déng, quy tinh
dién ra dén budc S103. N6i cach khac, quy tinh dién ra dén budc S104.

Trong budc S103, dd xac dinh dugc li€u nhiét d§ bén trong TR cua mbi
khoang chira 13 cao hon nhiét d¢ thiét 1ap TR_thiét 1ap (TR >TR_thiét 1ap). Vi
du, néu nhiét d bén trong TR cla it nhit mot trong cac khoang chira duge xéac
dinh 13 cao hon nhiét do thiét lap TR_thiét 1ap, quy trinh dugc dién ra theo so dd
tién trinh diéu khién sy van hanh 1am mét nhanh. N6i cach khéac, quy tinh dién ra
dén bude S104.

Trong budc S104, d4 xac dinh dugc liéu qua trinh véan hanh phé bang da
dugc hoan thanh hay chua. Qua trinh xac dinh nay dugc thuc hién, vi du, béng
cach xac dinh xem liu gia tri ciia b dinh thoi ma dém thoi gian troi qua tir khi
hoan thanh qua trinh vin hanh ph4 bing 14 nhé hon hoic bang gia tri dinh trudc.
Néu da x4c dinh duoc ring qua trinh van hanh pha bing d& dugc hoan thanh, quy
trinh duoc dién ra theo so do tién trinh diéu khién sy van hanh 1dm maét nhanh.

Noi cach khac, quy trinh dugc dién ra theo so do tién trinh di€u khién sy van
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hanh 6n dinh, khi nhiét d6 bén trong TR ctia mdi khoang chira dugc xac dinh
xung quanh nhiét d5 thiét 1ap TR_thiét 1ap.

So d6 tién trinh diéu khién sy vAn hanh 1am mét nhanh gio ddy s& duoc mo
ta. So dd tién trinh diéu khién sy v4n hanh lam mat nhanh bao gdm 1am mét tit
c4 cac khoang chtra sir dung quat don (quat so cdp 5a), nhor @6 cho phép quat ndy
véan hanh & diém hiéu qua quat cao. Fig.6 1 gian d6 minh hoa so dd tién trinh
didu khién sy van hanh 1am mat nhanh duoe thyc hién boi b didu khién 50. Nhu
duge mod ta trong Fig.6, trong so do tién trinh diéu khién sy van hanh lam mat
nhanh, cdc van diéu tiét 6a, 6b, va 6¢ & bén phia quat chinh 5a dugc mé (budce
$201), va van diéu tiét 6d bén phia quat d6i v6i mdi khoang chira (tic 13, quat
thir cAp 5b ddi v6i khoang lam lanh 8 trong vi du cia séng ché) duge déng (budce
$202). Viéc dong van diéu tiét 6d s& ngin nglra chay nguoc khong khi 1am mat
tir khoang 1am lanh 8 dn khoang 1am mat 7. Quat chinh 5a dugc din dong, va
quat thit cdp 5b dugc dimg.

Tiép theo, tbc d6 quay ctia quat chinh 5a dugc thay dbi (buée S203). Toc
doé quay cia quat chinh 5a dugc diéu khién, vi du, sao cho sy khac nhau gitta
nhiét do hat ctia quat chinh 5a dugc xac dinh bdi cdm bién nhiét dd 25 va nhiét
d6 héa hoi clia méi chét 1am lanh dwoc x4c dinh béi cAm bién nhiét d6 24 tré nén
gén hon vé6i gid tri nhét dinh (vi dy, 5K). Vi viéc diéu khién nay cho phép sir
dung hiéu qua bd héa hoi 4 (thiét bj 1am mat), sy tiét kiém ning luong co thé dat
duoc.

Téc d6 quay clia may nén khi 1 c6 thé duoc thay déi (budc S204). Toc do
quay cia may nén khi 1 dugc diéu khién, vi du, sao cho sy khac nhau gifra nhiét
do thiét lap cta khoang chtra véi nhiét do thép nhét trong thiét bj 1am lanh (tc
13, khoang két déng 9 trong vi du ctia sang ché) va nhiét d6 hoa hoi ctia moi chit
1am lanh duoc x4c dinh béi cam bién nhiét d6 24 tré nén gan hon vai gia tri nhat
dinh (vi dy, 5K). Vi viéc diéu khién nay cho phép may nén khi 1 van hanh & téc
dd quay tdi thiéu duoc yéu clu, c thé dat dugc su tiét kiém nang lugng.

Sau qu4 trinh vén hanh dugc mo ta trén ddy, néu nhiét o bén trong cia cac

khoang chira (khoang lam lanh 8 va khoang chira rau 10 trong vi du cda sang
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ché), khéc gia tri ctia khoang chira c6 nhiét do thiét 1ap thdp nhét va doi héi viéc
1am mét khong khi tdt nhét (ttc 13, khoang két déng 9 trong vi du ciia sang ché),
xudng duéi nhiét do thiét 1ap (C6 trong bude S205), cac van didu tiét 6a va 6¢ &
bén phia quat chinh 5a twong ung véi cac khoang chira dugc dong (budc S206).
Vi du, néu nhiét d6 bén trong cua khoang lam lanh 8 gidm xuéng dudi nhiét do
thiét 1ap, van diéu tiét 6a dugc dong dé ngin ngira sy 1am mat qué muc cla
khoang lam lanh 8.

Sau khi 13p lai quy trinh tir bude S203 dén bude S206 (bude S207), néu
cac van didu tiét 6a va 6¢ cho cac khoang chira, khong phai khoang chira cé nhiét
d6 thiét 14p thap nhét va doi hoi khong khi lam mat t6t nhit (khoang két dong 9
trong vi du ctia sang ché), ca hai duoc dong (C6 trong bude $207), so do tién
trinh diéu khién sy vin hanh 13m mét nhanh duge két thiic va quy trinh nay thuc
hién tién trinh x4c dinh ché d6 van hanh.

Vi khoang két déng 9 c6 nhiét do thiét 14p thap nhit doi héi luong khong
khi 1am mat 16n, gia tri strc can duong din khéng khi cia dudong dan khong khi
tudn hoan 40b duoc thiét 1ap & gia tri nhé. Do d6, bing cach thdi khéng khi lam
mét vao khoang két dong 9 va cac khoang chira khac nhau & cing thoi diém nay,
quat chinh 5a c6 thé dugc st dung & diém hiéu qué quat cao.

So dd tién trinh didu khién sy vén hanh 6n dinh gid day s& duge mo ta.
Fig.7 13 gian d0 minh hoa so d6 tién trinh diéu khién sy van hanh én dinh duoc
thuc hién bdi bo didu khién 50. So d@b tién trinh diéu khién sy van hanh 6n dinh
bao gdm sir dung cac quat (quat chinh 5a va quat thir cip 5b) dé thdi thé tich tdi
thidu cta khéng khi 1am maét dugc yéu cau, nhd d6 dat duge sy van hanh hiéu
qua. Trong vi du cia sang ché, khoang 1am lanh 8 dwoc 13m mat bang cach sir
dung quat thir cAp 5b cho khoang lam lanh, va khoang két dong 9 dugc lam mat
bing cach sir dung quat chinh 5a. Do d6, nhu dugc mb ta trong Fig.7, van diéu
tiét 6b cho khoang két dong 9 & bén phia quat chinh 5a va van diéu tiét 6d bén
phia quat d6i véi mdi khoang chira (tirc 13, quat thir cdp 5b cho khoang 1am lanh

8 trong vi du cua sang ché) duge mé, va van diéu tiét 6a cho khoang 1am lanh 8
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& bén phia quat chinh 5a dugc dong (cac bude S301, S302, va S303). Ngoai ra,
quat chinh 5a va quat th& cp 5b dugc dén dong.

Tbc @ quay cua quat chinh 5a c6 thé dugc didu khién, vi du, sao cho sy
khac nhau gitta nhiét d6 hit cia quat chinh Sa dugc x4c dinh bdi cam bién nhiét
d6 25 va nhiét dd héa hoi ciia méi chit lam lanh dugc xé4c dinh béi cam bién
nhiét d6 24 tré nén gan hon véi gia tri nhat dinh (vi du, 5K) (budc S304). Vi viée
didu khién nay cho phép str dung hiéu qua b héa hoi 4 (thiét bi 1am mat), su tiét
kiém ning luong c6 thé dat dugc.

Téc do quay cua may nén khi 1 co thé duge kiém soét, vi du, sao cho su
khéac nhau gitta nhiét do thiét 1ap ctia khoang chira véi nhiét do thép nhét trong
thiét bi lam lanh (ttc 13, khoang két dong 9 trong vi du cia sang ché) va nhiét do
héa hoi clia méi chit 1am lanh duge x4c dinh béi cam bién nhiét do 24 tré nén
gan hon véi gi4 tri nhit dinh (vi dy, SK) (bude S305). Vi viée diéu khién nay cho
phép may nén khi 1 vin hanh & téc d quay téi thiéu dwoc yéu cau, cé thé dat
duoc su tiét kiém ning luong.

Téc d6 quay cua quat thir cAp 5b c6 thé duge kiém soét sao cho nhiét do
bén trong ctia khoang chira can 1am mét (ttc 13, nhiét d6 bén trong clia khoang
1am lanh 8 dwoc x4c dinh béi cam bién nhiét d6 21 trong vi du cta séang ché) trd
nén gin hon véi nhiét d6 thiét 1ap cua khoang chira cin lam mat (ttc 13, nhiét do
thiét 14p cua khoang 13m lanh 8 trong vi du ciia séng ché) (bude S306). Vi viée
didu khién nay cho phép sir dung hiéu qua bd héa hoi 4 (thiét bi lam mét), sy tiét
kiém ning luong c6 thé dat dugc.

Nhiét d¢ bén trong ctia khoang chira (khoang chira rau 10 trong vi du cua
sang ché) khong dugc bd tri quat (quat thir cAp) cho khoang chira, khong phai
khoang két déng 9, dugc diu chinh bing cich mé va dong van diéu tiét 6¢ & bén
phia quat chinh 5a sao cho nhiét 4o bén trong tré nén g'?m hon véi nhiét d6 thiét
lap. Bo 1a, néu nhiét d6 bén trong cia khoang chira rau 10 thép hon nhiét d6 thiét
1ap (C6 trong bude S307), van didu tiét 6¢c & bén phia quat chinh 5a tuong tmg
v6i khoang chira rau 10 dugc déng (bude S308). Pidu ndy ngin ngira sy lam mat

qua muc cta khoang chira rau 10. Mit khéc, néu nhiét d6 bén trong ctia khoang
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chira rau 10 cao hon nhiét d6 thiét 1ap (C6 trong bude S309), van didu tiét 6¢
duoc mé (bude $310). Do d6, khong khi 1am mét c6 thé dugc thdi vao trong
khoang chira rau 10 st dung quat chinh 5a.

Sau khi hoan thanh quy trinh dwgc mé ta trén ddy, so dd tién trinh didu
khién su van hanh dn dinh duoc két thuc va quy trinh nay thuc hién tién trinh x4c
dinh ché do van hanh,

Nhu dugc mo ta trén day, trong so dd tién trinh diéu khién su van hanh lam
mat nhanh ma dugc thuc hién khi thé tich khéng khi 1am mét 1é6n duoc yéu cau,
chi mot quat (quat so cdp 5a) dwoc din dong. Mit khéc, trong so dd tién trinh
diéu khién su van hanh dn dinh ma dugc thuc hién khi thé tich twong dbi nhé cta
khong khi 1am mat 13 dugc yéu clu, cac quat (quat chinh 5a va quat thir cAp 5b)
dugc dan dong. Do d6, theo phuong 4n 1, tdng thé tich khéng khi trong truong
hop dan dong chi mét (quat so cdp 5a) trong cic quat 13 16n hon tbng thé tich
khong khi trong trudng hop din dong cac quat (quat chinh 5a va quat tha cap
5b).

Phuong 4n 1 minh hoa két cu ma trong d6 khong c6 quat thir cip dugc lép
dat cu thé cho khoang chira rau 10. Didu nay la vi gia tri stc can dudong din
khong khi €3 cta dudng din khong khi tudn hoan 40c tir khoang chira rau 10 13
16n hon gié tri stc can dudng dan khong khi {1 cta dudng dan khéng khi tudn
hoan 40b tir khoang két déng 9 va gia tri stc can dudng dan khong khi £2 cia
dudng din khong khi tudn hoan 40a tir khoang 1am lanh 8 (€3 >€2 >(1), viéc mo
va déng van diéu tiét 6¢ cho khoang chira rau 10 it c6 tac dong dén thé tich cta
khong khi trong khoang két déng 9. Do d6, trong so dd tién trinh diéu khién su
van hanh &n dinh dugc md ta trén day, nhiét do bén trong cia khoang chira rau
10 dwoc diéu chinh bang cach md va déng van didu tiét 6¢. Tuy nhién, sang ché
khong chi gii han & didu nay. Quat thir cip cho khoang chira rau 10 c6 thé dugc
lép dat, va nhiét do bén trong ctia khoang chira rau 10 cé thé duogc didu chinh
bing cach kiém soat tbc do quay cua quat thi cip, trong tién trinh twong tu véi

tién trinh didu chinh nhiét d6 bén trong ctia khoang 1am lanh 8.
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Fig.8 13 so dd khdi thé hién két ciu cua cac dudng din khong khi trong
thiét bi 1am lanh theo phuong 4n bién ddi. Khéc két ciu trong Fig.3, khoang lam
mét 7 va khoang chira rau 10 trong phuong 4n bién d6i nay ndi théng véi nhau
qua dudng din khong khi thir cip 32 duoc bd tri tach biét so v6i duong dan
khong khi chinh 30. Pudng din khéng khi thi cAp 32 dugc bd tri quat thi cdp Sc
(quat cho khoang chira rau) duogc tao két cdu dé thdi khong khi 1am mét, qua
dudng dan khong khi thir cép 32, tir khoang 1am mat 7 dén khoang chira rau 10.
Pudng din khong khi thir cdp 32 ciing duoc bé tri van didu tiét 6e duoc tao két
cAu dé md va déng gitra duong dan khoéng khi thir cdp 32 va khoang chira rau 10.
Van diéu tiét 6e duoc ldp dat dé chin dong khong khi tir khoang chira rau 10
huéng dén dudng din khong khi thir cép 31.

Nhu duoc mé ta trén déy, theo phuong 4n 1, khi tat ca cac khoang chira doi
héi lugng khéng khi 16n nhu trong truong hop lam mat nhanh, khong khi dugc
thdi st dung quat so cdp don 5a. Vi diéu nay cho phép quat dugc din dong &
diém hiéu qua quat cao, c6 thé 1am mét hiéu qua mdi khoang chira trong khi lam
giam cong suat quat. Do d6 c6 thé tao ra thiét bj 1am lanh tiét kiém ning luong
¢6 kha nang duy tri mot cach hiéu qué chét lugng ctia thyc pham.

Trong khi van hanh n dinh, thé tich khong khi 1am mat can thiét ddi véi
mdi khoang chira c6 thé dugc didu chinh riéng r& st dung téc d6 quay cua quat
thir cdp cho khoang chira. Do d6 c¢6 thé 1am giam dén muc t6i thidu cong suét
quat va duy tri nhiét d6 ctia mdi khoang chira & mirc khong ddi. Do d6, c6 thé tao
ra thiét bj 1am lanh tiét kiém nang luong ¢ kha ning duy tri 6n dinh chét lugng
thuc phdm.

Thé tich khong khi lam mat cin thiét cho khoang 1am lanh 8 13 khoang
1/15 thé tich khong khi 1am mét cin cho khoang két déng 9. Do d6, quat thi cip
5b dugc st dung trong Phuong an 1 1a quat c6 kich thudc nhd hon so voi quat
chinh 5a (vi dy, quat c6 céc canh c6 kich thudc nho hon quat chinh 5a, hodc quat
c6 cong sudt nhé hon quat chinh 5a). Viéc str dung quat nhé c6 thé déng gbp vao

viéc lam gidm chi phi.
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Trong phuong 4n 1, quat thit cdp 5b cho khoang 1am lanh 8 duoc bb trf xa
khoang 1am mét 7 (vi du, thiét bj héa hoi 4) hon so véi quat chinh 5a. Quat tht
cép 5b do d6 co thé duwoc din dong trong mdi trudng cé nhiét d§ cao hon quat
chinh 5a. Viéc din dong quat thi cép 5b trong méi truong nhiét d6 tuong dbi cao
c6 thé 1am giam d¢ nhét & bd bi clia quat thir cip Sb, va do d6 ¢ thé lam giam
su t6n hao doc truc. Do d6, quat tht cép 5b c6 thé dugc din dong mét cach hiéu
qua.

Nhu dugc md ta trén ddy, thiét bj 1am lanh theo phuong 4n 1 bao gdm céc
khoang chtra (vi du, khoang 1am lanh 8, khoang két dong 9, va khoang chira rau
10); khoang 1am mat 7 duoc tao két ciu dé tao ra khéng khi lam mat dé 1am mat
céc khoang chira; dudng dén khong khi chinh 30 dugc tao két ciu dé nbi théng
gitta khoang 1am mat 7 va mdi khoang chira; quat chinh 5a duoc tao két cAu dé
th6i khong khi 1am mat, qua duong dan khéng khi chinh 30, tir khoang 1am mat 7
dén mdi khoang chira; cac thiét bi mé va dong (vi du, cac van diéu tiét 6a, 6b, va
6¢) duoc tao két cAu dé mé va déng gitta duong dén khong khi chinh 30 va mbi
khoang chira; dudng dén khong khi thir cdp 31 duoc bd tri tach biét so v6i duong
dan khong khi chinh 30 va dugc tao két cdu dé nbi théng giita khoang lam mat 7
va mdt phan (vi dy, khoang 1am lanh 8) ctia cic khoang chira; quat thir cdp 5b
duoc tao két chu dé thdi khong khi 1am mat, qua dudng dan khong khi thir cip
31, tir khoang lam mat 7 @én mot phan cua cac khoang chira; va bd didu khién 50
duoc tao két cAu dé didu khién céac tac dung cua quat chinh 5a, cac thiét bi mé va
déng, va quat tht cip 5b.

Trong thiét bj 1am lanh theo phuong 4an 1, bd diéu khién 50 c6 kha ning
thuc hién ché d van hanh thir nhit (ché d6 van hanh 1dm mat nhanh) ma trong
d6 céc thiét bj mé va déng duoc mé, quat chinh 5a duoc din dong, quat thir cip
5b dugc dimg, va khong khi 1am mat dugc thdi vao mdi khoang chira sir dung
quat chinh 5a; va ché @ van hanh thi hai (ché d6 van hanh 6n dinh) ma trong d6
mot ph?m (vi dy, van didu tiét 6a) cua cac thiét bi mé va doéng, phén nay dugc tao
két cAu dé mé va déng giita dudng din khong khi chinh 30 va mot phan cia cac

khoang chira, dugc dong, cac phan con lai (vi dy, cac van di€u ti€t 6b va 6¢c) cua
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céc thit bj m& va déng, cac phan khac nay duoc tao két cdu dé md va dong giita
dudng dan khoéng khi chinh 30 va cac phan khac (vi du, khoang két déng 9 va
khoang chtra rau 10) cia cac khoang chira, dugc md, quat chinh 5a va quat thu
cép 5b dugc dan ddng, va khong khi lam mat duoc thdi vao céc phén khac cua
cac khoang chtra sir dung quat chinh 5a va vao mot phén trong céc khoang chira
str dung quat thir cdp 5b.

Trong thiét bi 1am lanh theo phuong 4n 1, thé tich khong khi cta quat
chinh 5a & ché d6 van hanh thir nhit 13 16n hon téng thé tich khdng khi clia quat
chinh 5a va quat thir cp 5b & ché d9 van hanh thi hai.

Trong thiét bi lam lanh theo phuong 4n 1, & ché d6 van hanh thir hai, bd
diéu khién 50 diéu khién tdc do quay cua quat th cép 5b trén co s& nhiét do
trong mét phan ciia khoang chira.

Trong thiét bi lam lanh theo phuong an 1, & ché d6 van hanh tht hai, bo
didu khién 50 diéu khién téc do quay cua quat chinh 5a dua trén nhiét do cua
khong khi dugc hut bdi quat chinh 5Sa.

Trong thiét bi 1am lanh theo phuong 4n 1, & ché d6 van hanh thir nhét, bd
didu khién 50 diéu khién téc d6 quay ciia quat chinh 5a dya trén nhiét d cla
khong khi dugce hat bodi quat chinh Sa.

Thiét bi 1am lanh theo phwong 4n 1 con bao gdm chu trinh 1am lanh dé tao
ra khong khi 1am maét trong khoang 1am mét 7. Trong thiét bj lam lanh, bo diéu
khién 50 diéu khién tdc d6 quay ctia may nén khi 1 trong chu trinh lam lanh sao
cho nhiét 46 héa hoi mdi chat lam lanh trong chu trinh 13m lanh trd nén gz‘?m hon
v61 nhiét d6 hoa hoi dich.

Trong thiét bj 1am lanh theo phuong 4n 1, quat thir cdp 5b c6 kich thude
nhd hon quat chinh Sa.

Trong thiét bi 1am lanh theo phwong 4n 1, quat thir cip 5b duogc ldp dat
trong moi trudng c¢6 nhiét dd cao hon quat chinh 5Sa.

Trong thiét bi lam lanh theo phuong 4n 1, khoang cach (vi dy, khoang cich
doc theo dudng din khong khi) gifta quat thir cp 5b va khoang 1am mét 7 1a dai
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hon khoang cach (vi du, khoang cach doc theo duong din khong khi) giita quat
chinh 5a va khoang lam mat 7.

Phuong 4n 1 va phuong 4n bién ddi duoc mé ta trén day cé thé duoc tién
hanh & dang két hop vé6i nhau.
Danh muc s6 chi dan
1: méay nén, 2: bd ngung ty, 3: thiét bj 1am giam ap suét, 4: bd héa hoi, 5a, 105a:
quatmycép,Sb,Sc,105b:quatﬂnicép,Ga,6b,6c,6d,6e,106a,106b,106d:van
diéu tiét, 7, 107: khoang lam mat, 8, 108: khoang lam lanh, 8a, 9a, 10a: wia 9,
109: khoang két dong, 10: khoang chira rau, 11: khoang may, 21, 22, 23, 24, 25:
cam bién nhiét do, 26, 27, 28: cam bién md/déng cira, 30, 130: dudng dan khéng
khi so cép, 31, 32, 131: dudng dén khong khi thir cdp, 40a, 40b, 40c, 140a, 140b:
dudng dan khong khi tudn hoan, 50: bd didu khién, 101: vé cach nhiét.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi lam lanh bao gém:

cac khoang chua (8, 9, 10);

khoang 1am mat (7) dugc tao két ciu dé tao ra khong khi lam mat dé lam
mat cac khoang chira;

duong din khong khi chinh (30) dugc tao két cdu dé nbi thong giita
khoang 1am mét va mdi khoang chira;

quat chinh (5a) duoc tao két ciu dé thbi khong khi 1am mat, qua dudng dan
khong khi chinh, tir khoang 1am mat &én mdi khoang chira;

céc thiét bi mé va déng (6a, 6b, 6¢) dugc tao két cu dé mé va dong giira
duong dan khong khi chinh va moi khoang chira;

dudng dan khong khi thir cdp (31) dugc bb tri tach biét so véi duong dan
khong khi chinh va duoc tao két ciu dé ndi théng gitta khoang 1am mat va mot
phén cta céc khoang chira (8);

quat thtr cdp (5b) duoc tao két cAu dé thdi khong khi 1am mat, qua duong
dan khong khi thtr cép, tir khoang lam méat dén mot phan clia cac khoang chira;

\

va

bd diéu khién (50) dugc tao két cdu dé didu khién cac tac dung cia quat
chinh, céc thiét bi mé va déng, va quat thu cép.

trong do6 bo diéu khién diéu khién thuc hién:

ché d6 van hanh thir nhét trong d6 cac thiét bi m& va déng dugc md, quat
chinh dugc din dong, quat thir cip dugce dimg, va khong khi 1am mat duoc théi
vao mdi khoang chira bing cach sir dung quat chinh; va

ché d6 van hanh tht hai trong d6 mot trong cac thiét bi mo va déng (6a),
mdt trong sb cac thiét bi m& va dong nay duge tao két cdu dé mé va dong giira
duong dan khong khi chinh va mét trong cac khoang chira, duge dong, mot trong
s6 cac thiét bi m& va déng khéc (6b, 6¢), mot trong sb cac thiét bi mo va déng
khac nay duoc tao két cAu d& mé va dong gitta duong din khong khi chinh va

mdt trong sb cac khoang chira khéac (9, 10), dugec mé, quat chinh va quat thi clp
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duoc din dong, va khong khi lam mét duoc thdi vao mot trong sé cac khoang
chira khac bang cach s dung quat chinh va vao trong mdt trong céc khoang
chira bing cach sir dung quat thir cap.
2. Thiét bi 1am lanh theo diém 1, trong d6 thé tich khong khi ctia quat chinh &
ché d6 van hanh thtr nhit 13 16n hon téng thé tich khong khi cua quat chinh va
quat thir cdp & ché d6 van hanh thit hai.
3. Thiét bi 1am lanh theo diém 1 hoic 2, trong d6 & ché d6 van hanh thir hai, bo
diéu khién diéu khién tbc do quay cua quat thur cép trén co s& nhiét do trong mot
phan cia cac khoang chua.
4. Thiét bi lam lanh theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 1 d&én 3, trong d6 6
ché do van hanh tht hai, bo didu khién diéu khién tbe do quay cua quat chinh
dya trén nhiét do cua khong khi dugce hit bdi quat chinh.
5. Thiét bi 1am lanh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do 6
ché do van hanh tht nhét, bo diéu khién didu khién tdc do quay cua quat chinh
dua trén nhiét @6 cta khong khi dugc huat boi quat chinh.
6. Thiét bi lam lanh theo diém bt ky trong sb cac diém tl‘i 1 dén 3, trong do6 thiét
bi ndy con bao gém chu trinh lam lanh dé tao ra khong khi 1am mat trong khoang
lam mat,

trong d6 b didu khién diéu khién téc do quay ctia mdy nén khi trong chu
trinh 1am lanh sao cho nhiét do hoa hoi méi chat lam lanh trong chu trinh lam
lanh trd nén gan hon véi nhiét do hoa hoi dich.
7. Thiét bi lam lanh theo diém bét ky trong sb céac diém tir 1 dén 6, trong do quat
thir cap c6 kich thudc nho hon quat chinh.
8. Thiét bi lam lanh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 quat
thu cép duoc bd tri trong moi truong co6 nhiét d cao hon quat chinh.
9. Thiét bi lam lanh theo diém 8, trong d6 khoang cach giita quat thi cip va

khoang lam mat la dai hon khoang cach gitta quat chinh va khoang lam mat.
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