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(57) Sang ché dé cap dén ta lanh bao gém hé théng 1am lanh (10) gdm bd ép nén (1), bd
tan nhiét (2), by giam ap (3), va bo lam mat (4), buong lam mat (7) trong d6 bo 1am mat (4)
duogc b tri, budng lam mat (7) dugc tao két cau dé sinh ra khi lam mat, budng luu trir A
(8a) dugc lam mat bang cach str dung khi lam mat, b chong rung (6a) duoc tao két cau dé
diéu chinh thé tich cta khi lam mat duoc phan ph01 tir budng 1am mat @) dén budng luu
trir, cam bién nhiét do (21) dugc tao két cAu dé phat hién nhiét d6 budng luu trit, va bo
kiém soat (50) dugc tao két cau dé kiém soat bo ép nén (1) va bd chdng rung (6a). Bo kiém
soat (50) kiém soat bd ép nén (1) sao cho viéc hoat dong va dimg lai cua bd ép nén (1)
duoc 1ap lai 1an luot, va kiém soat thay d6i, it nhat trong khi bd ép nén (1) duoc dung lai,
thé tich ctia khi 1am mat dugc diéu chinh nhd bo chong rung (6a) dua vao nhiét d6 budng
luu trir A (8a).
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tu lanh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D3 biét tu lanh didn hinh gdm cac budng luu trit, hé thong lam lanh dugce
tao két cAu sao cho bd ép nén, bd tan nhiét, by gidm 4ap, va bd lam mét dugc
nbi qua cac dng, budng 1am mat trong d6 b 1am mét dugc bb tri, va quat duoc
tao két cAu dé phan phdi khi lanh tir budng lam mét dén budng luu trit. Trong
ti lanh dién hinh, bg ép nén dugc dan dong @& tao chu trinh 1am lanh. Khi van
hanh bd ép nén, budng luu trit dugc 1am mét lién tuc, va vi vay, nhiét do budng
lwu trit giam xudng mot cach dan dan. Khi nhiét do budng luu trit ha xubng
dudi nhiét d6 xac dinh trudce va dugc xac dinh réng viéc lam mat khong con 1a
can thiét, bé ép nén dugc dimg lai sao cho viéc 1am mat buéng lvu trt duoc
ding lai. Trong khi bd ép nén dugc ding lai, buéng luu trit duoc gia nhiét bdi
khi bén ngoai xung quanh ti lanh, va vi vy, nhiét do budng luu trit ting mot
cach dan dan theo thoi gian. Khi nhiét d¢ budng luu trit vuot qua nhiét d6 xéc
dinh trudc va dugc xac dinh réng viéc lam mat buéng luu trit 13 can thiét, bd
ép nén dugc khaoi dong sao cho viéc lam mat b4t dAu lai. Theo két cdu nay,
viéc khoi ddng va dung lai cia bd ép nén duogc 1ap lai, va vi ly do nay, nhiét 46
mdi budng luu trit ting 18n va giam xudng mot cach 1ap lai.

Tai liéu sang ché 1 mé ta may déng lanh/td lanh dugc tao két cAu dé 1am
mat budng cta ta lanh trong khi bd ép nén duge dimg lai. Trong miy déng
lanh/ti lanh nay, buéng cta tu lanh duoc lam mat véi kha nang gia nhiét cia
bd bay hoi trong khi bd ép nén dugc dung lai. Khi kha nang gia nhiét cua bd

bay hoi 12 khong du dé 1am mat, viéc 1am mét dugc thuc hién béi bd ép nén.
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Tuy nhién, trong may déng lanh/ti lanh theo tai li¢u sang ché 1, khong c6 viéc
kiém soat duge thyc hién d& duy tri mot cach khong dbi nhiét do budng luu
trlt, va vi ly do nay, nhiét do bu(‘A)ng lvu tri tdng 1€n va gidm xuéng mot cach
lap lai.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché

Tai lidu sang ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 3484131

Céc hinh v& tir Fig.13(a) dén Fig.13(d) 1a d6 thi theo thoi gian cia vi du
minh hoa thay d6i theo nhiét d6 budng lwu trit. Fig.13(a) minh hoa nhiét do
budng cta ti lanh, Fig.13(b) minh hoa nhiét d6 budng dong lanh, Fig.13(c)
minh hoa trang thai van hanh (BAT/TAT) cua bd ép nén, va Fig.13(d) minh
hoa dd mé& cia bd chéng rung ding cho budng cia ti lanh. Viéc kiém soét
duoc thuc hién sao cho b ép nén dugc khoi dong khi nhiét do budng dong
lanh vuot qué gidi han trén cia nhiét d6 dugc xéc dinh trudce (cac mdc thoi
gian t3, t6) va bd ép nén dugc dung lai khi nhiét do budng dong lanh ha xubng
dudi gidi han dudi cia nhiét do dugce xéc dinh trude (cac mdc thoi gian t2, t5).
Hon nita, viéc kiém soat duoc thuc hién sao cho bd chéng rung dung cho
budng ctia ti lanh dugc mé hoan toan khi nhiét do budng cta ti lanh vuot qui
gidi han trén cta nhiét do dugc xac dinh trude khi vén hanh bd ép nén (cac
mbc thoi gian t3, t6) va bd chdng rung ding cho budng ctia ti lanh dugc déng
hoan toan khi nhiét d6 budng cta ti lanh ha xubng dudi gidi han duéi ctia
nhiét d0 duoc xac dinh trudc (cac méc thoi gian tl, t4). V&i viéc kiém soat
nay, nhiét do budng luu trit ting 1én va giam xubng mot cach 13p lai nhu dugc
minh hoa trén cac hinh v€ tir Fig.13(a) dén Fig.13(d). Do d6, nhiét 46 thuc
phim duoc luu trit trong budng luu trit cling ting 1én va giam xubng mét cach

1ap lai, ddn dén vén dé chét lugng thuc phim c6 xu hudng xubng cép. Cu thé,

-3



27849

van @& nay dé& nay sinh trong budng clia ti lanh trong d6 nhiét d dich duoc
thiét dat & khoang 0°C dén 10°C.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén d& can dugc giai quyét boi sang ché

Sang ché duoc d& xudt nhim giai quyét vin d& néu trén, va dugc dy dinh
dé cap dén tu lanh c6 kha ning duy tri nhiét do buéng luu trir mot cach lién tuc
hon dé ngan su xubng cip clia chét lwong thuc phim.

Giai phép cho van d&

Ta lanh theo sang ché bao gdbm hé théng 1am lanh gdm c6 bd ép nén, bd
tan nhiét, by gidm 4p, va bd lam mat; buéng lam mat trong d6 bd lam mat
duoc b tri; it nhit mot budng luu trit duge 1am mat bang cach st dung khi
lam mat; bd didu chinh thé tich khi dugc tao két cdu dé diéu chinh theé tich cta
khong khi 1am mat duoc phan phdi tir budng luu trit, b diéu chinh thé tich khi
bao gdm bd chdéng rung thi nhét dwoc cung cap & dudng dan khi gifta budng
lam mat va buf”)ng luu trit; cdm bién nhiét d6 dugc tao két cAu dé phat hién
nhiét d6 ctia budng luu trit; va bd kidm soat duge tao két ciu dé kiém soat bo
ép nén va bd didu chinh thé tich khi. Bo kiém soét kiém soét bd ép nén sao cho
viéc hoat dong va dung lai cuia bd ép nén duoc ldp lai 1an luot. B6 chéng rung
thir nhit m& & mirc d6 mé thir nhat khéng déng hoan toan trong khi bd ép nén
duoc dimg lai, va bd chéng rung thir nhat mé & mirc &6 mo thi hai 16n hon
mirc d6 m& thr nhét khi bd nén ép dugc khoi dong.

Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, trong khi bd ép nén 1 duoc dimg lai, thé tich thyuc cta khi

lam mat dugc sinh ra nho sir dung 16p bang dinh vao b 1dm mat va kha nang

gia nhiét cia bd lam mat 1a ngudn nhiét lanh c6 thé dugc phan phéi dén budng
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luu trit. Do vay, nhiét do bu(‘Sng luu trit c6 thé duoc duy tri mét céach lién tuc
hon, va su xudng cép cia chét luong thuc phim cé thé duoc ngan ngira.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so db khdi gian lwgc minh hoa két cAu cla ti lanh theo phuong
4n 1 ctia sang ché.

Fig.2 14 so dd khdi minh hoa két cAu ctia by kiém soat 50 trong tu lanh
theo phuong 4n 1 cia sang ché va vi dy minh hoa diu vao/dau ra thong tin
dén/tir b kiém soat 50.

Fig.3 1a luu dd ctia vi du minh hoa quy trinh xir ly kiém soét nhiét do
khong dbi dugc thuc hién béi bd kiém soat 50 clia ti lanh theo phuong 4n 1
clia sang ché.

Fig.4(a) dén Fig.4(d) 1a dd thi theo thoi gian cla vi dy minh hoa hoat
dong kiém soat nhiét d6 khong dbi ctia ti lanh theo phuong 4n 1 ctia sang ché.

Fig.5 1a luu dd cta vi du minh hoa quy trinh x{r ly kiém so4t nhiét o
khong dbi duoc thuc hién boi bd kiém soéat 50 cla ti lanh theo phuong 4n 1
clia sang ché.

Fig.6(a) dén Fig.6(d) 1a dd thi theo thoi gian ctia vi du minh hoa hoat
dong kiém soat nhiét d6 khong d6i cta t lanh theo phuong 4n 1 cuia sang ché.

Fig.7 1a so d6 khéi gian lugc minh hoa két cAu cua ta lanh theo phuong
4n 2 clia sang ché.

Fig.8 1 so dd khéi gian lwgc minh hoa két cAu cta tu lanh theo phuong
4n 3 cta sang ché.

Fig.9 14 luu d6 cta vi du minh hoa quy trinh xir ly kiém soat nhiét do
khong ddi duoc thuc hién boi bd kiém soat 50 cta ti lanh theo phuong 4n 3

cua sang che.
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Fig.10 1a so dd khéi gian lwgc minh hoa két cAu cla tii lanh theo phuong
4n 4 cua sang ché.

Fig.11 12 luu db cta vi du minh hoa quy trinh xr ly kiém soat nhiét do
khong dbi duoc thuc hién béi bd kiém soat 50 cua tu lanh theo phuong 4n 4
clia sang ché,

Fig.12(a) dén Fig.12(d) 1a d6 thi theo thoi gian cta vi du minh hoa hoat
dong kiém soét nhiét d6 khong ddi cta ta lanh theo phwong 4n 4 clia sang ché.

Fig.13(a) dén Fig.13(d) 14 dd thi theo thoi gian cta vi du minh hoa thay
d6i theo nhiét d6 budng luu tri.

M3 ta chi tiét sang ché
Phuong én 1

T1 lanh theo phuong 4n 1 cia sang ché s& dugc néu ra. Phuong 4n cia
sang ché 12 vi du minh hoa trudng hop trong d6 bd didu chinh thé tich khi
duoc dit tai duong dan khi dén budng luu trit A trong nhiéu budng luu trit A,
B va bd chdng rung duge st dung nhu bo didu chinh thé tich khi. Theo vi du
nay, nhiét do thiét dat truée clia budng luu trit A 13 cao hon so v6i nhiét d6 cia
budng luu trix B.

Fig.1 14 so db khéi gian lugc minh hoa két cAu cta ti lanh theo phuong
an cua sang ché. Fig.1 chu yéu minh hoa duong din dong cua khi 1am mét va
duong dan dong cla chit lam lanh. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, ta lanh theo
phuong an cia sang ché bao gdm budng luu trit A8a (vi duy, budng cua ti
lanh), budng luu trir B8b (vi dy, budng dong lanh) c6 nhiét do thiét dit thap
hon so véi nhiét do cua bu@)ng luu trit A8a, va buéng lam mat 7 duoc tao két
cAu d& sinh ra khi lam mat dé 1am mat budng luu trir A8a va budng luu trit

B8b. Budng 1am mat 7 va budng luu trit A8a thdng véi nhau qua dudng cép
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khi chung 11 va dudng cép khi 12, va duong cép khi chung 11 va duong clp
khi 12 con théng véi nhau qua dudong dan khi hdi luu duoc dit tach bidt 14 va
dudng dén khi hdi luu chung dugc dit tich biét 16. Budng 1am mét 7 va budng
luu trit B8b thong véi nhau qua dudng cap khi chung 11 va duong cép khi 13,
va duong cép khi chung 11 va dudng cip khi 13 con thdng véi nhau qua
dudng din khi hdi luu duge dat tach biét 15 va duong dan khi héi luu chung
duoc dat tach biét 16.

Mot dau (ddu nguoc dong) cia dudng cép khi chung 11 dugc nbi voi
budng 1am mat 7. Pau con lai (d4u xubi dong) cia dudng cép khi chung 11
duoc ndi v6i mot dau (ddu nguoe dong) clia mdi duong cap khi 12, 13. Piu
con lai (d4u xudi dong) cia duong cAp khi 12 duoc ndi véi budng luu trit A8a,
va ddu con lai (dAu xubi dong) clia dudong cép khi 13 dugc ndi véi budng luu
trit B8b. Nghia 13, khi lam mét dugc sinh ra trong budng 1am mat 7 dau tién
luu chuyén tudn hoan qua dudng cip khi chung 11. Tiép d6, khi 1am mét dugc
phan nhénh vao cac dudng cip khi 12, 13, va tiép d6, duge xa vao mdi budng
luu trit A8a, B8b.

Mot dau (dau ngugce dong) ctia duong dan khi hdi luu 14 duge nbi véi
budng luu trir A8a, va mot du (d4u nguoc dong) ctia duong din khi héi luu
15 dugc ndi vé6i budng luu trir B8b. Piu con lai (d4u xudi dong) cia mdi
duong din khi hdi luu 14, 15 dugc ndi véi mot dau (ddu nguge dong) cua
dudng dan khi hdi luu chung 16. Dau con lai (d4u xudi dong) cia dudng din
khi hdi luu chung 16 dugc ndi véi budng 1am mat 7. Nghia 13, khi hdi luu tir
céc budng luu .trl”r A8a, B8b diu tién luu chuyén tudn hoan qua mdi dudng dﬁh
khi hdi luu 14, 15. Tiép d6, khi qua dudng din khi hdi luu 14 va khi qua
duodng dan khi hdi luu 15 gip nhau tai duong dan khi hdi luu chung 16, va tiép

d6, quay tré lai budng lam mat 7.



27849

Quat 5 duoc tao két cAu dé phan phéi khi lam mat cua buéng lam mat 7
dén cac budng luu trit A8a, B8b dugc lap trong dudng cép khi chung 11. Téc
do quay cua quat 5 dugc kiém soat thay ddi nhd, vi du, bd kiém soat 50 dugc
néu sau day.

Pudng cép khi 12 duge lap véi bd chéng rung 6a. Bo chéng rung 6a bao
gdm chi tiét dang tAm va truc quay. Bo chéng rung 6a c6 thé dong duong cp
khi 12 va diéu chinh d6 m& cia bd chéng rung 6a. Bo chdng rung 6a diéu
chinh thé tich cta khi 1am mat di qua dudng cip khi 12, ciing nhu ngin dao
ngugc dong cua khi lam mat. B9 mé cua bd chéng rung 6a dugc kiém soat
thay dbi nho bd kiém soat 50 dugc néu sau day.

Ta lanh con bao gdm hé thdng 1am lanh hinh thanh chu trinh 1am lanh.
Hé théng 1am lanh duoc tao két cAu sao cho bo ép nén 1, bo tan nhiét 2 (vi dy,
bd ngung tu), bo giam ap 3, va bd lam mat 4 (bo bay hoi) dugc nbi ciing véi
nhau qua cac dng lam lanh. Bo ép nén 1 theo phuong 4n cla séang ché dugc tao
két cAu sao cho téc dd quay ciia n6 dugc kiém soét thay dbi nho bd kiém soat
50. Hon nita, bo tan nhiét 2 theo phuong &n cua sang ché 12 bd trao dbi nhiét
qua khi hodc éng ddng duoc 14p theo bé mit vach ngin ngodi clia ti lanh. B
lam mét 4 dugc b tri trong budng 1am mat 7.

Tiép do, dong chét 1am lanh trong hé théng lam lanh s€ dugc néu ra.
Chét lam lanh khi dbt ap suét cao nhiét d6 cao dugc nén trong bd ép nén 1 va
duge x4 tir bd ép nén 1 luu chuyén vao bd tan nhiét 2. Chat lam lanh dugc luu
chuyén vao bd tan nhiét 2 duogc ngung tu bing céch truyén nhiét ra khi bén
ngoai xung quanh tu lanh. Ap suit cta chit 1am lanh thé 16ng 4p suét cao da
ngung tu duoc giam xubng trong bd giam 4ap 3, va tiép d6, chat 1am lanh thé
16ng 4p suét cao da ngung tu chuyén thanh chat 1am lanh hai pha &p suét thép.

Sau d6, chit 1am lanh luu chuyén vao bo 1am mat 4 duge dit trong bu@)ng lam
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mat 7. Trong bd lam mat 4, nhiét dugc trao d6i gitta khi trong budng 1am mét 7
va chét 1am lanh. Su trao dbi nhiét ndy lam méat khi trong buéng lam mat 7, va
chit 1am lanh chuyén thanh chit 1am lanh khi dt 4p sudt thip. Chét 1am lanh
khi dbt ap suét thip luu chuyén vao bo ép nén 1, va duge nén 1an nita.

Tiép @6, dong cua khi 1am mat s& dugc néu ra. Khi lam mét duogc lam
mat trong budng 1am mét 7 dugc phan phdi nho quat 5, va di qua dudng cap
khi chung 11 va céc dudng cép khi 12, 13. Tiép d6, khi 1am mét luu chuyén
vao mdi budng luu trit (theo phuong 4n cla séng ché, budng luu trit A8a va
budng luu trit B8b). Mbi budng luu trit dwoc 1am mat béi dong vao khi lam
mét. Nhiét d6 mdi budng luu trit duge didu chinh nho sy didu chinh vé thé tich
cua dong vao khi lam mat. Thé tich cua khi 1am mat, nhd bd kiém soét 50
dugc néu sau day, duoc didu chinh theo cach thirc nay tbc d6 quay cta quat 5
hodc d0 mé cua bo chéng rung 6a dugc kiém soét, chrftng han. Khi lam mat da
1am méat mdi budng luu trit quay trd lai budng lam mat 7 qua cac dudng dan
khi hdi luu 14, 15 va dudng dan khi hdi luu chung 16, va tiép do6, dugc 1am
mat lai.

Tiép d6, nhém cam bién s& dugc néu ra. Trong budng luu trit A8a, cAm
bién nhiét d6 21 dugc tao két cAu dé phét hién nhiét do bén trong clia budng
Iuu trir A8a .duqc dat. Trong bué)ng luu trit B8b, cam bién nhiét d6 22 dugce tao
két cAu dé phat hién nhiét d§ bén trong cua budng luu trir B8b dugc dit. Theb
vi du dugc minh hoa trén Fig.1, cac cam bién nhiét 46 dugc dit trong tAt ca céc
budng luu trit, nhung sang ché khéng bi gidi han véi két cAu nay. Cam bién
nhiét do c6 thé duoc dit trong it nhit mot hozic nhiéu budng luru trit hon trong
d6 kiém so4t nhiét d6 khoéng dbi nhu dugc néu sau day duogc thuc hién. Luu y

rang céc vi tri dit cac cam bién nhiét do 21, 22 khong bi gidi han véi cac vi tri
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duoc minh hoa trén Fig.1. Cac cam bién nhiét d6 21, 22 ¢ thé duoc dit tai cac
vi tri bat ky biéu din nhiét 6 mi budng luu tri.

Fig.2 1a so dd khéi vé& vi du minh hoa két cAu cta bd kiém soat 50 va vi
du minh hoa déu vao/dau ra thong tin dén/tir bod kiém sodt 50. BO kiém soét 50
bao gdbm may vi tinh c6 CPU (central processing unit — b xir ly trung tdm), bd
nhé, bd nhap/xuét, by dinh thoi, v.v.. Bd kidm soat 50 dugc tao két cdu dé
kiém so4t hoan toan ti lanh dua vao, vi dy, céc gia tri do cta cdc cam bién
khac nhau va céac gia tri thiét d3t trude. Theo vi du duge minh hoa trén Fig.2,
bo kiém soét 50 duoc ndi véi, vi du, cac cam bién nhiét do 21, 22, bd ép nén 1,
quat 5, va bd chéng rung 6a. B kiém soat 50 dugc tao két cAu dé kiém sodt, vi
du, tbc dd quay cta bd ép nén 1 dua vao, vi du, cdc nhiét 4§ do cua cac cam
bién nhiét do 21, 22. B6 kiém soat 50 theo phuong 4n ctia séng ché khéi dong
bd ép nén 1 it nhat khi nhiét d6 do cta cam bién nhiét do 22 (nhiét d6 budng
luu trit B8b) vurot qua gidi han trén clia nhiét d¢ duoc xac dinh trude, va dung
b6 ép nén 1 khi nhi¢t d¢ do ha xubng dudi gidi han dudi clia nhiét d§ dugc xéac
dinh trude. Véi két ciu nay, bd ép nén 1 duoc kiém soét sao cho viéc hoat
dong va dumg lai cia bd ép nén 1 dugc 1dp lai 14n luot. Hon nita, bd kiém soat
50 duoc tao két ciu dé kiém soat, vi duy, tbc do quay cua quat 5 va kha ning
thao tac bing tay ctia bd didu chinh thé tich khi (theo phuong 4n cla sdng ché,
bo chéng rung 6a) dua vao, vi dy, cac nhiét do do cua cac cam bién nhiét d6
21, 22 va tbc d6 quay cia bd ép nén 1.

Tiép do, céé n6i dung kiém soat (sau day dugc goi 1a "kiém so4t nhiét do
khong dbi") dé duy tri nhiét d6 budng luu trit (vi dy, budng luu trit A8a) véi
nhiéu nhiét do khong dbi hon s& dugc néu ra. PAu tién, kiém soat nhiét do
khong dbi nho sy diéu chinh vé d6 mé cta bd chéng rung 6a s& dugce néu ra

v6i vi du minh hoa kiém soét nhiét 6 khong d6i theo phurong 4n ciia séang ché.
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Fig.3 12 Ivu dd cua vi du minh hoa quy trinh xir ly kiém soét nhiét do khong
dbi duge thuc hién boi bd kiém soat 50. Quy trinh xtr Iy duge minh hoa trén
Fig.3 bat dau véi viéc dimg bd ép nén 1 bing bd khdi dong.

Piu tién, quat 5 dugc din dong theo bude S101. Khi quat 5 da dugce dan
dong, quat 5 dugc dan dong lién tuc.

Tiép d6, theo bude S102, nhiét do dich thiét dit truéc Tm_a cla buéng
luu trit A8a va nhiét d6 do T a cua budng luu trit A8a 13 thu dugc nhd cam
bién nhiét d6 21. Tiép d6, hiéu sb (Tm_a - T_a) giita c4c nhiét do nay dugc
tinh todn, va dugc xac dinh rang lidu hiéu sé nhiét @6 (Tm_a - T _a) c6 16n hon
so v6i 0. Khi hiéu sb nhiét do (Tm_a- T a) 13 16n hon so v6i 0 (Tm_a - T_a)
> 0), dugc x4c dinh ring budng luu trit A8a duge 1am mat qua muc. Do vay,
gdc mé cia bd chéng rung 6a duge giam xudng AB (budc S103). Sau dé, quy
trinh xr ly dugc thuc hién dén budc S106. Mit khac, khi hiéu sb nhiét do
(Tm_a - T _a) 13 bang v&i hogc nhod hon so véi 0, quy trinh xtt 1y duge thuc
hién dén budce S104.

Theo budc S104, dugc xac dinh ring liéu hidu sb nhiét d6 (Tm_a - T_a)
¢6 nhé hon so véi 0. Khi hiéu sb nhiét d6 (Tm_a - T_a) c6 nhd hon so v6i 0
((Tm_a - T a) < 0), dugc xac dinh rang budng luu trit A8a dugc lam mat
khong du. Do viy, géc mé cia bd chéng rung 6a dugc ting 1én A (bude
S105). Sau d6, quy trinh xr ly dugc thuc hi¢n dén budc S106. Mit khac, khi
hiéu sé nhiét d6 (Tm_a - T_a) 13 bing v6i 0, nhiét d6 do T_a 12 biang v6i nhiét
d6 dich Tm_a. Do vay, géc md hién tai clia bd chdng rung 6a dugc duy tri, va
quy trinh xt ly dwoc thue hién dén bude S106.

Theo budc S106, duge xac dinh ring liéu bo ép nén 1 duge khéi dong.
Khi bd ép nén 1 dugc khai dong, quy trinh xr ly quay trd lai kiém so4t thong
thuong. Khi bd ép nén 1 khong dugc khdi dong, quy trinh xir ly duge thuc
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hién dén budc S102. Do vay, trong khi b0 ép nén 1 dugc dung lai, cac quy
trinh xir Iy cta cdc bude tir S102 dén S105 duoc lip lai dén khi b6 ép nén 1
duoc khoi dong. Nghia 1a, trong khi b ép nén 1 dugc dimg lai, 4 m& (goc
md&) ctia bd chdng rung 6a duge kidm so4t thay dbi & nhiéu cdp d6 hodc duoc
kiém so4t theo cach thirc khong theo timng budc dya vao nhiét 4o budng luu trix
A8a. Dai luong thay ddi AS clia géc mé clia bd chéng rung 6a cé thé 1a gié tri
¢ dinh hodc gia tri thay d6i theo hiéu sb nhiét @6 (Tm a - T a). Luuy ring
"nhidu cAp d6" chi béo ba hozc nhiéu cap do hon.

Tiép d6, khéi niém vén hanh trong kiém soat nhi¢t d6 khong doi néu trén
s& dugc néu ra. Cac hinh v& tir Fig.4(a) dén Fig.4(d) 1a d0 thi theo thoi gian
cua vi du minh hoa hoat dong kiém soat nhiét do khong ddi néu trén. Fig.4(a)
minh hoa nhiét d6 budng cua ti lanh (vi du minh hoa budng luu trit A8a),
Fig.4(b) minh hoa nhiét do budng dong lanh (vi du minh hoa budng luu trix
B8b), Fig.4(c) minh hoa trang thai van hanh (BAT/TAT) cta bd ép nén 1, va
Fig.4(d) minh hoa d6 mé& cta bo chéng rung 6a ding cho budng cua ti lanh.

Déi v6i budng dong lanh, cic gi6i han nhiét do trén va dudi dua vao
nhiét d6 thiét dit (dudng nét dit trén Fig.4(b)) duoc thiét dat. Kiém soat sau
duoc thuc hién: bd ép nén 1 dugc khoi dong khi nhiét do budng dong lanh
vuot qua gidi han nhiét d trén (cac mdc thoi gian 3, t6), va dugce dimg lai khi
nhiét d budng ddong lanh ha xuéng dudi giéi han nhiét d6 dudi (cac mdc thoi
gian t2, t5).

Khi vén hanh bd ép nén 1, bd chéng rung 6a dugc kiém soat dua vao
nhiét d budng cia ti lanh. Cy thé, it nhat giéi han nhiét do dudi dugc thiét dat
dbi v6i budng cia ti lanh, va khi van hanh bd ép nén 1, kiém soét duoc thuc
hién sao cho b chéng rung 6a dugc déng hoan toan khi nhiét do budng cua ti

lanh ha xudng dudi gii han nhiét d6 dudi (theo vi du trén cac hinh v& tir
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Fig.4(a) dén Fig.4(d), mbc thoi gian t1). Hon nita, kiém soé4t dugc thuc hién
sao cho bd chéng rung 6a dugc md hoan toan khi bd ép nén 1 dugc khdi dong
(theo vi du trén céc hinh v& tir Fig.4(a) dén Fig.4(d), cac méc thoi gian t3, t6).

Khi kidm so4t nhiét d6 khong ddi theo phuong 4n ciia séng ché, trong
khi b ép nén 1 dugc dung lai, d§ md cua b chbng rung 6a dugc kiém soat
thay d6i & nhiéu cdp d6 hodc dugc kiém soat theo cach thirc khong theo timg
bude dua vao nhiét o budng cta ti lanh. Do vdy, trong khi bo ép nén 1 dugce
ding lai, nhiét do bu(‘”)ng cia td lanh dugc duy tri mot cach lién tuc hon. Theo
so sanh gifra Fig.4(a) va Fig.13(a), co thé thdy rang nhiét do budng ctia ta lanh
duogc duy tri mot cach lién tuc hon trong khi by ép nén 1 duge dimg lai.

Tiép d6, kiém soat nhiét d6 khong dbi nho su diéu chinh vé thoi gian mé
hodc thoi gian dong cia b chdng rung 6a s& dugc néu ra véi vi du khac vé
kiém soat nhiét 6 khong dbi theo phuong 4n clia sing ché. Theo vi du nay, bd
chéng rung 6a dugc kiém soat tai, vi du, hai vi tri 13 vi tri m& hoan toan va vi
tri déng hoan toan, va trang thai mé/déng (mé hoan toan/déng hoan toan) ctua
bd chdng rung 6a duoc chuyén d6i mdi chu ky thoi gian ngin tuong ddi. ft
nhét mot (vi dy, thoi gian mo) trong thoi gian mé d6i voi bd chéng rung 6a mé
hoan toan va thodi gian dong dbi v6i bd chdng rung 6a duge déng hoan toan
duoc didu chinh, va theo cach thirc nay, ty 18 (ty 16 ché 6 mo/déng) gitta thoi
gian m& va thoi gian dong duogc didu chinh. Do vay, thé tich khi mdi don vi
thoi gian trong dudng cép khi 12 dugc cép cho bd chdng rung 6a dugc didu
chinh thay d6i.

Fig.5 1a luu dd cta vi du minh hoa quy trinh x 1y kiém soat nhiét do
khong dbi dugc thyc hién béi bd kiém so4t 50. Quy trinh xi Iy dugc minh hoa
trén Fig.5 bat dAu véi viéc dimg bd ép nén 1 bang bd khoi dong. Cac hinh v&

tir Fig.6(a) dén Fig.6(d) 1 do thi theo thoi gian clia vi du minh hoa hoat dong
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kiém soat nhiét do khong d6i. Fig.6(a) minh hoa nhiét do budng cua ti lanh (vi
du minh hoa budng luu trit A8a), Fig.6(b) minh hoa nhiét d6 budng dong lanh
(vi du minh hoa budng luu trit B8b), Fig.6(c) minh hoa trang thai van hanh
(BAT/TAT) cuia bd ép nén 1, va Fig.6(d) minh hoa d6 md ctia bd chdng rung
6a ding cho budng ctia ti1 lanh.

Pau tién, quat 5 duge din dong theo bude S201. Khi quat 5 d& dugc dén
dong, quat 5 dugc dan dong lién tuc.

Tiép d6, theo budc S202, nhiét do dich thiét dat trusc Tm_a clia budng
luu trit A8a va nhiét do0 do T a cua buéng luu trit A8a 1a thu dugc nhd cam
bién nhiét d6 21. Tiép d6, hiéu sé (Tm_a - T_a) giita c4c nhiét d§ nay duoc
tinh todn, va dugc xac dinh ring liéu hiéu sé nhiét ¢ (Tm_a - T a) c6 16n hon
so v6i 0. Khi hiéu s nhiét 6 (Tm_a - T a) 13 1én hon so v6i 0 (Tm_a - T a)
> 0), duoc x4c dinh ring budng luu trit A8a dugc 1am mat qua mirc. Do vay,
thoi gian mé ciia bd chng rung 6a duogc giam xubng At (budc S203). Sau do,
quy trinh xt ly dugc thyc hién dén bude S206. Mit khéc, khi hiéu s6 nhiét do
(Tm_a - T _a) 13 bing véi hogc nhé hon so véi 0, quy trinh xir Iy duge thyuc
hién dén buéc S204.

Theo budc S204, duge xac dinh rang liéu hiéu s6 nhiét d6 (Tm_a - T a)
¢6 nhd hon so vé6i 0. Khi hiéu sb nhiét 6 (Tm_a - T_a) c¢6 nhod hon so véi 0
((Tm_a - T a) < 0), dugce xac dinh rang budng luu trit A8a dugc 1am méat
khong di. Do vy, thoi gian mé cia bd chdng rung 6a dugce ting 1én At (budce
S205). Sau dd, quy trinh xtr ly dugc thuc hién dén buéc S206. Mit khac, khi
hiéu sb nhiét d6 (Tm_a - T a) 13 bing v&i 0, nhiét d6 do T_a 1 bang véi nhiét
d6 dich Tm_a. Do vay, thoi gian md hién tai ctia b chdng rung 6a dugc duy

tri, va quy trinh xtr ly dugc thuc hién dén budc S206.
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Theo budc S206, duoc xac dinh ring liéu bo ép nén 1 duogc khéi dong.
Khi b ép nén 1 dugc khéi dong, quy trinh x{r ly quay tré lai kiém soat théng
thudng. Khi bo ép nén 1 khong dugc khoi dong, quy trinh xir ly duoc thuc
hién dén bude S202. Do vay, trong khi bd ép nén 1 duoc dung lai, cac quy
trinh xt ly cta cac bude tur S202 dén S205 duoc lap lai dén khi bd ép nén 1
dugc khoi dong. Nghia 13, trong khi bd ép nén 1 duoc dimg lai, ty 1€ ché d6
mé/déng cta bd chéng rung 6a duge kidm so4t thay d6i & nhidu cdp do hoic
duogc kiém soat theo cach thire khong theo timg budc dua vao nhiét do budng
hwu trit A8a (xem Fig.6(d)). Pai lugng thay dbi At theo thoi gian md cla bd
chéng rung 6a c6 thé 1a gia tri ¢b dinh hodc gia tri thay dbi theo hiéu sb nhiét
d0 (Tm_a-T a).

Tiép d6, nguyén ly vé kha nang duy tri nhiét d6 budng luu trit véi nhiéu
nhiét d6 khong déi hon nho kiém soat nhiét 6 khéng ddi theo phuong én cla
sang ché s& dugc néu ra. Trong khi bd ép nén 1 duge ding lai, kha nang 1am
lanh chu trinh 1am lanh 12 bing khéng. Vi I do ndy, khi c6 thé khong dugc
lam mét bang cach sir dung chu trinh lam lanh nhu ngudn nhiét lanh. Tuy
nhién, 16p bang dinh vao bd 1am mat 4 khi van hanh bd ép nén 1 va kha ning
gia nhiét cia bd lam mat 4 co thé duoc st dung nhu nguodn nhiét lanh, va vi
vay, khi c6 thé duoc 1am mat véi mot vai ving trong budng lam mat 7 tham
chi trong khi bd ép nén 1 dugc dimg lai. Vi két cau nay, thé tich thyc clia khi
]am mat ctia budng 1am mat 7 ¢ thé dugc dua vao budng luu trit nhim loai bd
viéc tang 1€n theo nhiét do bu@)ng luu trit. Do vay, trong khi bd ép nén 1 dugc
dimg lai, thé tich ctia khi 1dm mét duoc phan phbi dén budng luu trit dugce
kiém soat thay ddi & nhiéu cdp d6 hodc dugc kiém so4t theo cach thirc khong
theo timg budc dua vao nhiét d6 budng luu tri¥, va vi vay, nhiét do budng luu

trit ¢6 thé duoc duy tri mot cach lién tuc hon nhu duge minh hoa trén Fig.4(a)
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va Fig.6(a). Do d6, nhiét do thuc pham trong budng luu trit ¢6 thé duoc duy tri
mdt cach lién tuc hon, va vi vy, su xubng cAp cta chét lwong thuc phém c6
thé duoc ngin ngira.

Phuong an 2

T4 lanh theo phuong an 2 cua séng ché s& duoc néu ra. Phuong 4n cla
séng ché 1a vi du minh hoa trudng hop trong d6 bd diéu chinh thé tich khi
dugc dit tai dudng din khi véi mdi trong nhidu budng lhuu trit A, B va bd
chéng rung duoc sir dung nhu bd diéu chinh thé tich khi. Theo vi du nay, nhiét_
d6 thiét dit trude cia budng luu trit A 13 cao hon so véi nhiét do cla budng
luu trit B. Fig.7 1a so dd khéi gian lwoc minh hoa két ciu cta ti lanh theo
phuong 4n cia sang ché. Luu y rang céc sb chi dan gidng nhau dugc ding aé
biéu dién c4c thanh phin cé cling cdc chiic ning va céc dic diém nhu theo
phuong an 1, va phén md ta ctia n6 s& khong dugc 1p lai.

Nhu duge minh hoa trén Fig.7, v6i két cAu theo phwong 4n ciia séng ché,
bd chdng rung 6b dugc lép trong dudng cp khi 13 thém vao dé b chéng rung
6a dugc lp trong dudng cp khi 12. Bo chéng rung 6b bao gém chi tiét dang
tAm va tryc quay. B chéng rung 6b c6 thé déng dudong cép khi 13 va diéu
chinh d6 m& cia bd chéng rung 6b. Bd chdng rung 6b didu chinh thé tich cia
khi 1am mét di qua duong cép khi 13, ciing nhu ngin dao nguoc déng cua khi
lam mat. D6 mé cia bd chéng rung 6b duogc kiém soat thay dbi nhd bo kiém
soat 50.

Kiém so4t tuong tu theo phuong 4n 1 ¢6 thé dugce sit dung nhu kiém soét
nhiét d6 khong dbi theo phwong an ctia séng ché. Nghia 13, géc mé clia bd
chéng rung 6a dugc diéu chinh thay dbi dua vao nhiét do buéng Iuu trir A8a
sao cho kiém soat nhiét d6 khong dbi cta budng luu trit A8a ¢ thé dugc thuc

hién, va géc m& cuia bd chdng rung 6b dugc diéu chinh thay d6i dua vao nhiét
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d6 budng luu trit B8b sao cho kidm soat nhiét d6 khong ddi cia budng luu trit
B8b c6 thé duge thuc hién. Hon nita, ty 18 ché d6 md/déng cua bd chéng rung
6a dugc didu chinh thay d6i dua vao nhiét d6 budng luu trir A8a sao cho kiém
soat nhiét do khong d6i ctia budng luu trir A8a c6 thé dugc thuc hién, va ty 18
ché d6 m&/déng ctia by chéng rung 6b duge didu chinh thay ddi dyua vao nhiét
d6 budng luu trit B8b sao cho kidm soat nhiét d6 khong ddi ctia budng luu trit
B8b c6 thé duoc thuc hién.

Theo phuong an 1 nhu dugc néu trén, khi kidm soat nhiét d6 khong d6i
ctia budng luu trit A8a dugc thuc hién st dung bd chdng rung 6a, c6 xac suét
khi c6 nhiét d® cao hon so v6i nhiét d6 budng luu trit B8b luu chuyén vao
budng luu trit B8b. Mit khéc, theo phuong 4n cia sang ché, bd chéng rung 6b
c6 thé didu chinh thé tich cta khi luu chuyén vao budng luu trit B8b dugce 1ép,
va vi vay, bd chdng rung 6b duge déng hoan toan sao cho viéc tang 1én theo
nhiét do budng luu trit B8b do dong khi néng c6 th8 duge ngan ngira. Pidu nay
ngan viéc tang 1én theo nhiét 4o budng luu trit B8b c6 nhiét d6 thép hon so véi
nhiét d6 ctia budng luu trir A8a, va vi vay, thoi gian dimg ciia by ép nén 1 ¢
thé duoc kéo dai mot cach 6n dinh hon nhu duge so sénh véi phuong an 1. Do
d6, diu vao trung binh cua ti lanh c¢6 thé dugce giam xudng, din dén tiét kiém
nang lugng trong ta lanh.

Phuong an 3

Ta lanh theo phuong 4n 3 cua sang ché s& dugc néu ra. Phuong 4n cua
sang ché 13 vi du minh hoa truong hop trong d6 bod diéu chinh thé tich khi
duoc dat tai dudong dan khi dén budng luu trit B trong nhiéu budng luu trit A,
B va bd chéng rung duoc st dung nhur b didu chinh thé tich khi. Hon nita,
theo phwong 4n cta sang ché, quat dugc 1ép trong dudong dan khi chung cla

cac budng luu trit A, B ciing duoc st dung nhu bd diéu chinh thé tich khi.
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Theo vi du nay, nhiét d§ thiét d3t trude cta buéng luu trit A 14 cao hon so voi
nhiét do ciia budng luu trit B. Fig.8 14 so db khéi gian luge minh hoa két ciu
cta ti lanh theo phuong an cua sang ché. Luu ¥ ring céc sb chi dan gidng
nhau duge ding dé bidu dién cac thanh phan ¢6 cling cac chirc ning va céc dic
diém nhu theo phwong 4n 1, va phan md ta ctia né s& khong duoc 1ap lai.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, véi két ciu theo phuong 4n cuia séng ché,
b6 chéng rung 6b dugc lip trong dudng cap khi 13, nhung khong c6 bd chéng
rung duoc 1ip trong dudng cip khi 12.

Kiém so4t nhiét d6 khong dbi cta budng luu trit B8b nhd bd chéng rung
6b theo phuong &n cla sang ché 1a tuong tu v6i kiém soat nhiét do khong dbi
cta budng luu trir A8a nho bd chéng rung 6a theo phuong 4n 1, va vi vy,
phin mb ta ctia né s& khong duoc 13p lai.

Tiép d6, kiém soét nhiét d6 khong dbi ctia budng luu trit A8a nhd bd
chéng rung 6b va quat 5 s& dugc néu ra. Fig.9 12 luu dd ctia vi du minh hoa
quy trinh xi 1y kiém soat nhiét d6 khong déi dugc thyc hién béi b kiém sodt
50. Quy trinh xtr Iy dugc minh hoa trén Fig.9 b4t dau véi viée dimg bd ép nén
1 bang bd khdi dong.

PAu tién, theo bude S301, quat 5 dugc dan dong, va bo chéng rung 6b
dugc dong hoan toan.

Tiép d6, theo budc S302, nhiét do dich thiét dit truéc Tm_a cla budng
luu trit A8a va nhiét d6 do T a cua budng luu trit A8a la thu dugc nhd cam
bién nhiét d6 21. Tiép d6, hiéu sb (Tm_a - T a) gifta cac nhiét do nay duoc
tinh toan, va dugc xac dinh rﬁng liéu hiéu s6 nhiét @6 (Tm_a - T_a) c6 16n hon
so v6i 0. Khi hiéu s nhiét d6 (Tm_a- T a)la 16n hon so v6i 0 (Tm_a - T_a)
> 0), dugc xdc dinh ring budng luu trit A8a dwgc lam mat qué mirc. Do vay,

tbc dd quay cta quat 5 duogc giam xubng Af (bude S303). Sau d6, quy trinh xur
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1y dwgc thyc hién dén bude S306. Mt khéc, khi higu sb nhiét 6 (Tm_a - T_a)
12 bing vé6i hodc nhé hon so vé6i 0, quy trinh xtt Iy dugce thuc hién dén budc
S304.

Theo budc S304, duge x4c dinh ring liéu hidu sb nhiét d6 (Tm_a - T_a)
¢6 nhé hon so véi 0. Khi hiéu s nhiét d6 (Tm_a - T_a) c¢6 nhé hon so véi 0
((Tm_a - T _a) < 0), dugc xac dinh rang budng luu trir A8a dugc lam mat
khong di. Do vy, tbc dd quay cua quat 5 dugc ting 1én Af (bude S305). Sau
d6, quy trinh xi Iy dugc thuc hién dén bude S306. Mt khac, khi hidu s nhiét
d6 (Tm_a - T a) 1a bang v6i 0, nhiét 46 do T a 13 bang véi nhiét do dich
Tm_a. Do vay, téc d6 quay hién tai ctia quat 5 dugc duy tri, va quy trinh xir ly
duoc thuc hién dén bude S306.

Theo budc S306, duoc xac dinh réng liéu bo ép nén 1 dugc khaoi dong.
Khi bd ép nén 1 dugce khéi dong, quy trinh xir 1y quay tré lai kiém soat thong
thuong. Khi bd ép nén 1 khong duge khdi dong, quy trinh xit ly quay tr¢ lai
bude S302. Do vay, trong khi bd ép nén 1 dugc dung lai, cac quy trinh xtt ly
clia céc bude tir S302 dén S305 duogc lap lai dén khi bo ép nén 1 dugce khdi
dong. Nghia 13, trong khi bg ép nén 1 dugc dumg lai, tbc d6 quay cta quat 5
duoc kidm soét thay ddi & nhidu cip do hodc dugc kiém soat theo cach thirc
khong theo ting budc dya vao nhiét o budng luu trit A8a. Pai lugng thay dbi
Af ctia téc d6 quay ctia quat 5 c6 thé 13 gid tri c¢b dinh hodic gia tri thay ddi theo
hiéu s6 nhiét @ (Tm_a- T a).

Theo phuong an 1 nhu duge néu trén, khi kiém soat nhiét d6 khong d6i
ctia budng luu trit A8a dugc thuc hién sir dung bd chéng rung 6a, c6 xéac suét
khi c6 nhiét dd cao hon so vé6i nhiét d6 budng luu trit B8b luu chuyén vao
buéng luu trit B8b. Mt khac, theo phuong an ctia sang ché, kiém soat nhiét do

khéng dbi ctia budng luu trit A8a c6 thé duge thuc hién véi bd chbng rung 6b
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duogc dong hoan toan, va vi vy, viéc tang lén theo nhiét do buéng luu trir B8b
do dong khi néng c6 thé dugc ngin ngira. Hon nita, kiém soat nhiét do khong
d6i ciia budng luu trir A8a cé thé duoc thuc hién véi it cac thanh phén hon.
Phuong én 4

Ta lanh theo phuong 4n 4 ciia sang ché s& dugc néu ra. Phuong 4n cua
sang ché 13 vi du minh hoa trudng hop trong d6 bd diéu chinh thé tich khi
dugce dit tai duong dan khi véi mdi trong nhiéu budng luu trit A, B va quat
duoc st dung nhu bd didu chinh thé tich khi. Theo vi du ndy, nhiét d¢ thiét dat
trude cia budng luu trir A 14 cao hon so véi nhiét d§ cia budng luu trit B.
Fig.10 13 so dd khéi gian lugc minh hoa két cau clia ti lanh theo phuong 4n
cta sang ché. Luu ¥ ring cac sd chi din gidng nhau dugc ding dé bidu dién
c4c thanh phan c6 cling cac chirc ning va céc dic diém nhu theo phuong 4n 1,
va phan md ta ctia né s& khoéng duoc 13p lai.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10, véi két ciu theo phuong 4n clia sdng
ché, quat 9a dugc 18p trong dudng cép khi 12, quat 9b duge lap trong dudng
cap khi 13. Tbc d6 quay ciia mdi quat 9a, 9b dugc kiém soat thay dbi nho bd
kiém soat 50. Theo phuong 4n cta sang ché, céac quat 9a, 9b dugc dan dong dé
phan phdi khi lam mat déen budng luu trir A8a va budng luu trit B8b, va vi
vdy, quat 5 dugc lip trong duong cap khi chung 11 theo phuong 4n 1 c6 thé
duoc loai bd.

Tiép d6, dong ciia khi lam mat theo phuong 4n clia sang ché s& dugc néu
ra. Khi 1am mat duge 1am mat trong budng 1am mat 7 dugce phan phéi nho céc
quat 9a, 9b, va di qua duong cép khi chung 11 va cic dudng clp khi 12, 13.
Tiép d6, khi 1d3m mat luu chuyén vao budng luu trit A8a va budng luu trit B8b.
Budng luu trit A8a va budng luu trit B8b duge 1am mat béi dong vao khi lam

mét. Thé tich ctia khi 1am mat luu chuyén vao budng luu trit A8a dugc diéu
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chinh theo céch thiic nay téc do quay cia quat 9a duge kiém so4t béi bod kiém
so4t 50. Thé tich cua khi 1am mét luu chuyén vao budng luu trit B8b dugc diédu
chinh theo céch thic nay téc d6 quay cia quat 9b dugc kidm soat boi bd kiém
so4t 50. Khi 1am mét d& lam méat budng luu trir A8a va budng luu trit B8b
quay trd lai budng lam mat 7 qua cc duong dan khi hdi lvu 14, 15 va dudng
dan khi hdi luu chung 16, va tiép d6, duge 1am mat lai.

B6 kiém soat 50 theo phuong 4n cla sang ché duoc ndi véi, vi du, cac
cam bién nhiét do 21, 22, bd ép nén 1, va cac quat 9a, 9b. B kiém soéat 50
duogc tao két cAu dé kiém soat, vi du, tdc d0 quay ctia mdi quat 9a, 9b dya vao,
vi du, cac nhiét do do ctia cac cam bién nhiét d 21, 22 va tbc dd quay cua bd
€p nén 1.

Tiép d6, kiém soat nhiét d6 khong dbi cta budng luu trit theo phuong 4n
cta sang ché s& duoc néu ra. Theo phuong 4n cua sang ché, kiém so4t nhiét do
khong dbi ctia budng luu trit A8a nhd quat 9a s& dugc néu ra, nhung kiém soét
nhiét d6 khong ddi cua budng luu trit B8b nhd quat 9b ¢6 thé duge thuc hién
mdt cach twong ty. Fig.11 14 luu db cta vi du minh hoa quy trinh xt ly kiém
soat nhiét @6 khong ddi dugc thyuc hién bdi by kiém soat 50 theo phuong an
cla sang ché. Quy trinh x ly dugc minh hoa trén Fig.11 bat dau voi viée dimg
bd ép nén 1 bing bd khéi dong. Cac hinh v& tir Fig.12(a) dén Fig.12(d) la dd
thi theo thoi gian cta vi dy minh hoa hoat dong kidm so4t nhiét d6 khéng dbi
ndu trén. Fig.12(a) minh hoa nhiét do budng cta ti lanh (vi dy minh hoa budng
lru trit A8a), Fig.12(b) minh hoa nhiét do bubng dong lanh (vi dy minh hoa
budng luu trit B8b), Fig.12(c) minh hoa trang thai van hanh (BAT/TAT) clia
b6 ép nén 1, va Fig.12(d) minh hoa tbc d6 quay ciia quat 9a dung cho budng

cua tu lanh.
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PAu tién, theo budc S401, quat 9a duogc dan dong. Khi quat 9a da dugc
dan ddng, quat 9a dugc dan dong lién tuc.

Tiép d6, theo budc S402, nhiét do dich thibt dat truéc Tm_a ciia budng
luu trit A8a va nhiét 0 do T a cua buéng luu trit A8a 1a thu dugc nho cam
bién nhiét d6 21. Tiép d6, hidu sb (Tm_a - T_a) giita c4c nhiét do nay duoc
tinh todn, va dugc xac dinh rang lidu hiéu sd nhiét @ (Tm_a - T_a) c6 16n hon
so v&i 0. Khi hiéu sb nhiét 6 (Tm_a - T a) 12 16n hon so v6i 0 (Tm_a - T_a)
> 0), duoc xéc dinh rang bu@)ng luu trir A8a dugc lam mat qua muc. Do vay,
tbc d6 quay ctia quat 9a dugc giam xudng Af (budc S403). Sau d6, quy trinh
xi ly dugc thuc hién dén budc S406. Mit khac, khi hiéu sb nhiét d6 (Tm_a -
T a) 13 bang véi hodc nhé hon so véi 0, quy trinh xir Iy dugc thuc hién dén
bude S404.

Theo buéc S404, dugc x4c dinh rang liéu hidu s6 nhiét d6 (Tm_a- T a)
¢6 nho hon so vé6i 0. Khi hidu sb nhiét d@ (Tm_a - T_a) c6 nh6 hon so véi 0
((Tm_a - T _a) < 0), dugc xac dinh rang budng luu trit A8a dugc lam mat
khong di. Do vay, tbc do quay ctia quat 9a dugc ting 1én Af (bude S405). Sau
d6, quy trinh xit 1y duoc thuc hién dén bude S406. Mit khac, khi higu sb nhiét
d (Tm_a - T a) la bng véi 0, nhiét d6 do T_a 13 bang véi nhiét do dich
Tm_a. Do viy, téc d6 quay hién tai cia quat 9a dugc duy tri, va quy trinh x@
ly duge thuc hién dén budc S406.

Theo budc S406, dugc xac dinh réng liéu bd ép nén 1 dugc khéi dong.
Khi bd ép nén 1 dugce khdi dong, quy trinh xir Iy quay tré lai kiém soét thong
thuong. Khi bd ép nén 1 khéng dugc khoi dong, quy trinh xir ly quay tré lai
budc S402. Do vay, trong khi bd ép nén 1 dugce dung lai, cdc quy trinh xur ly
ciia cac bude tir S402 dén S405 duoc lap lai dén khi bd ép nén 1 duge khéi

dong. Nghia 13, trong khi b ép nén 1 dugc dung lai, tdc d6 quay ctia quat 9a
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duge kidm soat thay dbi & nhidu cdp d6 hodc duoc kiém soat theo cach thirc
khong theo tirng budc dua vao nhiét do budng luu trit A8a (xem Fig.12(d)).
DPai luong thay dbi Af cta téc do quay cua quat 9a co thé 1a gia tri ¢ dinh hodc
gié tri thay ddi theo higu s6 nhiét d6 (Tm_a - T_a).

Theo phuong an cia sang ché, céc quat 9a, 9b duoc dit 14n luot twong
ung voi cac buéng luu trit A8a, B8b, va vi vay, khi lam mat, khac voi cac
phuong 4n tir 1 d&én 3, c6 thé dugc phan phdi véi tbc d6 quay cua quat t6i
thiéu. Do vay, kidm soét nhiét d6 khong dbi c6 thé dugc thyc hién trong khi bd
ép nén 1 dugc dung lai, va dAu vao ctia quat c6 thé duge giam xubng, dan dén
tiét kiém ning luong trong ti lanh.

Nhu duoc néu trén, ti lanh theo moi phuong 4n néu trén bao gf‘)m hé
théng 1am lanh 10 gdm bo ép nén 1, bo tan nhiét 2, bd gidm &p 3, va bd lam
mat 4; budng lam mét 7 trong d6 b 1am mat 4 duge bb tri, budng 1am mat 7
duoc tao két cAu dé sinh ra khi lam mat; it nht mot buéng lvu trit (vi du,
budng luu trit A8a, budng luu trit B8b) duoc lam mat béng cach sir dung khi
lam mat; bd diéu chinh thé tich khi (vi dy, cac bo chéng rung 6a, 6b, cac quat
5, 9a, 9b) duoc tao két chu dé diéu chinh thé tich cta khi 1am mat duoc phin
phéi tir budng 1am mét 7 dén budng luu trit; cc cam bién nhiét d6 21, 22 duoc
tao két clu dé phat hién nhiét do budng luu trir; va bd kiém soét 50 dugc tao
két cAu dé kidm soat bd ép nén 1 va bod didu chinh thé tich khi. B9 kiém soat 50
kiém soat bd ép nén 1 sao cho viéc hoat dong va dimg lai ctia bd ép nén 1 duge
13p lai 14n luot, va kiém soét thay b1, it nhat trong khi bd ép nén 1 duge dung
lai, thé tich ciia khi 1am mat dugc diéu chinh nhé bd diéu chinh thé tich khi
dua vao nhiét do buéng luu tri.

Trong t0 lanh theo cac phuong an néu trén, bo diéu chinh thé tich khi

bao gdm céac bd chdng rung 6a, 6b duge 1dp trong cac duong clp khi 12, 13
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gifta budng 1am mét 7 va budng luu trit, va bd kiém soét 50 kiém so4t thay dbi
d6 ma& cia cac bd chéng rung 6a, 6b dua vao nhiét do bu(‘A)ng luu trit.

Trong tu lanh theo cic phuong én néu trén, b diéu chinh thé tich khi
bao gdm cac bd chdng rung 6a, 6b dugc 18p trong cac dudng cap khi 12, 13
giita budng 1am mét 7 va budng luu trit, va bd kidm soét 50 kiém soat thay ddi
ty 18 (ty 18 ché d6 md/dong) gitta thoi gian mé va thoi gian dong clia cac bd
chéng rung 6a, 6b dya vio nhiét do budng luu trir.

Trong ti lanh theo cac phuong én néu trén, bd didu chinh thé tich khi
bao gém cac quat 5, 9a, 9b dugc tao két cAu dé phan phéi khi lam mat tr
budng 1am mét 7 dén budng luu trit, va bd kidm soét 50 kiém soat thay dbi toc
dd quay cua cac quat 5, 9a, 9b dua vao nhiét 4o buéng luu tri.

Trong tu lanh theo cac phuong an néu trén, budng luu trit bao gbm
budng luu trit thir nhit A8a va budng luu trit thir hai B8b c6 nhiét d¢ thiét dat
thip hon so véi nhiét do ctia budng luu trir thir nhit A8a. B diéu chinh thé
tich khi diéu chinh it nhét thé tich cta khi 1dm mat dugc phan phéi tir budng
1am méat 7 dén budng luu trit A8a. B kiém soat 50 kiém soat, dya vao nhiét do
bué)ng luu trit B8b, bo ép nén 1 sao cho van hanh va dimg b ép nén 1 duge
1ap lai lan luot, va kiém soat thay d6i, it nhat trong khi bd ép nén 1 duoc ding
lai, thé tich cta khi 1am mét dugc phan phdi dén budng luu trit A8a dya vao
nhiét d6 budng luu trir A8a.

Trong ti lanh theo cac phuong 4n néu trén, bo diéu chinh thé tich khi
con dugc tao két cAu dé diéu chinh thé tich ciia khi 1am mat dugc phan phéi tlr
budng lam mat 7 dén budng luu trit B8b, va it nhét trong khi bd ép nén 1 duge
dimg lai, bd kiém soat 50 kiém soat thay ddi thé tich cta khi 1am mét dugc
phan phéi dén budng luu trit B8b dwa vao nhiét do budng luu trit B8b.

Cac phuong an khac
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Sang ché khong bi giéi han véi cac phuong an néu trén, va cac sta dbi
khac nhau cé thé duoc tao ra theo sang ché.

Chéng han, theo cic phuong 4n néu trén, ti lanh gbm hai budng luu trit
dugc néu ra nhu vi dy. Tuy nhién, sang ché duoc ap dung véi ti lanh gdm
budng luu trit don 1é hodc ba hoic nhiéu budng luu trit hon.

Hon nita, cac phuong an néu trén va céac thay d6i c6 thé duge thuc hién
theo cach két hop.

Danh muc cac ky hiéu chi dan

1 bd ép nén 2 b tan nhiét 3 b0 gidm ap

4 bd lam mat 5 quat 6a, 6b bo chéng rung

7 budng lam mat 8a budng luu trit A 8b budng luu trit B

9a, 9b quat 10 hé théng lam lanh 11 dudng chp khi chung
12, 13 dudng cép khi 14, 15 duong dan khi hdi luu

16 duong dAn khi hdi luu chung 21, 22 cam bién nhiét d0

50 bd kiém soat
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YEU CAUBAO HQ

1. Ta lanh gdm co:

hé théng lam lanh (10) gém bo ép nén (1), bd tan nhiét (2), bo gidm ap
(3), va bo lam mat (4);

budng 1am mat (7) trong d6 bd 1am mat dugc bb tri;

it nhat mot budng luu trir (8a, 8b) dwoc lam mat bang céach sir dung khi
lam mat;

b6 didu chinh thé tich khi (6a, 6b, 5, 9a, 9b) dugc tao két chu dé diéu
chinh thé tich ctia khong khi 1am mét dwoc phan phdi tir budng luu trit (8a,
8b), bd diéu chinh thé tich khi bao gdm bd chéng rung thir nhét (6a) dugc cung
cép & duong dan khi (12) gitra budng 1am mét (7) va budng luu trit (8a) ;

cam bién nhiét do (21, 22) duoc tao két cdu dé phat hién nhiét do cia
budng luu trit; va

bd kiém soat (50) duoc tao két cAu dé kiém soat bd ép nén va bod diéu
chinh thé tich khi,

trong d6 bd kiém soat (50) kiém soat bd ép nén sao cho viéc hoat dong
va dimg lai ctia bd ép nén dugc 13p lai 1an lugt, va

trong d6 bd chéng rung thir nhét (6a) md & mirc d6 m& thi nhét khong
doéng hoan toan trong khi b ép nén dugc dimg lai, va bo chéng rung tht nhét
(6a) m& 6 mirc d6 md tha hai 16n hon mirc 4§ mé thir nhét khi bd nén ép duge
khéi dong.
2. Ta lanh theo diém 1, trong d6 t4 lanh nay con bao gdm budng dong lanh
duoc bd tri tach riéng véi budng luu trit, c6 nhiét d§ duoc dit trude thap hon

nhiét d6 cta budng luu trit,
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trong d6 bo kiém soat (50) kiém soéat, dua vao nhiét do buéng dong lanh,
bd ép nén sao cho sy van hanh va dimg lai ctia bd ép nén duogc 13p lai 14n luot.
3. Ta lanh theo diém 2, trong d6 ti lanh ndy con bao gbm bd chéng rung thir
hai (6b) dugc cung cip & duong dan khi gifta budng 13m mat (7) va budng
dong lanh,

trong d6 it nhit trong khi bo ép nén dugc dimg lai, bd kiém soat (50)
dénghoéntoanbéchéngrungthﬁluﬂ(6b)
4. T lanh theo diém 2, trong d6:

b didu chinh thé tich khi con dugc tao két cdu dé diéu chinh thé tich ctia
khi 1am méat dugc phan phdi tir budng lam mat dén budng dong lanh, va

it nhat trong khi bd ép nén dugc dimg lai, bd kiém soat kiém soat thay
dbi thé tich cta khi lam mat dugc phan phdi dén budng dong lanh dya vao

nhiét do ctia budng dong lanh.
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