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(57) Sang ché dé cap den phuong phap dung cho cac khoang thoi gian truyén (TTI) thich
mg bao gdm budc truyén, bai bo diéu khién truyen thong dén thiét bi ngudi dung (UE),
phan doan ctia c4u hinh khoang thoi gian truyen song cong phan chia theo thoi gian (TDD
TTI) thir nhat cta khoang TDD thu nhit va cu hinh TDD TTI thir hai cua khoang TDD
thir nhét, trong d6 ciu hinh TDD TTI thir nhat c6 miu thir nhat, cAu hinh TDD TTI thtr hai
c6 mau thir hai, trong do mau thit nhat khac mau tha hai, cAu hinh TDD TTI tha nhét ¢
phén doan TTI duong 1én tha nhat va phan doan TTI dudng xudng thir nhat. Phwong phap
nay cung bao gom budc truyén cac dur liéu thr nhat trén TTI tht nhat trong phan doan TTI
duong xudng thir nhat ctia cac ciu hinh TDD TTI thir nhét cua _khoang TDD thu nhat va
thu cac dir lidu thir hai trén phan doan duong 1én thir nhat ctia cau hinh TDD TTI thir nhat
ctia khoang TDD thir nhat.
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Linh vire kj thuét dwoe dé cap

Sang ché d& cép dén hé théng va phuong phép dung cho truyén thong
khong day, va cu thé 1a dé cap dén hé thdng va phuong phép ding cho cac

khoang thoi gian truyén.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céac mang khong day hién dai hd trg truyén thong theo cdc mau luu luong
da dang (vi du nhu, &m thanh, dt li€u, v.v.) ma c6 cac yéu cau do tré khac nhau,
véi cac yéu cdu chung vé mang va luu luong kénh. Céc khoang thoi gian truyén
(TTI) v6i cac d dai ¢ dinh 13 khong linh hoat khi ding cho cac dic tinh luu

lugng da dang véi cac yéu cau do tre khac nhau.

Trong song cong phén chia theo thoi gian (TDD) tién trién dai han (LTE),
do tré phan hdi yéu cau lap lai ty dong lai (HARQ) co thé thay ddi, phu thudc
vao céc cAu hinh dudng xubng (DL)/dudng 1én (UL). Céu hinh DL/UL c¢6 thé 1a
mau duoc x4c dinh trude cia cac TTI UL va DL qua khung vo tuyén, ma c6 thé
bao gébm 10 TTL CAu hinh DL/UL cung cép ty 18 luu lwong DL:UL nhéat dinh.
Dua trén su bd tri caa cac TTI DL va UL, viéc truyén dit liéu DL c6 thé dugc
béo nhan trong UL TTI thich hop tiép theo sau khi tinh dén do tr& trong quy
trinh. Tinh hudng twong tu xay ra véi viée truyén dir liéu UL. Do d6, d6 tré phan
hdi HARQ khong duge ¢b dinh. Ciing nhu vy, do dd tré trong quy trinh, phan
hdi ¢6 thé dai hon d6 tré dwge cd dinh trong hé théng FDD.

Theo kha ning tuong tac toan cau ding cho TDD truy cip séng cuc ngin
(WiMAX), mdi khung TDD (so véi TTI trong LTE) bao gdm khung con dudng
xudng va khung con dudng 1én. Khoang thoi gian ctia khung TDD dugc ¢b dinh.
Mic du khoang thoi gian ctia cdu trac khung TDD WiMAX cung cp do tré
phan hdi HARQ duoc ¢ dinh, nhung sy ton tai cla céc khung con DL va UL

trong c4c khung biéu dién qua phan diu. Mong mudn 1a c¢é su linh hoat dé chira
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dung do tré va pha‘in dau béo hiéu dong khac nhau dya trén cac ddc tinh luu

lugng khac nhau.
Bin chét ki thuit cia sang ché

Phuong an clia phuong phap dung cho cac khoang thoi gian truyén (TTI)
thich tmg bao gébm buéc truyén, béi bd didu khién truyén thong dén thiét bi
ngudi dung (UE), phan doan ciia cau hinh khoang thoi gian truyén song cong
phén chia theo thoi gian (TDD TTI) thu nhét cta khoang TDD thtr nhit va cdu
hinh TDD TTI thi hai ctia khoang TDD thir nhét, trong d6 cdu hinh TDD TTI
thit nhét c6 mau tht nhit, cdu hinh TDD TTI thi hai ¢6 mau thi hai, trong dé
mau thit nhit khac mAu tht hai, trong d6 ciu hinh TDD TTI thi nhét c6 phan
doan TTI dudng 1én thtr nhét va phan doan TTI dudng xubng thir nhét, ciu hinh
TDD TTI thit hai ¢6 phan doan TTI dudng 1én thir hai va phén doan TTI dudng
xudng thir hai, trong d6 phan doan TTI dudng xubng thr nhit c6 kich ¢& TTI
tht nhét, va phan doan TTI dudng 1én thir nhét c6 kich c¢& TTI thtr hai. Phuong
phap ndy con bao gdm budc truyén, boi bd didu khién truyén thong dén UE, céc
dit liéu tht nhéit trén TTI thi nhét trong phan doan TTI duong xubng thir nhét
ctia cac cdu hinh TDD TTI thtr nhét ctia khoang TDD thit nhat va budc thu, bdi
bd diéu khién truyén thong tir UE, céc dit liéu tht hai trén phan doan dudng 1én

thir nhét ctia ciu hinh TDD TTI tht nhit ctia khoang TDD thir nhét.

Phuong an cuia phuong phéap dung cho cac khoang thoi gian truyén (TTI)
thich g bao gdm buéc thu, béi thiét bi ngudi dung (UE) tir by diéu khién
truyén thong, cdu hinh TDD TTI thtr nhét ding cho khoang TDD thi nhét, trong
d6 khoang TDD thir nhit bao gébm phan doan duong lén thir nhét, phan doan
dudng xubng thir nhit, va TTI thir nhét, trong d6 phan doan dudng xudng thir
nhéit c¢6 kich ¢& TTI tht nhét va kich ¢& TTI tht hai, va trong d6 kich ¢& TTI thtt
nhit khong bang kich ¢& TTI thi hai. Phuong phap nay con bao gdm budc
truyén, boi UE dén b didu khién truyén thong, cac dit liéu thi nhat trén phan
doan dudng 1én tht nhét va budce thu, béi UE tir bd diéu khién truyén thong, cac

dit liéu th hai trén TTI tht nhit cta phan doan dudng xubng thir nhét.
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Phuong 4n vé b diéu khién truyén thong bao gém bd xtt Iy va vat ghi doc
duoc bing may tinh khéng chuyén tiép luu trit chwong trinh dé thyuc hién béi bd
xir ly. Chuong trinh bao gém céc 1énh dé truyén, dén thiét bi nguoi dung (UE),
phan doan cua cdu hinh TDD TTI thir nhat ctia khoang TDD thi nhét va cAu
hinh TDD TTI thi hai ctia khoang TDD thi nhét, trong d6 cau hinh TDD TTI
thir nhat ¢6 méu th& nhét, ciu hinh TDD TTI thir hai ¢6 miu thit hai, trong d6
mau thir nhat khac mAu tht hai, trong d6 cdu hinh TDD TTI thit nhit c6 phan
doan TTI dudng 1én thir nhét va phan doan TTI duong xudng thir nhét, cAu hinh
TDD TTI thir hai c6 phan doan TTI duong 1én thi hai va phan doan TTI duong
xudng tht hai, trong d6 phan doan TTI dudng xudng tht nhéat c6 kich ¢& TTI
thir nhét, va phan doan TTI duong 1én thir nhét ¢6 kich ¢& TTI thi hai. Chuong
trinh cfing bao gdm cac 1énh dé truyén, dén UE, céc dit liéu thir nhat trén TTI
thir nhat trong phan doan TTI dwong xudng thir nhét ctia cac cAu hinh TDD TTI
thr nhét ciia khoang TDD thir nhét va thu, boi bd didu khién truyén thong tir
UE, céc dit lidu thtr hai trén phan doan dudng 1én thir nhéat ctia cdu hinh TDD
TTI thr nhat cta khoang TDD thir nht.

Phuong 4n vé thiét bi ngudi dung (UE) bao gdm bd xir 1y va vat ghi doc
duoc bing may tinh khong chuyén tiép luu trit chuong trinh ding cho viée thuc
hién bdi bd xir Iy. Chuong trinh bao gém céc 1énh dé thu, tir bo didu khién
truyén thong, cdu hinh TDD TTI thtr nhét ding cho khoang TDD thir nhét, trong
d6 khoang TDD thir nhit bao gdbm phan doan dudng 1én thtr nhit, phan doan
dudng xudng thr nhat, va TTI thir nhét, trong d6 phan doan dudng xudng thir
nhét ¢6 kich ¢& TTI tht nhat va kich ¢& TTI thit hai, va trong d6 kich ¢& TTI thir
nhét khong bang kich ¢& TTI thi hai. Chuong trinh cfing bao gdm cac 1énh &
truyén, béi UE dén b didu khién truyén thong, cac dit lidu thir nhat trén phén
doan dudng 18n thi nhét va thu, boi UE tir bd didu khién truyén thong, cac dit

lidu thir hai trén TTI thir nhét ctia phan doan dudng xudng thir nhét.

Céc phuong an néu trén da chi ra mot cach rong hon cac dac trung vé
phuong an cua sang ché d€ viéc mo ta chi tiét sang ché dudi day cd thé dugce

hi€u r6 rang hon. Cac dic trung va uu diém thém nita cua cac phuong an cia
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sang ché s& duge mo ta dudi day, ma tao ra dbi tuong cuia b yéu cau béo hé cua
sang ché. Can duoc danh gia boi ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat tuong Ung rﬁng khai niém va céc phuong an cu thé duge boc 16 c6 thé d&
dang dugc st dung 13m co s& dé thay dbi hodc thiét ké cac cdu triic hoic quy
trinh khac dung dé thyc hién cho cac muc dich gidng nhau ctia séng ché. Ciing
can duoc nhan ra béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong
g ring cac cu tric trong dwong nhu vy khong dugc vuot qué tinh than va

pham vi cta sang ché nhu dugc néu trong bd yéu cau bao hg.
MG ta van tat cac hinh vé

Dé hiéu r6 hon vé sang ché, va cac uu diém cia sang che, vién dan duogc
tao ra cho sy mo ta sau day dugc thuc hién két hgp vai hinh vé kém theo, trong
do:

Fig.1 minh hoa so d0 cia mang khong day dé truyén thong dit ligu;

Fig.2 minh hoa viéc chia khoang thoi gian truyén (TTI) ding cho khung

dudng xudng;
Fig.3 minh hoa viéc chia TTI dung cho khung duong 1én;

Fig.4 minh hoa c4c séng mang trong bing tin va céc séng mang lién bang

tan;
Fig.5 minh hoa phuong 4n vé& hé théng véi nhiu séng mang chéo;

Fig.6 minh hoa tmg dung cia cdu hinh song c6ng phan chia theo thoi gian

(TDD) gidng nhau trén céc séng mang khac nhau;

Fig.7 minh hoa tmg dung cua cac cdu hinh TDD khac nhau trén céc song

mang khac nhau;

Fig.8 minh hoa viéc chia TTI véi cac d6 dai TTI theo mot chiéu bao gdbm

thoi gian ctia TTI va cac khe phan hdi theo chiéu khéc;

Fig.9 minh hoa viéc chia TTI véi cac dd dai TTI theo mdt chiéu khong tinh

thoi gian ctia TTI va cac khe phan hdi theo chiéu khac;
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Fig.10 minh hoa luu dd phwong 4n cta phuong phap dung cho TTI thich

g dugc thuc hién bai bd didu khién truyén théng;

Fig.11 minh hoa luu db phwong 4n khac cia phwong phép ding cho TTI

thich tmg dwoc thyc hién béi b didu khién truyén thong;
Fig.11b minh hoa phuong 4n béo hiéu ctia phuong phép ciu hinh cac UE;
Fig.11c minh hoa phuong 4n béo hiéu khac ctia phuong phéap cu hinh cac
UE;
Fig.12 minh hoa phuong &n ctia phuong phéap lwa chon cac do dai TTI;

Fig.13 minh hoa luu d phuong an cta phuong phép ding cho TTI thich
ting dugc thuc hién bai thiét bi nguoi ding (UE); va

Fig.14 minh hoa so d6 khdi ctia phwong 4n vé hé théng may tinh cho muc

dich chung.

Céc chit s6 va ky tu twong tmg theo céc sb liéu khac nhau nhin chung vién
dan dén céc phan tuong ung trir khi dwoc chi bao khac. Céac sd liéu dugc thé
hién dung dé minh hoa rd rang hon céc khia canh lién quan ctia cic phuong 4n
va khong nhét thiét phai dugc v& theo ty 18.

MO ta chi tiét sang ché

Trude hét can hidu ngay ring mic du cach thic thuc hién minh hoa cta
mdt hodc nhiéu phuong 4n dugc dé xuét duéi day, cac hé thdng va/hodc phuong
phap dugc boc 16 co thé dugc thyc hién bang cach st dung bat ky k¥ thuét nao,
cho du hién da biét hodc dang ton tai. Viéc boc 16 khong dugc gidi han dén cac
cach thirc thuc hién minh hoa, cac hinh v€, va cac k¥ thuét dugc minh hoa dudi
day, bao gbm cac thiét ké mang tinh vi du va céc cach thirc thuc hi€én dugc minh
hoa va mé ta & day, nhung c6 thé dugc thay ddi trong pham vi ctia bd yéu ciu
bao ho theo pham vi ddy du ctia cac cach thic thuc hién tuong duong.

Vi du v& mang khong day st dung céc d6 dai cb dinh ciia cac khoang thoi
gian truyén (TTI) (hodc “cac khung con”) ding cho song cdng phan chia theo
thdi gian (TDD). Vi duy, viéc thao tic ctia cdc mang theo sy tién trién dai han
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(LTE) quan hé dbi tac thé hé thir ba (3GPP) str dung mdt mili gidy ctia cac TTL.
Cac d6 dai cua TTI &nh hudng dén hiéu suét tré va hiéu suét théng luong cia
mang. Cu thé, cac bd chira van chuyén ngéan hon thu dugc hidu suét tré chit
lwong cao bang cach cung cip cc co hdi truyén thudng xuyén hon, trong khi d6
TTI dai hon thu duoc hiéu suét théng luong chét luong cao bang cach giam

phan dau bao hiéu.

Céc TTI thich tmg cung cip do linh hoat dé chtra dung do tré lién két va
phén dau bao hiéu dong khac nhau dua trén cac dic tinh luu luong khic nhau.
Phén diu béo hiéu dong duoc lién két v6i TTI bao gdm théng tin nhu thong tin
cép phat tai nguyén, sy diéu ché va céc tap 1énh ma héa (MCS), v.v. TTI cang
ngin, bao hiéu déng cang duoc giri thudng xuyén hon. Trong TTI thich tmg, cac
d6 dai TTI khac nhau cing tdn tai trong ciing mdt hé théng. Cac thuét ngit “cac
d6 dai TTI” va “cac kich ¢& TTI” ¢6 thé duoc st dung thay thé cho nhau. TTI
thich tng c6 thé duoc dua vao trong hé théng TDD @& cung cép loi ich cia su
linh hoat trong viéc lam thich Ung phén d4u bao hiéu dong cho cac mau luu
luong khac nhau trong khi hd trg phan hdi yéu cau lip lai tu dong lai (HARQ)
d6 tré thap.

Trong mét vi dy, TTI thich tmg dugc st dung trong song cong phéan chia
theo tAn s& (FDD). Chi tiét bd sung trén TTI thich tng trong FDD duoc dé Xuét
boi Pon Sang ché My s6 13/611,823 ndp ngay 12 thang 9 nim 2012, va dugc
dat tén 1a “Hé théng va phuong phép dung cho céu tric khoang thoi gian truyén
(TTI) thich tmg”, trong d6 don sang ché nay dugc két hop & ddy bang viéc vién

~
A

dan.

Fig.1 minh hoa mang 100 d& truyén thong dit liéu. Mang 100 bao gdm bd
diéu khién truyén thong 102 c6 ving pha séng 106, cac thiét bi ngudi ding
(UE), bao gébm UE 104 va UE 105, va mang dudng truc 108. Hai UE dugc mo
ta, tuy nhién nhiéu UE hon c6 thé duoc thé hién. B6 diéu khién truyén thong 102
¢6 thé 13 bt ky thanh phin c6 kha niang cung cip truy cap khong day, khéng ké
nhitng thanh phan khac, bang cach thiét 1ap cac két ndi duong 1én (dudng nét
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dit) va/hodc duong xubng (duong chdm chdm) v6i UE 104 va UE 105, nhu
tram gbc, tram gc dugc ting cuong (eNB), diém truy cap, t& bao pico, t& bao
femtd, truy cdp v tuyén 4o, UE trung tdm khong t& bao va cac thiét bi duoc
kich hoat khong day khéc. UE 104 va UE 105 c6 thé 14 bét ky thanh phan c6 kha
ning thiét 1ap két ndi khong diy véi bd diéu khién truyén thong 102, nhu dién
thoai cAm tay, dién thoai thong minh, may tinh bang, cam bién, v.v. Kénh truyén
thong duong xubng cb thé mang céc kénh dit liéu (vi du nhu, kénh chia sé
dudng xudng vat ly (PDSCH), v.v) va céc kénh didu khién (vi du nhu, kénh diéu
khidn dudong xubng vat 1y (PDCCH), v.v). Cu thé hon, cic kénh didu khién c6
thé bao gdm UE hogic nhém céc kénh didu khién cu thé va céc kénh diéu khién
chung m& mang thong tin didu khién duong xudng dén cac UE va/hoic céc role,
cling nhu cac kénh didu khién lién quan dén dudng 1én ma mang thong tin didu
khidn dudong 1én khéc nhau dén céc UE, nhu HARQ, bao bio nhan/tlr chdi
(ACK/NACK), cip dudng 1én, v.v. Mang dudng truc 108 ¢6 thé 12 bét ky thanh
phan hoc 1 sy lya chon ctia cac thanh phan ma cho phép dit liéu dugc trao d6i
gifta bo diéu khién truyén théng 102 va dau tir xa. Theo mdt vai phuong 4n,
mang 100 c6 thé bao gdm cac thiét bi khong diy khéc, nhu c4c role, cac té bao

femtd, v.v.

Céc TTI dai c6 thé 1a mot van dé trong hé théng TDD. Vi du, do tré phan
hdi HARQ ding cho truyén din duong xudng theo su c6 mit ctia TTI duong
Xuéng dai, vi du nhu 5 ms, 1a dai hon so véi cia TTI ngén, vi du nhu 0,5 ms.

Viéc chia TTI c6 thé duoc sir dung.

Phuong 4n vé& TTI bao gdm céc kénh diéu khién, cac kénh dit liéu, va céc
kénh hoa tiéu (pilot) ding cho bd thu dé wéc lugng kénh khong day. Cac vi du
cta céc kénh didu khién bao gdm céc phép gan tai nguyén, cic yéu cau lap lich,
va phan h6éi HARQ. Fig.2 minh hoa viéc chia TTI dung cho duong xudng.
Trong TTI dudng xubng, dit liéu dugc ma hoa cho toan by khoang thoi gian TTI
trong khung 130, ma bao g(‘”)m cac kénh dit 1iéu 132, cac kénh diéu khién 134, va
céc kénh hoa tiéu 136. TTI sau d6 duoc chia ra bdi cac khe tiém nang dung cho

phan hdi HARQ, vi du nhu ving ACK(A)NACK(N) 144. Cac kénh dit liéu
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dugc chia thanh ving 138 va ving 146 véi cac kénh hoa ti€u 142 va céc kénh
hoa tiéu 148, c4c kénh diéu khién 140, va A/N 144. Céc khoang bao vé, vi du
nhu mot ky tu ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (OFDM), duge dua vao
dé 1am thuén tién cho viéc chuyén ddi gitta viéc truyén duong 1én va duodng
xudng. Viéc chia TTI c6 thé duoc sir dung trong céc tinh hubdng khéc. Vi du nhu,
TTI ngin cta huéng nguoc lai co thé dugc thém vao. Qua trinh truyén va thu
duoc thyc hién qua toan bo cac do dai TTIL. Vi du nhu, TTI dudng xudng bao
gbém ving 138 va ving 146 dugc xir ly cing nhau tai by thu. Cac ving khong
chia cac TTI véi cac kénh diéu khién, kénh dit liéu, va kénh hoa tiéu cta no,
nhung s€ chia sé cac kénh didu khién va céc kénh hoa tiéu. Viéc giam phin dau

kénh diéu khién tir TTI dai duoc duy tri.

Fig.3 minh hoa viéc chia TTI cho duong 1én. TTI duong 1én duoc chia boi
céc khe phan hdi HARQ dugc bao nhan truyén dit lidu trude d6. Khung 150 bao
gbm ving dit lidu 152, ving diéu khién 154, va cac kénh hoa tiéu 156. Viéc chia
TTI duogc thuc hién dé dua ra cac vung 158 va 166 vai cac cac kénh hoa tiéu 160
va 170, va cc ving diéu khién 162 va 168. Ving A/N 164 ndm gifta ving 158

va vung 166.

Trong mot vi du st dung LTE OFDM, khoang thoi gian ky tu hitu dung la
66,7 us. Thoi gian chuyén mach vi du 1 khoang 20 ps, va tbc do 4nh sang 1a
3x10® m/s. Khi khoang bao vé 13 mot ky tu OFDM, khoang cach duge truyén c6
thé 14 bang (khoang thoi gian ky tu — thoi gian chuyén mach)*(téc d6 anh séng)
= (66,7us — 20 ps)*3x10°m/s = 14 km. D4y la khoang cach xa cho cdc mang
khong day. Do d6, phan dau chuyén co thé nho hon nhiéu so véi khoang thoi
gian ky tu LTE OFDM.

Céac mang khéng day c6 thé hd tro viéc thao tac trén cic bing tan tin sd
khac nhau. tdn tai trong bang tan tin sb6 duoc cAp phat dén bo thao tac. Trong
cac vi du khac, cac tAn sb séng mang khac nhau ndy c6 thé ton tai trén cic bing
tAn tAn s6 khac nhau, phy thudc vao viée cAp phat phd. Fig.4 minh hoa céc séng

mang trong bing tan va séng mang lién bing tan. Cac séng mang trong bang tan
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174 ¢6 céc tan sd f,1 va fi, trong bang tAn 172. Céc tan sb cla song mang lién
bang tan trai rong dén bang tAn 172 va bing tan 176, ma c6 céc séng mang 178.

Vi du vé hai song mang lién bang tan 1a f;, va f;,.

Trong hé théng TDD séng mang don, luu lugng dudng 1én va duong xudng
dugc mang trén cing mot tin s6 séng mang. Do dé, cac khe phan héi HARQ

duge thém vao trong TTI st dung co ché chia TTI trén cling mot séng mang.

Trong hé théng TDD da séng mang trong bing tan, c6 nhidu séng mang
chéo manh khi céc cdu hinh TDD khéc nhau duoc 4p dung cho céc séng mang
khéc nhau. Fig.5 minh hoa hé thdng 110 v&i bd didu khién truyén thong 112 va
114. BO didu khién truyén théng 112 truyén théng véi cac UE 116 va 118, trong
khi d6 bd didu khién truyén théng 114 truyén théng v6i UE 120. C6 thé 14 nhidu
gita bd diéu khién truyén théng 112 va bd didu khién truyén thong 114, va giita
UE 116 va UE 118. Khi ¢6 truyén dan dudng xudng trén séng mang f; tir bo
diéu khién truyén thong 112 dén UE 118 tai thoi diém ¢, tao ra nhiéu cho bd diéu
khién truyén théng 114. Ciing nhu vay, truyén dén dudng 1én trén séng mang f,
tir UE 116 dén bd didu khién truyén thong 112 tai thoi diém ¢ 14 do cu hinh
TDD khéc nhau. Cac bang tan tin sé vi du c6 thé 1a khoang 2,1 GHz va khoang
700 MHz. B diéu khién truyén thong 114 thu truyén din dudng 1én trén f, theo
sw c6 mat cta nhiéu manh tir f; do nhidu trong bing tdn khong dang ké gitra f;
va f,. Tuong tu, c6 nhidu tir f, dén f; tai UE 118. Mic du nhidu tir duong 1én dén
dudng xudng 1a yéu hon do coéng suét truyén thdp hon cta UE c6 lién quan dén
bd diéu khién truyén thong, khi ¢6 hai UE & gan nhau, nhiéu c6 thé s& manh. Do
d6, trong TDD da séng mang trong bing tin, mong mudn c6 cdu hinh TDD
dung cho cac séng mang khac nhau 1a gidng nhau. Céc khe phan hdi HARQ
duoc dua vao TTI dung cho f; duge ap dung cho f5. Vi du vé da séng mang

trong bang tan c¢6 thé dugc coi nhu sy md rong ciia trudng hop séng mang don.

Trong cAu tric TTI dugc ¢ dinh ding cho hé théng TDD, nhu LTE, cau
hinh duong xubng/dudng 1én TDD xé4c dinh mau chinh x4c ctia cac TTI dudng

xudng va dudng 1én trong khoang thoi gian nhu khung vo tuyén 10 ms. Viéc &p
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dung cting mdt ciu hinh TDD cho céc séng mang khac nhau dan dén viéc cac
mau ctia TTI dudng 1én va dudng xubng duoc théng nhét. Trong ciu trac TTI
thich Gng véi viéc cung tOn tai cla cac do dai TTI khéc nhau, khai niém vé phan
doan TDD TTI duogc gidi thi€u. Phan doan TDD TTI bao gbdbm mot hoic nhiéu
TTI cta cing mdt hudng truyén (vi du nhu duong 1én hogc duong xubng). Khi
cac phan doan TTI dudng 1én va dudng xudng 1 giéng nhau thong qua cic séng
mang khac nhau, cac d¢ dai TTI khac nhau cung ton tai trong phan doan. Theo
phuong 4n, cdu hinh TDD TTI x4c dinh mAu ctia cic phan doan TTI dudng
xudng va duong 1én trong khoang thoi gian. Theo phuong 4n khac, céu hinh
TDD TTI x4c dinh mAu chinh x4c cta cac TTI thich img dudng xubng va dudng
1én (vi du nhu cac d§ dai TTI khac nhau trong cdu hinh duoc x4c dinh, khong
chi 13 cdc phan doan). Fig.6 minh hoa cac d¢ dai TTI khéac nhau trong chu triic
TTI thich tng v6i ciing mdt cAu hinh TDD TTI cho cac tin s6 khac nhau theo
phuong 4n. Khung 184 bao gdm céac phan ving TTI ngén va dai. Véi cac phan
doan TDD TTI giéng nhau, khung 182 bao gdm céc phan ving TTI trung binh
va dai. Cac khung c6 cac ty 18 duong xudng véi duong 1én 1a 3:2. Trong hudng
dudng xubng, cac d6 dai TTI (ngén, trung binh, va dai) c¢6 thé duoc cu hinh tir
f; dén fy.

Céc khe phan hdi duge cdu hinh dé cung cép do tré phan hdi lién tuc cho
phén hdi HARQ. Céc khe phan hdi cAu hinh dugc cung cip phan hoi d6 tré thap
cho luu luong nhay tré. Khe phan hdi duogc lién két voi mét hodc nhiéu kich ¢
TTI trong hé théng, va c6 thé phu thudc vao cac mau luu luong va Chét luong
dich vu (QoS) (vi du nhu yéu ciu do tr). Trong vi du dugc minh hoa béi Fig.6,
cac khe phan hdi dwoc cdu hinh cho cac TTI trung binh va ngén. Thoi gian phan
hdi ¢b dinh 1a bén TTI trong vi du nay. Déi véi cac TTI dai, cac khe phan héi co
thé khong dugc ciu hinh. D6 tré phan hdi, trong trudng hop nay, duge thay d6i
theo cAu hinh TDD TTI, vi cac TTI dai c6 thé mang luu luong ma khong phai 13
d6 nhay tr&. Do d6, cac TTI dai khong chép nhan céc yéu cau db tré phan héi it
nghiém ngit. Mang c6 thé cdu hinh cic khe phan hdi cho tap cac do dai TTL

Thoi gian tré phan hdi cling c6 thé duoc ciu hinh.
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Khe phan hdi dugc lién két v6i cac do dai TTI va thoi gian trd c6 thé dugc
diéu khién bdi mang dua trén ciu hinh TDD TTIL D& giam phan diu cia viée
chuyén dbi gitra truyén dén duong xubng va duong 1én tir cdc khe phan héi, su
tdn tai cua cac khe phan hdi cé thé duge diéu khién déng, vi du nhu timg khung
vo tuyén. Trong vi du, khi khong c6 dit liéu ding cho cdc mAu luu lugng ma yéu
cau phéan hoi d6 tré thép thich hop, mang co thé bao hiéu cho cac UE dé vo hiéﬁ
hoéa céac khe phan hdi trong khoang thoi gian nay (vi du nhu khung vo tuyén).
Viéce bdo hiéu c6 thé duge thuc hién véi co chuyén d6i khe phan héi (vi du nhu
bo chi bao 1-bit). C6 thé dugc truyén trong kénh didu khién qua su phat rong,
phat da hudng, hodc phat don hudng. Do do, tAt ca cac khe phan hdi c6 thé dugc
cAu hinh tinh/ban tinh véi cac cdu hinh TDD TTI, cac mau luu luong, va cac do
dai TTL, va dugc diéu khién dong dua trén d6 twong thich luu lugng thuc qua
khung thoi gian ngén hon. Céc khe phan hdi khong can ndm trong mdi TTI, nhu
dugc thé hién trén Fig.6.

C4u hinh TDD TTI ¢6 thé dugc xé4c dinh tai by didu khién truyén thong, bd
didu khién trong mang ma diéu khién mot hoic nhiu b didu khién truyén
thong, hodc két hop cia né. Nhidu cdu hinh TDD TTI ¢6 thé dugc xac dinh ding
cho cac hé TDD TTI thich tmg. Theo mét phwong an, cac cdu hinh TDD TTI
bao gdm mdt hosc nhiéu cdu hinh TDD tuong thich nguoc véi LTE va mot ho#c
nhiéu cdu hinh TDD TTI v&i TTI thich tmg. Vi du nhu, cu hinh TDD TTI véi
chi TTI dai, v6i cac @6 dai TTI dai hon, vi du nhu dai hon 1 ms. Theo phuong
4n khéc, cAu hinh TDD TTI bao gdm cac cdu hinh v&i TTI dai va cac céu hinh
v6i su pha trén ctia cac TTI ngén va dai. Theo phuong 4n bd sung, cac cAu hinh

TDD TTI bao gdm chi c4c TTI dwdng 1én hodc chi cac dudong xubng.

Ttrong vi du vé& da song mang lién bing tan, c4c tin s6 séng mang f; va f,
nim trén cdc bang tin khac nhau. Vi su chia tach 16n trong cac tin sd, nhiéu
dudng xudng-dudng 18n 13 khong dang k& Mic du cdu hinh TDD TTI gidng
nhau dugc st dung cho da séng mang trong bang tan c6 thé duoc str dung, cac

cAu hinh TDD TTI khéc nhau c6 thé cling dugc str dung.
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Fig.7 minh hoa vi du v& khung dung cho TTI thich tmg cho hé théng céc
TDD da séng mang lién bang tan. Thay vi dua vao céc khe phan hdi trong mdi
séng mang, mot hodc nhidu séng mang dugc cdu hinh véi cac TTI ngén. Khung
192 & tin sb £, c6 cac TTI trung binh va dai, va khung 194 & tan sd fy ¢6 cac TTI
ngin dé mang thong tin phan hdi ding cho cic séng mang khac. Cac TTI ngén

cling mang luu luong do tré thép.

Céc khe phan hdi hoic cac TTI ding cho chidu ngugc lai ¢ thé duoc dua
vao TTL TTI theo mét chidu c6 thé dugc chia thanh nhiéu khtc dit liéu béi viéc
dua vao trong TTI/cac khe phan hdi ding cho chidu khac. Qua trinh truyén va
thu dugc thyc hién qua toan bd TTI. Viéc chia cia TTI anh hudng dén toan bd
khoang thoi gian cia TTI. Trong mot vi dy, dugc minh hoa bdi khung 200 trén
Fig.8, cac d6 dai TTI theo mdt chidu bao gdm thoi gian cta TTI va céc khe phan
hdi dung cho chidu khéc. Ty 1é giita viéc tai xudng va tai 1én 14 8:2. TTI dai 5 ms
c6 thoi gian thyc t& 5 ms, du ¢6 TTI dudng 1én duoc dua vao. Trong vi du nay,
d6 tré truyén dén dugc duy tri. Tuy nhién, TTI dai mét khoang tréng tir viéc dua

vao cua TTI duong 1én.

Trong vi du khéc, dugc minh hoa badi khung 210 trén Fig.9, cac dd dai TTI
theo mot chiéu loai trir thoi gian cho TTI va céc khe phan hdi theo chiéu khéc.
TTI dai c6 thoi gian thuc té 6 ms, véi 5 ms dung cho phan hdi duong 1én va 1
ms dung cho phan hdi dudng xudng. Luong dit liéu duoc mang trong TTI dai

duoc duy tri tai mic tidu thu cia do tré truyén dan dai hon tir TTI duong lén.

Theo phuong an khac, cac cdu hinh TDD TTI khac nhau dugce st dung cho
cac song mang khac nhau. DPé 1am thuén tién cho viéc dinh thoi HARQ duogc ch
dinh khi khong ¢ séng mang duoc danh riéng nao ding cho phan hdi, mot vai
quy tic c6 thé dugce 4p dung. Vi du nhu, phan hdi HARQ ding cho dit lidu
duong xubng va dudng 18n dugc truyén trén TTI dudng 1én hodc dudng xudng,
mot cach tuong Ung, trong cdc séng mang gidng nhau hodic khac nhau sau
khoang thoi gian dugc ¢b dinh, khi TTI nhu vy 1a thich hop. Khi TTI nhu vay
khong thich hop trong bét ky séng mang ndo, phan hdi HARQ c¢6 thé duoc dua
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vao trong khe phan héi trong cling mdt séng mang nhu viéc truyén dit liéu gbc
hoac trong séng mang khéc, vi du dua trén cac quy tic duoc xac dinh trude. Vi
du nhu, khe phan hdi duoc dua vao trong séng mang tan s thdp nhat ding cho
viéc phi séng t6t hon. Trong vi du khéc, khe phén hdi dugc dua vao song mang
tAn s6 ma co it nhat phin dau chuyén d6i UL/DL duya trén céac c4u hinh TDD
TTL.

Fig.10 minh hoa luu d6 220 vé phuong phap ding cho TTI thich ing dugc
thuc hién bdi bd diéu khién truyén thong véi cAu hinh TDD TTI ma xéac dinh
mau clia c4c phan doan TTI dudng xudng va dudng 1én. Khi cAu hinh TDD TTI
x4c dinh mau cia cac TTI thich tng duong xudng va duong 1én (vi du nhu céc
d6 dai TTI khac nhau trong c4u hinh duogc xac dinh, khong chi cac phan doan),
céc kich ¢& TTI ¢6 thé dugc bao g@)m trong sy xac dinh cAu hinh TDD TTIL Ban
dAu, trong bude 222, b didu khién truyén thong x4c dinh ty 1& luu lugng dudng
1én/dudng xudng. Pay 14 ty 18 ciia luu lugng dudng 18n so véi luu lugng duong
xubng trong khung. TV 1& ¢6 thé phu thudc vao luong dit lidu sén sang dugc tai
xubng cho UE va/hodc lugng dit liéu ctia UE ding dé tai 1én. Ciing nhu vay, bd
didu khién truyén théng c6 thé xac dinh QoS Iuu lugng (vi du nhu yéu cau do
tr8) cta cac mau luu lugng khac nhau dung cho duong xudng va/hodc dudong

A

lén.

Trong budc 224, bd didu khién truyén thong lua chon cdu hinh TDD TTI
va céc kich ¢& TTL CAu hinh TDD TTI c6 thé 13 khac nhau dung cho céc khung
khac nhau. Ngoai ra, cu hinh TDD TTI con 14 gidng nhau dung cho céc khung
khéc nhau. Qué trinh ndy c6 thé duoc thuc hién theo cac chudi hodc cing nhau.
CAu hinh TDD TTI x4c dinh cac mau cua cac phan doan dudng 1én va dudng
xudng, ma 14 cach dé cac ving dudng 1én va dudng xubng duoc dit ra qua thoi
gian (vi du nhu qua khoang TDD nhu khung vd tuyén). C4u hinh cuy thé chi bao
ty 16 dudng 1én so v6i dudng xubng nhét dinh. Didu nay c6 thé dya trén viée tai
luu lugng dudng 1én va dudng xudng tong hop dugc xé4c dinh trong budce 222.
Vi du nhu, ty 1& duong 1én so véi duong xubng trong TDD c¢6 thé duoc thiét dat

xap xi bang ty 1é ctia dit liéu duoc tai 1én so véi dit liéu dugc tai xudng. Trong
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mdt vi du, phan doan duong lén va phén doan dudng xudng 13 ¢6 kich c& gibng
nhau. C4c nhan té khéc anh hudng dén thiét ké cta cdu hinh TDD TTI bao gbm
d6 tré (ttc 12 do tré dwoc phép cuc dai xudt hién truée khi chuyén doi chiéu
truyén dan) va phan dau chuyén d6i UL/DL. B6 diéu khién truyén thong cling
lua chon céc kich ¢& TTI thich hop. Céc kich c& TTI cé thé dugc xac dinh trude
trong hé thdng (vi du nhu cac TTI ngén, trung binh, va dai). Viéc lua chon niy
c6 thé duoc dua trén cac yéu cau dd tré, kich ¢& bd dém, cac dic tinh tu dong
cta UE, v.v. Trong mot vi du, phadn doan duong 1én 16n hon phén doan dudng
xubng khi c¢é cac dit liéu dung cho duong 1én hon duong xudng, va phan doan
dudng xubng 16n hon phan doan dudng 1én khi c6 céac dit liéu dung cho dudng
xubng hon dudng 1én. Cac d dai TTI ciing cé thé dua trén cdu hinh TDD TTT.
Khi dit liéu yéu cu do tré thép, cac d6 dai TTI ngén c6 thé duoc lva chon. Khi
dit liéu khong yéu cau do tré thip, va bd dém nhd, cac d6 dai TTI trung binh c6
thé dugc lua chon. Ciing nhu vay, khi do tré thip khong dugc yéu cau, bd dém
khong nho va d6 di dong cia nguoi dung la tir vira phai dén cao, cac d6 dai TTI
trung binh c6 thé duogc lya chon. Tuy nhién, khi d§ tré thép khong dugc yéu cau,
kich c& bd dém 14 tir vira phai dén 16n, va d6 di dong ctia ngudi ding hotic thip
hodc rat cao, cac d6 dai TTI dai co thé duoc lua chon. Cac dic tinh cta dit lidu

dudng 1én va dudng xudng c6 thé duoc tinh dén.

TTI thich tmg c6 thé duogc sir dung trong céc thao tac TDD séng mang don
hodc da séng mang trong bing tan. Trong vi du vé TDD séng mang don hodc da
séng mang trong bang tan, cdu hinh TDD TTI gidng nhau c6 thé duoc 4p dung,
v6i cac d dai TTI khac nhau duge ciu hinh trong cic phan doan TDD TTI trén
céc soéng mang khac nhau. Céc khe phan héi 13 ¢6 thé cdu hinh duoc dua trén
céc cAu hinh TDD TTI va céc dic tinh luu luong ngén han dé thich tmg v6i phan
'd4u chuyén dbi duong 1én/dudng xudng.

Theo phwong 4n khéc, TTI thich tng dugc thé hién trén TDD da séng
mang lién bing tin. Mot hodic nhidu séng mang c6 thé dugc cdu hinh véi cac
TTI ngén dé mang théng tin phan héi ding cho cac séng mang khac. Cac TTI
ngin nay ciing c6 thé mang luu lugng d6 tré thap.
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Sau d6, trong bude 226, bd didu khién truyén thong truyén ciu hinh TDD
TTI dugce lua chon trong cac bude 224 va/hodc céc chi s6 cua céc kich ¢ TTI
dugc lua chon trong budc 224. Céc kich ¢& TTI co thé duoc truyén dé UE biét
duoc cac kich ¢& TTI dé chd doi. CAu hinh TDD TTI vi/hodc céc chi s clia céc
kich ¢& TTI ¢6 thé duoc truyén trén cac kénh phét rong, kénh phat da hudng,
hodc kénh phat don huéng. Cac cu hinh c6 thé dugc truyén mét cach ban tinh

trén bao hiéu 16p cao hon theo su thay d6i trong cac dic tinh luu luong.

Trong buéc 228, bd didu khién truyén théng xéc dinh cAu hinh khe phan
hdi. CAu hinh khe phan hdi 1 théng tin ma trong d6 cac do dai TTI trong hé
thdng duoc cdu hinh véi cac khe phan hdi. Chu hinh khe phan hdi dya trén cac
cdu hinh TDD TTI duoc xac dinh trong budc 223. Cac TTI dudng 1én va dudng
xubng c6 thé dugce cdu hinh mot cach riéng biét. Vi dy nhu, TTI ngén dudng
xudng c6 thé dwoc cau hinh véi cac khe phéri hdi, trong khi d6 khe TTI ngén
duodng 1én khong dugce cAu hinh v&i cac khe phan hdi. Thong tin dinh thoi phén
hoi, vi du nhu d6 tré phéan hoi trong cac don vi cua cac TTI, cling c6 thé duoc
x4c dinh. D6 tré phan hoi ¢6 thé dua trén kich ¢& TTL Vi du nhu, cac TTI dai ¢6
thé ¢6 cac dd tré dai hon. Ngoai ra, thong tin dinh thdi phan héi dugc x4c dinh

trudc.

Fig.11 minh hoa luu d6 233 phuong phép ding cho cac TTI thich ung duoc
thuc hién béi bd didu khién truyén thong. CAu hinh khe phan hdi duge truyén
trong budc 232. Céu hinh khe phan hdi ¢ thé dugc gii ban tinh. Trong mot vi
du, cdu hinh khe phan hdi duoc gl qua bao hiéu 16p cao hon. Chu hinh khe
phan hoi c6 thé dugc gl trén cac kénh phat rong, kénh phat da huéng, hodc

kénh phat don hudng.

Theo phuong 4n khac, ciu hinh khe phan hdi c6 thé khéng duoc truyén mot
cach rd rang. Vi du nhu, khi thong tin dinh thoi khe phéan hdi duoc x4c dinh
truéce, va khe phan hdi duoc cdu hinh trude dé lién két véi mot hodc nhiéu cac

d6 dai TTIL, sau d6 cu hinh khe phan hdi dugce ngdm biét dén.
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Bo diéu khién truyén thong xéac dinh c& chuyén d6i khe phan héi trong
budc 234. Su chi bao dén viéc tat cac khe phan hoi dung cho khoang thoi gian,
vi du nhu dung cho khung v6 tuyén, dya trén cac dic tinh luu luong ngin han.
Vi du nhu, cac khe phan hdi ¢6 thé dugc vo hiéu hoa khi khéng c6 luu luong véi

yéu cau do tré thap, va duoc kich hoat khi ¢6 luu lugng do tré thap.

Tiép theo, trong budc 236, bd didu khién truyén théng truyén co chuyén
d6i khe phan hdi duoc xac dinh trong budc 234. Co chuyén dbi khe phan hdi c6
thé 12 c& mot bit ma chi bao viée vo hidu héa hoic kich hoat ctia cic khe phan
hdi. C& chuyén dbi khe phan hdi c6 thé duge gl trén kénh phat rong, kénh phat
don hudng, hoac kénh phét da hudng.

Sau d6, trong bude 238, bd diéu khién truyén théng truyén dit liéu dén UE
va thu dit liéu tir UE. Dt liéu TDD duoc truyén va duogc thu véi cac TTI khac
nhau. Trong mét vi du, cac khung c6 céu hinh TTI gidng nhau ding cho duong
1én va duong xubng. Ngoai ra, cac khung dudng 1én va dudng xudng c6 cac ciu
hinh TDD TTI khéc nhau. C6 thé 13 cac ciu hinh TDD TTI khac nhau dung cho
cac séng mang khac nhau. Trong vi du khac, cu hinh TDD TTI giéng nhau
duoc st dung cho cac song mang khac nhau. Cac khung co6 thé c6 cu tric nhu
dugc minh hoa trén Fig.6, Fig.7, Fig.8, Fig.9, hoac c6 cAu tric khung khéc. Viéc
chia TTI ¢6 thé dug sir dung dé cu hinh cac khung.

Cudi cung, trong budc 239, bd didu khién truyén thong truyén va thu phan
hdi trén cac khe phan hdi. Cac UE cép phan hdi vé viée lidu c6 thu thanh cong
dit lidu trong cac khe duong xudng hay khong. Ciing nhu viy, bd didu khién
truyén théng cép phan hdi dén UE chi bao xem liéu b didu khién truyén thong

cé thu thanh cong dit liéu duong 1€n hay khong.

Theo mot vai phuong an, viéc cung tdn tai cta cac do dai TTI khac nhau
(hodc khung con) trong céu triac khung TDD c6 thé dugc mé ta trong mot hodc
nhiéu bang. Vi du duoc dua ra dudi day. Trong bang (cic bang), cac cAu hinh
khac nhau cua viéc cing ton tai cia cac do dai TTI trong cAu trac khung TDD

duge liét k&. Mbi cdu hinh chi bao mAu cia cac TTI duong 1én (U) va dudng
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xuéng (D) trong khoang thoi gian qua ty 18 dudng 1én/dudng xudng nhét dinh ¢6
thé dat dugc. Vi du nhu, cAu hinh 1 ¢6 ty 1& dudng 1én/duong xudng 14 2:3. Cau
hinh 2 ¢6 ty 18 dudng 1én/dudng xubng 13 1:4. Mbi c4u hinh ciing chi bdo cac do
dai TTI khac nhau ma c6 thé clng ton tai trong phan doan TTI dudng xudng
hodc duong 1én. Vi du nhu, trong cAu hinh 1, phén doan duong 1én bao gém viéc
cung t6n tai cta hai cac do dai TTI. C4c do dai TTI mot dai hon gép hai 1an cac
d6 dai TTI khéc. Néu TTI dai hon c6 khoang thoi gian 13 1 ms, TTI ngén hon c6
khoang thoi gian 1a 0,5 ms.

Bang 1

Chu hinh 1

Bang 2

CAu hinh 2

Fig.11b minh hoa bo hiéu ring c¢6 thé duoc tham gia vao viée cAu hinh céc
UE. Trong budc 1101, bd didu khién truyén thong c6 thé truyén chi s6 cAu hinh
dén mot hodc nhidu UE d& chi bao cdu hinh ciing tdn tai TTL. Tuy chon, trong
bude 1102, bo didu khién truyén théng c6 thé truyén thong tin clp phat tai
nguyén (vi du nhu cac kich c& bang thong bang tdn phu) ctia cac do dai TTI
khac nhau. Tuy chon, trong budc 1103, bd diéu khién truyén thong ciing c6 thé
truyén thong tin cAu hinh khe phan hoi dén c4c UE. Thong tin ciu hinh khe phan
hdi c6 thé bao gdm cac do dai (cac do dai) TTI dwoc cdu hinh véi khe phan hdi,
viéc dinh thoi khe phan héi nhu d6 tr& phan hoi trong cac don vi ctia cac TTL
Theo mdt vai phuong 4n, mdt hodc nhidu thong tin cu hinh khe phan hdi co thé
duoc xac dinh trudc va khong cé bao hi€u rd rang nao la can thiét dé thuc hién

cac UE.
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Theo phuong 4n khéc, cdu hinh TDD TTI (ttc la mau cia cac phan doan
TTI dudng xudng va dudng 1én trong khoang thoi gian) dugc xac dinh trong
mdt hodc nhiéu bang va duoc 1ap chi muc. Mbi cdt cua bang thé hién phan doan
TTI. Céc d6 dai phan doan c6 thé mé rong dugce (bd s6 nguyén) véi cac do dai
TTL Vi du nhw, mdi lién hé duoc xé4c dinh trudce cé thé duogc thiét dit nhu sau:
phén doan bang mdt TTI dai (vi du nhu 1 ms); phan doan bang 2 TTI trung binh
(vi du nhu 0,5 ms); phan doan bang 4 TTI ngén (vi du nhu 0,25 ms). Ngoai ra,
méi lién hé gifta cac d6 dai phan doan va mét cac 4o dai TTI cua nhiéu céc do
dai TTI c6 thé duge xé4c dinh. Sau d6 mdi lién hé giita cac d6 dai phan doan va
phin con lai cia cac d6 dai TTI c6 thé dugc suy ra dya trén méi lién hé c6 the
mé rong dugc gitta cac d9 dai TTI khac nhau. PAu tién mang chi bao cho cac
UE chi s c4u hinh TDD TTI. Sau d6 mang c6 thé chi bao cho UE chi sb cac do
dai TTI va théng tin cip phét tai nguyén. Dya trén mbi lién hé cta TTI dugc clu
hinh (dya trén chi s6 cac do dai TTT) va phan doan, UE c6 thé x4c dinh céu tric
khung TDD chinh xéc (vi du nhu s6 lugng ciia cac TTI trong phan doan dudng
1én hodc dudng xudng). Trong trudng hop ndy, UE chi cin nhan biét ciu hinh
TDD TTI va céc do dai (cac @ dai) TTI dwoc cAu hinh ctia né va khong can
nhan biét cac do dai (cac d6 dai) TTI duoc cdu hinh cia cac UE khéc.

Bang 3
Chu hinh 1 D U D U D
Chu hinh 2 D D D D U

Fig.11c minh hoa bdo hi¢u ma co thé duoc tham gia vao viéc cAu hinh cac
UE. Trong budc 1102, bd diéu khién truyén thong co thé truyén chi sd céu hinh
TDD TTI d&n mdt hodc nhidu UE dé chi bdo ciu hinh phan doan TTI dudng
lén/dudng xubng. Ty chon, trong bude 1102, bd didu khién truyén thong c6 thé

truyén dén UE cac do dai TTI duoc cAu hinh theo dang chi s6 va ca thong tin
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cAp phat tai nguyén (vi du nhu kich ¢& bing thong béng tan phu) cua cac do dai
TTI. Tuy chon, trong budc 1103, bo diéu khién truyén thong cling c6 thé truyén
thong tin cau hinh khe phan hdi dén cac UE. Thong tin ciu hinh khe phan héi c6
thé bao gdm cac do dai (cac do dai) TTI duge cau hinh véi khe phan hoi, viée
dinh thoi khe phan hdi nhu do tré phan hdi trong cac don vi ctia TTL. Theo mdt
vai phwong 4n, mdt hodic nhiéu théng tin cAu hinh khe phan hdi c6 thé dugc xac

dinh trudce va khdng c6 bao hiéu rd rang nao can thiét dé thyc hién cac UE.

Fig.12 minh hoa luu dd 240 ding cho phuong phép lya chon cac do dai
TTI d& van chuyén dir liéu trong kénh dudng 1én hodc dudng xubng. Cac
phuong phép khéc xem xét dén céc nhén t6 khac vi/hodc c6 nhiéu bg thiét ké
cac d6 dai TTI ma cb thé duge st dung dé Iwa chon cac do dai TTI cho viéc
truyén dan dir liéu. Ban dau, trong budc 242, phuong phép ndy xac dinh xem
lidu dit lidu c6 yéu cu do tré thap hay khong. Yéu clu do tr& cta dit liéu co thé
duoc x4c dinh theo miu luu lwong cua dit liéu. Vi du nhu, mot vai mau luu
luvong, nhu dm thanh va tro choi di dong, yéu clu cac muc do do tré thép, trong
khi d6 cac mau luu lugng khac, nhu tin nh#n hodc thu dién tir, c¢6 thé co it cac
yéu cau do tré nghiém ngit hon. Khi dit liéu yéu cau d6 tré thip, phuong phép
nay thuc hién dén budc 250, va lya chon cac dd dai TTI ngén. Khi dit liéu c6 thé

c6 d0 tré vira phai hodc cao, phuwong phép thuc hién dén budc 244.

Trong budc 244, bd diéu khién truyén théng xac dinh xem kich c& by dém
dung cho dit liéu c6 phai 1a nhd hay khong. Kich c& b dém dé luu trit dit liéu ¢
thé chi bao luong dir liéu dugc chuyén. Khi lugng 16n dir liéu dugce chuyén, céc
d6 dai TTI dai hon c6 thé cung cip cac ty 18 luu lugng cao hon bang cach thu
nhé phan diu. Tuy nhién, cac d6 dai TTI dai c6 thé khong hitu ich khi chi lugng
nhé dit liéu duge chuyén. Vi du nhu, khi khéng c¢6 du dir lidu dé 14p day TTI dai,
TTI trung binh c6 thé hiéu qua hon. Khi dit liéu c6 kich ¢& bo dém nho, phuong
phéap tién hanh dén budc 252, va lua chon cac d6 dai TTI trung binh. Khi dit liéu
¢6 kich c¢& bd dém 16n, phuong phép tién hanh dén budc 246.
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Phuong phép xdc dinh cdc dac tinh di dong clia nguoi dung trong budc
246. Tinh di dong cia nguoi dung co thé 1a thép, trung binh, cao, hodc rat cao.
Mtc do di dong c6 thé c6 lién quan dén céc didu kién mang va/hogdc cc kha
ning cia thiét bi truyén thong khoéng day. Dic tinh di dong ctia ngudi dung c6
thé twong mg véi ty 1é ma & d6 ngudi dung dang di chuyén. Vi du nhu, nhiing
ngudi dung di chuyén vai ty 18 tdc do cao hon, vi du nhu sy truyén thong ngudi
dung trong xe hoi, c6 cac déc tinh di dong cao hon nhitng ngudi dung di chuyén
v6i tbe d0 twong dbi thip, vi du nhu sy di bd qua cong vién clia ngudi ding. Dic
tinh di ddng clia nguoi dung duoc tuong quan chat ché véi su 6n dinh cua kénh
khong day, vi nhitng ngudi ding di déng nhiéu c6 kinh nghiém vé céc diéu kién
kénh bat dn hon nhitng nguoi dung di dong it. Hon thé nita, sy 6n dinh kénh
khong dy c6 anh hudng 16n dén muc do thich nghi lién két ma c6 thé duge
nang cao thong qua cac co hdi ude lugng kénh thuong xuyén hon. D6 13, nhiing
ngudi dung c6 cac déc tinh di dong tlr trung binh dén cao c6 thé dat duoc cac toe
do6 bit tot hon khi sir dung cac d6 dai TTI trung binh hoic ngén do duogc néng
cao su thich nghi lién két ma 1a két qua tir cac co hoi udc lugng kénh thudng
xuyén hon. Cac tbc do6 bit cao hon nay c6 thé anh hudng nhiéu dén su tiét kiém
phin diu cta cac do dai TTI dai, va do d6 cé thé tang luu lugng tdng cho nhing
ngudi ding d6. Tuy nhién, cac kha ning thich nghi lién két nhanh c6 thé 1a it c6
loi cho nhitng ngudi ding di chuyén 6n dinh hodc cham, vi nhitng nguoi ding
d6 c6 kinh nghiém véi céc diéu kién kénh twong dbi. Két qua 13, nhimng nguoi
ding di dong it c6 thé c6 duge luu lwgng cao hon bing cach khai thac tinh chét
phan dau thap cta cac d6 dai TTI dai, hon 13 cac kha ning thich nghi lién két
nhanh hon dugc 14y tir cac d6 dai TTI trung binh hodc thap. Thém nita, nhiing
ngudi ding véi cac dic tinh di dong rat cao, vi du nhu nhitng ngudi dung di
chuyén véi cac ty 18 tde do cao, c¢6 thé c6 dugc it hodc khong thu dugc gi tir su
thich nghi lién két, vi cac didu kién kénh c6 thé s& thay dbi qua nhanh dé thuc
hién viéc udc luong kénh v6i d chinh xdc di dé ning cao téc do bit. Vi thé,
nhitng ngudi dung di dong rat cao c¢é thé thu dugc luu lugng cao hon tir cac o

dai TTI dai. Khi ngudi ding ¢6 d6 di dong tir trung binh dén cao, phuong phép
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tién hanh dén budc 252 dé lua chon cac d6 dai TTI trung binh. Mic khéc, khi
nguoi dung cé do di dong thip hodc rat cao, phwong phap tién hanh dén budc
248 va lua chon cac do dai TTI dai.

Fig.13 minh hoa luu d6 290 ding cho phuwong phép ctia TTI thich tng dugc
thuc hién béi UE. Ban dau, trong budc 292, UE thu thong tin cAu hinh TDD TTI
tir bd diéu khién truyén théng. Thong tin chu hinh TDD TTI c6 thé bao gon cac
mau v& chiéu dudng 18n va duong xudng. Ciling c6 thé bao gdm su cdu hinh clia
cac TTI khac nhau dua trén cac mau luu luong. CAu hinh TDD TTI ¢6 thé duoc
thu trén kénh phat rong, kénh phéat da hudng, hodc kénh phat don huéng ban

tinh trén bao hiéu 16p cao hon.

Tiép theo, trong budc 294, UE thu thong tin cAu hinh khe phan hdi tir bd
didu khién truyén thong. CAu hinh khe phan hdi c6 thé bao gdém thong tin ma
trén d6 cac do dai TTI trong hé théng duoc cdu hinh véi khe phan hdi, va thong
tin dinh thoi phan hdi mot cach tuy chon, vi du nhu d6 tré phan hdi trong cac
don vi cua cac TTL CAu hinh khe phan hdi ¢6 thé duge thu bén tinh trén bao
hiéu 16p cao hon. Ngoai ra, UE ngdm c6 dugc cdu hinh khe phan hdi khi chu

hinh nhu vay dugc xac dinh trudce.

Sau d6, trong budc 296, UE thu céc ¢ chuyén ddi khe phan hdi tir bo diéu
khién truyén thong. Céc cd chuyén doi khe phan hdi chi bao xem cac khe phan
hdi c6 duge bat 1én hodic tit di cho khoang thoi gian hay khong, vi du nhu cho
khung v6 tuyén. Co chuyén d6i khe phan hdi ¢6 thé duoc thu nhu cd mét bit qua
kénh vat ly phat rong. Cling nhu viy, co chuyén dbi khe phan hdi c6 thé duoc
thu dinh ky, vi du nhu trong mdi khung v6 tuyén.

UE truyén va thu dit liéu trong céc khoang TDD TTI trong bude 298. Céc
khoang TDD TTI c6 thé nam trong cac don vi ciia cac khung, nhiéu khung, hodc
céc khoang 16n hon khac. Cau hinh TDD TTI ctia khung dya trén céu hinh TDD

TTI thu dugc trong bude 292. UE tai 1én dit liéu trén cac phan doan dudng 1én

va tai xuong dit liéu trén cac phan doan dudng xudng.
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Trong budc 300, UE truyén phan hdi HARQ trén TTI cua khoang TDD
TTI dn bd didu khién truyén thong. Phan hdi HARQ dya trén dit liéu thu duoc
trong budc 298. Khi dit liéu duge thu thanh cong, va bdo nhan duoc truyén, va
khi dit liéu khong dugc thu thanh cong, bdo tur chdi duoc truyén. HARQ
ACK/NACK duoc truyén dua trén cAu hinh khe phan hdi va/hodc thong tin dinh
lwong phan hdi thu dugc trong bude 294. HARQ ACK/NACK dugce truyén
trong cac khe phan héi khi co chuyén dbi khe phan hdi chi béo rang khe phan
hdi duge cho phép, va duoc truyén trong TTI thong thuong dung cho chiéu
nguoc lai khi cd chuyén di khe phan hdi chi bao ring khe phan hdi bj vo higu
héa. Ciing nhu vdy, UE thu phan hdi tir by didu khién truyén thong duya trén dit

liéu duong 1én.

Fig.14 minh hoa so dd khdi cta hé thdng xir Iy 270 ma cb thé duoc sir dung
d thue hién céc thibt bi va phuong phap duoc boc 16 & dy. Cac thiét bi cu thé
c6 thé sir dung tt ca cac thanh phan dugc thé hién, hodc chi tap con cla céac
thanh phin, va cic mirc d) ctia sy tich hop c6 thé thay ddi tir thiét bi dén thiét bi.
Hon nita, thiét bi ¢6 thé bao gdm nhiéu thuc thé ctia thanh phan, nhu nhidu don
vi xtt Iy, cac bd xit 1y, cac bd nhd, cac bo truyén, céc bg thu, v.v. Hé théng xt 1y
c6 thé bao gdm bo xir ly duoc lép dit mot hodc nhidu thiét bi dau vao, nhu
micrd, chudt mdy tinh, man hinh cam Gng, by phim, ban phim, va tuong tu.
Ciing nhu vdy, hé théng xi 1y 270 c6 thé dugc 1ép dat voi mot hode nhifu thiét
bi dAu ra, nhu loa, may in, man hinh hién thi, va twong tu. B xtr Iy c6 thé bao
gdm bd xtt 1y trung tdm (CPU) 274, bd nhé 276, thiét bi luu trit dung luong 16n
278, bd didu hop video 280, va giao dién I/O 288 dugc két ndi véi kénh truyen.

Kénh truyén c6 thé 1a mot hodc nhidu mau bt k¥ trong sb cac mau ctia cic
két cAu kénh truyén bao gdm kénh truyén bd nhé hodc bo diéu khién bd nho,
kénh truyén ngoai vi, kénh truyén video, hodc tuong tw. CPU 274 ¢6 thé bao
gém mau bét ky trong sd cac mau cia bd xit 1y dit liéu dién tr. BO nhé 276 ¢6
thé bao gdm mau bét ky trong s& cac mAu ctia bd nhd hé théng khéng chuyén
tiép nhu bd nhé truy cap ngiu nhién tinh (SRAM), bd nhé truy cép ngau nhién
dong (DRAM), DRAM ddng bd (SDRAM), bd nhé chi doc (ROM), két hop cla
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nd, hodc tuwong tu. Theo mdt phuong én, b nhé co thé bao gbm ROM dé st
dung khi khéi dong, va DRAM dung cho viéc luu trit chuong trinh va dir liéu dé

str dung trong khi thuc hién cac chuong trinh.

Thiét bi luu trir dung lugng 16n 278 c6 th8 bao gdm mau bat ky trong sd
céc mAu cua thiét bi luu trit khong chuyén tiép duoc cAu hinh dé luu trir dit liéu,
cac chuong trinh, va thdng tin khac va lam cho dit liéu, cac chuong trinh, va
thong tin khac cé thé truy cap dugc qua kénh truyén. Thiét bi luu trit dung lugng
16n 278 ¢6 thé bao gdém, vi du nhw, mdt hoic nhidu & cing trang thai rén, 6 dia

cting,  dia tlr, 6 dia quang, hodc tuong tu.

B6 didu hop video 280 va giao dién I/O 288 cung cAp cac giao dién dé ghép
d6i cac thiét bi diu vao va dau ra bén ngoai cho by xtr ly. Nhu dugc minh hoa,
cac vi du vé cac thiét bi dAu vao va dau ra bao gf‘)m man hinh hién thu dugc
ghép d6i voi bd didu hop video va chudt may tinh/ban phim/may in dugc ghép
d6i vé6i giao dién 1/0. Céc thiét bi khéc c6 thé duge ghép doi voi bd xir ly, va
cac thé giao dién bd sung hodc it hon c6 thé dugc st dung. Vi du nhu, thé giao
dién chudi (khong duoc chup) ¢ thé duoc st dung dé cung cp giao dién chudi

cho may in.

B xtt Iy ciing bao gdbm mét hoic nhidu giao dién mang 284, ma c6 thé bao
gdn cac lién két c6 day, nhu cap Ethernet hodc twong tu, va/hodc cac lién két
khéng day dé truy cap cac nit hodc cic mang khéc nhau. Giao dién mang 284
cho phép bd xir Iy truyén thong véi cac don vi dit xa qua cdc mang. Vi dy nhu,
giao dién mang c6 thé cung cép truyén théng khong day qua mdt hogc nhiéu bd
truyén/céc anten truyén va mét hodc nhiéu bd thu/céc anten thu. Theo mot
phuong 4n, bd xtt ly dugc ghép d6i voi mang dia phuwong hodc mang dién rong
dung cho viéc xur ly dir liéu va truyén thong voi céac thiét bi d3t xa, nhu cac bd

xtr 1y khéc, Internet, cac co s& luu trit dét xa, hodc tuong tu.

Trong khi cac phuong an dugc dé xuét theo sang ché, co6 thé duoc hiu ring
cac hé théng va cac phuong phap duge boc 1§ va cb thé dugc thé hién theo céc

dang cu thé khac ma khong suy ra tir tinh than hodic pham vi cla séng ché. Cac
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vi du cua sang ché dugc xem xét mang tinh minh hodc va khong bi han ché, va
sang ché khéng gi6i han dén céc chi tiét dugc dua ra & ddy. Vi du nhu, cic phan
tir hodic thanh phén khac nhau c¢6 thé dugc két hop hodc duge tich hgp trong hé
théng khac hodc cac dic trung xé4c dinh c6 thé duoc bd qua, hozic khong dugc

thuc hién.

Mbt phuong 4n bdc 10 phuong phéap dung cho cac khoadng thoi gian truyén
thich tng (TTI), phuong phap bao gdm céc budc: truyén, boi bd diéu khién
truyén thong dén thiét bi ngudi dung (UE), phan doan cta cu hinh TDD TTI
thtr nhit ctia khoang TDD thir nhét va cdu hinh TDD TTI th hai cua khoang
TDD thtt nhét, trong d6 cAu hinh TDD TTI thtr nhit c6 kiéu tht nhat, trong d6
cAu hinh TDD TTI thtt hai c6 kiéu tht hai, trong d6 kiéu thtr nhét 13 khéc kiéu
thtt hai, trong d6 cdu hinh TDD TTI thir nhit c6 phan doan TTI dudng 1én thir
nhit va phan doan TTI dudng xudng thir nhét, trong d6 cu hinh TDD TTI tht
hai c6 phan doan TTI dudng 1én thi hai va phan doan TTI dudng xubng thir hai,
trong d6 phan doan TTI duong xudng thir nhat ¢ kich thuéc TTI tht nhét, va
phan doan TTI dudng lén thir nhét c¢6 kich thude TTI tht hai; truyén, boi bo
diéu khién truyén thong dén UE, dit lidu thir nhét trén TTI thr nhét trong phan
doan TTI dudng xudng thir nhét ctia céc cau hinh TDD TTI tht nhét ctia khoang
TDD thir nhat; va thu, bai bd diéu khién truyén thong tir UE, dit liéu tht hai trén
phan doan dudng 1én thir nhat clia cAu hinh TDD TTI tht nhét ctia khoang TDD
thtr nhat.

Mot tuy chon cia phuong én néu trén, con bao gbm budc xac dinh, béi bd
didu khién truyén thong, cAu hinh TDD TTI thtr nhét ctia khoang TDD thir nhét
trudce khi truyén, bdi bd didu khién truyén thong dén UE, cu hinh TDD TTI thér
nhét.

Mot tuy chon ciia phuong an néu trén, trong d6 budc xac dinh ciu hinh
TDD TTI tht nhit cta khoang TDD th nhit bao gdbm budc xac dinh kich thuéce
TTI tht nhat ctia phan doan TTI dudng xudng thir nhét theo cu hinh TDD TTI
thir nhét ctia khoang TDD thir nhét.
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Mot tiry chon ctia phuong 4n néu trén, trong d6 viéc xac dinh kich thude
TTI thr nhét cta phan doan dudong xudng thir nhat bao gém bude xac dinh kich
thudc TTI tht nhét theo yéu cu do tré cta dit liéu tha nhét, kich thudc bd dém
ctia dit liéu thi nhat, hoic d6 di dong cua UE.

Mot tiry chon ctia phuong 4n néu trén, con bao gom bude xac dinh cau hinh

khe phan hdi ding cho khoang TDD thi nhat theo cAu hinh TDD TTI tht nhét.

Mot tuy chon cua phuong an néu trén, con bao gdm bude truyén, boi bd
didu khién truyén thong dén UE, cAu hinh khe phéan hdi ding cho khoang TDD
thir nhét.

Mot tiy chon ctia phuong 4n néu trén, con bao gom budc xac dinh cac do

tr& phan hdi ctia cAu hinh khe phan hdi theo dit ligu th nhét.

Mbt tuy chon ctia phuong 4n néu trén, con bao gom budc: xac dinh co
chuyén doi khe phén hoi; va truyén, boi bo diéu khién truyén thong dén UE, co

chuyén d6i khe phan héi.

M&bt tiy chon ctia phuong 4n néu trén, trong dé viéc xic dinh céu hinh

TDD TTI thir nh4t bao gdm buée chia cac TTL

Mot tiy chon ctiia phuong 4n néu trén, trong d6 vigc chia cac TTI bao gbém
cac budc: ma hda dit lidu thir nhét qua TTI th nhét dé dua ra TTI dugc ma hoa
trong d6 TTI dugc ma hda bao gbm dit liéu thi nhét; va dua vao khe phén hoi
trong TTI dugc ma hoa theo cAu hinh TDD TTI thir nhit dé dua ra khoang TDD
thtr nhét.

Mot tiy chon cuia phuong an néu trén, con bao gdm cac bude: xac dinh ciu
hinh TDD TTI thtt ba ctia khoang TDD thtr hai, trong do6 céc céu hinh TDD TTI
ther hai bao gdm phan doan duong 1én thir hai va phan doan dudng xubng thir
hai; truyén, bdi bo didu khién truyén thong dén UE, cdu hinh TDD TTI tht: hai
ctia cAu hinh TDD TTI thtt hai; truyén, béi bd didu khién truyén thong dén UE,

dit liéu thr ba trén phan doan duong xubng thir hai ctia khoang TDD thtt hai; va
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thu, béi bd didu khién truyén thong tir UE, dit liéu thit tu trén phan doan dudng

1én thir hai ctia khoang TDD thir hai.

Mot tiy chon ctia phuong an néu trén, trong do cAu hinh TDD TTI thi nhét
1a gidng véi cAu hinh TDD TTI thi ba.

Mot tuy chon ciia phuong an néu trén, trong d6 cAu hinh TDD TTI thir nhét
14 khéc cau hinh TDD TTI thir ba.

Phuong 4n khéc d& xudt phuong phép dung cho cic khoang thdi gian
truyén thich ung (TTI), phuong phap bao gdm cac bude: thu, boi thiét bi nguoi
dung (UE) tir bd diéu khién truyén thong, cdu hinh TDD TTI tht nhét ding cho
khoéang TDD thir nhét, trong d6 khoang TDD tht nhét bao gdm phan doan
dudng 1én thtr nhat, phan doan dudng xubng thir nht, va TTI thit nhét, trong d6
phéan doan duong xudng thir nht c6 kich thudc TTI thi nhét va kich thuéc TTI
thtt hai, va trong d6 kich thude TTI thir nhat khéng bang kich thuéc TTI thir hai;
truyén, boi UE dén bd diéu khién truyén théng, dir liéu thi nhét trén phan doan
dudng 1én tht nhat; va thu, bdi UE tir by didu khién truyén thong, dit liéu thir

hai trén TTI tht nhit ctia phan doan dudng xudng thi nhét.

MOt tuy chon cia phuong éan néu trén, con bao gbm budc: xac dinh do tré
phan hdi thtr nhét theo dit liéu thir hai; va truyén, bsi UE dén bd didu khién
truyén thong, phan hdi theo d¢ tré phan héi thir nhat.

Mot tiy chon ctiia phuong an néu trén, con bao gdm budc thu cu hinh khe
phan hdi ding cho khoang TDD thi nhét, trong d6 viéc truyén phan hdi bao
gdm bude truyén phan hdi theo ciu hinh khe phan hdi.

Mot tuy chon ctia phuong an néu trén, con bao gbm budc thu, bdi UE tir bo
diéu khién truyén thong, do tré phan hdi ciia cAu hinh khe phan héi, trong d6
viéc truyén do tré phan hdi thir nhit bao gdm budc truyén d¢ tré phan hdi thir

nhét theo d6 tr& phan héi.
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Mot tuy chon ctia phuong én néu trén, con bao gdm budc thu, bdi UE tlr bd
didu khién truyén thong, c& chuyén dbi khe phan hdi, trong d6 viéc truyén phan

hdi bao gdm budc truyén phan hoi theo c& chuyén d6i khe phan hdi.

Mot tuy chon cia phuong én néu trén, con bao gbm bude: ma héa dit lidu
thr nhat qua TTI tht nhit dé dua ra TTI dwgc ma héa, trong d6 TTI dugc ma
héa bao gdm dit lidu thir nhét; va dua vao khe phan hdi trong TTI duge ma héa

theo cAu hinh TDD TTI thé nhit dé dua ra khoang TDD thit nhét.

Mot tiy chon cia phuong an néu trén, con bao gém: thu, béi UE tir bd
didu khién truyén thong, cAu hinh TDD TTI thit ba dung cho khoang TDD thir
hai, trong d6 cdu hinh TDD TTI thtr ba bao gdm phén doan dudng 1én thit hai,
phan doan dudng Xuéng thr hai, va TTI tht hai; truyén, bsi UE dén bd didu
khién truyén théng, dit lidu thir ba trén phan doan dudng 1én thir hai; va thu, boi
UE tir bd diéu khién truyén thong, dit liéu thir tu trén phan doan dudng xudng

thir hai.

Phuong 4n khéc dé xuét bd didu khién truyén thong bao gdm: bd xir 1y; va
vét ghi doc dugc bang may tinh khéng chuyén tiép luu trir chuwong trinh dung
cho viéc thuc hién bai bo xtr Iy, chuong trinh bao gdm cac 1énh dé truyén, dén
thiét bi ngudi ding (UE), phan doan cta cdu hinh TDD TTI tht nhét ctia khoang
TDD thtt nhét va cu hinh TDD TTI th hai ctia khoang TDD thir nhét, trong d6
cu hinh TDD TTI thit nht c6 kiéu thi nht, cAu hinh TDD TTI thi hai 6 kiéu
thtt hai, trong d6 kiéu thir nhat khac kiéu thr hai, trong d6 cu hinh TDD TTI
thtt nhat c6 phan doan TTI dudng 1én thir nhit va phan doan TTI dudng xudng
thir nhét, trong d6 cau hinh TDD TTI tht hai c6 phan doan TTI duong 1én tha
hai va phan doan TTI dudng xubng thtr hai, trong d6 phan doan TTI dudng
xudng thir nhét ¢6 kich thudc TTI thir nhat, va phan doan TTI dudng 1én thu
nhét ¢6 kich thudce TTI tht hai; truyén, dén UE, dir liéu th( nhét trén TTI thi
nhét trong phan doan TTI dudng xudng thir nhét ctia cac cau hinh TDD TTI thix
nhét cua khoang TDD thir nhét, va
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thu, bdi bo diéu khién truyén thong tir UE, dit liéu thir hai trén phan doan
dudng 1én tht nhét cta cAu hinh TDD TTI thir nhit ctia khoang TDD thi nhét.

Phuong 4n khac dé xuét thiét bi ngudi ding (UE) bao gdm: bo xir ly; va vat
ghi doc duoc bing may tinh khéng chuyén tiép luu trit chuong trinh ding cho
viéc thuc hién béi bd xir 1y, chuong trinh bao gdm céc 1énh dé thu, tir b diéu
khién truyén thong, ciu hinh TDD TTI thtr nht ding cho khoang TDD thi nhét,
trong d6 khoang TDD thr nhit bao gdm phan doan dudng lén thwr nhét, phan
doan dudng xudng thir nhit, va TTI thir nhét, trong d6 phan doan duong xubng
tht nhét c6 kich thude TTI thir nhit va kich thude TTI thi hai, va trong d6 kich
thude TTI thi nhit khong bing kich thuée TTI thtr hai; truyén, bdi UE dén bd
diéu khién truyén thong, dit lidu thir nhét trén phan doan dudng 1én thi nhét, va
thu, bdi UE tir bd didu khién truyén thong, dit liéu thtr hai trén TTI thir nhét cta

phan doan dudng xubng thir nhét.

Ngoai ra, cac k¥ thuat, cac hé thdng, cac hé thdng con, va cac phuong phap
dugc md ta va dugc minh hoa theo cac phuong an khac nhau roi rac hodc riéng
biét c6 thé duoc két hop hodc duoc tich hop véi cac hé thdng, cac modun, céc
k¥ thuat, hodc cac phuong phép khac ma khong can suy ra tir pham vi ca séng
ché. Cac muc khéac dugc thé hién hodc duoc thao ludn ma dugce ghép d6i hodc
ghép d6i truc tiép hogc truyén théng voi nhau co thé dugc ghép d6i khong truc
tiép hogic truyén thong qua mot vai giao dién, thiét bi, hogic thanh phan trung
gian du 13 bang dién, bing may, hay bang cach khéc. Cac vi du khéc vé cac thay
ddi, cac thay thé, va cac sira ddi c6 thé dugc xac dinh boi nguoi cé hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuit tuong tmg va c6 thé duoc tao ra ma khong di

tréch khoi pham vi dugc boc 16 & day.
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1. Phuong phép truyén thong khong day, phuong phap nay bao gom céc budc:

thu, béi thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), béo hiéu tha nhat chi
b4o cAu hinh ciu tric khung song cdng phan chia theo thoi gian (Time Division
Duplexing - TDD) thur nhéat; va

thu, b&i UE, bao hidu thit hai chi bdo cAu hinh khe phan héi thit nhét, cu
hinh cu tric khung TDD thir nhét bao gdm it nhit mét chidu duong 1én thi nhat
va it nhit mot chidu dudng xudng thir nhét, ciu hinh cau tric khung TDD thir
nhét c6 khoang thoi gian thi nhét, cAu hinh khe phan hoi thi nhét bao gdbm mdt
hodc nhidu khe phan hdi yéu cau ldp lai tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat
reQuest - HARQ) trong cAu hinh c4u trac khung TDD thir nhét.
2.Phuongphéptha)dén1l,phuongphmpnéycbnbaogénlbuéa

thu duoc, béi UE, thong tin dinh thoi phan hdi dé chi bao tré phan héi dua
trén cAu hinh khe phan hoi thi nhat.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot chiéu dudng 1én thtr nhét bao
gdm khe phan héi HARQ dung cho it nhit mot chidu dudng xudng thi nhat
trong khoang thoi gian thir nhét.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot chidu dudng xudng thir nhat
bao gdbm khe phan héi HARQ dung cho it nhét mot chidu duong lén thir nhét
trong khoang thoi gian thir nhat.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cAu hinh céu trac khung TDD thir nhét 13
mdt trong sb it nhét hai cdu hinh cdu tric khung TDD, va trong do it nhét hai
cAu hinh cdu trac khung TDD bao gdm cAu hinh c4u trac khung TDD thit hai ¢6
it nhat mot chidu dudng 1én tht hai va it nhit mot chidu dudong xudng thir hai,
cAu hinh céu trac khung TDD thir hai c6 khoang thoi gian thir hai.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 tr& phan hdi ctia khe phan hdi HARQ
duoc két hop véi khoang thoi gian thir nhat khac véi tré phan hoi clia khe phéan
hdi HARQ duoc két hop véi khoang thoi gian thi hai.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bao hi¢u thir nhit va bao hiéu thir hai 13
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bao hiéu 16p cao.
8. Thiét bi ngudi ding (UE) bao gom:

bo Iuu trit ghi nhé khong tam thoi bao gbm cac lénh; va

mdt hoic nhidu bd xt Iy truyén thong véi bo luu trit ghi nhé khéng tam
thoi, trong d6 mot hodc nhidu bd xir ly thuc hién cac 1énh dé:

thu béo hiéu thi nht chi bao cdu hinh cAu trac khung song cong phén
chia theo thoi gian (TDD) thi nhét; va

thu bdo hidu thir hai chi bao cAu hinh khe phan hdi thit nhét, ciu hinh c4u
trac khung TDD thu nhit bao gdm it nhat mot chiéu duong lén thir nhit va it
nhit mot chidu dudng xubng thir nhét, ciu hinh c4u tric khung TDD thir nhét c6
khoang thdi gian thir nhat, cu hinh khe phan hdi thir nhat bao gom mot hoac
nhiéu khe phéan hdi yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ) trong cAu hinh cAu tric
khung TDD tht nhét.
9. UE theo diém 8, trong d6 mét hodc nhidu bd xir Iy thuc hién cac 1énh dé thu
duoc théng tin dinh thoi phan hdi dé chi bo tr& phan hdi dwa trén cau hinh khe
phéan hdi thir nhat.
10. UE theo diém 8, trong d6 it nhat mot chidu dudng 1én thir nhit bao gom khe
phan hdi HARQ dung cho it nhit mot chiéu dudng xudng thir nhét trong khoang
thoi gian thir nhét.
11. UE theo diém 8, trong d6 it nhat mot chidu dudng xubng thir nhét bao gdm
khe phan hdi HARQ dung cho it nhit mot chiéu duong l1én tha nhét trong
khoang thoi gian thir nht.
12. UE theo diém 8, trong d6 cdu hinh céu trac khung TDD thr nhét 13 mot
trong sd it nhét hai cAu hinh céu trac khung TDD, va trong d6 it nhét hai cdu
hinh c4u trac khung TDD bao gdm céu hinh c4u trac khung TDD thtt hai c6 it
nhit mét chidu dudng 1én thit hai va it nhat mét chidu duong xudng tht hai, cau
hinh cu trac khung TDD thir hai c6 khoang thoi gian thi hai.
13. UE theo diém 12, trong d6 tr& phan hdi ctia khe phan hdi HARQ duoc két
hop véi khoang thoi gian thir nhit khic véi tr& phan hdi clia khe phan hoi
HARQ duoc két hop v6i khoang thoi gian thit hai.
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14. UE theo diém 8, trong d6 b4o higu thir nhat va bao hiéu thir hai 14 bdo hiéu
16p cao.
15. Phuong phap truyén thong khong day, phuong phap nay bao gbm cac budc:

giri, boi tram gbc (Base Station - BS), bdo hidu thir nhét chi béo cau hinh
ciu trac khung song cong phan chia theo thoi gian (TDD) tht nhit; va

oiti, bi BS, bao hiéu thit hai chi béo cAu hinh khe phan héi thr nhat, clu
hinh cAu triic khung TDD thtr nhit bao gdm it nhAt mdt chiéu dudng 1én thir nhat
va it nhat mot chidu duong xubng thir nhat, ciu hinh c4u trac khung TDD tht
nhét c6 khoang thoi gian thi nhét, cAu hinh khe phan hbi thir nhét bao gdm mot
hodc nhiéu khe phan hdi yéu cau lap lai ty dong lai (HARQ) trong c4u hinh cu
truc khung TDD th nhét.
16. Phuong phap theo diém 15, phuong phap nay con bao gdm cac bude:

gtri, béi BS, thong tin dinh thoi phan hdi dé chi béo tré phan hoi dya trén
thong tin cAu hinh khe phan hoi thir nhat.
17. Phuong phép theo diém 15, it nhat mét dudng 1én thir nhit bao gom khe
phan héi HARQ dung cho it nh4t mot chidu duong xudng thir nhét trong khoang
thoi gian thir nhét.
18. Phuong phép theo diém 15, it nhit mot duong xubng thir nhit bao gdm khe
phan héi HARQ dung cho it nhit mot chidu dudng 1én thi nhit trong khoang
thoi gian thir nhat.
19. Phuong phap theo diém 15, trong d6 cAu hinh cu trac khung TDD thir nhét
12 mot trong sd it nhét hai cu hinh c4u tric khung TDD, va trong dé it nhét hai
c4u hinh céu triic khung TDD bao gdm cAu hinh cdu triic khung TDD thit hai ¢6
it nhat mot chidu dudng lén thir hai va it nhit mot chidu duong xuéng thi hai,
c4u hinh cu trac khung TDD thir hai c6 khoang thoi gian thir hai. ‘
20. Phuong phap theo diém 19, trong do6 tré phan hdi cua khe phan héi HARQ
duoc két hop véi khoang thoi gian thir nhét khéc véi tré phan hdi cua khe phan
hdi HARQ duoc két hop véi khoang thoi gian thir hai.
21. Tram gbc (BS) bao gom:

bd luu trir ghi nhd khong tam thoi bao gbm cac lénh; va
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mdt hodic nhidu bd xtr 1y truyén théng véi b luu trit ghi nhd khong tam
thoi, trong d6 mot hoac nhiéu bo xtr 1y thuc hién cac 1énh dé:

gti bao hiéu tht nhét chi bdo ciu hinh ciu trac khung song cong phin
chia theo thoi gian (TDD) thir nhat; va

gtri bao hidu thtr hai chi bao cAu hinh khe phan hdi thir nhét, cu hinh céu
triic khung TDD thér nhét bao gdm it nhit mot chidu dudng 1én thtr nhét va it
nhAt mot chiéu dudng xubng thir nhét, c4u hinh céu tric khung TDD tht nhét c6
khoang thdi gian thit nhét, cAu hinh khe phan hdi thi nhat bao gdm mdt hogc
nhiéu khe phéan héi yéu cau lzp lai tw dong lai (HARQ) trong cAu hinh cdu trac
khung TDD thir nhét.
22. BS theo diém 21, trong d6 chuong trinh con bao gém cac l1énh dé:

gtri thong tin dinh thoi phan hdi d& chi bao tré phan hoi dua trén thong tin
cAu hinh khe phan hoi thir nhét.
23. BS theo diém 21, it nhit mot duong 1én thir nhét bao gdm khe phan hoi
HARQ ding cho it nhit mét chidu dudng xudng th nhét trong khoang thoi gian
thir nhat.
24. BS theo diém 21, it nhit mot duong xudng thir nhét bao gébm khe phan hbi
HARQ ding cho it nh4t mot chiéu dudng lén thir nhét trong khoang thoi gian
thir nhat.
25. BS theo diém 21, trong d6 cdu hinh cdu triic khung TDD thir nhat 13 mot
trong sb it nhat hai cdu hinh ciu trac khung TDD, va trong d6 it nhét hai ciu
hinh c4u trac khung TDD bao goém c4u hinh cu triic khung TDD thtt hai c6 it
nhit mot chiéu duong lén thr hai va it nhit mot chiéu duong Xuéng tht hai, cau
hinh c4u trac khung TDD thir hai ¢6 khoang thoi gian thit hai.
26. BS theo diém 25, trong d6 tr& phan hdi cua khe phan héi HARQ dugc két
hop v6i khoang thdi gian thir nhit khéc voi tré phan hdi ctia khe phan héi
HARQ duogc két hop vé6i khoang thoi gian thit hai.
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