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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BAO HIEU DINH DANG ANH/VIDEO CUA
ANH DAI BONG THAP (LDR) VA ANH DAI BPONG CAO (HDR), VA PHUONG
TIEN POC PUGC BANG BO XU LY, PHUONG TIEN LUU TRU KHONG
CHUYEN TIEP

(57) Sang ché dé xuat phuong phap bao hiéu, trong ludng bit biéu dién anh LDR (Low

Dynamic Range - dai dong thip) va anh do chéi, ma ca hai anh nay 1a thu duogc tir anh

HDR (High Dynamic Range - dai dong cao), ca dinh dang anh/video cua phién ban duogc

giai mi cua anh LDR, ma biéu thi dinh dang LDR dau ra, va dinh dang anh/video cta

phién ban dugc giai mé cua anh HDR, ma biéu thi dinh dang HDR d4u ra, trong d6 phuong
phép nay bao gom budc ma hoa, trong ludng bit do, phan tir ¢ phap thur nhat xac dinh dinh
dang LDR dau ra, phuong phap nay khic biét & chd, con bao gdm budc mi hoa, trong
ludng bit d6, phan tir ¢ phap thir hai ma khac voi phan tir ¢ phap thir nhat va xac dinh
dinh dang HDR dau ra.

Sang ché con dé xuat phuong phap/thiét bi ma hoa/giai ma, phuong tién doc dugc bang
bd xtr 1y, phwong tién luu trir khong chuyén tiép va tin hiéu.
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Linh vue ki thuit dwegc dé cap

Séng ché d& cip chung dén viéc bao hiéu cac dinh dang anh/video diu ra trong

hé théng phan bd bao gdbm so dd ma hoa/giai ma diéu bién kép.

Sang ché con dé cap dén phuong phap ma hoa dé tao ra ludng bit bidu dién anh
LDR va anh d¢ chéi, va phuong phap va thiét bi giai ma dé giai ma anh LDR hozc anh
HDR theo dinh dang anh/video d4u ra dugc bao hiéu bai ludng bit ndy.

Tinh trang ki thuit caa sang ché

Phan nay nhim giéi thiéu cho ngudi doc nhitng khia canh ki thuét khac nhau, ma
c6 thé lién quan dén céc khia canh khéac nhau cia sang ché, ma dugc md ta va/hoic duge
yéu cdu bao hd dudi ddy. Phin nay c6 tic dung cung cip cho ngudi doc nhiing thong tin
nén tang dé cho phép hiéu rd hon vé cac khia canh khac nhau cua sang ché. Do d6, phan

nay can duoc hiu nhu da néu trén, chir khong phai 14 su thira nhan giai phap da biét.

Nhu dugc md ta trong phﬁn sau day, mot anh (d6i khi duoc goi 1a hinh anh hodc
khung, theo giai phép da biét) chira mot hodic vai mang cic mau (cac gia tri diém anh)
trong mot dinh dang anh/video cu thé ma quy dinh tit ca céc thong tin lién quan dén céc
gi4 tri diém anh nay cia anh (hay video) va tAt ca cac thong tin ma c6 thé duoc thiét bi
hién thi va/hoic thiét bi giai ma ding dé hién thi va/hodc giai mi anh (hoic video). Mot
anh bao gdm it nhat mot thanh phén, c6 hinh dang 1a mang miu thir nhét, thuong 1a
thanh phan do6 choi (hay do sang), va c6 thé bao gdm it nhat mot thanh phan khéc, c6
hinh dang 13 it nhit mot mang mAu khac, thudng 13 thanh phan mau.

Céc anh dai dong thdp (Low Dynamic Range - LDR) 14 c4c anh ma c¢6 cic mau
dé chéi duoc bidu dién bang mot sb lwong bit han ché (thudng thiy nhit 1a 8 hoic 10).
Su biéu din han ché nay khong cho phép dung hinh dung ddi vé6i nhitng sy bién thién
tin hiéu nhé, cu thé 13 trong cac dai tdi va sang. O cac anh dai dong cao (High Dynamic

Range - HDR), thi su biéu dién tin hiéu dugc mé rdng dé giit duoc d6 chinh x4c cao clia
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tin hi€u trén toan bd dai clia no. O céc anh HDR, thi cac mau do chdi thuong duge biéu
dién bing dinh dang diu phdy dong (32-bit hoc 16-bit d6i v6i mdi thanh phén, tic 1a
dong hozc nira dong), dinh dang phd bién nhét 1 dinh dang nira dong openEXR (16-bit
trén mdi thanh phdn RGB, tirc 48 bit trén mbi mAu), hoic bang cac sb nguyén véi dang
biéu dién dai, thudng it nhét 13 16 bit.

So dd diéu bién kép 1a mot cach thirc thong thudng dé mi hoa anh HDR dau véo
trong ludng bit va dé thu dwoc phién ban dugc giai ma cia anh HDR dau vao bing cich
gidi m3 it nhat mot phan ludng bit nay. Nguyén Iy cia n6 13 thu duoc anh d6 chéi (con
duoc goi 13 4nh xa d6 chéi hay anh sang nén) tir anh HDR dau vao. Sau d6 thu dwoc anh
du bang cach chia anh HDR d4u vao cho anh d6 chéi, rdi sau d6 ca anh d6 chéi (hay dix
lidu d6 chéi bidu dién anh d6 chéi ndy) va anh du d6 duoc ma hoa truc tiép.

Viéc mé ho4 anh HDR du vao bing phuong phép niy din dén viéc ma hoa hai
thanh phan: anh du (duwoc goi 14 anh LDR trong phan sau ddy), ma c6 thé 13 anh nhin
théy dugc, va anh d6 chéi (hay dit liéu do choi biéu dién anh do chéi). Sau d6 ¢6 thé thu
duoc phién ban duoc giai ma ctia anh LDR bing céch truc tiép giai ma it nht mot phan
ludng bit néu trén, va ciing ¢6 thé thu dwoc phién ban duge gidi ma cta anh HDR dau
vao bang cach nhén phién ban duoc giai mi ctia anh LDR véi phién ban dugc giai ma
ctia 4nh d6 ch6i ma thu duoc bang cach giai ma it nhit mot phan ludng bit d6 (hodc tir

dit liéu do chéi thu duoc béng cach giai ma it nhét mot phén luéng bit nay).

Céc anh LDR va céc 4nh d6 choi c6 thé c6 cac dinh dang anh/video dAu vao khac
nhau (YUV, RGB, XYZ,...) chit khong nhét thiét phai c6 dinh dang giéng nhau. Vi dy,
anh d6 chéi c6 thé 1a don séc va dinh dang 4nh LDR c6 thé 1a YUV hoic RGB.

Pinh dang anh/video ctia phién ban dugc giai ma cia anh LDR dau vao, duge
goi 1a dinh dang LDR d4u ra trong phan sau ddy, va dinh dang anh/video ctia phién ban
duoc giai ma cia anh HDR dAu vao, duoc goi la dinh dang HDR d4u ra trong phan sau
day, c6 thé gibng nhu cac dinh dang ciia cic anh LDR va HDR dau vao, 14n lugt dugc
goi la dinh dang LDR dau vao va dinh dang HDR dau vao trong phﬁn sau day.

Tuy nhién, céc dinh dang ddu vao va céc dinh dang diu ra nay thudng khong
giéng nhau, béi vi s& ¢ loi néu cac dinh dang diu ra duoc lam thich ung vdi cac didu

kién cu thé. Vi du, dinh dang LDR hozc HDR diu ra c6 thé dugc lam thich tmg véi mot
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s6 thiét bi hién thi cu thé dwoc nhdm dén, cac didu kién méi trudng dé hién thi cac anh
duoc giai ma, hodc cac so thich ciia ngudi ding. Viée 1am thich img céc dinh dang dau
ra nay lam ting chit luong hién thi ctia phién ban dwoc giai ma ciia cac anh trén cac
thiét bi hién thi cu thé duoc nhim dén, béi vi so dd m3 hod/giai ma nay t8i wu hod sy
phan b tc do bit cu thé @ dat duoc chit lwong hién thi t6t hon cho thiét bi hién thi cu
thé dugc nhim dén d6.

Van ¢ ma sang ché can giai quyét 14 viée ca anh LDR hoic HDR, ma c6 thé
dugc giai ma tir cuing mdt luéng bit, s€ tuan theo dinh dang LDR hodc HDR dau ra cu
thé, vdn khéac véi dinh dang LDR hoic HDR dau vao.

Theo so d6 ma hod/giai ma théng thudng ma duge lam thich tng dé ma hod mot
anh don (hoéc video don), thi dinh dang anh/video ctia anh d4u vao duoc bao hiéu trong
ludng bit nhd sir dung phén tir ¢ phap: duge goi 14 ‘thong tin vé& kha ning st dung
video’ (Video Usability Information - VUI) nhu dugc xac dinh, vi dy, trong tai liéu
HEVC recommendation (“High Efficiency Video Coding”, SERIES H:
AUDIOVISUAL AND MULTIMEDIA SYSTEMS, Recommendation ITU-T H.265,
Telecommunication Standardization Sector of ITU, April 2013) hodc tai liéu
H264/AVC recommendation (“Advanced video coding for generic audiovisual
Services”, SERIES H: AUDIOVISUAL AND MULTIMEDIA SYSTEMS,
Recommendation ITU-T H.264, Telecommunication Standardization Sector of ITU,

February 2014).

Do d6, dinh dang anh/video ctia phién ban dugc giai ma cia anh diu vao 1a dinh
dang anh/video dugc xac dinh bdi VUI néu trén, tic 1a giéng nhu dinh dang anh/video
ctia anh déu vao.

Ngoai ra, boi vi so ¢ ma hoa/giai mé thong thudng néu trén cho phép chi mot
VUI don dé bao hiéu dinh dang anh/video d4u vao cta anh cin dugc m3 hoa, nén nd
khong duogc 1am thich tmg t6t & béo hiéu hai dinh dang anh/video dau ra trong cling

mdt ludng bit, mbi dinh dang so v&i mot anh ma c6 thé duoc giai ma tir ludng bit do.
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Ban chit ki thuét clia sing ché

Dua vao phan néu trén, cac khia canh ctia sang ché 14 nhim tao ra va duy tri céc
mdi quan hé ngit nghia giita cac d6i tuong dit lidu trén hé théng may tinh. Phan sau day
s& md ta van tit sang ché d& cho phép hiéu co ban v& mét sé khia canh cua sang ché.
Phan vén tit nay khong phai 1a su khai quét rong vé sang ché. N6 khéng nham xac dinh
céc phan tir then chét hay cac phén tir mang tinh quyét dinh ctia sing ché. Phin mb ta
van tit sau day chi thd hién mét sb khia canh cta sang ché ¢ dang gian luoc dé mé dau

cho phan md ta chi tiét hon dudi day.

Séng ché nham khic phuc mét sb trong s cac nhuge didm coa giai phap da biét,
bing phuong phép bao hiéu, trong ludng bit biu didn 4nh LDR thu duge tir anh HDR,
ca dinh dang anh/video cua phién ban dugc giai ma ctia anh LDR, ma biéu thi dinh dang
LDR d4u ra, va dinh dang anh/video ctia phién ban dugc gidi mi ctia anh HDR, ma biéu
thi dinh dang HDR du ra, trong d6 phwong phép niy bao gbm buéc ma hod, trong ludng
bit d6, phan tir ¢t phép thir nhit x4c dinh dinh dang LDR dAu ra. Phuong phép nay khéc
biét & chd, con bao gdbm budc ma hod, trong ludng bit do, phan tir ¢t phéap thir hai ma
khéc véi phan tir ¢t phép thitr nhit va xac dinh dinh dang HDR dau ra.

Séng ché con dé xuét phuong phap/thiét bi ma hoa/giai mé, san phidm chuong
trinh may tinh, phuong tién doc dugc bang bd xir Iy, phuong tién luu trix khong chuyén
tiép va tin hiéu.

Ban chét cu thé cta sang ché, cling nhu cac muc dich, cac uu diém, cac diu hiéu
khic va kha ning sir dung sang ché, s& dwoc 1am & hon trong phin mé ta céc phuong
an dudi ddy dua vao cac hinh v& kém theo.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& nay thé hién mdt phuong 4n thuc hién sang ché. Trong do:

Fig.1 13 hinh v& thé hién so d6 khdi cac bude cta phuong phap ma hoa anh HDR
I trong ludng bit F1 ma trong d6 4nh LDR va anh d6 chéi 1a duge thu thap tir anh HDR,
theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién so d6 khbi ctia phwong phép giai ma anh HDR hodc 4nh
LDR tir ludng bit biéu didn anh LDR va 4nh do chéi theo mot phuong 4n ciia sang ché;
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Fig.3 13 hinh v& thé hién mét vi du vé théng diép VUI biéu dién dinh dang LDR
dAu ra ma c6 ¢t phap tudn theo khuyén nghi HEVC, theo mdt phuong 4n cta sang ché;

Fig.4 1 hinh v& thé hién céc thay ddi trong cti phap muc cao cua dic ta HEVC
dé bao hiéu su c6 mit cla thong diép SEI mdi;

Fig.5 14 hinh v& thé hién mot vi du vé thong diép SEI bidu dién dinh dang HDR
dAu ra theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5a 13 hinh v& thé hién mét bién thé cta théng diép SEI trén Fig.5.

Fig.6 13 hinh v& thé hién mét vi du vé thong diép SEI b sung duoc dung dé
nhing dit li€u cua anh d6 choi;

Fig.7 12 hinh v& thé hién mdt vi du vé bién thé cia ct phap cua thong diép SEI
biéu dién dinh dang HDR dAu ra trén Fig.5;

Fig.8 13 hinh v& thé hién so d6 khdi cac budce con ciia bude 11 d& ma hod anh
LDR va anh 49 choi, trong d6 ca hai anh nay la thu dugc tir anh HDR, theo mdt phuong
&n cia sang ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién so db khéi cac bude con ciia bude 21 dé giai m3 ludng
bit biéu dién 4nh LDR va anh dd chdéi, theo mot phuong &n cla sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién mét vi du vé& ct phap ctia théng diép SEI so véi cdu
tric déng goéi khung theo mét phuong 4n ciia sang ché;

Fig.11 1 hinh v& thé hién bang dién giai c& “content_interpretation_type” trén
Fig.10;

Fig.12 13 hinh v& thé hién bang dién giai c& “frame_packing_arrangement type”
trén Fig.10;

Fig.13 12 hinh v& thé hién m6t vi du vé so db céu trac déng goi khung theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.14 13 hinh v& thé hién médt vi du v& so dd cAu tric déng gbi khung theo mot
phuong 4an ctia sang ché;

Fig.15 12 hinh v& thé hién mét vi du vé so dd cdu tric déng goéi khung theo mot

phuong &n bién theé cla sang che;
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Fig.16 13 hinh v& thé hién so db khdi c4c budc con ciia bude 10 theo mdt phuong
4n clia sang ché;

Fig.17 12 hinh v& thé hién so d6 khdi cac bude con ctia bude 162 theo mot phuwong
&n ctia sang ché;

Fig.18 1a hinh v& thé hién so d6 khdi c4c budc con clia bude 162 theo mdt phuong
4n cla sang ché;

Fig.19 12 hinh v& thé hién so d6 khdi cac bude con clia bude 162 theo mdt phuong
&n ctia sang ché;

Fig.20 13 hinh v& thé hién so dd khdi cac budc cua phuong phap bién thé cia
phuong phép trén Fig.1;

Fig.21 1a hinh v& thé hién so d6 khdi cac budc cta phuong phap bién thé cua
phuong phéap trén Fig.2;

Fig.22-Fig.23 la cac hinh v& thé hién vi du vé thong diép SEI biéu dién dinh dang
LDR diu ra va vi du vé thong di¢p VUI biéu dién dinh dang HDR d4u ra theo mot

phuong an cua sang che;

Fig.24 14 hinh v& thé hién vi du v& kién tric ca thiét bi theo mot phuong 4n cia

sang che; va

Fig.25 13 hinh v& thé hién hai thiét bi & xa truyén thong qua mang truyén thong

theo mdt phuong an cta sang ché.

Céc phan tir twong tu nhau hozc gibng nhau duoc bidu thi bing céc s chi din
gidng nhau.

Mo ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sdng ché

Séng ché s& dugc mb ta ddy di hon dudi ddy dua vao cac hinh v& kém theo, vén
thé hién cac phuong 4n cua sang ché. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc thuc hién dudi
nhiéu dang khac nhau chir khong bi gidi han & cac phuong an dugce néu ¢ day. Do do,
mac du sang ché co thé duoc cai bién theo nhiu cach khac hhau va ¢ nhiéu dang khéc
nhau, nhung cac phuong an cu thé cua sang ché vAn duoc thé hién 1am vi du trén céc

hinh v& va s€ dugc mo6 ta chi tiet dudi day. Tuy nhién, can hi€u rang sang ché khéng bi
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gidi han & cac dang cu thé dugce boc 16 & ddy, ma nguoc lai, sang cheé bao trum tat ca
cac phuong an cai bién, cac phuong an twong duong, va cac phuong an thay thé ma nam
trong nguyén ly va pham vi ciia sdng ché, nhu dugc xac dinh boi cac di€m yéu cau bao

ho kém theo.

Céc thuat ngit dugc sir dung & dy chi dé nham muc dich md ta cdc phwong 4n
cu thé chir khong nhim giéi han sang ché. Khi dugc sir dung trong ban mé ta nay, thi
céc tir ngit chi dang sb it, chdng han "mét", ciing dwoc du tinh 14 bao gdém ca dang s&
nhiéu, trir khi ngit canh néu rd. Ciing cin hidu thém ring céc tir ngft "bao gdm" va/hoic
"g(“)m co", khi dugc st dung trong ban mo6 ta nay, la dugce dung dé chi dinh su hién dién
cta cac diu hiéu, cac sd nguyén, cac budc, cac hoat ddng, cac phén tir, va/hodc cac thanh
ph?ln duogc néu, chtr khong loai trir sy hién dién hodc su bd sung thém ctia mot hoac
nhiéu déu hiéu, sb nguyén, budc, hoat dong, phﬁn tlr, thanh ph?m khac, va/hodc cac nhom
cua ching. Ngoai ra, khi mot phén tir duoc goi la "dap lai" hoac "duoc ndi" véi phz‘in tr
khac, thi né c6 thé dap lai hodc duoc ndi truc tiép voi ph?ln tir d6, hodc ¢ thé co cac
phin tir trung gian & gitta. Nguoc lai, khi mét phan tir duoc goi 1a "truc tiép dap lai"
hoic "duoc nbi truc tiép" v6i phin tir khac, thi khéng ¢ phin tir trung gian nao & gitta.
Nhu dugc str dung trong ban m6 ta nay, tir ngit "va/hodc" bao gdm bét ky trong s6, va
tAt ca nhiing su két hop cta, mdt hoac nhiéu muc duoc 1iét ké c6 lién quan, va cé thé

duoc viét tit 1a "/".

Cén hiéu rﬁng mac du cac tir ngit “tha nhét”, “tht hai”, v.v., c6 thé dugce dung &
day dé mé ta cac phﬁh tir khac nhau, nhung céc phén tir niy khéng bi giéi han boi cac
tir ngit nay. Cac tir ngit ndy chi duoc ding dé phan biét phan tir ndy véi phén tir khac.
Viduy, phé“ln ttr thir nhét c6 thé duoc goi la ph?ln tr tht hai, tuong tu, ph?ln tr thlr hai c6

thé dwoc goi 13 phan tir thir nhit, ma khéng nim ngoai nguyén ly ctia sang ché.

Mic du mot s6 trong s6 cac so do ¢6 bao gom céc hinh miii tén trén cac duong
truyén thong dé thé hién huéng truyén thdng chinh, nhung can hiéu rang qua trinh truyén
théng c6 thé xay ra theo chi€u nguogc lai so véi cac hinh miii tén duogc thé hién do.

Mot s6 phuong an duge mo ta dua vao cac so do khoi va céc Iuu d6 hoat dong,
trong d6 moi khoi biéu thi mot phan tir mach, mddun, hodc phan ma ma bao gom mot

hodc nhiéu 1énh thuc thi duoc dé thuc hién (cac) ham logic duoc quy dinh. Ciing can
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Iru vy ring theo nhitng cach thirc thuc hién khéc, thi (c4c) ham duoc ghi cht trong céc
khdi d6 c6 thé dugce thuc hién khéng nhu thir tw dwoc ghi chd. Vi du, trén thuc té, hai
khdi dugc thé hién lién nhau c6 thé dugc thuc hién gdn nhu ddng thoi, hoic dbi khi céc

khdi nay cé thé duoc thuc hién theo thir tu nguoc lai, tuy theo chirc néng lién quan.

Theo "mdt phuong an" cé nghia 1& dAu hiéu, céu tric, hoic dic diém cu thé ma
dugc md ta lién quan dén phuong 4n d6 1 c¢6 thé dugc bao gdm trong it nhit mot cach
thirc thuc hién ctia sang ché. Cum tir "theo mdt phuong 4n", ma xut hién & nhimg chd
khac nhau trong ban m6 ta niy, khéng nhét thiét phai vién dan dén cing mét phuong
an, ciing khong nhét thiét phai la cic phwong 4n riéng r& hoic thay thé nhau ma loai trir

14n nhau.

Céc s6 chi din xuat hién trong cac diém yéu cau bao ho chi cé tac dung the hién

chtr khong c6 tac dung gidi han pham vi ciia cac diém yéu cau bao hé.

Mic di khong duge mo ta cu thé, nhung céc phuong 4n ndy va cac phuong an

bién thé c6 thé duoc thuc hién theo su két hop bét ky hodc theo su két hop nho hon.

Céc phuong phap dugc mé ta dudi day dlioc 1am thich tmg dé m4 ho4 anh HDR,
nhung c¢6 thé dugc mé rong dé ma hoa chudi anh HDR (video), béi vi céc anh cia chudi

nay dugc ma hod doc 1ap vdi nhau.

N6i chung, sang ché dé cap dén phuong phap béo hiéu, trong ludng bit, ca dinh
dang anh/video ctia phién ban dugc giai ma ctia anh LDR RF thu dugc tir anh HDR,
duoc goi la dinh dang LDR dau ra, va dinh dang anh/video cua phién ban dugc giai ma
ctia anh HDR ban déu I, duoc goi 13 dinh dang HDR dau ra. |

Phuong phép ndy bao gdm budc ma hod, trong ludng bit d6, phin tir cii phép thir
nhit ma x4c dinh dinh dang LDR dAu ra va phin tir ctt phép thir hai, ma khéc véi phan
tr c phap thr nhét va x4c dinh dinh dang HDR dau ra.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so d6 khéi cc bude clia phuong phap ma hoa anh HDR
I trong ludng bit F1 ma trong d6 anh LDR va anh d6 chéi 1a duge thu thap tir anh HDR,

theo mét phuong 4n ctia sang ché.

Phuong phép niy bao gdm médun FENC duoc tao cdu hinh dé mi hoa (budc
12), trong ludng bit F2, phin tir ¢t phap thir nhat SE1 ma x4c dinh dinh dang LDR dau
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ra, va phdn tir ¢ phap thtr hai SE2, ma khéc véi phan tir ci phép thir nhat SE1 va xac
dinh dinh dang HDR d4u ra.

Céc phuong phép dé x4c dinh anh LDR va anh d6 chéi IF tir anh HDR dau vao
can duoc mi hod 13 cac phuong phép da duge biét rd. (« High Dynamic Range video
coding”, JCTVC-P0159, San José, US, 9—17 Jan. 2014.)

Vi du, anh dd chéi IF c6 thé bao gém bd ba cac gia tri d6 chdi d6i véi mdi mau
ctia anh HDR dau vao I, mdi gia tri cia bd ba nay 1a mot gia tri do choi dbi véi gia tri
thanh phin mau ciia miu. Anh d6 chéi IF c6 thé dugc biéu didn bing t6 hop tuyén tinh
duoc 14y trong s6 cua cac ham hinh dang hoic phién ban tin sb thip ctia thanh phan do
chéi ctia 4anh HDR I, nhung sang ché khong bi gi6i han & phuong tién cu thé nao dé thu
duoc hodc biéu dién anh d6 chéi IF so v6i anh HDR I can duge ma hoa.

Anh LDR RF thudng 13 anh du thu dwoc tir anh HDR va anh d9 chéi IF. Thong
thuong, anh du d6 thu dugc br:ing cach chia anh HDR I cho anh d0 choi IF.

O bude 10, bd chia SPLM dugc tao cau hinh d thu dugc anh LDR RF va anh d§
chéi IF.

Theo mot phuong an, mddun SPLM duoc tao c4u hinh dé thu dugc anh LDR RF
hoac anh d6 choi IF, hoac ca hai, tir bd nhé cuc bo/é xa va/hodc tir mang truyén thong.

Theo mdt phwong 4n, médun SPLM duoc tao cau hinh dé chia 4nh HDR I thanh
anh LDR RF va anh db chéi IF.

O bude 11, anh LDR va anh db chéi nay (hay theo cach khac 1a dit lidu do chéi
biéu dién anh d6 chéi IF) dugec ma hoa bz‘flng bo ma hoa ENC. |

Theo mot phuong an bién thé, médun FENC con dugce tao cAu hinh dé m3 hoa

mot sb thong s6 Param ma duoc bd ma hoa ENC sir dung.
Theo mdt phuong 4n, cac théng sb Param nay dugc ma hoa trong ludng bit F2.

Theo mot phuong 4n, it nhit mot s6 théng s6 Param va ludng bit F1 (vi/hodc cé

thé 13 ca ludng bit F2) duoc truyén theo cach di bd.

Mot sb trong sb cac thong sb Param s& dugc mé ta chi tiét trong phan sau day.
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Fig.2 14 hinh v& thé hién so d6 khdi ctia phuong phap giai ma anh HDR hoic anh
LDR tir ludng bit biéu dién 4nh LDR va anh d6 chéi theo mot phuong 4n clia séng ché.

O bude 20, médun FDEC duoc tao ciu hinh dé thu dwoc phin tir ¢t phéap thi
nhét SE1 ma xé4c dinh dinh dang LDR d4u ra, va phin tir cti phap thit hai SE2 ma x4c
dinh dinh dang HDR dAu ra bing c4ch giai m it nht mét phin ludng bit F2.

Theo mot phuong éan bién thé, médun FDEC con dugce tao ciu hinh dé thu dugc
mdt sb thong sb Param tir b nhé cuc bd hoic béng cach gidi ma it nhét mot ph'?ln luéng
bit F2.

Theo mot phuong 4n bién thé, it nhét mot sb thong s6 Param va ludng bit F1
(va/hodc c6 thé 13 ca ludng bit F2) dugc nhén theo cach di bd.

O budce 21, bd giai md DEC duoc tao cAu hinh dé thu dugc phién ban dugc giai
ma RF cua anh LDR RF va phién ban dwoc giai ma IF cua anh d6 chéi IF bang cach
giai m it nhat mo6t phin ludng bit F1.

Theo mdt phuong 4n ctia bude 21, phién ban dugc gidi malF ctia anh do chéi IF
14 ¢6 thé thu duge tir dit liéu d§ chéi.

Theo céc phuong 4n bién thé, phién ban dugc giai ma RF cta anh LDR RF
va/hodc phién ban dugc gidi ma TF cua anh d6 chéi IF 1a duoc thu thap tir bd nhé cuc
bd.

Theo mot phwong 4n bién thé, phién ban dugc giai ma RF cla anh LDR RF con
duogc thu thap theo mdt s6 thong s6 Param.

Phién ban dugc giai ma RF ctia anh LDR RF c6 dinh dang dugc xac dinh bdi
dinh dang LDR dAu ra ctia phan tir cti phéap thi nhat SE1.

3 budc 22, mddun ISPLM duge tao cdu hinh dé thu dugc phién ban dugc giai
ma [ cta anh HDR I tir phién ban duoc giai ma RF ctia anh LDR RF va phién ban dugc
giai mi TF cta anh d9 choéi IF.

Phién ban duoc giai ma [ ctia anh HDR I ¢6 dinh dang duge x4c dinh boi dinh
dang HDR déu ra ciia phén tir ¢t phép tht hai SE2.
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Theo mét phuong 4n bién thé, phién ban duoc giai ma [ ciia anh HDR I 14 duoc
thu thap theo mot s6 théng sb Param.

Theo phwong 4n thir nhit ctia phuong phéap néu trén, phin tir ct phép thir nhat
SE1 1a théng diép VUI (Video Usability Information - thong tin v& kha ning st dung
video), dugc goi la, vi du, “vui-parameter()”, va ph?ln tr ct phéap thtr hai SE2 1a thong
diép SEI (Supplemental Enhancement Information - thdng tin ting cudng bd sung),
duoc goi 13, vi du “dual-modulation-info()”.

Fig.3 14 hinh v& thé hién mot vi du vé thong diép VUI “vui-parameter()” biéu
dién dinh dang LDR d4u ra ma c6 ct phap tuan theo khuyén nghi HEVC, theo mét
phuong 4n cua séng ché.

Thong diép VUI chira cac nhan, va thuc sy xac dinh dinh dang LDR dau ra:

- video_format chi thi dinh dang ctia anh LDR (vi du, PAL hodac SECAM);

- video_full range flag cho biét xem anh LDR c6 chiém hét dai kha dung cta
cac gia tri dugc ma hod hay khong;

- colour_description_present flag 14 c& bang 1 ma chi thi xem ba phén tir
colour_primaries, transfer characteristics va matrix_coeffs c¢6 dugc ding dé cho phép
thiét bi hién thi dung hinh ding cic mau hay khong.

- colour_primaries cho biét cac toa dd sic cua cac mau gbe ctia ngudn;

- transfer_characteristics cho biét dic diém truyén quang dién tir ctia anh LDR;

- matrix_coeffs mo ta cac hé s6 ma trin duoc sur dung khi trich xuét cac thanh
ph?m dd chéi va séc do tir cdc mau géc la mau luc, lam, va do.

Fig.5 14 hinh v& thé hién mot vi du vé thong diép SEI “dual-modulation-info()”
biéu dién dinh dang HDR dau ra theo mo6t phwong 4n ctia sang ché.

Thong diép SEI “dual-modulation-info()” ndy cung cip thong tin vé dinh dang
HDR dau ra ctia phién ban duoc giai ma [ ctia anh HDR 1.

- modulation_channel cancel flag bang 1 cho biét ring thong diép SEI “dual-
modulation-info()” triét tiéu su ton luu ctia thong diép SEI “dual-modulation-info()” bat

ky trude d6 theo thir tu diu ra.
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- modulation_cancel _cancel_flag bang 0 cho biét ring c6 thong tin vé anh do

chéi theo sau.

- modulation_channel target sample format quy dinh dinh dang ctia cac miu
clia cAc mang mAu do chdi va sic d ciia phién ban duoc gidi mad [ ctia anh HDR .

Theo mét phwong 4n, nhéin modulation_channel_target sample_format bang 0
cho biét ring cdc mau c6 dinh dang sb nguyén. Cac gi4 tri 16n hon 0 dbi vdi
modulation_channel target sample format dugc dé danh d& ITU-T | ISO/IEC sir dung
vé sau. Néu khéng c6 mit, thi gia tri cia modulation channel target sample format

duoc suy 1a bang 0.

Theo mét phuong 4n, nhin modulation_channel target sample_format bing 1

& hd tro dinh dang ntra dong 16-bit.

Theo modt phwong 4n, nhin modulation channel target sample format bang 2

dé hd tro dinh dang hoan toan dong 32-bit.

- modulation_channel target bit chroma format idc c6 ngit nghia giéng nhu
dugc quy dinh & diém 7.4.3.2 ctia khuyén nghi HEVC néu trén dbi véi phan tir cti phép
chroma format idc, ngoai trir nhu sau:
modulation_channel target bit chroma format idc quy dinh dinh dang sic d cta
phién ban duoc giai ma [ ciia anh HDR I, chtr khong phai dinh dang séc do dung cho

chudi video duoc ma hoa (CVS).

Khi modulation channel target bit chroma format idc khong c6 mat trong
thong diép SEI “dual-modulation-info()”, thi gia tri cua
modulation_channel target bit chroma format idc dugc suy ra 13 béng
chroma_format_idc (vén lién quan dén anh LDR).

- modulation_channel target bit depth luma minus8 cong thém 8 quy dinh do
sdu bit ctia cic mAu ctia mang mau do chéi ctia phién ban duoc giai ma I cia &nh HDR
L

Nhzn modulation_channel target bit depth luma minus8 s& ndm trong khoang

0 dén 8. Khi modulation_channel target bit depth luma minus8 khéng c6 mit trong

thong diép SEI “dual-modulation-info()”, thi gia tri cua
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modulation_channel target bit_depth luma minus8 dwgc suy ra 13 bing

bit depth luma minus8.

- modulation_channel target bit depth chroma minus8 cong 8 quy dinh d¢ sdu

bit clia cdc mau clia cac mang mau sac do cuia phién ban dugc giai ma [ clia anh HDR 1.

Nhin modulation_channel target bit depth chroma minus8 s& nim trong
khoang 0 dén 8. Khi modulation_channel target bit depth chroma minus8 khong c6
mit trong thong di€ép SEI “dual-modulation-info()’, thi gia tri cua
modulation_channel target bit depth chroma minus8 dwoc suy ra 13 bing

bit_depth chroma minus8.

- modulation_channel target video full range flag c6 ngit nghia giéng nhu
duoc chi dinh & diém E.2.1 ctia khuyén nghi HEVC néu trén dbi véi phén tir ¢t phap
video full range flag, ngoai tri nhu sau:
modulation_channel target video full range flag quy dinh khong gian mau dugc dung
cho phién ban dugc giai mi [ ctia anh HDR I, chit khong phai khong gian mau dugc
dung cho CVS.

Khi nhan modulation channel target video full range flag khong c6 mat trong
thong diép SEI “dual-modulation-info()”, thi gia tri cua
modulation_channel target video full range flag dwoc suy ra la  bing

video full range flag.

- modulation_channel target colour primaries c¢é ngft nghia giéng nhu dugc
quy dinh & diém E.2.1 ctia khuyén nghi HEVC néu trén dbi v6i phéan tir ca phap
colour_primaries, ngoai trir nhu sau: modulation_channel target colour primaries quy
dinh khong gian mau dugc dung cho phién ban dugc giai ma [ ctia anh HDR I, chr
khong phai khdng gian mau dugc dung cho CVS. Khi
modulation_channel target colour primaries khong cé mat trong thong di€p SEI “dual-
modulation-info()”, thi gid tri cia modulation channel target colour primaries dugc

suy ra la bang colour primaries.

- modulation_channel target transfer characteristics c6 ngit nghia giéng nhu

dugc quy dinh & diém E.2.1 ctia khuyén nghi HEVC néu trén d6i v6i phan tir ¢ phap
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transfer _characteristics, ngoai trir nhu sau:
modulation channel target transfer characteristics quy dinh khong gian mau duoc
ding cho phién ban duoc giai mi [ ctia anh HDR I, chit khong phai khéng gian mau
dugc dung cho CVS.

Khi modulation channel target transfer characteristics khong c6 mét trong
thong diép SEI “dual-modulation-info()”, thi gia tri cua
modulation_channel target transfer characteristics dugc suy ra la bang

transfer characteristics.

- modulation_channel_target matrix_coeffs c6 ngit nghia gidng nhu dugc quy
dinh & diém E.2.1 ciia khuyén nghi HEVC néu trén d6i véi phan tir cu phap
matrix_coeffs, ngoai trit nhu sau: modulation channel target matrix coeffs quy dinh
khong gian mau dugce dung cho phién ban duoc giai ma [ ctia 4nh HDR 1, cht khong

phai khong gian mau dugc dung cho CVS.

Khi modulation_channel target matrix coeffs khong c6 mit trong thong diép
SEI “dual-modulation-info()”, thi gia tri cia modulation_channel target matrix coeffs

duoc suy ra 1a bing matrix_coeffs.

Théng diép SEI “dual-modulation-info()” con cung cip thong tin dé thu dugc
phién ban duoc giai ma TF cia anh d6 chéi IF ma duoc dung dé thu duoc phién ban
duogc giai ma [ cia anh HDR L.

- modulation_channel type cho biét ché d6 duoc dung d tao ra phién ban duoc
giai ma [ cua anh HDR 1. Nhin modulation_channel type bang 0 cho biét rang phién
ban duogc giai ma IF cta anh d6 chéi IF 13 twong tmg véi cac gid tri mau clia anh dugce
ma hoa phu, ¢6 thé 13 sau khi 14y mAu ting néu anh phu nay c6 chiéu rong va/hodc chiéu
cao nho hon so véi anh duge ma hoé chinh. Luuy réng anh phu va anh chinh dugc xac
dinh béi khuyén nghi HEVC néu trén.

Theo phuong 4n duogc thé hién trén Fig.5, nhin modulation_channel type bang
1 cho biét ring phién ban duoc giai ma TF cua anh d6 chéi IF duoc biéu dién bang t6
hop tuyén tinh duoc 1iy trong sb ctia cac ham hinh dang (PSF nhu s& dugc mb ta chi tiét
dudi day).
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Trong truong hgp nay, céc thong s6 “modulation PSF_X_spacing”,
“modulation PSF_Y_spacing”, “modulation PSF_width”, “modulation_PSF_height”,
“modulation PSF length minus1”, va “modulation PSF_coefs” la lién quan dén phan

mo ta cua PSF.

Céc gié tri 16n hon 1 déi véi modulation_channel_type 13 dugc dé danh dé ITU-
T | ISO/IEC str dung vé sau. Néu khong c6 mat, thi gia tri ctia modulation_channel type

duogc suy 14 bang 0.

Theo mot phuong an, cac hé sb léy trong s6, ma dugc ap dung cho PSF dé thu
dugc phién ban dugc giai ma TF cta anh d6 chéi IF, 13 dugc nhing trong anh phu ma

¢6 ¢t phap tuan theo khuyén nghi HEVC.

Theo mot phuong 4n, nhu duge thé hién trén Fig.6, thong diép SEI b sung
“modulation_channel info()” dugc quy dinh ngoai thong di¢p SEI

“dual_modulation_info()” ra.

Céc hé s léy trong s6, ma duoc ap dung cho PSF dé thu dugc phién ban dugc
giai ma IF cia anh d6 chéi IF, 1a duoc nhing (dwgc ma hod) trong thong diép SEI

“modulation_channel info()”.

- modulation_channel width twong tmg vé6i sé lugng mau trén mdi hang ctia ma
tran hé sb la?'ly trong sb cua thanh phﬁn mau thir nhit (ma co thé 14, vi du, thanh phén do

chéi, hodc thanh phan Y).

- modulation_channel height twong tmg v6i s§ lugng mau trén mdi ¢t clia ma
tran hé s6 léy trong sb cua thanh pha‘in mau thi nhit (ma cé thé 13, vi dy, thanh phe‘in do
chéi, hodc thanh phan Y).

- modulation_channel width CbCr tuong tmg véi sb lwgng mau trén mdi hang
clia ma tran hé sb léy trong sb cta thanh phﬁn mau th hai va/hoéc thir ba (ma co thé 13,
vi du, thanh phén sic d6, hodc thanh phan X hoic Z).

- modulation_channel height CbCr tuong tng véi s6 lwong mAu trén mdi cot

ctia ma tran hé s6 14y trong s6 cua thanh phan mau thit hai va/hodc thit ba (ma c6 thé 13,

vi du, thanh phﬁn sic d6, hodc thanh phﬁn X hoédc 7).
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- modulation_channel sample[ ¢ ][cy ][cx] 14 gia tri mAu ctia mAu ctia thanh phén
mau c tai vi tri theo chidu ngang cx va vi tri theo chiéu dimg cy trong céc ma trén hé sb

14y trong sd.

Théng diép SEI “dual-modulation-info()” con cung cip thong tin vé cic thong s6
hau xtr ly dugc du dinh &p dung cho phién ban dugc giai ma ctia anh LDR RF trudce khi
nhén nd véi phién ban duge giai ma cua anh d6 chéi IF.

- “modulation_ldr mapping_type” lién quan dén loai tién trinh cin dugc 4p dung
cho phién ban dwoc giai md RF cta anh LDR RF. Nhén nay cho biét xem anh LDR
duoc biéu dién trong khéng gian mau Lab hay trong khong gian mau YCbCr (hoic Yuv).

Theo mot phuong 4n bién thé, khi anh LDR duogc biéu dién trong khong gian mau
YCbCr, thi mét sb thong sb bd sung (“modulation_slog_a0”, “modulation_slog_b0”,
“modulation_slog c0”, “modulation_scaling factor”, “modulation RGB_factor”) la
duoc nhiing trong thong diép SEI “dual modulation_info()” trén Fig.5. Cac thong sb
nay duogc st dung trong qua trinh hau xt ly ma duoc dy dinh ap dung cho phién ban
dugc gidi md RF cta anh LDR RF trude khi nhan.

Theo phuong 4n thay thé ctia phuong 4n bién thé nay, thay vi ma ho4 céc thong
sd bd sung trong théng diép SEI, thi cac bang tra ctru s& dugc nhing trong thong diép
SEI khi qu4 trinh hau xi Iy bao gdm c4c thao tic ndi xa ddi véi cac gia tri mau riéng r&

va khi cac thao tac lién tiép nay c6 thé dugc méc ndi thanh mét thao tac don.

Vi du, d6i véi moi gia tri mau, thi 1a viéc phan tang doi véi cac hoat dong toan

hoc don gian nhu:
s =s*S/65536
s = exp( (s-c0)/a0 ) — b0
s =s*RGB_factor/1024

trong d6 S, a0, b0, 0, RGB_ factor 14 cac thong sb thong thudng duoc nhiing trong thong

diép SEI theo cac phuong an bién thé trude do.

- modulation channel LUTO size cho biét kich thuéc cta mang

modulation_channel LUTO_coefs
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- modulation channel LUTO coefs twong ung v&i mang kich thudc
modulation_channel LUTO_size, ma ap dung cho cic miu clia mang thanh phan
thr nhat ctia 4nh 4§ chéi.

- modulation_channel LUT1 size biéu thi kich thuéc cha mang

modulation_channel LUT1 coefs

- modulation channel LUT1 coefs tuwong ung v&i mang kich thudce
modulation_channel LUT1_size, ma 4p dung cho cic miu cia it nhét 1a mang
thanh phan thi hai ctia anh d6 chdi.

- modulation LDR LUTO size biéu thi kich thuéc cta mang
modulation LDR LUTO coefs

- modulation LDR LUTO coefs tuwong uUng v6i mang kich thude
modulation LDR_LUTO size, ma ap dung cho cic miu clia mang thanh phan
thit nhat ctia anh LDR.

- modulation LDR _LUTI1 size cho biét kich thuéc cla mang
modulation LDR LUT1 coefs

- modulation LDR LUTI coefs tuwong tUng v&i mang kich thuée
modulation LDR_LUT] _size, ma ap dung cho cac mAu cua it nh4t 1a mang thanh

phan thi hai cia 4anh LDR.

Mot bién thé ciia phuong 4n thay thé nay 1a md hoa cic théng sd (vi du
“modulation_slog a0, “modulation_slog b0, “modulation_slog c0”,
“modulation_scaling_factor”, “modulation RGB_factor”) trong thong di¢p SEIL, trudc

khi hau xir 1y cac gia tri mau, dé x4y dung c4c bang tra ciru tir cac thdng so nay.

Theo mot bién thé ciia phuong phap nay, khi ludng bit biéu dién chudi anh, thi
céc ma tran hé sb 1iy trong s6 c6 thé dwoc ma hod trong ludng bit d6 d6i véi mbi anh,
va céc phn tir ¢t phap thir nhét va thiy hai ¢ thé khéng thay dbi.

Theo mot phuong 4n bién thé, khi khéng gian mau Lab d6i véi anh LDR (& diy
tuong ng véi modulation_ldr mapping_type bang 0, xem Fig.5) duoc st dung, thi mot
s6 thong sb trong théng diép VUI (Fig.3) phai dugc ¢ dinh dén gié tri twong tmg véi
‘Unspecified’ dé chi thi rang phién ban dugc giai md RF clia 4nh LDR RF 1a khong thé
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duoc thiét bi hién thi hozc thiét bi dung hinh bién dich truc tiép néu khéng dwoc xu 1y:
- colour primaries =2 (Unspecified)
- transfer characteristics = 2 (Unspecified)
- matrix_coeffs =2 (Unspecified).

Khi anh d6 chéi IF dugc bao hiéu trong théng diép SEI bd sung
“modulation_channel_info” nhu dugc thé hién trén Fig.6, thi thong diép SEI “dual-
modulation-info()” ¢6 thé dwoc gian lwoc bing cach chi cho phép ché do diéu bién twong
tmg véi viéc bao hidu mang nho ciia cac hé s 1dy trong sb can duoc 4p dung cho céc
PSF di duoc cuc bo hoa dé tai tao anh do chéi. Phuong an bién thé nay thuc su cho phép
giam dang ké s6 luong gi4 tri duge ma hod (cac mau) trong thong diép SEIL so véi sb
lugng mAu thuong 18 ctia anh d6 chéi (vi dy, tir vai trim dén vai ngan mau dbi v6i anh
HD). Do d6, phuong 4n nay dugc lam thich ing hon véi thong di€p SEI ma c6 kich
thuéc duge giam. Nhung sy gian luoc nay ciing c¢6 thé 4p dung cho loai bao hiéu bit ky

ddi v&i anh d6 choéi, 1a déng gbi khung hodc théng diép SEI bd sung.

Fig.7 14 hinh v& thé hién mét vi du vé thong diép SEI gian luge biéu dién dinh
dang HDR d4u ra trén Fig.5.

Theo khuyén nghi HEVC, thi phan tai hitu ich ctia thong diép SEI bat ky s& dugc
chi thi trong ludng bit.

Fig.4 1a hinh v& thé hién mét vi du vé viée bao hiéu thong diép SEI vao cAu triic
cu phap duoc goi 1a “SEI payload”. N6 dugc dung dé béo hiéu, ‘trong luéng bit F2,
thong diép SEI cu thé da dugc md ta dua vao Fig.5 (hoic Fig.7). Phin tai hitu ich SEI
“sei-payload()” c6 cti phap tuan theo khuyén nghi HEVC, ngoai trir phan chit ddm duoc
thém vao dé bao hiéu thong diép SEI “dual-modulation-info()”. Luu y ring “XXX” la
gia tri cho trudc ¢d dinh duoc x4c dinh dya trén cac gia tri da dugce st dung trong khuyén
nghi HEVC.

Fig.8 12 hinh v& thé hién so dd khdi cac budce con ciia bude 11 dé ma hoa anh

LDR va anh d6 chéi IF theo mé6t phuong 4n cua séang ché.

Theo phuong an bién thé ctia cac phuong 4n dugc md ta dusi day dua vao Fig.8,

thu dugc anh du th hai bing cach 1y anh HDR I trir di phién ban dugc giai ma RF cia

-19-



27846

anh LDR RF. Anh du thtt hai ndy ciing duoc goi 1a anh LDR tht hai trong phan sau dy.
C6 thé thu dugc anh du tht hai ndy bing cach chia anh HDR I cho anh LDR RF. Thé
thi anh du thi hai 13 & thong tin vé phan du ti s6 gitta anh HDR I v4 anh LDR RF.

O budce con 80, médun PACKM dugc tao ciu hinh d&é déng goéi anh LDR RF va
anh d6 chéi IF (va c6 thé 14 ca it nhit mét anh khac, ching han anh du thit hai) vao mét
khung don SF theo so db ciu tric dong goi khung FPAS cu thé.

Trong phan sau day, chi c6 truong hop déng goéi anh LDR va anh d6 chéi 1a duge
md ta, nhung tAt nhién 14 c6 thé mé rong dé déng gdi nhidu hon hai anh vao mot khung

don SF.
O budc con 81, bd md hoa VENC méi hoa khung SF vao ludng bit F1.

Theo mét phuong an, khung don SF dugc méa hoa theo cac thong s6 ma hoa ma
phu thudc vao so db ciu triic déng gbi khung cu thé. Cac thong sd nay c6 thé duoc coi

l1a m&t sO thong s6 Param.

Theo mot bién thé cia phuong 4n nay, cic thong sb mi hod dugc xéc dinh sao
cho khung don dugc ma hoa trong hai 14t anh khac nhau, mét lat chtta anh LDR RF va
14t kia chira anh d6 choi IF. Céac 14t anh ndy ciing c6 thé c6 dang cac nhém 14t anh, cac
0 dang lop ngdi, cac nhom 6 dang lop ngdi, cac phan khu, theo so d0 ma hoa tiéu chuén
duoc st dung (H.264/AVC, HEVC, JPEG2000).

Phuong 4n bién thé nay 14 c6 loi bai vi né cho phép tién trinh xtr Iy cu thé, chang
han ma ho4 cu thé, duoc ap dung dbi v6i anh @6 chéi IF, tuong Ung la anh LDR RF, chir
khong phai dbi v6i anh LDR RF, twong tmg 13 4nh d6 choéi IF.

Do d6, ludng bit F1 bao gdm khung SF ma chita cAc mAu ctia hai anh cAu thanh
khac nhau dugc dong goi: anh LDR RF va anh d¢ choi IF.

O budc con 82, médun IDM xir ly dit lidu thong tin ID ma cho biét ring khung
SF chita cac mAu clia it nhét hai 4nh cAu thanh khéc nhau dwgc déng goi theo so dd chu
tric déng goi khung FPAS cu thé.

Dit li€u thong tin ID nay bao gém it nhAt mdt c&, va c6 thé 1a mot sb thong s6

Param.
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Mbdun IDM con duoc tao cdu hinh dé quy dinh réng dit liéu thoéng tin ID cho
biét ring mot trong sd it nhat hai anh cdu thanh khac nhau dugc déng géi 1a tuong ting
v6i anh LDR RF, va anh con lai trong b it nh4t hai anh c4u thanh khac nhau dugc déng
g6i ndy 13 tuong tmg véi anh do chéi IF dwoc lién két véi anh LDR RF.

Theo mot phuong an, dit liéu thong tin ID néu trén con cho biét ring anh con lai
trong s6 it nhét hai anh cAu thanh khac nhau duoc dong goi 14 twong ng véi anh khac,
ching han anh du thi hai, tic 13 anh du thu duoc bang cach ldy anh LDR trir di phién

ban dugc ma hoa/dugc gidi ma ctia &nh LDR.

Theo mdt phuong 4n, dit liéu thong tin ID néu trén nhan dang so db ciu triic dong
g6i khung cu thé. Do dé, céc thong s6 m3 hoa c6 thé bi rang budc boi so dd chu trac

déng géi khung cu thé.

Theo mdt phuong an cua bude con 82, mdédun IDM con dugce tao cAu hinh dé xac
dinh rang dit liéu thong tin ID cho biét ring anh LDR va anh d6 choi khong c6 kich
thudc bing nhau (khong c6 sb luong hang hodc cot giéng nhau, hodc ca s6 lugng hang

13n c6t déu khac nhau) va/hodc c6 céc vitri cu thé trong khung SF.

Theo mdt phuong an cuia bude con 82, médun IDM con duge tao cAu hinh dé xac
dinh rang dit lidu théng tin ID cho biét kich thude (sb luong hang va s6 luong cot)
va/hodc vi tri cia anh LDR va/hodc kich thuéce va/hoac vi tri ciia anh do choi.

Theo mot phuong &n ctia budc con 82, so db cAu triic déng gbi khung cu thé cho
biét réng anh LDR va/hodc anh do chéi dugc chia thanh vai doan, va sau d6 médun IDM
duoc tao cAu hinh dé b sung, vao dit liéu théng tin ID, it nhéit mot thong s6 dé chi thi

vi tri cia mdi doan trong khung SF.

Theo mét phuong 4n, so dd cdu tric déng géi khung FPAS cu thé, va c6 thé 1a
c& céc thong s6 ma hoa tuong ddi, 1a mot s6 théng sb Param.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, dit lidu thong tin ID c6 thé duoc luu giit trén
b6 nhé cuc bd hodc & xa va/hodc duge truyén qua giao dién truyén thong (vi duy, dén

mot tuyén buyt hodc qua mang truyén thong hoic mang quang ba).
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Theo m6t phuong 4n cta sang ché, ludng bit F1 va dit liéu thong tin ID duge
truyén trén giao dién truyén théng khac nhau (dén tuyén buyt khac nhau hoic trén mang

truyén thong hodc mang quang ba khac nhau).

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, dit lidu thong tin va ludng bit F1 dugc truyén

theo cach di bd.

Fig.9 1a hinh v& the hién so do khoi cac budc con ciia budce 21 dé gidi ma lubng

bit biéu dién anh LDR va anh d6 chéi, theo mét phuong an cua sang ché.

O bude con 90, bd giai md VDEC thu thip khung dugc gidi ma SF bing cach
giai ma it nhit mo6t phan ludng bit F1.

O budc con 81, mddun IDD thu thap dit lidu thong tin ID, c6 thé 1a tir cac thong
s6 Param va/hodc bd nhd cuc bd/& xa. Dit liéu thong tin ID nay cho biét rﬁng khung
duoc giai mi SF chita cdc mAu cua it nhét hai anh cAu thanh khéc nhau dugce déng géi

theo so db cAu triic dong gbi khung FPAS cu thé.

Theo mdt phuong 4n, so dd ciu tric dong goi khung FPAS cu thé dugc xac dinh
badi dit licu thong tin ID néu trén hodc dugc thu thap tir bd nhd.

O bude con 82, mddun CH kiém tra xem dit liéu thong tin ID c6 cho biét ring
mot trong sb it nhét hai anh c4u thanh khac nhau duge déng géi 1a tuong tmg véi anh
LDR va anh con lai trong sb it nhat hai anh cdu thanh khéc nhau duoc déng géi nay l1a
tuong ing v4i dnh d6 chdi, hay khong.

Khi dit liéu thong tin néu trén cho biét ring mot trong s it nhit mot anh chu
thanh khac nhau dugc déng géi 1a twong Gmg v6i anh LDR va 4nh con lai trong s6 it
nhat mdt anh cAu thanh khac nhau dugc déng géi nay 14 twong tmg véi anh dd chéi, thi
& budce con 83, modun UPACKM thu thdp, tir khung don SF duoc gidi ma, cd anh LDR
13n anh d6 chéi theo so dd cAu triic déng goi khung FPAS cu thé.

Sau do, anh LDR va anh d6 chéi nay dugc dung dé, vi dy, thu dugc anh HDR
theo phuong phap nhu duogc xac dinh, vi dy, boi dit li¢u thong tin ID néu trén.

Theo mot phuong an, anh dugc gidi ma 1a duogc giai ma theo cac thong sb giai

mé ma phu thudc vao so dd cu triic déng gbi khung FPAS cu thé.
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Theo mot phuong 4n clia sang ché, dit liéu thong tin néu trén 1a thong diép SEI

(Supplementary Enhancement Information - thong tin ting cudong b6 sung).

Fig.10 14 hinh v& thé hién médt vi du vé ¢t phap cta thong diép SEI néu trén so

v6i cu truc déng g6i khung theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

C1 phéap ctia thong diép SEI nay la sy m& rdng cu phap cta thong di€p SEI vé
cAu tric déng goi khung nhur dugc xac dinh boi khuyén nghi H.264 néu trén. Thay vi
m& rong, thi thong diép SEI vé ciu tric dong gbi khung méi, ngoai thong diép hién cé,
ciing ¢6 thé duoc x4c dinh cu thé cho tién trinh giai ma anh HDR. Pé tranh nhiéu théng
diép SEI khac nhau, thi thong diép SEI déng go6i khung cling c6 thé bao gdm céc thong
s6 lién quan dén dinh dang HDR daura, va lién quan dén moédun ISPLM ma tao ra phién
ban duoc giai ma [ ciia anh HDR I tir phién ban duoc giai md RF ctia anh LDR RF va
phién ban duoc giai ma IF ctia anh d6 chéi IF. Do d6, thong diép SEI dong géi khung
mé&i ndy s& hop nhét cac thong sb lién quan dén viéc déng gbi khung, va cac thong 5O

dugc néu trén Fig.5 hodc Fig.7.

Mot cach ngén gon, thi thong diép SEI vé ciu trac déng géi khung s& béo cho bd
gi4i m3 ring 4nh duoc giai ma dau ra c6 chira cac mau clia cac anh cAu thanh khac nhau
dwoc dong goi vé mit khong gian, nhd sir dung so d6 cAu truc dong goéi khung dugc chi
thi. Thong tin nay c¢6 thé dugc b giai ma ding dé sip xép lai c4c mAu mot cach phu
hop va xir Iy cic mAu clia cac anh cAu thanh mét cach phu hop dé hién thi, hodc cho céac

muc dich khac.

C1 phép cua thong diép SEI trén Fig.10 l1a twong tu nhu cu phap dugc néu trong
bang & phan D.1.25 ctia khuyén nghi H.264 duoc trich din (va dugc néu ca trong khuyén
nghi HEVC).

Fig.11 14 hinh v& thé hién bang dién giai c& “content_interpretation_type” trén
Fig.10.

Nhén “content_interpretation_type” c6 thé 14y ba gia tri (0-2) nhu duoc xac dinh
& khuyén nghi ITU-T H.264 dugc trich din (Bang D-10).

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, nhin nay ciing c6 thé bing mot gid tri cu thé

(& day 1a 3) ma cho biét ring mét trong s6 it nhat hai anh cdu thinh khac nhau dugc
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déng goi 1a tuong tng v6i anh LDR va anh con lai trong s it nhit hai anh cAu thanh
khac nhau dugc déng goi ndy 14 twong g v6i anh d6 chéi HDR duoc lién két véi anh
LDR dé.

Theo mot phuong 4an bién thé, gia tri cu thé nay cGa nhin
“content_interpretation_type” c6 thé con cho biét qué trinh hau xir ly can duoc ap dung
sau khi giai ma khung SF dé, vi dy, truy hdi anh HDR tir anh LDR va anh d6 chéi duge
giai ma.

Fig.12 13 hinh v& thé hién bang dién giai c& “frame_packing_arrangement_type”
trén Fig.10.

Mbi gia tri ctia cd ndy xac dinh mot so dd céu tric doéng géi khung cu thé. Nhén
nay c6 thé bang céc gia tri chiéu cao (0-7) nhu duge x4c dinh trong khuyén nghi H.264
duoc trich d4n (bang D-9).

Theo mot phuong an clia sang ché, nhin nay cé thé bang gi4 tri cu thé (¢ day 1a
8) dé cho biét rang anh LDR va anh d6 choéi khong c6 cting mdt kich thude va/hoic cb
céc vi tri cu thé trong khung SF.

Nhan nay cé the con cho biét rang cac kich thudc va/hoac cac vi tri khac nhau la

dugc xé4c dinh béi it nhit mot ¢ bd sung.

Theo mdt phurong an bién thé, kich thuéce cia anh LDR, twong tng la anh do
chéi, 1a duge xac dinh boi thong sb bd sung trong théng diép SEIL, con kich thudce cia
anh do choi, twong Gmg 13 4nh LDR, 1a c¢6 thé duoc trich xudt tir SPS (Sequence
Parameters Set - tip hop thong s& chudi). Luu y ring SPS c6 chira kich thuéc ctia 4nh
SF.

Co bd sung thi nhét 1, ¢6 tén 1a “different_views_size flag”, duoc thém vao cu
phap ctia théng diép SEI dé cho biét ring anh LDR va anh dd chéi 13 khong c6 kich
thuéc gidng nhau va/hodc ¢6 vi tri cu thé trong khung SF.

Tap hop céc thong sb bd sung 2 duoc bd sung vao ¢t phéap ciia thong diép SEI
dé chi thi kich thu6c (chiéu rong va chiéu cao) ctia anh LDR va kich thuéc ctia anh 3§
choi: gia tri “picture0_pic_width in_luma_samples” cho biét sd luong cot ctia picture0

tir géc trén bén trai cta nd, gi tri “picture0_pic_height_in_luma_samples” cho biét sb
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luong hang cha picture0 tr géc trén bén trdi cia nd, coO
“picturel_pic_width_in luma_samples” cho biét s§ lugng cot cua picturel tir goc trén
bén trai clia nd, va c& “picturel pic_height in luma samples” cho biét s§ lugng hang
cla picturel tir géc trén bén trai clia no.

Tap hop cac théng sé bd sung 3 duge bd sung vao cu phap cta thong diép SEI
dé chi thi vi tri cia 4anh LDR va vi tri cia anh d6 chéi trong khung SF: gid tri
“picture0_offset x_in luma_samples” cho biét d6 dich tir hang thit nhit ctia anh SF, gia
tri “picture0_offset_y_in luma_samples” cho biét d6 dich tir ¢t thir nhat ctia khung SF,
gia tri “picturel offset x in luma samples” cho biét d6 dich tir hang thir nhit ctia
khung SF, va gi4 tri “picturel_offset y in luma_ samples” cho biét d§ dich tir cot thir
nhét ctia khung SF.

Trén Fig.10, picture0 1a anh LDR, twong ung vdi anh d6 chdi IF, va picturel la
anh d6 choi IF, tuong ing véi anh LDR.

Theo mét phuwong 4n, c& “picture_packing_arrangement_type” c6 thé bang gia
tri cu thé dé rang budc bd ma hoa dé mi hoa khung SF theo ciu tric déng gbi khung
FPAS cu thé.

Vi dy, bd mi ho4 c6 thé bi rang budc d& m3 hoa khung SF theo ting 14t anh (vi
du, nhu dugc thé hién trén Fig.13, 14 hoic 15) hoic dé c6 cac dudng bién 6 tring vai
khung SF nhu duoc thé hién trén Fig.14 va 15.

Theo mdt phwong 4n, c& “picture_packing_arrangement_type” chi thi so d6 cdu
truc dong go6i khung FPAS cu thé ma trong d6 anh LDR va/hoac anh d6 choéi dugc chia
thanh mét sb doan. So dd ciu tric déng gbi khung FPAS cu thé con cho biét vi tri ctia
mdi doan trong khung SF.

Fig.13 13 hinh v& thé hién mét vi du vé so @b cu tric doéng géi khung d6 theo
phuong an nay.

Theo so dd cu tric déng gbi khung nay, picturel (13 anh LDR hodc anh d6 chéi)
duoc chia thanh bdn 14t anh (doan), va cac 14t 4nh ndy ndm & day cta anh SF.

Fig.15 12 hinh v& thé hién m6t bién thé ca so dd cu tric déng goi khung trén

Fig.14.
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O day, thu duge bbn anh con bang cach 14y miu giam picturel theo hai chiéu.

Pham vi ctia sang ché khong bi gi6i han & cac so d6 cdu trac dong géi khung da
boc 16, ma c6 thé mé rong dén so dd ciu trac déng goi khung bat ky ¢ déng géi hai anh
vao mot anh don.

Fig.16 13 hinh v& thé hién so db khdi cac budc con ciia bude 10 theo mdt phuong
4n cua sang ché.

3 bude 161, mddun IC thu thip thanh phin d6 chéi L va c6 thé ca it nhit mot
thanh phan mau C(i) ca anh HDR I can dugc mé ho4.

Vi du, khi anh HDR I thudc v& khong gian mau (X,Y,Z), thi thanh phin d6 chéi
L 13 duoc thu thip biang phép bién dbi f(.) dbi v6i thanh phan Y, vi du, L=f(Y).

Khi anh HDR I thudc v& khong gian mau (R,G,B), thi thanh phan d¢ chéi L duoc
thu thap, vi du, trong gam mau 709, bang t6 hop tuyén tinh dugc cho boi cong thirc:

L=0,2127.R+0,7152.G+0,0722.B

O bude 162, modun BAM xac dinh anh d9 chéi IF tir thanh phén d9 chéi L ctia
anh HDR L.

Theo mot phuong an cuia budce 162, dugce thé hién trén Fig.17, m6dun BI x4c dinh
anh sang nén Ba duéi dang t6 hop tuyén tinh duoc 1iy trong sb ctia cac ham hinh dang
; dugc cho theo cong thic:

Ba=7%; ai; 1)
v6i a; 1a cac hé s6 14y trong s6.

Do d6, viéc xac dinh &nh sang nén Ba tr thanh phﬁn dd choéi L 1a viéc tim kiém
cac hé sb 14y trong s6 t6i wu (va c6 thé 13 ca cic ham hinh dang t6i wu néu chua biét
trude) sao cho anh sang nén Ba khép vé6i thanh phan d9 chéi L.

C6 nhiéu phwong phap di biét dé tim cac hé sb 14y trong s6 ai. Vidy, c6 thé sir
dung phuong phap trung binh binh phuong t61 thidu d& giam thiéu sai s6 binh phuong
trung binh gitta 4nh sang nén Ba va thanh phan d6 chéi L.
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Luu y ring cac ham hinh dang c6 thé 12 sy dép tmg vat ly that ctia dén nén hién
thi (duogc lam tur, vi dy, dén LED (Light Emitting Diode - di6t phat sang), thé thi mdi
ham hinh dang s& twong tmg v&i s dap tmg ctia mot béng LED), hoic c6 thé 14 cAu tric

toan hoc thuan tuy dé khép nhéit véi thanh phan d6 choi.

Theo phuong 4n nay, anh d6 chéi IF, dugce xuét ra tir buge 162, 13 anh sang nén

Ba dugc cho boi phuong trinh (1).

Theo mdt phuong 4n cuia budce 162, dugce thé hién trén Fig.18, m6dun BM didu
bién anh sang nén Ba (dugc cho boi phuong trinh (1)) v6i gid tri d6 chéi trung binh
Loeqn c0ia anh HDR diu vao I thu dugc nhé médun HL.

Theo phuong 4n nay, anh d6 chéi IF, dugce XUAt ra tir bude 162, 1a anh sang nén

di duoc diéu bién.
Theo mgt phuong an, mdédun HL dugc tao cAu hinh d tinh toan gid tri d6 choi
trung binh L,,,4,, trén toan bd thanh phan d6 chéi L.

Theo mdt phuong an, médun HL dugc tao cAu hinh d tinh toan gia tri do choi

trung binh L,,,,, bang cong thirc

1
Lmean = E(LF)P

véi B 12 hé s6 nho hon 1 va E(X) 1a gia tri ki vong toan hoc (trung binh) ctia thanh
phan d6 chéi L.

Phuong én cudi cung nay la cé lgi boi vi nd tranh dugce viée gia tri do choi trung
binh L,eq, bi 4nh huong boi vai diém anh ¢6 cac gia tri cuc ki cao ma thudng dan dén
su khong 4n dinh d6 sang trung binh vé thoi gian rat khé chiu khi anh HDR I thudc mot
chudi hinh anh.

Sang ché khong bi gi¢i han & phuong 4n thuc hién cu thé dé tinh gia tri d6 chéi
trung binh L0 qn- '

Theo mot bién thé cua phuong an nay, dugc thé hién trén Fig.19, m6dun N chuin
hod hinh 4nh sang nén Ba (duoc cho béi phwong trinh (1)) bang gia tri trung binh E(Ba)
ctia n6 @ thu duoc hinh anh sang nén trung binh xém théng nhét Ba,,,, ddi v6i anh
HDR (hodc dbi véi tt ca cac anh HDR néu anh HDR I thudc vé mot chudi anh):
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B Ba
a = —
97%  E(Ba)

Sau d6, mddun BM dugc tao ciu hinh @ didu bién hinh 4nh séng nén trung binh
xam thong nhat Ba 4, véi gid tri do chéi trung binh Ly,e,,, ca anh HDR I, nho st dung
mdi quan hé sau day

Bamoa = CStinoq- Lmeana- Bagray ()
V6 CStoyog 12 hé sb diéu bién va a 13 hé sb diéu bién khac nhé hon 1, thudng 1a 1/3.

Theo phuong 4n bién thé nay, anh d6 chéi IF, dugc xuit ra tir buée 162, 1a hinh
anh sang nén di duoc didu bién Ba,,,q dugc cho bai phuong trinh (2).

Luu ¥ ring hé sb diéu bién cst,,,4 12 duoc tinh chinh dé dat duoc d6 sang d& nhin
cho anh du, va phu thugc nhiéu vao tién trinh d6 d thu dugc anh sang nén. Vi du, cstmod
~ 1,7 d6i v6i anh sang nén thu duoc bang cc binh phuong trung binh t5i thiéu.

Trén thuc té, nhd sy tuyén tinh ma tt ca cac thao tac dé didu bién hinh anh séng
nén déu 4p dung cho céc hé sb sang nén a; nhur mot hé sb hidu chinh dé bién ddi cac

hé sO a; thanh céac hé s6 méi @, dé thu duoc

Bapoq = Z ay;

l

O budce 163, anh du Res duoc tinh toan bang cach chia anh HDR I cho phién ban
duoc gidi ma IF cta anh d6 choéi IF.

S& ¢4 loi néu str dung phién ban duoc giai ma IF cta anh d6 ch6i HDR IF & bao
dam dit lidu do chéi gidng nhau & ca phia bd ma hod va phia bd giai ma, nhd d6 dén dén
d6 chinh x4c t&t hon ctia phién ban dugc giai ma [ ctia anh HDR 1.

Chinh x4c hon, thanh phin d6 chéi L, va c¢6 thé 13 m&i thanh phan mau C(i) ctia
anh HDR 1, thu dugc tir médun IC, duoc chia cho phién ban dugc giai ma TF cta anh
d6 choi IF. Phép chia nay dugc thuc hién theo ting diém anh.

Vi duy, khi c4c thanh phin R, G hodc B ctia anh HDR déu vao I duoc biéu dién
trong khong gian mau (R,G,B), thi thanh phan Rres, Gres va Bres dugc thu thip nhu sau:
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Ries= R/Ba, Gres= G/Ba, Bis=B/Ba,

Vi duy, khi cac thanh phﬁn X, Y hodc Z cua anh HDR I dugc biéu dién trong khong
gian mau (Y,Y,Z), thi thanh phé‘m XRes, YRes Va Zres dugc thu thap nhu sau:

Xres= X/TF' Yrcs= Y/TF Zresz Z/TF

Theo mét phuong 4n ciia phuong phap nay, phién ban dugc giai ma IF ctia anh
d6 chéi IF duge thu thip bing cach giai ma it nhat mot phin ludng bit F1 bang bd giai
ma DEC (buéc 21) nhu d4 mo ta dua vao Fig.2.

Fig.20 14 hinh v& thé hién so db khdi cac bubce cta phuong phap bién thé cua
phuong phap trén Fig.1.

O budce con 201, médun TMO anh xa tong mau dbi v6i anh du Res, duge xuét ra

tir bude 10, dé thu dugc anh LDR Resy nhin thdy dugc.

Hinh anh du Res ¢6 thé khong nhin thdy duoc vi dai dong ctia né qua cao va vi
phién ban duoc gidi mi ctia hinh anh du Res nay thé hién céc thanh ph?ln gid qua ro.
Viéc 4nh xa t6ng mau dbi véi hinh anh du s& khic phuc it nhit mét trong s6 cac nhuoc
diém nay.

Séang ché khong bi gii han & toan tir 4nh xa tdng mau cu thé nao. Piéu kién duy

nhét 13 toan tir 4nh xa t6ng mau phai kha nghich.

Vi dy, toédn tir anh xa tong mau dugc xac dinh theo Reinhard c6 thé duoc st dung
(Reinhard, E., Stark, M., Shirley, P., and Ferwerda, J., \Photographic tone reproduction
for digital images," ACM Transactions on Graphics 21 (July 2002)), or Boitard, R.,
Bouatouch, K., Cozot, R., Thoreau, D., & Gruson, A. (2012). Temporal coherency for
video tone mapping. In A. M. J. van Eijk, C. C. Davis, S. M. Hammel, & A. K.
Majumdar (Eds.), Proc. SPIE 8499, Applications of Digital Image Processing (p.
84990D—-84990D-10)).

Theo mot phuwong an cta budc 201, budc anh xa tdng mau anh du Res bao gbm

vi€c hiéu chinh gama ho#c hi€u chinh SLog theo cac gia tri diém &nh cta anh du.
Thé thi anh LDR Resy nhin thdy duoc dugc cho, vi du, béi cong thic:

Res, = A.Res”
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v6i A 14 gié tri khong ddi, y 13 hé sé ctia duong cong gama, vi dy, bing 1/2,4.
Theo cach khac, anh LDR Resy nhin théy duoc duoc cho, vi du, boi cong thic:
Res, = a.In(Res + b) + ¢
véia, bvacla cac hé sb cua duong cong SLog dugc xac dinh saocho O valla bét bién,

va dao ham cta dudng cong SLog 1a lién tuc trong 1 khi dugc kéo dai bsi duong cong
gama dudi 1. Do dd, a, b va c 1a cac ham cua thong sdy.

Theo mdt phwong 4n, théng sb ¥ ctia dudng cong gama-SLog duge ma hod dudi
dang théng sd Param.

Viéc ap dung sy hiéu chinh gama dbi véi anh du Res s& ting sang ddi véi cac
ving t61 nhung khéng du ha sang dbi véi cac ving sang cao d8 tranh chay loa cac diém
anh sang.

Viéc ap dung sy hiéu chinh SLog d6i véi anh du Res s& da ha sang ddi véi cac
viing sang cao nhung khong ting sang cac ving t6i.

Do d6, theo mdt phuong an wu tién ctia bude 201, mdédun TMO 4p dung su hieu
chinh gama hoéc sy hiéu chinh SLog theo cac gia tri diém anh ctia anh du Res.

Khi gié tri diém anh ctia anh du Res nam dudi mot ngudng (vi du, bang 1), thi su
hi€u chinh gama dugc 4p dung, con néu nguoc lai thi sy hiéu chinh SLog dugc 4p dung.

Theo c4u trac thi anh LDR nhin thiy dugc Resy thudng c6 gia tri trung binh gin
bang 1 tuy theo dd sang cua anh HDR 1, diéu d6 lam cho viée sir dung t6 hop gama-Slog
néu trén dac bict hiéu qua.

Theo mdt phuong an cua phuong phap nay, ¢ budc 202, médun SCA thay d6i ti
18 anh du Res hodc anh du Resy nhin thiy dugc trude khi ma ho4 (budc 11) bang cach
nhan mai thanh phan cta anh du Res hodc clia 4nh LDR nhin thdy dugc Resy v6i hé s&
thay di ti 18 cStscaling. Thé thi anh LDR Res; thu dugc dugc cho béi cong thire

Ress = cstscaling.Res hodc

Ress = cstscaling. Resy
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Theo mot phuong 4n cu thé, hé sb thay d6i i 18 cStscating dugc xac dinh dé 4nh xa
cac gia tri ctia anh du Res hodc ctia anh LDR nhin thiy duoc Resy gitta khoang tir 0 dén
gié tri 16n nhat 2N-1, trong d6 N 13 s6 lugng bit duoc cho phép dudi dang dAu vao dé ma
hoa béng bd ma hoa ma dugc dung dé m3 ho4 anh du Res hodc anh LDR nhin théy duoc
Resy.

biéu nay dugc thuc hién bﬁng cach anh xa gia tri 1 (ma gén nhu 1a gid tri trung
binh ctia anh du Res hodc ctia anh LDR nhin théy dugc Resy) vao gia tri trung binh xam
2Nl Do d6, dbi v6i anh du Res hodc anh LDR nhin thiy duogc Resy véi mot lugng bit
tidu chudn N=8, thi hé s thay ddi ti 16 bang 120 14 gié trj rat nhit quan vi rit gin véi gia
tri X4m trung tinh tai 27=128.

Theo mot phuong an ctia phuong phap nay, & budc 203, médun CLI c4t anh du
Res, Resy hodc Ress trude khi ma hoa dé giéi han dai dong cua n6 vao dai dong du dinh
TDR ma duge xac dinh, vi du, theo cac kha nang ctia b ma hoa ma duoc dung dé ma
hoé anh du.

Theo phuong 4n cudi cung nay, anh LDR Resc thu dugc duogc cho, vi du, béi
cong thirc:

Resc = max(2N, Res)
Res. = max(2Y, Resy) hoic
Res. = max(2N, Ress)
theo cac phuong an ciia phuong phép nay.

Séang ché khong bi gidi han & loai cit (max(.)), ma c6 thé mé rong dén loai cit
bét ky.

Viée két hop phuong 4n thay ddi ti 1€ va phuong 4n ct s& cho ra anh LDR Ressc
duogc cho boi cong thirc:

Resse = max(2N, cstscaling*Res)

hodc cong thitc Ressc = max (2N, cstscaling*Resy)

theo cac phuong an ctia phuong phap nay.
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Theo phuong 4n nay cta phuong phap nay, anh du RF 1a mét trong s6 cac anh
du Res, Resy, Ress hoac Rese.

Sau d6 anh d6 chdi IF va anh du RF dugc ma hoa bai b ma hoda ENC (budc 11)
nhu d3 dugc mo ta dua vao Fig. 1.

Viéc anh xa tong mau va thay dbi ti 16 anh du 14 mdt tién trinh theo thong s6. Luu
y rang céc thong sb a, cstymoq, CStscaling ¥, B 1a co thé phu hop nhat véi ndi dung tuy
theo cam nh4n ctia chuyén gia san xuit hau ki va chinh stra mau sac. Ngoai ra, cc thong
s6 nay c6 thé dugc ¢b dinh hodc khéng, va trong trudng hop khong ¢d dinh, thi ching
6 thé duoc coi 1a mot sb cac thong s6 Param.

Nguoc lai, cac thong sé van ning co thé dugc xéc dinh dé c6 thé duoc chip nhan
dbi véi tht ca céc loai anh khac nhau.

Fig.21 12 hinh v& thé hién so dd khdi cac budc cta phuong phéap bién thé cua
phuong phap trén Fig.2.

Nhu d& mé ta trén ddy, phién ban dugc giai ma RF ciia anh LDR RF va phién
ban dugc gidi ma TF ciia anh do choéi IF 13 thu duoc tir bude 21.

O budc 213, phién ban duoc giai mi [ ctia anh HDR 1 dugc thu thap bang cach
nhan phién ban duoc giai ma RF cia anh LDR RF véi phién ban duoc gi'éﬁ mi IF cla
anh d9 chdi IF.

Theo mdt phuong an, cac thong s6 7 va/hodc cStsequng cling duge thu thép tir bd
nhé cuc bd hodc tr médun FDEC (budc 20).

Theo mét phuong an clia phuong phap nay, & bude 211, mdédun ISCA é4p dung
thao tac thay dbi ti 16 nguoc dbi v6i phién ban dugc giai ma RF ctia anh LDR RF bang
cach chia phién ban dugc giai ma RF clia anh LDR RF cho thong s6 cstseanng-

Theo mot phuong an, & bude 212, mdédun ITMO ap dung thao tac anh xa tong
mau nguoc ddi véi phién ban duge giai ma RF clia anh LDR RF bing cac théng sb 7.

Vi du, thong s6 7 x4c dinh dudng cong gama, va viéc anh xa tong mau ngugc 1a
dé tim, tir dudng cong gama dé, cac gi tri tuong ting Vi cac gid tri diém anh ctia phién

ban dugc gidi ma RF ctia anh LDR RF.
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Do d6, phién ban duoc giai ma RF cta anh LDR RF ma duoc sit dung & bude
213 1a phién ban dugc gidi ma RF cta anh LDR RF, dugc xuit ra & bude 21 hodc phién
ban dugc thay dbi ti 18 nguogc cua nod (dugc xuét ra & bude 211), hoic phién ban duoc
anh xa téng mau ngugc cua nd (dugce Xuét ra & bude 212 ma khong c6 bude 211) hodc
phién ban dugc thay ddi ti 18 nguoc va dugc anh xa tdng mau ngugc ciia nd (duoc xuét

ra & bude 212 véi bude 211) theo mot sb phwong 4n ctia phwong phap nay.

Ludng bit F1 ¢6 thé duoc luu gift trén bd nhé cuc bd hoic & xa va/hoic duogc
truyén qua giao dién truyén thong (vi du, dén mét tuyén buyt hoic qua mang truyén

thong hodc mang quang ba).

Lu@)ng bit F2 ¢6 thé duoc luu gitt trén bd nhd cuc bd hodc & xa va/hodc dugce
truyén qua giao dién truyén thong (vi dy, dén mot tuyén buyt hoic qua mang truyén

thong hoac mang quang ba).
Cac luéng bit F1 va F2 ¢4 thé duge truyén theo céach di bo.

Ludng bit F1 va F2 ¢6 thé dugc két hop véi nhau dé biéu didn mot ludng bit don

theo mdt phuong 4n bién thé ctia sang ché.

Céc b gidi ma DEC, FDEC va VDEC dugc tao cAu hinh dé giai ma dit liéu ma
d3 duge ma hoa 14n luot boi bd ma hoa ENC, FENC va VENC.

Céc bo ma hoa ENC, FENC va VENC (va cac bd giai mad DEC, FDEC va VDEC)
khong bi gi6i han & bd ma hod (bd giai mé) cu thé nao, nhung khi cAn dén b ma hoa
(b giai ma) entropy, thi b mé hod entropy ching han nhu b ma hod Huffmann, by ma
hod sd hoc hodc bd ma hoa thich ung ngtt canh nhu by Cabac duoc sit dung trong
h264/AVC hodac HEVC, sé c6 lgi.

Céc bd ma hoa ENC, FENC va VENC (va c4c b giai ma DEC, FDEC va VDEC)
khong bi giéi han & bd ma hoa cu thé nao, ma c6 thé 13, vi du, bd ma hoé anh/video c6
tdn hao nhu JPEG, JPEG2000, MPEG2, h264/AVC hoic HEVC.

Theo cac phuong an bién thé, dinh dang LDR dAu ra duoc ma hoa trong thong
diép SEI (théng diép thtr nhit SE1), va dinh dang HDR d4u ra dwgc mi ho4 trong thong
diép VUI (phan tir cti phép thir hai SE2).
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Céc phuong an bién thé nay c6 thé 13 tuong dwong khi anh LDR duoc giai ma 13
khéng nhin théy duge trén bat ky thiét bi LDR dung hinh nao, vi dy, do né tuong ing
v6i khong gian mau khong duge hd trg béi bat ky thiét bi LDR dung hinh hién c6 nao
(vi dy, khéng gian mau Lab). Trong trudng hop do, c6 thé s& tdt hon néu giit thong diép
VUI d bao hiéu dinh dang HDR d4u ra.

Fig.22-Fig.23 13 cac hinh v& thé hién vi du vé thong diép SEI, vi du, duoc goi la
“LDR_video_info()”, biéu dién dinh dang LDR dau ra, va vi du vé théng diép VUI, vi
du, dugc goi la “vui_parameters()”, biéu dién dinh dang HDR d4u rama c6 cu phép tuan
theo khuyén nghi HEVC, theo mdt phuong 4n ctia sing ché.

Théng diép SEI “LDR_video info()” bao gdm céc nhén, ma thuc sy x4c dinh
dinh dang LDR d4u ra:

LDR video cancel flag,

LDR video full range flag,

LDR video colour primaries,

LDR video_transfer characteristics, va

LDR video matrix_coeffs.

Ngit nghia cia c4c nhén nay 13 trong tw nhw ngit nghia da néu dbi v6i thong diép

SEI ma d3 duoc mé ta dua vao Fig.3, chi khac 14 cac phan tir ¢t phap nay 1a lién quan

dén anh LDR. Vi du:

- LDR video cancel flag bing 1 cho biét ring théng diép SEI
“LDR_video_info()” s& loai bod bét ki théng diép SE.I “LDR_video_info()” nio ton lwu

truge d6 theo thi tu dau ra.

- LDR video full range flag c6 ngit nghia gibng nhu dugc quy dinh &
diémE.2.1 coa khuyén nghi HEVC néu trén ddi v6i phin tr cu phép
video full range flag, ngoai trir nhu sau: LDR_video full range flag quy dinh khong
gian mau dugc ding cho phién ban duoc giai ma [ cua anh HDR I, chir khong phai
khong gian mau duge dung cho CVS. Khi nhén LDR_video_full range_flag khong c6
mat trong thong di€p SEI “LDR video info()”, thi gida tri cua
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LDR video full range flag dugc suy ra 13 bang video_full range flag.

- LDR video target colour primaries c6 ngit nghia gidng nhu dugc quy dinh &
diém E.2.1 ctia khuyén nghi HEVC néu trén d6i v&i phan tir ¢t phép colour_primaries,
ngoai trir nhu sau: LDR _video target colour primaries quy dinh khong gian mau dugc
ding cho phién ban duoc giai ma [ cta anh HDR I, chir khong phai khong gian mau
dugc dung cho CVS. Khi LDR video_target colour primaries khong c6 mat
trong  thong di¢p SEI  “LDR video info()”, thi gid tri cua

LDR_video_target colour primaries dugc suy ra la bang colour_primaries.

- LDR video_target_transfer characteristics c6 ngit nghia gidng nhu dwoc quy
dinh & diémE.2.1 coa khuyén nghi HEVC néu trén d6i v6i phan tir cu phap
transfer characteristics, ngoai trit nhu sau: LDR_video target transfer characteristics
quy dinh khéng gian mau dugc ding cho phién ban dugc giai ma [ cia anh HDR 1, chir
khéng  phai  khong gian mau duwoc ding cho CVS. Khi
LDR video target transfer characteristics khong cé mat trong théng diép SEI
“LDR _video info()”, thi gia tri cia LDR_video_target transfer characteristics dugc

suy ra la bang transfer characteristics.

- LDR_video target matrix coeffs c6 ngit nghia giéng nhu dwoc quy dinh &
diém E.2.1 ctia khuyén nghi HEVC néu trén d6i véi phan tir ci phap matrix_coeffs,
ngoai trr nhu sau: LDR _video target matrix coeffs quy dmh khong gian mau dugc
ding cho phién ban dugc gidi ma I ctia anh HDR I, chtt khong phai khong gian mau
dugc dung cho CVS. Khi LDR video_target matrix_coeffs khong c6 mit trong thong
diép SEI “LDR_video_info()”, thi gia tri cia LDR_video_target matrix_coeffs dugc
suy ra la bang matrix_coeffs.

Céac nhén con lai cta thong di€p SEI “LDR_video_info()” cung cAp thong tin vé
cac thong sb dugec mddun ISPLM dung dé thu dugc phién ban duoc giai ma IF cia anh
d6 choi IF ma duoc ding dé thu dugc phién ban dugc giai ma [ cta anh HDR 1. Ngit
nghia cta cac nhan nay la twong tu nhu nglt nghia da néu dbi voi thong diép SEI ma da

duoc mo ta dua vao Fig.5.

Fig.23 14 hinh v& thé hién vi du vé thong diép VUI “vui_parameters()”.
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Ngit nghia ctia cac nhan nay 1a twong tu nhu ngit nghia da néu d6i vé6i théng diép
VUI ma da duoc mb ta dwa vao Fig.3, chi khéc 14 cac phin tir ¢t phap nay 14 lién quan

dén anh HDR.

Theo mot phwong 4n bién thé, phan tir ¢t phap cu thé “sample_format™ dugc bd
sung vao théng diép VUI @ cho phép hd tro dinh dang khong phai s6 nguyén (dinh
dang d4u phiy dong). Vi du, ngit nghia ctia phan tir cti phap “sample format” dugc s
xuét dé quy dinh dinh dang clia céac mAu clia cdc mang mau dd choi va sic do cua phién
ban duoc giai ma [ ciia anh HDR 1. Thé thi nhin “sample_format” t!rén Fig.23 bang 0
dé cho biét rang cac mau nay 1a c6 dinh dang s nguyén. Céc gia tri 16n hon 0 dbi voi
cd “sample_format” dugc dé danh @ ITU-T | ISO/IEC st dung vé sau. Néu khong c6

mit, thi gia tri cia nhdn “sample format” dugc suy ra la bang 0.

Vi duy, theo mdt phuong an bién thé, nhan “sample format” bﬁng 1 @& cho biét

rang cac mau c6 dinh dang ntra dong.

Trén céc hinh v& Fig.1-Fig.23, c4c mddun 14 cac khdi chirc nang, ma c6 thé hoic
khong lién quan t&i cac khdi vat 1y c6 thé phan biét duge. Vi dy, cac modun nay, hodc
mot sd trong sb chung, c6 thé cung dugc dua vao mot thanh ph?ln hoac mach duy nhét,
hodc gép phin véao céc chitc nang ctia phin mém. Nguoc lai, mdt s6 modun c6 thé bao
gdm céc thue thé vat 1y tach biét. Thiét bi ma twong thich véi sang ché 1a dugc thyc hién
bing phin cimg thuin tuy, vi dy, bang phin cimg danh riéng nhu ASIC hoic FPGA
hodic VLSI, 14n lugt 1a « Application Specific Integrated Circuit - mach tich hgp chuyén
dung », « Field-Programmable Gate Array - mang cdng 14p trinh dugc dang trudng »,
« Very Large Scale Integration - tich hop quy mo rAt 16n », hodc tir mot s thanh phan
dién tir tich hgp dugc nhung trong thiét bi, hodc tir nhiéu loai thanh phﬁn ph?m cung va

phan mém.

Fig.24 1a hinh v& thé hién cAu trac vi du cta thiét bi 240 ma c6 thé duge tao ciu

hinh d& thuc hién phuong phép d3 duogc mb ta dwa vao cac hinh vé& Fig.1-Fig.23.

Thiét bi 240 bao gdm cac phan tir sau ddy ma dugc lién két v6i nhau bang buyt
dit 1iéu va buyt dia chi 241:
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- b vixir ly 242 (hodc CPU), ma 1a, vi du, DSP (hay Digital Signal Processor - by xtr
Iy tin hiéu sd);

-  ROM (hay Read Only Memory - bd nhé¢ chi doc) 243;

- RAM (hay Random Access Memory - bd nhé truy cip ngiu nhién) 244;

- giao dién I/O 245 dé nhan dit liéu dé truyén, tir tng dung; va

- pin 246.

Theo mot phuong 4n bién thé, pin 246 ndm ngoai thiét bi. Mbi trong s6 cac phan
t0r nay trén Fig.24 ddu da duoc ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc biét rd nén
s& khong dugc mé ta thém. Trong mdi trong s6 bd nh¢ duoc néu, thuat ngit « thanh ghi »
trong ban mb ta nay c6 thé tuong timg véi mét ving dung lugng nhd (mdt vai bit), hodc
vung rét 16n (vi dy, toan bd chuong trinh hodc mét luong 16n dir li€u nhan dugc hodc
gidi ma duoc). ROM 243 bao gdm it nhit mdt chwong trinh va céc thong s6. Thuét toan
ctia cac phuong phéap theo sang ché duge Iuu giit trong ROM 243. Khi dugc khéi dong,
CPU 242 sé& tai Ién chuong trinh trong RAM va thuc thi céc 1énh twong tng.

RAM 244 bao gdm, trong thanh ghi, chuong trinh dwgc thuc thi bai CPU 242 va
duoc tai 1én sau khi khéi dong thiét bi 240, dit liéu dau vao trong thanh ghi, dit liéu trung
gian trong cac trang thai khac nhau ctia phuong phép trong thanh ghi, va cac bién sb

khac ma duoc ding dé thuc hién phuong phap d6 trong thanh ghi.

Nhiing cach thirc thuc hién duge mé ta ¢ day co thé dugc thuc hién trong, vi du,
phwong phép hoic tién trinh, thiét bi, chuong trinh phdn mém, ludng dit lidu, hodc tin
hiéu. Ngay ca khi chi duge boc 10 dudi mot dang thuce hién (vi du, chi duge boc 16 dudsi
dang phuong phap hodc thiét bi), thi cach thirc thuc hién dbi véi cac ddu hidu duoc boc
16 cling co thé duoc thuc hién theo cac dang khac (vi du, chuong trinh). M6t thiét bi c6
thé duge thuc hién béng, vi du, phén cung, phén mém, va phén sun thich hop. Cac
phuong phap nay co thé duoc thuc hién b?mg, vi du, thiét bi chéng han nhu b xir 1y, tic
12 cac thiét bi xur ly ndi chung, bao gc‘“)m, vi dy, may tinh, bo vi xir ly, mach tich hop,
hodc thiét bi logic 14p trinh duge. Céac b xtr ly con bao gc‘A)m céc thiét bi truyén thong,

chrflng han may tinh, dién thoai di ddng, may trg ly cd nhan ki thuit sb/cAm tay
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(Portable/Personal Digital Assistant - PDA), va céac thiét bi khac ma tao thuan loi cho

qua trinh truyén thong thong tin giita nhitng ngudi ding cubi.

Theo mot phuong én thuc hién cu thé ctia viéc ma hoa hodc bd ma hoa, anh HDR

dau vao 1a dugce thu thap tr mot nguén. Viduy, ngué)n dé6 thudce tap hop bao gém:

b6 nhé cuc bd (243 hodc 244), vi dy, bd nhé video hoac RAM (hay Random
Access Memory - bd nhé truy cép ngau nhién), bd nhé flash, ROM (hay Read
Only Memory - bd nhé chi doc), dia cting;

giao dién luu trit (245), vi dy, giao dién c6 bd luu trit dung luwong lon, RAM,
bd nhd flash, ROM, dia quang hodc dia tir;

giao dién truyén thong (245), vi du, giao dién hitu tuyén (vi dy, giao dién
tuyén buyt, giao dién mang dién rdng, giao dién mang cuc bd) hodc giao dién
khéng day (chéng han giao dién IEEE 802.11 hoic giao dién Bluetooth®); va
mach chup anh (vi dy, bd cam bién ching han nhu CCD (hay Charge Coupled
Device - thiét bi ghép dién tich) hoic CMOS (hay Complementary Metal

Oxide Semiconductor - ban dan oxit kim loai bu)).

Theo c4c phuong 4n khéc nhau ctia hoat ddng giai ma hodc bd gidi ma, anh duoc

giai ma [ va/hoidc IF duoc giri dén didm dén; cu thé 13, diém dén nay thude vé tap hop

bao gdém:

bo nhd cuc bd (243 hoic 244), vi du, bd nhd video hoac RAM, bd nhé flash,

dia cling;

giao dién luu trit (245), vi dy, giao dién c6 bd luu trit dung lugng 16n, RAM,

bd nhé flash, ROM, dia quang hodc dia tur;

giao dién truyén thong (245), vi du, giao dién hitu tuyén (vi du, giao dién
tuyén buyt (vi du, USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van ning)), giao
dién mang dién rdng, giao dién mang cuc by, giao dién HDMI (High
Definition Multimedia Interface - giao dién da phuong tién d6 phan gidi cao)
hodc giao dién khong day (chang han giao dién IEEE 802.11, giao dién WiFi
® hoac Bluetooth ®); va
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- thiét bi hién thi.

Theo céc phuong an khac nhau vé hoat déng mi hoa hodc bd ma hod, ludng bit
F va dit liéu thong tin ID duoc giri dén diém dén. Vi duy, ludng bit F va dit liéu thong tin
ID, hodc ca hai, dugc luu git & b nhd cuc bd hodc bo nhd & xa, vi dy, b nhd video
(244) hodc RAM (244), dia cimg (243). Theo mot phuong 4n bién thé, ludng bit F hoc
dit li€u thong tin ID, hodc ca hai, dugc glri dén giao dién luu trit (245), vi du, giao dién
¢6 b Iuu trit dung luong 16n, bd nhéd flash, ROM, dia quang hoac dia tir va/hodc duge
truyén qua giao dién truyén thong (245), vi du, giao dién dén lién két diém-diém, buyt

giao tiép, lién két diém-da diém hoic mang quang ba.

Theo cac phuong an khac nhau vé hoat dong giai ma hodc bd gidi ma, luéng bit
F va/hoac dit li¢u thong tin ID 1a dugc thu thép tir mot nguén. Viduy, luéng bit va/hoac
dit liéu thong tin ID dugce doc tir bo nhd cuc bo, vi du, bo nhé video (244), RAM (244),
ROM (243), bd nhé flash (243) hodc dia cimg (243). Theo mdt phuong 4n bién thé,
luéng bit va/hodc dit liéu thong tin ID 1a dugc nhéan tir giao dién luu trix (1405), vi dy,
giao dién co6 bd luu trit dung lugng 16n, RAM, ROM, b nhd flash, dia quang hodc dia
tr va/hodc dugce nhan tir giao dién truyén thong (245), vidu, giao dién dén lién két diém-

diém, tuyén buyt, lién két diém-da diém hodc mang quang ba.

Theo c4c phuong 4n khéac nhau, thiét bj 240, ma duge tao cAu hinh d thuc hién

phuong phéap da duoc mé ta dua vao Fig.1, 1a thudc vé tap hop bao gom:

- thiét bi di dong;

- thiét bi truyén thong;

- thiét bi choi game;

- may tinh bang;

- may tinh xach tay;

- camera chup anh tinh;

- camera quay video;

- chip ma hod;

- may chu anh tinh; va

- may chi video (vi du, may chi quang b, may chi video theo yéu cu hoic

may chu web).
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Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi 240, ma duoc tao ciu hinh dé thuc hién
phuong phap da dugc md ta dua vao Fig.2, 1a thude vé tap hop bao gdm:

- thiét bi di dong;

- thiét bi truyén thong;

- thiét bi choi game;

- hop thu tin hiéu truyén hinh;

- may thu hinh (TV);

- may tinh bang;

- may tinh x4ch tay;

- thiét bi hién thi, va

- chip gidi ma.

Theo mot phuong 4n duoc thé hién trén Fig.25, trong ngit canh truyén giita hai
thiét bi & xa A va B qua mang truyén thong NET, thi thiét bi A bao gbém phuong tién
ma duge tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap nhu d3 duge md ta dva vao Fig.1, va
thiét bi B bao gdm phuong tién ma dugc tao cau hinh dé thuc hién phwong phap nhu da

duogc mo ta dua vao Fig.2.

Theo mdt phuong an bién thé cta sang ché, mang néu trén 12 mang quang ba,
dugc lam thich ing dé phat quang ba cac anh tinh hodc cac anh video tur thiét bi A dén
céc thiét bj giai ma bao gdm thiét bi B.

Nhitng céch thte thuc hién ddi véi céc tién trinh va cac ddu hiéu khac nhau da
md ta & ddy 1 c6 thé dugce thuc hién trong nhiéu trang thiét bi hogc tmg dung khéc nhau,
cu thé 13, vi du, trang thiét bi hodc cac img dung. Cac vi du vé cac trang thiét bi nay bao
¢dm bd ma hod, bd giai m, bd hau xir Iy dé xir Iy dAu ra tir by giai ma, b tién xir ly dé
cung cép d4u vao cho bd mi hoa, bd ma hoa video, bo giai ma video, bd video codec,
may chi web, hop thu tin hiéu truyén hinh, may tinh x4ch tay, may tinh c4 nhén, dién
thoai di dong, may PDA, va céc thiét bi truyén thong khAc. TAt nhién 13 céc trang thiét

bi nay co thé di dong va tham chi 13 duoc lép dat trén xe luu dong.

Ngoai ra, cac phuong phap néu trén c6 thé duge thuc hién bing cac 1énh ma duge
thuc thi boi bd xir 1y, va cdc 1énh nay (va/hodc cac gia tri dit lidu duoc tao ra khi thuc

hién) 14 c¢6 thé duoc lwu giit trén phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh. Phuong
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tién luu trit doc duge bang may tinh c6 thé c6 dang san phdm chuong trinh doc duge
bang may tinh dugc ghi trén mot hoic nhidu phuong tién doc duge bang may tinh va c6
mé chuong trinh doc dugc bing may tinh dugc ghi trén d6 ma cé thé thuc thi dugc bang
may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bing méy tinh & day duoc coi 1a phuong tién
Iwu trit khong chuyén tiép c6 kha ning vén c6 13 vu gitt théng tin trén d6, cling nhu kha
nang vbn ¢6 1a cho phép truy hdi thong tin tir d6. Phuong tién hru trit doc dugce bang
maéy tinh c6 thé 13, nhung khong bi giéi han &, vi du, hé théng hoic thiét bi dién tir, tir
tinh, quang hoc, dién tu, héng ngoai, hoic ban din, hoic td hop phu hop bét ky ctia cac
thanh phén néu trén. Can hiéu réng ph?ln sau day, mac du cung cép cac vi du cu thé hon
v& cac phuong tién luu trit doc duge bang méy tinh ma sang ché c6 thé dugc ap dung,
chi minh hoa chir khéng liét k& toan dién, nhu nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vue ¢6 thé théy: dia mém may tinh cAm tay; dia ctiing; bd nhé chi doc (ROM); bo nhé
chi doc 14p trinh dugc va xoa dugc (Erasable Programmable Read-Only Memory -
EPROM hoac bo nhé flash); bé nhé chi doc dang dia compéac cdm tay (dia CD-ROM);
thiét bi luu trit quang hoc; thiét bi lwu trit tir tinh; hodc t6 hop phi hop bét ky clia cac

phuong tién néu trén.

Céc 1énh néu trén c6 thé tao thanh chuong trinh img dung duoc thuc hién hitu

hinh trén phuong tién doc dugc bang bd xir 1y,

Céc 1énh nay co thé nim trong, vi du, ph?ln cung, ph?ln sun, phén mém, hodc td
hop ctia chiing. C4c 1énh nay c¢6 thé duoc tim thay &, vi dy, hé diéu hanh, tng dung riéng
1&, hodc tb hop cua ca hai. Do d6, bo xtr ly c6 thé duoc coi 13, vi dy, ca thiét bi dugc tao
cAu hinh @ thuc hién tién trinh 14n thiét bi ma bao gém phuong tién doc duoc b%lng bo
xtt Iy (chéng han thiét bi luwu trit) ma c6 cac 1énh dé thue hién tién trinh. Ngoai ra, phuwong
ti€n doc duoc b%lng bd xr 1y c6 thé luu tri, ngoai cac I1énh ra, hodc thay vi cac 1énh, cac

gia tri dit liéu dugc tao ra khi thuc hién.

Nhu ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc c6 thé thdy, nhiing cach thirc
thuc hién c6 thé tao ra nhiéu loai tin hiéu khac nhau dugc dinh dang dé mang thong tin
ma c6 thé, vi du, dugc luu gitt hoic duge truyén. Thong tin nay cé thé bao gém, vi du,
cac lénh d thuc hién phuong phap, hodc dit liéu dugc tao ra boi mot trong s6 nhiing

cach thire thuc hién da duge mo ta. Vi dy, tin hiéu cé thé duoc dinh dang dé mang, dudi
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dang dit li€u, cac quy tic dé ghi hodc doc cu phap ctia phuong an d3 duge mo ta, hodc
dé mang, dudi dang dit liéu, c4c gia tri cu phap thuc té duoc ghi bai phuong an da dugc
md ta. Tin hiéu d6 cé thé duoc dinh dang, vi dy, duédi dang séng dién tir (vi dy, nho sur
dung phén tin s vo tuyén ctia phd tin) hodc dudi dang tin hiéu bing gbe. Qua trinh
dinh dang nay c6 thé bao gdm, vi du, hoat dong ma hoa ludng dit lidu va didu bién séng
mang v6i ludng dit 1iéu d4 m3 hod. Thong tin ma tin hiéu néu trén mang c6 thé 13, vi
du, thong tin twong tw hozc théng tin s6. Tin hiéu nay c6 thé duoc truyén qua nhiéu loai
lién két ding day hogc khong day khac nhau, nhu da biét. Tin hidu nay c6 thé dugce luu

gitlt trén phuong tién doc dugc b%mg bd xir ly.

Mbt sb cach thie thuc hién di duge md ta. Tuy nhién, can hiéu réng 6 thé ¢6
cac phuong an cai bién khac nhau. Vi duy, cac phén tr cia nhitng cach thic thuc hién
khac nhau c6 thé duge két hop, duogc bd sung, dugc cai bién, hodc duoc loai b, dé tao
ra nhitng cach thirc thuc hién khac. Ngoai ra, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc can hidu ring nhitng cAu tric va tién trinh khac c6 thé duoc thay cho nhimg cau triic
va tién trinh d3 duoc boc 19, va nhitng cach thitc thuc hién thu duge sé& thuc hién (cac)
chtc nang it nhat 13 gan nhu gidng, theo (nhitng) cach it nhét 13 gin nhu gidng, dé dat
duge (cac) két qua it nhét 13 gin nhu giéng, véi nhitng cach thirc thuc hién da duge boc
16. Theo d6, nhitng cach thirc thuc hién nay va nhitng cach thire thuc hién khéc cling da

duogc sang ché du tinh.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap bao hiéu, trong ludng bit biéu dién anh LDR (Low Dynamic Range -
dai dong thip) thu duoc tir anh HDR (High Dynamic Range - dai dong cao), ca dinh
dang anh/video ctia phién ban dugc giai ma cia anh LDR, ma biéu thi dinh dang LDR
déu ra, va dinh dang anh/video ctia phién ban dugc giai ma cua anh HDR, ma biéu thi
dinh dang HDR du ra, trong d6 phuong phap niy bao gbm budc mi hoa, trong ludng
bit d6, phan tir ct phap thi nhét x4c dinh dinh dang LDR du ra,

trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc ma hod, trong ludng bit do, phan
ttr ct phép thi hai ma khac v6i phin tir ci phap thir nhét va xac dinh dinh dang HDR

dau ra.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phan tir cti phap tht nhat 13 thong diép VUI (Video
Usability Information - thong tin vé kha ning sir dung video) ma c6 ¢t phép tuan theo
khuyén nghi HEVC (High Efficiency Video Coding - mi hoé video hiéu qua cao), va
phén tir ¢t phép thir hai 13 thong diép SEI (Supplemental Enhancement Information -

thong tin ting cudng bd sung).

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 anh dé chéi 14 thu dugc tir anh HDR, phan tir ct
phap thir hai con cung cip dit liéu thong tin dé thu duoc phién ban dugc giai ma ctia anh

d6 choi ma duoc dung dé thu dugc phién ban duoc gidi mi ctia anh HDR.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phién ban duge gidi ma ctia anh HDR 1a thu dugc
bang cach nhén phién ban dugc giai ma ctia &nh LDR véi phién ban dugc gidi ma cla
anh d6 chéi, phan tir ¢ phap thir hai con cung cAp théng tin vé cac thong sb clia qua
trinh hiu xtr Iy dugc dy dinh 4p dung cho phién ban dugc giai ma cta dnh LDR trude

khi nhin nd véi phién ban dugc giai ma cua anh d6 choéi.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phén tir ¢ phap thit hai bao gdm cac bang tra ctru

ma tap hop cac thong tin vé cac thong sb cua qua trinh hau xr ly dugc du dinh ap dung

cho phién ban dugc giai ma cua anh LDR.
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6. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 phin tir ¢ phap thit hai con cho biét ring phién
ban dugc giai ma ciia anh do chéi 14 duge biéu didn bing 8 hop tuyén tinh dugc 14y

trong so cua cac ham hinh dang.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 céc hé sb 14y trong s6, ma duoc 4p dung cho céc
ham hinh dang dé thu duoc phién ban dugc giai ma ctia anh d¢ chéi, 1a dugc nhung
trong anh phu ma c6 ct phap tuan theo khuyén nghi HEVC, hoic trong thong diép SEI

bd sung.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phén tir ¢t phap thir nhét 13 thong diép SEI va
phan tir ¢ phép thi hai 14 théng diép VUL

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 anh d6 chéi 1a thu duoc tir anh HDR, phén tir ca
phép thir nhit con cung cp thong tin dé thu dugc phién ban dugc giai ma clia anh do

ch6i ma duoc dung dé thu duoc phién ban duoc gidi ma ctia anh HDR d6.

10. Phuong ti€n doc dugc b?lng bd xtr Iy ¢6 Iuu gift trong do céac 1énh dé khién b6 xir ly

thuc hién it nhit cac budc cta phuong phép theo diém 1.

11. Phuong tién luu trit khong chuyén tiép mang céc 1énh ma chuong trinh dé thuc hién
cac bube ctia phuong phép theo diém 1 khi chuong trinh nay duogc thuc thi trén thiét bi

dién toan.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan tir ¢t phap thi nhét bidu thi ham truyén dat
ctia anh LDR duge bao hiéu trong VUL, va phan tit ¢t phép thir hai biéu thi ham truyén
dat cua anh HDR duoc bao hiéu trong thong diép SEI.

13. Thiét bi béo hiéu, trong ludng bit biéu dién anh LDR thu dugc tir anh HDR ban dau,
ca dinh dang anh/video ctia phién ban dugc giai ma ctia anh LDR, ma biéu thi dinh dang
LDR dau ra, 14n dinh dang anh/video ctia phién ban dugc gidi ma ctia &nh HDR ban dau,
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ma biéu thi dinh dang HDR dau ra, trong do thiét bi nay bao gém bd mi hoa duogc tao
cAu hinh d& m3 hoa, trong ludng bit nay, phan tir ¢l phap thir nhit ma xac dinh dinh
dang LDR dau ra,

trong d6 bd ma hoa con dugc tao cAu hinh dé ma hoa, trong lué)ng bit do, ph?ln tr
ct phép thir hai, ma khac v6i phdn tir ct phép thi nhét va x4c dinh dinh dang HDR dau

ra.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 phan tir ¢ phap thir nhét 12 thong diép VUI ma cé
cti phap tudn theo khuyén nghi HEVC, va phan tir cti phép thtt hai 1 thong diép SELI.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 anh d6 chéi 1a thu duge tir anh HDR, phédn tir ci
phap tht hai con cung cép dit liéu thong tin dé thu dugc phién ban dugc gidi ma ctia anh

d6 chéi ma dugc dung dé thu duoc phién ban dugc gidi ma cia anh HDR.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 phién ban duoc giai mi ctia anh HDR 4 thu duge
bang cach nhén phién ban dugc giai ma ctia anh LDR véi phién ban duge giai ma cta
anh do choi, phan tir ¢t phép th hai con cung cip théng tin vé cac thong sb cia qua
trinh hau xtt ly duwoc du dinh 4p dung cho phién ban dugc giai ma cua anh LDR trudc

khi nhan n6 véi phién ban dugc giai ma ctia anh do chdi.

17. Thiét bi theo didm 16, trong d6 phan tir ¢ phap thir hai bao gdm cac bang tra ctru
ma tap hgp cac thong tin vé cac thong s6 cia qua trinh hdu xtr ly duogc dy dinh 4p dung

cho phién ban duogc gidi ma ctia anh LDR.

18. Thiét bi theo diém 15, trong d6 phan tir cti phap thir hai con cho biét ring phién ban
dugc giai ma cta anh dg choi la duoc bidu dién béng t6 hop tuyén tinh dugc 14y trong

s6 ctia cac ham hinh dang.
19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 cac hé sb 14y trong s6, ma dugc ap dung cho cic ham

hinh dang dé thu duogc phién ban dugc gidi ma cua anh d6 chdi, 1a dugc nhing trong dnh
phu ma cé ct phap tuan theo khuyén nghi HEVC, hoic trong thong diép SEI bd sung.
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20. Thiét bi theo diém 13, trong d6 phin tir ¢ phép thir nhét 13 théng diép SEI va phan
tr ct phap thir hai 1a thong diép VUL

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 anh d6 chéi 1a thu dugc tir anh HDR, phan tir ¢
phap thir nhat con cung cip thong tin dé thu dugc phién ban dugc gidi ma ctia anh do

ch6i ma dugce dung dé thu duoc phién ban duoc gidi ma ctia anh HDR d6.

22. Thiét bi theo didm 13, trong d6 phin tir ¢t phéap thi nhét biéu thi ham truyén dat ctia
anh LDR duoc béo hiéu trong VUI, va phén tir ¢ phép thir hai bidu thi ham truyén dat
cta anh HDR dugc bao hi¢u trong thong diép SEL.
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vui_parameters( ) {

video_format

video_full_range_flag

colour_description_present_flag

if( colour_description_present_flag ) {
colour_primaries
transfer_characteristics
matrix_coeffs

Fig. 3
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sei_payload( payloadType, payloadSize ) {
if( nal_unit_type == PREFIX SEI NUT)

else if( payloadType == XXX)
dual_modulation_info ( payloadSize )
Else
reserved_sei_message( payloadSize )
else /* nal_unit_type == SUFFIX_SEI NUT */

else if( payloadType == XXX)
dual_modulation_info ( payloadSize )
Else
reserved_sei_message( payloadSize )

Fig. 4

modulation_channel_info ( payloadSize ) {
modulation_channel_width
modulation_channel_height
modulation_channel_width_CbCr
modulation_channel_width_CbCr
for( cy = 0; cy < modulation_channel_height; cy ++)
for( cx = 0; cx < modulation_channel_width; cx ++)
modulation_channel_sample[ 0 J[cy ][cx]
if( modulation_channel_chroma_format_ide != 0) {
for( cy = 0; cy < modulation_channel height_CbCr; cy ++ )
for( cx = 0; cx < modulation_channel_width_CbCr; cx ++)
modulation_channel_sample[ 1 J[cy ][cx]
for( cy = 0; cy < modulation_channel_height CbCr; cy ++ )
for( cx = 0; cx < modulation_channel_width_CbCr; cx ++)
modulation_channel_sample[ 2 ][cy 1[cx]

Fig. 6
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dual_modulation_info ( payloadSize ) { Descriptor
modulation_channel_cancel_flag u(l)
if( modulation_channel_cancel_flag ) {
modulation_channel_target _sample_format u(3)
modulation_channel_target bit chroma_format_idc ue(v)
modulation_channel_target_bit_depth_luma_minus8 u(3)
modulation_channel_target bit depth _chroma_minus8 u(3)
modulation_channel_target video_full_range_flag u(l)
modulation_channel_target_colour_primaries u(8)
modulation_channel_target_transfer_characteristics u(8)
modulation_channel_target matrix_coeffs u(8)
modulation_channel_type u(l)
if( modulation_channel_type ) { //0: HEVC_PICTURE 1:LED coeffs
modulation_PSF_X_spacing u()
modulation_PSF_Y_spacing u(8)
modulation_PSF_width u(8)
modulation_PSF_height u(8)
modulation_PSF_length_minus1 u(8)
for( idx = 0; idx <= modulation_PSF_length_minus1; idx ++)
modulation_PSF_coefs[ idx ] se(v)
}
modulation_ldr_mapping_type //0=LAB ; 1=YUV_bkw_compliant u(l)
if( modulation_ldr_mapping_type ) { u(l)
modulation_slog_a0 u(12)
modulation_slog_b0 u(14)
modulation_slog_c0 u(10)
modulation_scaling_factor u(10)
modulation_RGB_factor u(8)
modulation_YUV_to_RGB_11 u(10)
modulation_YUV_to_RGB_31 u(10)
modulation_YUV_to_RGB_12 u(10)
modulation_YUV_to_RGB_22 u(10)
modulation_YUV_to RGB_32 u(10)
modulation_YUV_to_RGB_13 u(10)

modulation_YUV_to_RGB_23 u(10)

}

Fig. 5
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dual_modulation_info ( payloadSize ) {
modulation_channel_cancel_flag
if( modulation_channel_cancel_flag ) {
modulation_channel_target_sample_format
modulation_channel_target chroma_format_idc
modulation_channel_target_bit_depth_luma_minus8
modulation_channel_target_bit_depth_chroma_minus8
modulation_channel_target_video_full_range flag
modulation_channel_target_colour_primaries
modulation_channel_target_transfer_characteristics
modulation_channel_target_matrix_coeffs
modulation_channel_type
modulation_channel LUTO0_size
modulation_channel LUT1_size
for(idx = 0; idx < modulation_channel_LUTO_size; idx ++ )
modulation_channel_LUTO0_coefs[ idx ]

for(idx = 0; idx < modulation_channel_LUT1_size; idx ++)
modulation_channel LUT1_coefs[ idx |

modulation_ mapping_type /[0=LAB ;

1=YUV_bkw_compliant

modulation_ LDR_LUTO0_size

modulation LDR_LUT]1_size

for(idx = 0; idx < modulation_LDR_LUTO_size; idx ++ )
modulation_ LDR_LUTO0_coefs[ idx ]

for( idx = 0; idx < modulation_LDR_LUT1_size; idx ++ )
modulation_ LDR_LUT1_coefs[ idx ]

Fig. Sa
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if( modulation channel cancel flag) {

dual_modulation_info ( payloadSize ) {
modulation_channel cancel flag
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Descriptor

u(l)

I modulation_channel target_sample_format

modulation_channel target chroma_format idc

modulation_channel_target_bit_depth_luma_minus8

modulation_channel_target bit depth_chroma_minus8

modulation_channel_target video_full range flag

modulation_channel_target colour_primaries

modulation_channel target transfer characteristics

modulation_channel_target matrix_coeffs

u(3)
ue(v)
u(3)
u(3)
u(l)
u(8)
u(8)
u(g)

modulation_PSF_X_spacing
modulation_PSF_Y_spacing
modulation_PSF_width
modulation_PSF_height
modulation_PSF_length_minusl

for( idx = 0; idx <= modulation_PSF_length_minusl; idx ++)

modulation_PSF_coefs[ idx ]

modulation ldr mapping type //0=LAB ; 1=YUV_bkw_compliant

if( modulation_ldr_mapping type ) {

modulation_slog a0
modulation_slog b0
modulation_slog c0
modulation_scaling factor
modulation_RGB_ factor
modulation_YUV_to_RGB_11
modulation_YUV_to RGB_31
modulation_YUV_to_ RGB_12
modulation_ YUV_to_RGB_22
modulation_YUV_to_RGB_32
modulation_YUV_to_RGB_13
modulation_ YUV_to_RGB_23

Fig. 7
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frame_packing_arrangement( payloadSize ) { C | Descri
pror_
frame_packing_arrangement_id 5| ue(v)
frame_packing_arrangement_cancel_flag S| u)
if( !frame_packing_arrangement_cancel_flag ) {
frame_packing_arrangement_type 51 u®
quincunx_sampling_flag S 1 u@)
different_views_size_flag 5 u(l)
content_integretation_[}qge 5 u(6)
spatial_flipping flag 51 u@®)
frameO_flipped_flag 51 u®)
field_views_flag 5 u(l)
current_frame_is_frameO_flag 5 u(l)
frame(Q_self_contained_flag 5 u(l)
framel_self contained_flag 5 u(l)
if( !quincunx_sampling_flag &&
frame_packing arrangement_type != 5) {
frame0_grid_position_x 5 u4)
frameO_grid_position_y 51 u@)
framel_grid_position_x 51 uw4)
framel_grid_position_y 51 u@)
}
if(different_views_size_flag ) {
frameO_;ffset_x-__ in_luma_samples S5 | ue(v)
frameQ_offset_y_ in_luma_samples 5 | ue(v)
framel_offset_x_ in_luma_samples S5 | ue(v)
framel_offset_z_ in_luma_samples 5 | ue(v)
flgeo_pic_width_in_luma_samples 5 | ue(v)
frameO_pic_height_in_luma_samples 5 | ue(v)
framel_pic_width_in_luma_samples 5 | ue(v)
framel_pic_height_in_luma_samples 5| ue(v)
} :
frame_packing_arrangement_reserved_byte 5 u(®)
frame_packing_arrangement_repetition_period ue(v)
}
frame_packing_arrangement_extension_flag 5 u(l)

Fig. 10
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Gia tri

Giai thich

Mbi quan hé chua xac dinh gitra cac khung céu thanh
dugce déng goi cua khung

Biéu thi riang hai khung cAu thanh tao thanh géc nhin
bén trai va gbc nhin bén phai cta canh cé géc nhin ndi,
v6i khung 0 duoc lién két véi goc nhin bén trai va
khung 1 duoc lién két v&i goc nhin bén phai

Biéu thi rang hai khung cdu thanh tao thanh géc nhin
bén phai va géc nhin bén trai ctia canh ¢ goc nhin ndi,
v6i khung 0 duoc lién két véi goc nhin bén phai va
khung 1 dugc lién két véi gbe nhin bén trai

Biéu thi rdng hai khung cdu thanh tao thanh khung LDR

va khung d6 ch6i HDR lién quan, vé6i khung 0 dugce lién

két véi khung LDR va khung 1 duoc lién két v6i khung
do choi HDR

Fig. 11
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Gia tri Giai thich
0 M3i mit phing thanh phan cua cac khung dwoc gi4i ma ddu chira kiéu dan
xen dua trén “6 ban cd” cua cic mat phing twong Gng cla hai khung céu
thanh nhu duogc thé hién trén Fig. D-1.
1

MB&i mat phing thanh phin cia céc khung dugc gidi ma déu chira kiéu dan xen
dua trén cdt cia cac mit phang tuong (ng cua hai khung cau thanh nhu dugc
thé hién trén Fig. D-2 va Fig. D-3.

MB3i mit phing thanh phin cua céc khung dugc gidi ma déu chira kiéu dan xen
dua trén hang cua cac mit phang tuong (ng cua hai khung cau thanh nhu duogc
thé hién trén Fig. D-4 va Fig. D-5.

M3i mat phing thanh phén ctia cic khung duoc giai ma déu chira cau tric
ddéng goi canh nhau cua cac mét phing tuong (g cta hai khung chu thanh
nhu dugc thé hién trén Fig. D-6, Fig. D-7, va Fig. D-10.

M&3i mit phing thanh phén cua céc khung duoc giai ma déu chira cau trac
dong goi tir trén xubng ctia cac mat phing twong ting ctia hai khung chu thanh
nhu dugc thé hién trén Fig. D-8, va Fig. D-9.

Céc mat phang thanh phén ctia cac khung duoc glal ma theo th{ ty diu ra tao
thanh kiéu dan xen theo thoi gian cua cac khung ciu thanh thir nhét va th hai
Juan phién nhu dugc thé hién trén Fig. D-11.

Khung dugc gidi ma cau thanh khung 2D hoan chinh ma khéng can dong gbi
khung (xem Ghi chi 6).

M3i mit phing thanh phin ciia cac khung duoc giai ma déu chira cau trac dong goi theo
dinh dang lop ngéi ctia cac mat phing tuong tng cta hai khung chu thanh nhu duogc thé
hién trén Fig. D-12.

Céc mat phang thanh phan c6 kich thude khac nhau dwoc xac dinh boi frame0_pic_width,
frame0_pic_height, frame!_pic_width, framel_pic_height.
e e e e e S

Fig. 12
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LDR_video_info ( payloadSize ) { Descriptor
LDR_video_cancel_flag u(l)
if(LDR_video_cancel_flag) {

LDR_video_full_range_flag u(l)

LDR_video_colour_primaries u(8)

LDR_video_transfer_characteristics u(8)

LDR_video_matrix_coeffs u(d)

}

LDR_video_modulation_type u(l)

if( LDR_video_modulation_type ) {
LDR_video_modulation_PSF_X_spacing u(®)
LDR_video_modulation_PSF_Y_spacing u(8)
LDR_video_modulation_PSF_width u(®)
LDR_video_modulation_PSF_height u(g)
LDR_video_modulation_PSF_length_minus1 u(8)
for(idx = 0; idx <= modulation_PSF_length_minus1;idx ++ )

LDR_video_modulation_PSF_coefs[ idx | se(v)

}

LDR_video_modulation_ldr_mapping_type u(l)

if( modulation_ldr_mapping_type ) { u(l)
LDR_video_modulation_slog_a(0 u(12)
LDR_video_modulation_slog_b0 u(14)
LDR_video_modulation_slog_c0 u(10)
LDR_video_modulation_scaling_factor u(10)
LDR_video_modulation_RGB_factor u(8)

}

}
}

Fig. 22
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vui_parameters( ) { Descriptor
video_format u(3)
video_full_range_flag u(l)
sample_format u(l)
colour_description_present_flag u(l)
if( colour_description_present_flag ) {
colour_primaries u(8)
transfer characteristics u(8)
matrix_coeffs u(8)

Fig. 23
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