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Linh vire ky thuat dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng va phwong phip ding cho truyén thong
khong day, va cu thé 1a cac phuong 4n dé cép dén, hé théng va phwong phép
dung cho cdu triic khung thich ing v&i ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao
(OFDM) dugc loc.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Khi cac thiét bi di dong ngay cang dugc s dung nhiéu hon vio viéc truy
cép video tryc tuyén, choi trd choi di dong, va cac dich vu khac, cdc mang
khong day thé hé tiép theo cin phai hd trg cac kiéu hru lrgong da dang trong khi
van dép tmg dugce cac yéu cdu hiéu suit mang va kénh tdng thé. Cac kiéu huu
lwong khéc nhau c6 thé ¢é cac dic trung khac nhau, bao gdm cac yéu cau chat
luong dich vu (QoS) khéc nhau (vi du nhu, 6 tré, sw mit goi dir lidu, sy bién
dong, v.v). Theo d6, cac k¥ thuat dé truyén thong mot cach cé hidu qua cac kiéu
Iwu Iugng da dang qua cAc tai nguyén clia mang khong diy dugc yéu cau dé cho
phép cac mang khong ddy thé hé tiép theo dap ung dugc nhitng nhu cau trong
twong lai.

Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Céc wu diém ky thut thudng dat duoc, boi cac phuong an cia sang ché va
muc dich cia sang ché 13 d¢ xuit hé thdng va phuong phép dung cho cdu trac
khung thich ing véi OFDM dugc loc.

Theo mdt phwong 4n, phuong phép truyén cac tin hiéu trong mang khong
day dugc dé xuat. Trong vi du nay, phwong phap bao gdm céc budc truyén tin
hi¢u ghép kénh phin chia theo tan sé truc giao dugc loc (-OFDM) tht nhét, va
truyén tin hiéu f-OFDM thi hai. Tin hiéu f~OFDM thi nhét va tin hiéu f£fOFDM
thir hai dugc truyén thong theo céc khoang cach séng mang con khic nhau.

Thiét bi dé thuc hién phwong phép nay ciing dugc dé xuét.
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Theo mét phwong 4n khac, phuong phép thu cac tin hiéu trong mang khong
day dwogc @ xuét. Trong vi du ndy, phuong phép bao gém céc budce thu tin hidu
ghép kénh phén chia theo tin s6 tryc giao dugc loc thir nhit (FOFDM), va thu
tin hiéu f~OFDM tht hai. Tin hiéu f~OFDM thr nhit va tin hiéu £OFDM tha
hai duge truyén thong theo céc khoang cach-séng mang con khac nhau. Thiét bi
dé thyc hién phwong phap ndy ciing dwoc dé xuit.

M ta vén tit cic hinh vé

Pé hiéu ddy da hon vé sang ché, va cac wu didm cua no, su vién din duogc
tao ra cho phan mé ta du6i day duoc két hgp v6i cac hinh v& kém theo, trong do:

FIG.1 minh hoa gian db cta phwong 4n mang khong day;

FIG.2 minh hoa biéu db ctia phuong 4n cdu hinh ghép kénh phén chia theo
tin sb truc giao duoc loc (f-OFDM);

FIG.3 minh hoa biéu d6 phuong 4n khéc cua cAu hinh f-OFDM;

FIG.4 minh hoa hru d6 phuong 4n cua phuong phép truyén céc tin hidu f-
OFDM c6 céc dinh dang khung kh4c nhau;

FIG.5 minh hoa luu d0 phwong 4n khic cta phuong phép truyén céc tin
hi¢u f-OFDM c6 céc dinh dang khung khic nhau;

FIG.6 minh hoa lwu db phuong 4n cua phuong phép thu céc tin hiéu f-
OFDM c6 céc dinh dang khung khéc nhau;

FIG.7 minh hoa biéu d6 phuong 4n cuia cAu hinh f-OFDM:;

FIG.8 minh hoa biéu d6 phuong an khac cuia ciu hinh f-OFDM,;

FIG.9 minh hoa biéu d6 phuong 4n khac nita ctia ciu hinh f-OFDM,;

FIG.10 minh hoa Tru dd phuong an cta phuong phap céu hinh khung f-
OFDM dudng xudng;

FIG.11 minh hoa luu d phuong 4n cua phuong phép thay ddi céc thong sb
f-OFDM dudng xudng;

FIG.12 minh hoa luu dd phuong an khéc ciia phwong phép thay ddi cac
thong s6 f-~OFDM dudng xudng;
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FIG.13 minh hoa hru d6 phwong an khac nita ctia phuong phap thay ddi cac
théng s6 f~OFDM dudng xudng;

FIG.14 minh hoa luu d6 phuong 4n ciia phuong phdp cdu hinh khung f-
OFDM duong 1én;

FIG.15 minh hoa hru d6 phwong an khac cua phuong phép truyén khung f-
OFDM dudng 1én theo c4c thong s6 f-OFDM duong 1én;

FIG.16 minh hoa biéu d phuong 4n khéc nita ctia cdu hinh f~OFDM;

FIG.17 minh hoa biéu d6 phuong én khéc niva ciia cAu hinh f-OFDM;

FIG.18 minh hoa biéu @b phuong 4n khic nita cta cdu hinh f-OFDM;

FIG.19 minh hoa biéu db phuong én khéc nita ctia ciu hinh f-OFDM;

FIG.20 minh hoa vi du ctia cAu hinh TTI thich ung trong ~OFDM,;

FIG.21 minh hoa gidn db phuong 4n cua thiét bi truyén thong; va

FIG.22 minh hoa gian d6 phwong 4n cia nén ting dién toan.

Céc chit's6 va ky hiéu trong (g trong céc hinh v& khac nhau nhin chung
vién din dén cac phin twong Ung trir khi dugc chi bao khac. Cac hinh v& duoc
thé hién & minh hoa mot cach & rang céc khia canh twong ng cda cdc phuong
4n va khong nht thiét phai duoc vé theo ty 1¢.

M6 t3 chi tiét sang ché

Céu tric, sy san xut va st dung clia cdc phuong 4n duge dé cap dén mot
cch chi tiét dusi ddy. Cin dwgc dénh gid ring, tuy nhién, sing ché d& xudt
nhidu khai niém sang tao tmg dung dugc ma co6 thé dugc thé hién rdng rii trong
cac bdi canh cu thé. Cac phuong an cy thé duoc dé cap dén chi 1a minh hoa cua
céc cach thirc cu thé dé tao ra va sir dung sang ché, va khong gidi han pham vi
ctia sang ché.

Céc khia canh cua séng ché sir dung céc dinh dang khung ghép kénh phin
chia theo tin sé truc giao dugc loc (f~OFDM) khéc nhau dé dat duge su linh
hoat phé can thit dé hd tro cac kiéu luu luong da dang trong cdc mang khong

day thé hé tiép theo. Céc dang song F-OFDM dugc tao ra bang cach 4p dung bd
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loc k¥ thudt s hinh xung cho tin higu ghép kénh phan chia theo tin sé truc giao
(OFDM). Cac phuong 4n cla séng ché str dung cac dinh dang khung khac nhau
dé mang céc kiéu luu lwong khéc nhau ciing nhu dé thich tng vé6i cac dic trung
ciia kénh, bd truyén, bd thu, hogc té bio phuc vu. Cac dinh dang khung khac
nhau st dung cac khodng cach song mang con (SC) khéc nhau va/hodc céc do
dai tién td 1ap (CP). Theo mét vai phuong 4n, cdc dinh dang khung khéc nhau
cling st dyng cac khoang ky hiéu va/hodc cdc do dai khoang thdi gian truyén
(TTI) khac nhau. Nhu dugc vién din dén & day, cac thuat ngir “dinh dang
khung” va “c4u hinh cu tric khung” duoc st dung thay thé cho nhau.

Nhu duoc dé cap dén & trén, viéc sut dung céc dinh dang khung khic nhau
dé truyén thong luu lwong c6 thé cung cdp su linh hoat phé déng ké, khi str dung
cac két hop khac nhau cuia cac d dai CP, céc khoang cach séng mang con, céc
khoang ky hi€u, va cac d§ dai TTI c6 cic phan nhanh hiéu suit, vi du nhu, d6
tré, hiéu qua phd, v.v. Theo mot vai phuong 4n, cic tin hi¢u ~-OFDM dugc gin
cho cic dinh dang khung khac nhau. Viéc gan nay cé thé dya trén bit ky tiéu
chuin ndo, vi du nhu, dic trung cua dit liu dwoc mang trong cdc tin higu f-
OFDM tuong ung, dic trung cua kénh khong diy ma tin hidu f~OFDM duoc
truyén qua, dic trung cua bd truyén dugce gan dé truyén tin hi¢u f~OFDM, dic
trung cua bd thu dwoc gan dé thu tin hiéu f-OFDM, v.v. Viéc gan cla cic dinh
dang khung cho c4c tin hi¢u f-OFDM c6 thé dat duoc theo cic cach khac nhau.
Theo mdt vai phuong 4n, cac dinh dang khung dugc 4nh xa dén cac tai nguyén
mang, va cic tin hiéu ~OFDM dugc truyén theo tai nguyén mang dua trén viéc
4nh xa dé dat duoc su gan dinh dang khung thich hgp. Trong mét vi du, cic dinh
dang khung khic nhau dugc anh xa dén céac béang tdn con tAn sb khéc nhau, va
cdc tin hiéu f-OFDM dugc gén cho bét ky bing tin con tAn sé nao dwgc 4nh xa
dén dinh dang khung thich hop. Trong vi du khéc, cic dinh dang khung khéac
nhau duoc dnh xa dén céc khoéng thoi gian khdc nhau, va céc tin hiéu f-OFDM
dugc gan cho bit ky khodng thoi gian nao ¢ dinh dang khung thich hop. Céac
dinh dang khung c6 cac thong sb khac nhau cé thé co trong cting mdt biang tin

con tan 0 hofic céc bang tan con tan s6 khac nhau. Theo céc phuong 4n khac,
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céc dinh dang khung c6 thé dugc gan tryc tiép cho céc tin hidu £OFDM déc lap
cua vigc 1ap lich tai nguyén. Theo cac phuong 4n nhu véy, dinh dang khung
dugc gan co thé dwoc sir dyng dé truyén tin hiéu £OFDM qua bt ky tai nguyén
ndo duoc gan dé mang tin hidu f~OFDM. Diéu niy c6 thé gitp dat duge su linh
hoat mang tdt hon, trong khi d6 c6 tiém ning c6 dugc cac yéu cau phé‘m doan
dau cao hon nho hi¢u qua cua viéc phéi hop lién tuc cac dinh dang khung dugc
ap dung cho céc tai nguyén mang. Cac khia canh nay va cic khia canh khac
dugc md ta chi tiét hon & phin dudi day.

FIG.1 minh hoa mang 100 & truyén thong dit liu. Mang 100 bao gdm
diém truy cap (AP) 110 c6 ving phu séng 101, céc thiét bi di dong 120, va mang
dudng truc 130. AP 110 c6 thé 1a bit ky thanh phin ndo c6 kha ning cung cip
truy cép khong diy, trong sb nhitng thi khac, bing cach thiét 1ap cac két ndi
dudng 1én (duong nét dit) va/hodic dudng 1én (dudng nét chim) véi cac thiét bi
di dong 120, nhu tram géc, Nut B cai tién (eNB), té bao femto, va cac thiét bi
dugc cho phép khong day khéc. Cac thiét bi di dong 120 c6 thé 1a bat ky thanh
phin nao c6 kha ning thiét 1ap két ndi khong day véi AP 110, nhu tram di dong
(STA), thiét bi nguoi dung (UE), ho#ic céc thiét bi dugc cho phép khdng day
khic. Mang duong truc 130 ¢ thé 13 bat ky thanh phin nao hoic 1a sy Iya chon
ctia cc thinh phan ma cho phép dit lidu duoc trao ddi gitra AP 110 va d4u tir xa.
Theo mét vai phuong 4n, cé thé c6 nhidu mang nhu vdy, va/hodc mang c6 thé
bao gdm cac thiét bi khong day khac nhau, nhu cic thiét bj chuyén tiép, cac nat
cong suat thp, v.v.

FIG.2 minh hoa biéu d6 cua phuong 4n céu hinh ghép kénh phén chia theo
tan sd tryc giao dugc loc (FOFDM) 200. Nhu duoc thé hién, c4u hinh £-OFDM
200 bao gom céc bing tin con tAn sb 210, 220, 230, 240 ma cic dinh dang
khung khac nhau 201-204 dugc truyén qua d6. Mai trong sb cac dinh dang
khung khac nhau 201-204 c6 két hop khéc nhau cua cic théng sb khung, vi du
nhu, céc do dai CP, khoang cach SC, khodng ky hiéu, d6 dai TTIL, v.v. Theo mot
vai phuong én khac, cac dinh dang khung khac nhau dugc gan cho céac bang tdn

con tin s khéc nhau. Trong vi du ndy, bang tin con 210 dugc gan dinh dang
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khung 201, trong khi d6 bing tin con 220 dugc gan dinh dang khung 202. Theo
mdt vai phuong 4n khic, cac dinh dang khung khic nhau dugc gan dé truyén
thong & cac khodng thdi gian khac nhau trong cing moét bang tin con tan sb.
Trong vi du ndy, cac dinh dang khung 201, 202 dugc gén theo kiéu ghép kénh
phén chia theo thoi gian (TDM). Trong khi kiéu luan phién ciia hai dinh dang
khung (tic 13, céc dinh dang khung 201, 202) duge mo ti nhu dang duge truyén
théng qua bing tan con 230, cin dugc danh gia ring bét ky kidu ndo cua céc
dinh dang khung, va bit ky s§ lwvong nao cua cic dinh dang khung khac nhau, c6
thé dugc gan cho bing tdn con tAn sb. Theo céc phuong 4n khéc, cac dinh dang
khung khéc nhau cé thé dugc truyén thong qua cac séng mang con khic nhau
clia cing mét bing tin con tin sé. Trong vi dy nay, cdc dinh dang khung 203,
204 dugc truyén théng qua céc song mang con khéc nhau ctia bing tin con tin
s0 240. C4c bang thong ctia cic bang tAn con tAn s6 210, 220, 230 va 240 c6 thé
dugc thay dbi qua thoi gian. Cac vi du khac ciing ¢6 thé thyc hién duge.

Theo mdt vai phuong 4n, cic dinh dang khung c6 thé gan cho céc tin hidu
f-OFDM dugc truyén théng qua mdt hodc nhidu bang tin con tin s. FIG.3 minh
hoa biéu d6 cua phuong 4n khac ciu hinh -OFDM 300. Nhu dugc thé hién, ciu
hinh f~OFDM 300 bao gdm céc bang tin con tAn sb 310, 320, 330 ma céc dinh
dang khung khac nhau 301-309 dugc truyén thong qua d6. Mdi trong sb cac
dinh dang khung khic nhau 301-309 cé két hop khac nhau cua cic thong sé
khung, vi du nhu, c4c d¢ dai CP, cac khodng c4ch SC, cac khoang ky hiéu, cac
do dai TTL, v.v. Trong vi du ndy, bing tan con tin s6 320 duoc gan dinh dang
khung mgc dinh 305. Pinh dang khung 305 c6 thé co tap ti€u chuén cua cac
thong sb khung (vi du nhw, d6 dai CP, khoang cach SC, khoang ky hiéu, v.v) ma
duoc nhan biét boi cac thiét bi di dong. Pinh dang khung mic dinh 305 c6 thé
duoc truyén lién tuc theo thoi gian hodc c6 thé dugc truyén dinh ky (vi du nhu
“CAu hinh 17 trén FIG.7). Didu nay c6 thé cho phép cac thiét bj di dong tham gia
vao mang khong day dé thu céc tin hiéu trong bang tan con tdn sb 320. Bing tin
con tin s6 320 co thé dugce st dung dé gan cac dinh dang khung cho bing tin

con tin s§ 310, ciing nhu dé gan céc dinh dang khung cho bing tin con tin sb
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330. Chu y rang, viéc gan dong céc dinh dang khung cho bing tin con tin sb
310 c6 thé cho phép dinh dang khung khéac nhau dugc gan cho mdi tin hidu f-
OFDM trén co s¢ ting khung. Trong vi du nay, dinh dang khung 301 duoc gan
cho tin hiéu f-~OFDM thir nhit dugc truyén thdng qua bing tén con tin sb 310,
dinh dang khung 302 dwoc gan cho tin hiéu f-OFDM thir hai duoc truyén thong
qua bing tin con tin sé 310, dinh dang khung 303 dugc gén cho tin hiéu f-
OFDM thtr ba dugc truyén thong qua bing tan con tin sb 310, va dinh dang
khung 304 dugc gan cho tin hiéu f~OFDM thir tu dwgc truyén thong qua bing
tAn con tin sb 310. Cac bing thong cua c4c bing tdn con tin s6 310, 320 va 330
c6 thé duoc thay dbi qua thoi gian.

Céu hinh bén tinh cia c4c dinh dang khung trong bing tan con tan s 330
c6 thé cho phép cac dinh dang khung khéc nhau dwoc gan cho cdc khoing cip
phét ban tinh khic nhau 331, 332. C4u hinh ban tinh cia cac dinh dang khung cé
thé tao ra phin doan déu it hon céu hinh dong cua cic dinh dang khung. Trong
vi du ndy, dinh dang khung 302 dugc gin cho khoang cép phét ban tinh 331, va
dinh dang khung 309 dugc gan cho khodng cip phat ban tinh 332.

FIG.4 minh hoa phuong 4n cila phuong phap 400 d truyén céc tin hiéu f-
OFDM c6 cic dinh dang khung khac nhau, khi ¢6 thé dugc thuc hién bdi bd
truyén. Nhu duoc thé hién, phuong phép 400 bit diu & bude 410, trong d6 bo
truyén truyén tin hiéu £OFDM thir nhit. Tiép theo, phuong phap 400 thuc hién
dén budce 420, trong d6 bd truyén truyén tin hiéu £OFDM thtr hai. Céc ky hiéu
dugc mang boi tin hiéu ~OFDM thir hai ¢6 do dai CP khac nhau khéac v&i cac
ky hi¢u dwgc mang badi tin hiéu ffOFDM thtt nhit. Thém vao dé, tin hiéu f-
OFDM thtr hai dugc truyén thong qua cac song mang con c6 khoang cdch séng
mang con khac vdi tin hiéu f~OFDM thtt nht.

Theo mét vai phuong 4n, cac dinh dang khung khéc nhau duge gan cho céac
tin hi¢u f~-OFDM khac nhau. FIG.5 minh hoa phuong 4n khic cua phuong phap
500 @ truyén céc tin hidu £OFDM c6 céc dinh dang khung khic nhau, khi c6
thé dugc thyc hién boi bo truyén. Nhw dwgc thé hién, phuong phép 500 bt du

& bude 510, trong d6 bd truyén cdu hinh cac dinh dang khung khéc nhau cho cac
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bang tin con £OFDM dya trén mét hoic nhidu tidu chun. Tiép theo, phuong
phap 500 thyc hién dén bude 520, trong d6 bo truyén truyén cac tin hiu £
OFDM theo céc dinh dang khung dugc gan.

Tiéu chudn dugc sir dung dé tao ra viéc gan dinh dang khung c6 thé bao
gém céc dic trung khac nhau dugc lién két voi viéce truyén tin hi¢u. Trong mot
vi dﬁ, tiéu chudn bao gdém dic trung cua dit li¢u dugc mang trong céc tin hiéu f-
OFDM tuong tng, vi du nhu, yéu cdu do tré, yéu cau dung sai tré, kiéu luu
lwong, kiéu dich vu, v.v. Theo vi du khéc, tiéu chuin bao gé)m ddc trung cua
kénh khéng day ma céc tin hiéu ~-OFDM duogc truyén qua, vi dy nhu, duc trung
do tré da dudng, sy mit duong din, v.v. Trong vi du khac nita, tiéu chuin bao
gdm dic trung cta bo truyén, vi du nhu, kich ¢& ving phuc vy, v.v. Trong vi dy
khéc nita, tiéu chudn bao gém déc trung cta b thu dugc gan dé thu tin hiéu -
OFDM, vi du nhu, toc do di dong cta bd thu. Tiéu chuin ciing ¢6 thé bao gém
két hop cua cac dic trung néu trén.

Theo mot vai phuong 4n, cac khung c6 cac dinh dang khung khic nhau
duoc thu bdi bo thu don. FIG.6 minh hoa phuong 4n cta phwong phap 600 dé
thu céc tin hiéu f~OFDM c6 céc dinh dang khung khic nhau, khi c6 thé duge
thyc hién béi bo thu. Nhu duge thé hién, phuong phép 600 bit ddu & bude 610,
trong d6 b thu thu tin hi¢u f~OFDM thir nhét. Tiép theo, phuong phap 600 thuc
hién dén budc 620, trong d6 b thu thu tin hiéu f~OFDM thir hai mang cac ky
hiéu c6 d6 dai CP khac vdi cac ky hidu dugce mang boi tin hiéu f-OFDM tha
nhét, cling nhu duge truyén thdng qua cdc séng mang con c6 khodng céch séng
mang khéc v6i tin hidu f-OFDM th( nhét.

Thiét ké TTI thich tmg hién thoi ding cho mang 5G chi hoat dong voi cling
mot khoang séng mang con va cing mdt khoang ky hidu. Cac phuong an khac
nhau lién quan dén thiét ké cdu trac khung trong giao dién khong gian 5G duogc
@& xudt. Cac phuong an d& xuét hé théng va phuong phap dung cho cdu tric
khung thich tmg va linh hoat (vi du nhu, khoang cach séng mang con, tién
t6/hdu 6 ky hi¢u, dd dai TTI, v.v) trong cling mét bing thong hé théng dé hoat
dong trong OFDM dugc loc. Cic phuong an dé xuit ciu tric khung thich @ng
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(trong &6 TTI chi 1a mot phin tit, va khoang céch séng mang con va khoang tién
t6/hdu tb ky hiéu 13 cac phin khic) ma c6 thé cung ton tai khi dugc két hop véi
OFDM dugc loc trong cung mdt bang thong hé théng. Céc phuong an dé xuit
giai phap linh hoat hon dé d4p tmg dugc moi truong da dang va cic kidu heu
luong cua cac hé thdng 5G do khi ning thich hop véi cac théng sé céu tric
khung khac nhau, ddng thdi cho phép cac thiét bi di dong truy cap hé thng nhu
viy mot cich dé dang.

FIG.7 minh hoa cac vi du ciia cic cdu hinh cdu trac khung, ma bao gdm
khoang cach séng mang con, tdng khoang thdi gian ky hiéu, cdu hinh tién td/hau
tb ky hiéu, va d¢ dai TTL. Nhu dugc minh hoa trén FIG.7, Chu hinh 1 13 ciu
hinh mic dinh. C4u hinh 2 13 c4u hinh dung cho truyén thong kiéu may (MTC)
¢ d9 tré thip, va CAu hinh 3 1a cdu hinh ding cho MTC cé dung sai tré. Cu
hinh 4 dung cho tinh di dong cao, va CAu hinh 5 dung cho dich vu phat rong.
Didu ndy c6 thé 4p dung duogc cho ca dudng xubng va dudng 1én.

Trong bang tdn con trong f~OFDM, c4c ciu hinh cdu tric khung véi cing
mbt khoang cach séng mang con va tdng khoang thdi gian ky hidu c6 thé cing
ton tai. Bing tin con lién f-OFDM bao gdm céc ciu hinh v&i khoang céch séng
mang con va tdng khoang thoi gian ky higu khac nhau. Céu trac khung mic dinh
xuét hién trong cac tai nguyén thoi gian-tin sb dugc xdc dinh trudc nim trong
bang tan con f-OFDM mic dinh. Piéu ndy xudt hién & cic khoang thoi gian
dugc xac dinh trude, khong nhét thiét 13 & toan b thoi gian. Didu d6 tao didu
kién cho truy cap budc dau bdi thiét bi di dong, va c6 thé 1a bat bude dbi voi
dwong xubng (DL), nhung 14 tiy chon dbi véi dudong 1én (UL). Chu trac khung
mic dinh c6 thé 14 cdu hinh cdu triic khung twong thich nguoc (vi dy nhu, phat
trién dai han (LTE)) hodc cdu hinh cdu triic khung mic dinh 5G. Piéu nay phu
thudc vao, vi du nhu, céc tin sb song mang.

Co ché dung cho ciu tric khung thich tng v6i f~OFDM theo cac phuong
4n dwoc md ta sau dy. Pdu tién, (cAu hinh) tip théng s ciu trac khung miic

dinh dugc xdc dinh (vi du nhu, khodng cach séng mang con méc dinh, téng
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khoang thdi gian ky hidu, d6 dai TTI, phin doan ddu ky hidu nhu do dai tién
t6/hau t6, v.v). Tiép theo, (cac cAu hinh) cac tap théng sb chu trac khung bd sung
khac voi tap thong sé chu triic khung mic dinh duge xac dinh. Theo modt phuong
an, cdu tric khung bang tin con f~OFDM khéc nhau c6 it nhit khoang cach SC
va tdng khoang thdi gian ky hiéu khac nhau.

Tiép theo, cdu triic khung mic dinh dugc truyén trong cic tai nguyén thoi
gian-tdn sé dwoc x4c dinh trude nim trong biang tdn con fOFDM mic dinh.
Diéu nay dwogc nhin biét & ca mang va thiét bj di dong (vi du nhu, dugc dinh vi
trong bing thong (BW) xung quanh tin s séng mang ding cho DL). Bing tin
con f~-OFDM mic dinh it nhit 13 BW cua cac tai nguyén thoi gian—tén s6 duoc
chiém giit béi céu trac khung mic dinh. Céu trac khung mic dinh c6 thé duge
sir dung d& mang bét ky kiu luu luong ndo. FIG.8 minh hoa bing tin con f-
OFDM mic dinh theo mot phuong 4n. Cudi ciing, céc cdu trac khung bd sung
trong cac bing tin con f-OFDM khéc dugc cdu hinh theo yéu céu.

Céc phuong 4n ciia tip théng s6 cAu tric khung mic dinh bao gdm tap ciu
trac khung 5G mic dinh ma khéc véi cac phuong 4n ciia LTE. Tap thong sb ciu
trac khung LTE c6 thé bao gdm, vi du nhw, SC (khoang cach song mang con) =
15 kHz, TTI = 1 ms, v.v. Cc phuong 4n ciia tdp thong s ciu triic khung bd
sung bao gdm cac ciu tric khung ding cho tdc-dd cao va téc do thap, cac cdu
tric khung dung cho kénh phén tan (vi du nhw, ngoai trdi) va kénh it phan tin
(vi dy nhu, trong nha), cic cdu triic khung dung cho céc tin sb song mang khac
nhau, va cic ciu trac khung dung cho cac dic trung luu lwgng khac nhau (vi dy
nhu, d6 tré). Bang 1 liét ké cac kiéu thong sé ma phi hop v&i huu lugng/cac bd
thu khac nhau. Béng 2 ligt k& vi dy v& cic thong sé dinh dang khung dung cho
khodng cach song mang con la 7,5 kilohertz (KHz). Bang 3 liét ké vi du céc
théng sé dinh dang khung dung cho khoang cach séng mang con 1a 15 kilohertz
(KHz). Bang 4 liét ké vi du cic théng s6 dinh dang khung ding cho khoang cach
song mang con 1a 30 kilohertz (KHz). Bang 5 liét k& vi du cac thong sé dinh
dang khung dung cho khodng cach séng mang con 1a 30 kilohertz (KHz). Bang
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6 minh hoa vi du cac thong sb khung f-OFDM duoc lya chon tir Bang 1 dén
Béng 5 ding cho cac cdu hinh khac nhau. Céc thong s6 c6 thé hd trg kha nang
mé& rong thong sudt cia LTE vé khoang cach séng mang con (vi du nhu, 7,5, 15,
30, 60 kHz). Cac phuong 4n bao gdm kha ning twong thich nguge véi don vi
thdi gian g LTE (hogc tin s vi du 30,72 MHz). Céc phuong an khéc nhau dé
xuét dung cho khoang céch séng mang con hep 7,5 KHz cing cin nhic ding
cho truyén thong thiét bj-dén-thiét bi (D2D) hoic MTC. Cac phuong 4n khac
nhau ciing hd trg ba kiéu ctia CP ding cho c4c mdi trudong khéc nhau, vi dy nhu,
ngoai trdi va trong nha, cac t& bao 16n va nho, vi du nhu, CP nhé (1~2 us), CP
thong thudng (~5 us) va CP dugc mé rong (>5 us). Cac phuong 4n dé xuét ding
dé giam va thay ddi cac tiry chon phin doan ddu CP, vi du nhu, 1%~10%, va céc
TTI nge‘in va dai, vi du nhu, cé thé tao ra cac kich c& khung khac nhau la, vi du

nhu, 0,15 ms, 1 ms, 5 ms, v.v.

Céu hinh KHOANG | KHOANG KY | CP-TIENTO | TTI

CACHSC |HIEU
MTC c6 d§ tré | Nho Dai ' Dai Ngin
thap
MTC c6 dung sai | Nhd Dai Dai Trung binh
tré
Tinh di dong cao | Lon Ngin Trung binh Trung binh
Cac dich vu phat | Trung binh Trung binh Dai Trung binh
rong

Béang 1

Khoing cich séng mang | 7,5 7,5 7,5 7,5
con (KHz)
Khoing hitu dung T u | 133,333 133,333 133,333 133,333
(us)
D dai CP (us) 16,667 9,54/9,44 5,57/5,18 1,82/1,76
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Dy dai CP trong Ts|5I2 293/290 171/159 56/54
(=32,55ns)
# ciia cac ky hi¢u cia mdi | 1 6/1 35/1 25/12
TTI
TTI (ms) 0,150 1 5 5
Phén doan diu CP 11,11% 6,67% 4,00% 1,33%
Béng 2
Khoing cich séng mang con (KHz) 15 15 15
Khodng hitu dung T_u (us) 66,667 66,667 66,667
D9 dai CP (us) 8,333 5,2/4,7 2,31/2,28
D§ dai CP trong Ts(=32,55ns) 256 160/144 71/70
# ciia cac ky hiéu ciia mdi TTI 2 1/6 18/11
TTI (ms) 0,150 0,5 2
Phin doan diu CP 11,11% 6,67% 3,33%
Béing 3
Khoidng cich séng mang con | 30 30 30 30
(KHz)
Khodng c6 lgi T u (us) 33,333 33,333 33,333 33,333
Do dai CP (us) 4,167 2,4/2,38 3,71/3,65 1,17/1,14
D§ dai CP trong Ts(=32,55ns) 128 74/73 114/112 36/35
# cia cac ky hi¢u cia méi TTI | 4 1/6 8/1 9/20
TTI (ms) 0,150 0,250 0,333 1
Phin doan diu CP 11,11% 6,67% 10,00% 3,33%
Béing 4
Khoéng cich séng mang con | 60 60 60 60
(KHz)

-13-




27844

FIG.9 1 biéu d6 minh hoa phuong én cAu hinh ~=OFDM dé h3 tro céc dinh
dang khung thich tmg. Theo phuong 4n ndy, cac dinh dang khung 4 duoc liét ké

Khoéng hitu dung T u (us) 16,667 16,667 16,667 16,667
D) dai CP (us) 1,2/1,17 2,083 1,53/1,37 0,88/0,85
Do dai CP trong Ts(=32,55ns) | 37/36 64 47/42 27/26
# ciia cac ky hi¢u cia mdi TTI | 4/3 8 10/1 18/1
TTI (ms) 0,125 0,150 0,200 0,333
Phin doan diu CP 6,67% 11,11% 8,33% 5,00%
Béing 5
CAu hinh KHOANG | KHOANG KY | CP-TIEN TO (ps) | TTI (ms)
CACHSC | HIEU (ps)
MTC cé dd tré | 7,5 133,333 16,667 0,15
thip
MTC c¢6 dung | 7,5 133,333 16,667 1,5
sai tré
Tinh di dong | 30 33,333 3,71/3,65 0,333
cao
Twong  thich | 15 66,7 5,2/4,69 1
LTE
Béng 6

trong Bang 6 dugc truyén thong vé&i 3 bang tin con FOFDM ciia phé 20 MHz.

Véi vige st dung f-OFDM, tong céc khoang ky hiéu OFDM (tién t§ lap +
khoang ky hiéu hitu dung) twong ting v&i cac ciu hinh ciu tric khung khéc nhau
khong cén phai duoc lién két nhu duoc thé hién trén hinh v&. D6 la, cac tap
khéng tryc giao cua céc thong sb c6 thé cung ton tai. Vi dy nhw, cdu hinh 30
kHz (“tinh di dong cao”) c6 téng khoang ky hiéu OFDM khodng 37us trong khi
d6 ciu hinh 15 kHz (“twong thich LTE”) ¢6 téng khodng ky hiéu OFDM vao

khoang 71ps.
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Cac thong sb F-OFDM c6 thé duoc truyén thong theo kénh didu khién cia
khung f-OFDM mic dinh. FIG.10 minh hoa lwu 6 phuong 4n cia phuong phap
1000 @ céu hinh khung f-OFDM dudng xudng, khi c6 thé dugc thuc hién boi
b truyén. Nhu dugc thé hién, phuong phap 1000 bt ddu & bude 1010, trong d6
bo truyén xéc dinh cic théng sb £OFDM ding cho c4c tin hidu f-OFDM. Sau
d6, phuong phap 1000 thyc hién dén bude 1020, trong d6 bd truyén truyén céc
tin hi¢u -OFDM theo cac thong s6 f-OFDM. Cac thong s DL f-OFDM c6 thé
‘bao gdm thong tin bing tAn con va céc théng sb khung. Thong tin bing tin con
c6 thé bao gdm cac chi s6 cia cic bing tdn con, cdc do lénh tir gi4 tri tham
chiéu, hogc bét ky théng tin nao khac dugc lién két v6i bang tin con. Cac théng
s6 khung c6 thé nhan dang khoang cich séng mang con, khodng ky hidu, cdu
hinh phin doan du (vi du nhw, d6 dai tién t6 Lip (CP), v.v), khoang thdi gian
truyén (TTI), hoic bat ky thong sb nao khic tuong tmg v6i cdu tric cua khung f-
OFDM. Céc thong sb khung c6 thé bao gdm céc chi sb cia tap thong sb, cac chi
s6 cua céc thdng s6 ca nhan, hodc bét ky chi s, thong sb, hodc gia tri dugc lién
két véi chu tric khung nao khac.

Céc thong s6 f-OFDM c6 thé dugc truyén théng qua bo hiéu 16p cao hon.
FIG.11 minh hoa lwu db phuong 4n cta phuong phép 1100 dé thay ddi cac
théng sé £OFDM duong xubng (DL f-OFDM), khi ¢6 thé dugc thyc hién bsi bo
truyén. Nhu dwoc thé hién, phuong phép 1100 bit diu & buée 1110, trong d6 bo
truyén thay ddi cac théng s6 DL f-OFDM dung cho cac tin hiéu DL f~OFDM
dua trén cic tidu chudn. Céc tiéu chuén co6 thé bao gém dédc trung cua dit liéu
dugc mang bai cac tin hiéu DL f-OFDM, dic trung cua kénh, dic trung clia bod
truyén, hodc dic trung cua bd thu dugc gan dé thu céc tin hiéu DL {~-OFDM
(hodc két hop ciia nd). Sau dé, phuong phép 1100 thyc hién dén budc 1120,
trong d6 b truyén truyén cac théng s6 DL f-OFDM qua bao hiéu 16p cao hon,
vi du nhu, bdo higu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), v.v. Cudi cing,
phuong phép 1100 thyc hién dén bude 1130, trong d6 b truyén truyén céc tin
hiéu DL f-OFDM theo céc thong s6 DL f-OFDM.
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Céc thong s6 =OFDM c6 thé dugc truyén théng qua khung f-OFDM mic
dinh. FIG.12 minh hoa lwu d3 phuong én clia phuong phap 1200 dé thay ddi cac
thong s6 DL f-OFDM, khi c6 thé dugc thyc hién bdi b truyén. Nhu dugc thé
hién, phuong phap 1200 bit ddu ¢ bude 1210, trong d6 b truyén thay ddi cc
théng s DL f-OFDM dung cho céac tin hiéu DL f~-OFDM dua trén cac tiéu
chudn. Sau do, phuong phap 1200 thyc hién dén bude 1220, trong d6 bd truyén
truyén c4c thong sb DL f-OFDM duoc thay déi qua khung f-OFDM mic dinh.
Céc thong sé f~OFDM c6 thé duoc truyén thong trong kénh didu khién cta
khung f-OFDM mic dinh. Cubi cing, phuong phép 1200 thyc hién dén budc
1230, trong d6 by truyén truyén céc tin hisu DL f-OFDM theo céc thong sé DL
f-OFDM.

Céc thong s6 f-OFDM c6 thé dugc truyén thong qua khung f-OFDM duoc
thay ddi trude d6. FIG.13 minh hoa lru db phuong 4n ctia phwong phap 1300 dé
thay ddi céc thong sé DL f-OFDM, khi c6 thé dugc thyc hién bsi bd truyén.
Nhu dugc thé hién, phuong phap 1300 bét ddu & budc 1310, trong d6 b truyén
thay ddi cac théng sé DL £OFDM ding cho cac tin hiéu DL f£OFDM dua trén
céc tiéu chudn. Sau do, phuong phap 1300 thuc hién dén budc 1320, trong do6 bo
truyén truyén cac théng sé DL f~OFDM dugc thay déi qua khung f-OFDM duogc
thay dbi trudc d6. Cac thong s6 DL f-OFDM c6 thé duoc truyén thong trong
kénh diéu khién cia khung DL f-OFDM dugc thay déi truéc d6. Cubi cing,
phwong phap 1300 thuc hién dén budc 1330, trong d6 bg truyén truyén céc tin
hiéu DL f~OFDM theo céc thong sé6 DL f-OFDM méi dugc thay di. Phuong
phép ndy c6 thé dic biét hitu ich cho viéc thay dbi ma téc dong dén cac thibt b
di dong sir dung céc ciu tric khung khéc nhau trong céc biang tin con f~-OFDM
khac, vi dy nhu, viéc thay ddi céac kich c& bang tdn con f~OFDM khac, khoang
cach SC, tong khoang ky hiéu, va khoang phén doan diu.

Ciing ¢6 kha ning dé ciu hinh cic khung f-OFDM dudng 1én (UL f-
OFDM). FIG.14 minh hoa hru d6 phuong 4n cua phuong phép 1400 dé cdu hinh
khung f-OFDM dudng 1én, khi c6 thé dugc thuc hién bsi tram gbc. Nhu dugc
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thé hién, phuong phap 1400 bit déu & bude 1410, trong d6 tram gbc xé4c dinh
céc thong s6 UL f-OFDM ding cho c4c tin hiéu £OFDM. Sau do, phuong phap
1400 thyc hién dén budc 1420, trong d6 tram géc truyén cac thong sé UL f-
OFDM dén thiét bj di dong. Cac théng s6 UL fzOFDM c6 thé dugrc truyén thong
qua béo higu 16p cao hon hodc trong kénh diéu khién ctia khung f-OFDM dudng
xuéng (vi dy nhw, mdc dinh, dugc thay d6i, hodc cac kiéu khac). Cubi cung,
phuong phép 1400 thyc hién dén bude 1430, trong d6 tram géc thu c4c tin hiéu
f-OFDM theo c4c thong sb UL f=OFDM.

FIG.15 minh hoa luu d6 phwong 4n ciia phuong phép dé truyén khung UL
f-OFDM, khi ¢4 thé dugc thyc hién boi thiét bi di dong. Nhu dugc thé hién,
phuong phip 1500 bt dau ¢ bude 1510, trong d6 thiét bi di dong thu céc thong
s6 UL f-OFDM tir tram gbc. Cac thong sé UL f-OFDM cé thé duoc truyén
théng qua béo hiéu 16p cao hon hoic trong kénh diéu khién ciia khung f-OFDM
dudng xuéng (vi du nhu, mic dinh, duoc thay ddi, hodc céc kidu khac). Sau do,
phuong phép 1500 thuc hién dén budce 1520, trong d6 thiét bi di dong truyén cac
tin hi¢u UL f-OFDM theo cac théng s6 UL f-OFDM. Néu cac thong sé UL f-
OFDM khdng dugc xdc dinh trude (vi du nhu, khong c¢6 khung UL f-OFDM
mgc dinh), tiép theo thiét bj di dong c6 thé thu nhan théng tin céu tric khung tir
bao hiéu lién quan DL theo truy cip ban dau. Néu cac thong sé6 UL f-OFDM
duge xdc dinh trudc, tiép theo thiét bi di dong c6 thé truyén trén UL trong ciu
tric khung mic dinh ma khong can doi cac thong sé UL f-OFDM dé duoc bao
hi€u béi tram gdc. Do d6, viéc cAu hinh trude cu tric khung ban du va bing
tin con f-OFDM c6 thé 1am giam phan doan diu.

Céc hinh v& tir FIG.16 dén FIG.19 minh hoa phuong 4n céc cdu hinh £
OFDM. Trén céc hinh v& ndy, cdc thong s khoang thoi gian truyén dugc goil la
“TTI”, cac thong sé khoang cach song mang con duoc goi 1a “SC”, c4c thong sb
tong khodng ky hi¢u duge goi 14 “T”, va phin doan diu ky hiéu do tién té lip,
hau t6 lip hodc cac dudi sb khong duoc goi 1a “O”. FIG.16 minh hoa ciu tric

khung khéc nhau trén céc bing tan con f-OFDM khéc nhau, va cu tric khung
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giéng nhau trong bing tin con f-OFDM, theo mdt phuong an. FIG.17 minh hoa
cdu tric khung khéc nhau trén cdc bing tdn con -OFDM khac nhau, va do dai
cac TTI khac nhau trong bing tin con f-OFDM, theo mdt phuong an. Khoang
cach séng mang con, tong khoang ky hiéu va phén doan d4u ky hiéu, tuy nhién,
14 giéng nhau trong bang tdn con f~OFDM. FIG.18 minh hoa cic cu tric khung
khéc nhau trén céc bang tan con f~OFDM khéc nhau, va do dai cdc TTI khac
nhau va phan doan dau ky hidu trong bing tAn con f-OFDM, theo mdt phwong
4n. Vi du nhu, vi du nay c6 thé st dung DFT-s-OFDM dudi sé khong hoic
DFT-s-OFDM duéi s6 khong diéu chinh dwoc dé cung cdp phin doan diu ky
hiéu khac nhau. FIG.19 minh hoa sy mé rong tuwong thich nguoc (cac ciu tric
khung LTE), theo mot phuong 4n. Piéu nay c6 thé bao gdm cac cdu tric khung
CP thdéng thudng va dugc md rong trén cic bing tin con fOFDM khac nhau
xay ra dong thoi.

FIG.2O minh hoa vi du cta cdu hinh TTI thich ung trong f~OFDM, theo
mét phuong an. Theo phwong 4n ndy, tdp (cdc mau) cic anh xa cia céc tai
nguyén TTI l6gic dén céc tai nguyén TTI vét 1y trong khoang thoi gian (vi du
nhu, khung v6 tuyén 13 10 ms) dugc xac dinh. Viéc 4nh xa ¢6 thé duoc thay ddi
tir khung dén khung (vi du nhw, bing céch 1&p qua tdp cac anh xa dugc xac dinh
trude hodc bﬁng cach bio hidu). Viéc 4nh xa c6 thé 13 cac kiéu dugc cuc bd hoa
hodc dugc phan bb. V6i viée anh xa TTI dugc cuc bd héa, dd dai TTI chiém gitt
cdc tai nguyén vét ly trong cing mot bang thong cho khodng thdi gian cia
khung. V&i viéc 4nh xa TTI dugc phan bé, cac d6 dai TTI c6 thé vugt qua toan
b bing théng nhu dwgc thé hién trén FIG.20. Pidu nay cho phép khai théc su
da dang tan sb.

Theo mdt phuong 4n, phuong phép truyén céc tin hidu trong mang khong
day dugc dé xudt. Trong vi du ndy, phuong phép bao gdm buéc truyén tin hiéu
ghép kénh phin chia theo tan s truc giao dugc loc thir nhét (f-OFDM), va budc
truyén tin hiéu f~OFDM thtt hai. Tin hiéu f~-OFDM thir nhit va tin hiéu f-OFDM

thit hai dugc truyén théng theo cic khodng cach séng mang con khéc nhau. Tin
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higu f-OFDM th& nhit va tin hiéu f~OFDM thtt hai c6 thé mang cac ky hiéu co
cac d¢ dai tién t lap (CP) khac nhau. Tin hiéu £OFDM thir nhét va tin hidu f-
OFDM tht hai c¢6 thé dugc truyén qua cing mét bang tAn con tin sé trong cac
khoang théi gian truyén khac nhau (TTI). Tin hiéu f-~OFDM th¢ nhét va tin hidu
f-OFDM thir hai c6 thé dugc truyén qua cac bang tin con tin sb khac nhau trong
cung mot khodng thoi gian.

Phuong phép cé thé con bao gdm budc gan dinh dang khung th&r nhit cho
tin hiéu f-OFDM tht nhét va dinh dang khung th\r hai cho tin hiéu f~OFDM thi
hai. Dinh dang khung tht nhét c6 thé yéu cdu d6 dai CP khic nhau va khoéng
cach song mang con khac nhau khac véi dinh dang khung thir hai. Theo mot
phuong 4n, viéc gan dinh dang khung thir nhit cho tin hiéu ~OFDM th{r nhit
bao g6m budc lya chon dinh dang khung thir nhét dya trén dic trung cua dit liéu
dugc mang béi tin hiéu f-OFDM thir nhét. Dic trung cta dit li¢u dugc mang boi
tin hi¢u f-OFDM thtt nhét ¢6 thé bao gdm yéu ciu dd trd, yéu cdu dung sai trg,
kiéu luu luong, kidu dich vy, hogic két hop ctia nd. Theo phuong 4n khac, viéc
gan dinh dang khung thit nhit cho tin hidu £OFDM thir nhit bao gdm budc lya
chon dinh dang khung thir nhit dva trén ddc trung cua kénh khoéng ddy ma tin
hiéu f-OFDM thtt nhét dugc truyén qua. Dic trung clia kénh khong day bao gdm
sy tré da dudng din ctia kénh khong day. Theo phuong 4n khac nita, viéc gén
dinh dang khung tht nhét cho tin hi¢u f-OFDM thir nht bao gdm buéc lua chon
dinh dang khung tht nhit dwa trén kich c& vung phuc vu cua bo truyén. Theo
phuong 4n khéc nita, viéc gan dinh dang khung thir nhit bao gdm buéc lya chon
dinh dang khung thtt nhit dwa trén dic trung cta bd thu duoc lién két voi tin
hiéu f-OFDM thtr nhit. Pic trung ctia bd thu duoc lién két véi tin hiéu -~-OFDM
thir nhét c6 thé bao gf”)ln tbe do di dong cua bd thu.

Theo mét phuong 4n, tin hiéu f~OFDM thtr nhit va tin hiéu f~OFDM thit
hai dugc thu boi bo thu. Tin hiéu f-OFDM thir nhit c6 thd dugc truyén thong
theo dinh dang khung mic dinh ma dugc nhén biét bi bd thu. Tin hiéu f-OFDM
thir nhit c6 thé chi bao ring tin hi¢u f-OFDM thir hai s& dugc truyén thdng theo
dinh dang khung ma khéc véi dinh dang khung mic dinh.
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Theo mt phuong 4n khac, phuong phap thu cac tin hiéu trong mang khong
day duoc dé xuit. Trong vi dy nay, phuong phap bao gdm budc thu tin hiéu
ghép kénh phan chia theo tin s truc giao dugc loc thir nhit (FOFDM), va budc
thu tin hi¢u OFDM thr hai. Tin hiéu f-OFDM thr nhit va tin hiéu f~OFDM
thtt hai dugc truyén théng theo cac khoang cach song mang con khac nhau. Tin
hiéu f-OFDM thtr nhit va tin hiéu -OFDM th( hai c6 thé mang cac ky hi€u co
cac d¢ dai tién td lip (CP) khac nhau. Tin hiéu £OFDM thir nhat va tin hidu f-
OFDM thit hai c¢6 thé duge thu qua cing mot bing tdn con tin sé trong cac
khoéng thdi gian truyén khac nhau (TTI). Tin hidu f-OFDM tht nhét va tin hiéu
f-OFDM thtr hai c6 thé duge thu qua céc bang tin con tin s6 khic nhau trong
cung mét khoang thoi gian. F-OFDM thir nhit c6 thé dwoc truyén thong theo
dinh dang khung mic dinh ma dugc nhan biét boi bo thu, va tin hiéu -OFDM
thir nhit ¢ thé chi béo ring tin hidu f-OFDM thir hai s& dwoc truyén thong theo
dinh dang khung ma khéac v&i dinh dang khung mic dinh.

FIG.21 minh hoa so d6 khdi phuong 4n ciia hé théng xir Iy dé thuc hién cac
phuong phip dugc md ta & day, ma c6 thé dwoc cai dit trong thiét bj cha. Nhu
duoc thé hién, hé théng xir 1y 2100 bao gdm bé xit Iy 2104, bd nhé 2106, v chc
giao dién 2110-2114, ma c6 thé (hoic khong thé) duoc bd tri nhw duge thé hién
trén FIG.21. BO xir 1y 2104 c6 thé 14 bit ky thinh phin hoic sy lua chon cia céc
thanh phin dugc 1am thich ung dé thyc hién cac tinh todn va/hodc cac qua trinh
khéc lién quan dén cac tac vu, va bo nhé 2106 c6 thé 1a bat ky thanh phan hoic
sw lya chon cta cic thanh phdn dugc lam thich tng & luu trit chuong trinh
va/hodc cac 1énh dugc thye hién boi bo xir Iy 1504. Theo mdt phuong an, bd
nhd 2106 bao gdm vit ghi doc duge bing méy tinh khong chuyén tiép. Céc giao
dién 2110, 2112, 2114 c6 thé 1a bit ky thanh phin hodc sy lva chon cia cic
thanh phin ma cho phép hé théng xir Iy 2100 truyén thdng véi céc thiét bi/thanh
phén va/hodc nguodi dung. Vi du nhw, mét hodc nhiéu giao dién 2110, 2112,
2114 c6 thé duge 1am thich (ng dé truyén thong dir lidu, didu khién, hoic céc

béan tin quan 1y tir bd xir 1y 2104 dén céc Umg dung dugc cai dic trén thiét bi chu
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va/hogc thiét bi tir xa. Nhw vi du khéc, mot hosic nhidu giao dién 2110, 2112,
2114 c6 thé dugce lam thich tmg d& cho phép ngwoi ding hodc thiét bi ngudi
ding (vi du nhu, may tinh ca nhan (PC), v.v) twong tac/truyén thong véi hé
thong xr Iy 2100. Hé thong xir Iy 2100 ¢6 thé bao gdm céc thanh phin bé sung
khong dugc mod ta trén FIG.21, nhu sy lvu trit dai han (vi du nhu, bd nhd cb
dinh, v.v).

Theo mét vai phuong 4n, hé théng xir Iy 2100 dugc chira trong thiét bi
mang ma dang truy cdp, hodc phﬁn khéc ctia, mang vién thong. Trong mét vi duy,
hé théng xir Iy 2100 ndm trong thiét bi phia mang trong mang vin thong khong
ddy hoic mang vién thong c6 ddy, nhu tram géc, tram chuyén tiép, b 1dp lich,
b6 didu khién, céng, bd dinh tuyén, méy chi img dung, hoic bét ky thiét bi nao
khac trong mang vién thong. Theo cdc phwong an khac, hé théng xir ly 2100
nidm trong thiét bi di dong phia ngudi dung truy cdp mang vién théng khong day
hodc c6 day, nhu tram di dong, thiét bi 11gﬁ6i dung (UE), may tinh c4 nhan (PC),
médy tinh bang, thiét bi truyén thong deo duoc (vi du nhu, d6ng hd thong minh,
v.v), hogc bt ky thiét bi nao khac dugc 1am thich ung dé truy cdp mang vién
thong.

Theo mdt vai phuong 4n, mot hodc nhidu giao dién 2110, 2112, 2114 két
ndi hé théng xir 1y 2100 v&i bo thu phat duge lam thich tng d& truyén va thu béo
hi¢u qua mang vién thong. FIG.22 minh hoa so db khéi ciia bd thu phat 2200
dugc lam thich tng dé truyén va thu béo hidu qua mang vién thong B¢ thu phat
2200 c6 thé dugc cai dit trong thiét bj cht. Nhu dugc thé hién, bd thu phat 2200
bao gdm giao dién phia mang 2202, bd ghép ddi 2204, bé truyén 2206, b thu
2208, bd xtr ly tin hiéu 2210, va giao dién phia thiét bi 2212. Giao dién phia
mang 2202 c¢6 thé bao g(“)ln bét ky thanh phz"m hodc su Iya chon cua cic thanh
phan dwgc lam thich ung dé truyén hodc thu bao hiéu qua mang vién thong
khong diy hodc mang vién thong co diy. Bo ghép doi 2204 c6 thé bao gdm bét
ky thanh phén hodc sy lua chon cta cac thanh phﬁn dugc 1am thich Gng dé thuan
tién cho viéc truyén thong hai hudng qua giao dién phia mang 2202. B truyén

2206 c6 thé bao gdm bét ky thanh phan hoic sy lwa chon cua cdc thanh phan (vi
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du nhu, bd chuyén dbi 1én, bd khuéch dai cong suét, v.v) dugc lam thich Ung dé
chuyén dbi tin hiéu bing tin co s& thanh tin hiéu séng mang dugc diéu bién phu
hop cho viéc truyén qua giao dién phia mang 2202. B thu 2208 c6 thé bao gdm
bét ky thanh phén hodc su lya chon cua cac thanh phén (vi dy nhu, bg chuyén
dbi xubng, bd khuéch dai tiéng dn thép, v.v) duoc lam thich émg dé chuyén dbi
tin hiéu séng mang duoc thu qua giao dién phia mang 2202 thanh tin hi¢u bang
tAn co s&. BO xir 1y tin hiéu 2210 ¢6 thé bao gdm bét ky thanh phan hodc sy lya
chon ctia cac thanh phin duge 1am thich tng dé chuyén ddi tin higu bang tin co
s& thanh tin hiéu dit lidu phd hop cho viéc truyén thong qua giao dién (cac giao
di¢n) phia thiét bi 2212, hoic ngugc lai. Giao dién (cac giao dién) phia thit bi
2212 ¢ thé bao gdm bat ky thanh phin hodc sw lya chon cta céc thanh phén
duoc lam thich ng dé truyén thong céc tin hiéu dit liéu gifta bd xir 1y tin higu
2210 va cac thanh phin ndm trong thiét bi chu (vi du nhu, hé théng xt 1y 2100,
cac cdng mang ving cuc bo (LAN), v.v).

B thu phat 2200 c6 thé truyén va thu bao hidu qua bét ky kiéu phuong tién
truyén thong nao. Theo mot vai phuong én, bd thu phat 2200 truyén va thu bao
hiéu qua phuong tién khong day. Vi du nhu, bd thu phat 2200 co6 thé 13 bo thu
phat khong day dugc lam thich ung dé truyén thong theo giao thirc vién thong
khong day, nhu giao thirc t& bao (vi du nhu, phét trién dai han (LTE), v.v), giao
thirc mang ving cuc bd khong ddy (WLAN) (vi du nhu, Wi-Fi, v.v), hodc bét ky
kiéu giao thirc khong diy ndo khac (vi du nhu, Bluetooth, truyén thong truong
gin (NFC), v.v). Theo cdc phuong 4n nhu viy, giao dién phia mang 2202 bao
gdm mot hodic nhiéu phan tir anten/phat xa. Vi du nhu, giao dién phia mang
2202 c6 thé bao gdm anten don, nhiéu anten riéng biét, hodc mang nhiéu anten
dugce cu hinh cho truyén thong da 16p, vi du nhu, mot ddu vao nhiéu dau ra
(SIMO), nhiéu diu vao mdt ddu ra (MISO), nhiéu diu vao nhiéu diu ra
(MIMO), v.v. Theo cac phuong an khac, bé thu phat 2200 truyén va thu bao
hiéu qua phuong tién khong day, vi du nhu, cap xo4n doi, cap déng truc, cap

quang, v.v. Cac h¢ théng xir 1y cu thé va/hodc cac by thu phét co thé str dung tit
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ca cac thanh phan dugc thé hién, hodc chi tip con cia céc thanh phin nay, va
cac murc d§ clia viéc tich hop c6 thé thay déi tir thiét bj dén thiét bi.

Mot phuong an d& xudt phuong phép truyén cac tin hidu trong mang khong
day, phuong phéap bao gdm cac budc: truyén, béi bo truyén, tin hi¢u ghép kénh
phan chia theo tin sb tryc giao dugc loc (FOFDM) thir nhat; va truyén, bdi bd
truyén, tin hiéu f-OFDM thir hai, tin hi¢u f-OFDM thir nhit va tin hi¢u ffOFDM
thr hai dugc truyén thong theo cdc khoang cich séng mang con khac nhau.
Trong d6 tin hiéu f-OFDM thir nhdt va tin hidu fOFDM thir hai mang céc ky
hiéu ¢6 cac do dai tién t6 lip (CP) khac nhau. Trong d6 tin hi¢u f-OFDM thir
nhét va tin hiéu f-OFDM thit hai dugc truyén qua cing mot bang tin con tan s6
trong c4c khoang thoi gian truyén (TTI) khic nhau. Trong d6 tin hi¢u f-OFDM
thit nhat va tin hiéu f~OFDM thtr hai dugc truyén qua cac bing tan con tin sb
khéc nhau trong cing mot khoang thoi gian. Phuong phép con bao gbm budc
gén dinh dang khung tht nhit cho tin hiéu f~OFDM thtr nhit va dinh dang
khung th hai cho tin hiéu f~-OFDM th hai, trong d6 dinh dang khung thir nhit
yéu cdu d6 dai CP va khoang cach séng mang con khac véi dinh dang khung thir
hai. Trong d6 viéc gan dinh dang khung thir nhét cho tin hiéu f-OFDM thi nhét
bao gbm budc: lya chon dinh dang khung thir nhat dya trén dic trung cia dit
liéu dugc mang boi tin hi¢u f-OFDM thir nhit. Trong d6 dic trung cua dit liéu
dugc mang bdi tin hiéu ffOFDM thir nhét bao gdm yéu cdu do tré, yéu cau dung
sai tré, kiéu luu luong, kidu dich vu, hodc két hop cua nd. Trong d6 viéc gan
dinh dang khung th& nhét cho tin hiu f~OFDM thir nhit bao gdm budc: lya
chon dinh dang khung thw nhét dua trén dic trung cua kénh khong ddy ma tin
hiéu f-OFDM thtr nhit dugc truyén qua. Trong d6 dic trung ctia kénh khong day
bao gdm su tré da duong din ciia kénh khong day. Trong d6 viéc gin dinh dang
khung thir nhit cho tin hiéu f-OFDM thr nhit bao gém budc: lva chon dinh
dang khung thir nht dya trén kich ¢& ving phuc vu ciia bd truyén. Trong d6
viéc gan dinh dang khung thir nhit cho tin hiéu f-OFDM thir nhit bao gém
budc: lya chon dinh dang khung thu nhit dwa trén dic trung cua bd thu duoc

lién két v6i tin hiéu f-OFDM thir nhat. Trong d6 dic trung cta bo thu dugc lién
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két v6i tin hiéu f-OFDM thtr nhit bao gdm tdc d¢ di dong ctia bd thu. Trong d6
tin hiéu £OFDM thtr nhét va tin hiéu fFOFDM thit hai dwoc thu boi bd thu, tin
hiéu f-OFDM thr nhét dugc truyén thong theo dinh dang khung mic dinh ma
dugc nhan biét boi bo thu, va trong d6 tin hidu £OFDM thir nhit chi bao ring
tin hiéu f~OFDM thir hai s& dwoc truyén thong theo dinh dang khung ma khac
v6i dinh dang khung méc dinh.

Mot phuong an dé xuét bd truyén bao gdbm: bd xir 1y; va vat ghi doc duoc
béng may tinh lwu trit chuong trinh dugc thuc hién bdi bd xir 1y, chuong trinh
bao gém cic 1énh dé: truyén tin hiéu ghép kénh phan chia theo tin s truc giao
duoc loc (ffOFDM) thir nhét; va truyén tin hiéu f~OFDM thtt hai, tin hiéu -
OFDM thtr nht va tin hiéu f~OFDM th{ hai dugc truyén théng theo cac khoang
cach séng mang con khic nhau. Trong d6 tin hiéu £OFDM thir nhét v tin hi¢u
f-OFDM thir hai mang céc k¥ hidu c6 cic d6 dai tién t§ lip (CP) khac nhau.
Trong d6 tin hiéu f-OFDM thtr nhit va tin hiéu f~OFDM thi hai dugc truyén qua
cing mot bing tin con tin s§ trong cac khoang thdi gian truyén (TTI) khac
nhau. Trong d6 tin hiéu f~OFDM th& nhit va tin hiéu f~OFDM thir hai duoc

truyén qua céc bang tan con tin s khac nhau trong cting mot khoang thoi gian,

Mot phuong én d& xut phwong phap thu céc tin hidu trong mang khong
day, phuong phap bao gém céc budc: thu, béi bd thu, tin hidu ghép kénh phan
chia theo tin s truc giao dugc loc (f~-OFDM) thir nhit; va thu, bdi bd thu, tin
hi¢u f-OFDM thtt hai, tin hiéu f-OFDM thtt nhat va tin hiéu fOFDM thit hai
dugc truyén thong theo cac khoang cach soéng mang con khéc nhau. Trong d6 tin
hidu f~-OFDM tht nhét va tin hiéu £OFDM tht hai mang cac ky hi€u c6 cac 4o
dai tién t6 Iip (CP) khac nhau. Trong d6 tin hiéu f~OFDM thir nhét va tin hiéu f-
OFDM thtr hai dugc thu qua cing mdt bing tin con tin sb trong cac khoang thoi
gian truyén (TTI) khac nhau. Trong d6 tin hiéu f-OFDM th& nhit va tin hiéu f-
OFDM th(r hai dugc thu qua c4c bing tin con tan sd khic nhau trong cing mot
khoang thoi gian. Trong d6 tin hiéu f~OFDM thir nhit dwoc truyén thong theo

dinh dang khung méc dinh ma dugc nhén biét bdi bo thu, va trong d6 tin hiéu f-

-24-



27844

OFDM thtr nhét chi béo réng tin hiéu f-OFDM thir hai s& dwoc truyén thong theo
dinh dang khung ma khac v¢i dinh dang khung méc dinh.

Mot phuong an d& xuét bd thu bao g(")m: bd xtr ly; va vat ghi doc dugce b%mg
may tinh luu trit chuong trinh dugce thuc hién bdi by xir 1y, chwong trinh bao
gdm céc 1énh dé: thu tin hiéu ghép kénh phan chia theo tan sd tryc giao dugc loc
(f~OFDM) tht nhit; va thu tin hiéu fOFDM thi hai, tin hiéu fOFDM thir nhit
va tin hiéu f~OFDM thtr hai dugc truyén thong theo cac khoang cich séng mang
con khac nhau. Trong d6 tin hidu f-OFDM thi nhat va tin hiéu f-OFDM thir hai
mang cac ky hi€u c6 cac do dai tién t6 1dp (CP) khac nhau. Trong d¢é tin higu f-
OFDM thtr nhét va tin hiéu £OFDM thr hai duoc thu qua cing mot bing tin
con tan sd trong cac khoang thoi gian truyén (TTI) khac nhau. Trong d6 tin hiu
f-OFDM thtr nht va tin hidéu f-OFDM thi hai dugc thu qua céc bing tin con tin

s6 khac nhau trong cing mét khoang thoi gian.

Trong khi sang ché dugc md ta dua vao céc phuong 4n minh hoa, vi¢c md
t4 ndy khong nham myc dich dé duoc hidu theo nghia han ché. Cac bién thé va
két hop khéac nhau cia cac phuong an minh hoa, ciing nhu cic phuong 4n khac
clia sang ché, s& 1a hién nhién véi ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥
thudt khi vién din dén viéc mo ta nay. Do do nhim muc dich r?mg bd yéu cau

bao hd bao gdm bt ky cac bién thé hoic phuong an ndo nhu viy.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén céc tin hiéu trong mang khéng day, phuong phap nay bao
gom céc budc:

truyén, béi b truyén, dén thiét bi ngudi dung (User Equipment, viet tat la
UE), bdo hiéu lién quan dén dudng xudng chi béo cdc thong so cau trac khung
mic dinh khi UE bude dau truy cdp mang; va

truyén, boi bd truyén, dén UE, sy truyen dan thir nhat trong dai con méc
dinh v6i cac thong $6 cdu triic khung mic dinh;

truyén, bdi bd truyén, dén UE, bdo hiéu 16p cao hon dé chi bdo cac thong
sé cAu tric khung bd sung va dai con bo sung; va

truyén, boi bd truyén, dén UE, sy truyén dan thir hai trong dai con bo sung
véi cac thong sd cdu triic khung bo sung,

trong dé dai con mic dinh va dai con b6 sung nam trong cing béng thong
hé thdng, céc théng so cau triuc khung mic dinh bao- gom khodng cich séng mang

mang con thir hai, va trong do:

khoang cach séng mang con thi nhét va khoang céch séng mang con tha
hai déu 1a 15 kildhec (kHz);

khoang cach sdng mang con thir nhét va khoang céch séng mang con thit
hai déu la 30 kHz; hoic

khoang céch séng mang con thir nhat 1a 15 kHz, va khoang cach séng mang
con thir hai 1a 30 kHz.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bang thong cua dai con bd sung la 5
megahec (MHz).
3. Phuorig phap theo diém 1, trong d6 béo hidu 16p cao hon bao obm chi b cla
dai con bo sung hodc dich vi tir tri s6 tham chiéu duoc két hop vai dai con bd

sung.
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4, Phuong phép theo diém 1, trong d6 bio hiéu 16p cao hon bao gbm chi sb cho

khoang céch song mang con thir hai.
5. Phuong phép theo diém 1, true budc truyén su truyén din thir nhat, phuong
phép nay c¢on bao gbm bude:

truy?n lién tuc hodc dinh k¥, boi bo truyén, tap hop céc thong sb cau trac
khung mic dinh theo thoi gian.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac thong s& cAu tric khung bd sung tuong
ang véi dinh dang khung thi nhét duge gan cho khoang cAp phat ban tinh tha
nhét.

7. Phuong phap theo diém 1, trong do déi con mic dinh la dai con da hop phan

-

chia theo tan s6 truc giao duge lge (Filtered-Orthogonal Frequency-Division
Multiplexing, viét tit1a f-OFDM) méc dinh v d&i con b6 sung 12 dai con f-OFDM
bd sung.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dai con mic dinh va dai con bd sung 14 cac
dai con khong chdng I4p, va trong dé khoang cach séng mang con thir hai khac

v6i khoang cach séng mang con thir nhat.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac thong s6 cAu triic khung b sung bao
gom khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval, viét tat 1a TTI) tha
nhét, va trong d6 bao hiéu 1op cao hon bao gdm chi s6 hodc tri s6 cho TTI thir
nhét.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dai con mic dinh va déi con bé sung chiém
gitr hodc 1a cting phan vung tan sd trong cac khoang thoi gian truyén (cac TTI)
khac nhau hodic cac phan ving tin sb khéc nhau trong ciing TTL
11. Bo truyén bao gdm:

bd xtr ly; va

phuong tién luu trit doc duge bang méy tinh 1au dai luu trir chuong trinh gé

thy hién béi bo xir ly, chwong trinh bao gdm céc 1énh dé:
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chi bao céc thong sb cau tric khung méc dinh khi UE bude dau truy cap mang;

\

va

'truyé-n,- dén UE, su truiy_fén dan thir nhét trong dai con méac dinh véi céc thong
s cAu tric khung mic dinh;

truyén, dén UE, béo hidu 16p cao hon dé chi béo cdc théng s6 cau tric khung
b sung va dai con bd sung; va

truyén, béi bd truyén, dén UE, sy truyén dan thir hai trong dai con bd sung
v6i cée thong sb cau trac khung bo sung,

trong dé dai con mic dinh va dai con bd sung nam trong ciing bang thong
hé thong, céc thong so cau triic khung méc dinh bao gdm khodng cach song mang
con thr nhét, cdc thong sb cdu troc khung bo sung bao gom khoang cach song

khoang céch séng mang con thir nhat va khoang cach séng mang con thu
hai déu la 15 kildhec (kHz); '

khoang cich soéng mang con thi nhat va khoang cach séng mang con thi
hai déu la 30 kHz; hodc

khoang cich séng mang con thir nhat la 15 kHz, va khoang céch song mang
con thir hai 14 30 kHz.
12. B truyén theo diém 11, trong d6 bang thong clia dai con bd sung 1a 5 megahec
(MHz).
13. B truyén theo diém 11, trong dé bdo hiéu 16p cao hon bao gbm chi so cua dai
con bd sung ho#c dich vj tur tri 36 tham chidu duoc két hop véi dai con bd sung.
14. B6 truyén theo diém 11, trong d6 bdo hi¢u 1op cao hon bao gom chi s6 cho
khoang cach séng mang con thir hai.
15. B truyén theo didm 11, trong d6 chuong trinh cdn bao gom céc 1énh de:

truyén lién tuc hodc dinh ky tap hop céc théng $6 cAu tric khung mic dinh
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theo thoi gian.
[6. B truyén theo diém 11, trong d6 cac théng s6 chu tric khung bd sung tuong
tmg voi dinh dang khung thi nhat duge gin cho khoang cAp phét ban tinh thir
nhat.
17. BS truyén theo diém 11, trong d6 dai con mic dinh 1a dai con da hop phan
chia theo tin sb truc giao duge loc (FOFDM) méc dinh va dai con bd sung 14 dai
con -OFDM b6 sung.
18. Bo ,tr_uyé:n theo diém 11, trong dé dai con méc dinh va dai con bd sung la cac
dai con khong chdng 1dp, va trong d6 khoang cach song mang con thir hai khac
véi khoang cach séng mang con thir nhit.
19. B truydn theo diém 11, trong db cc thong sé cdu tric khung bd sung bao
:gém khoang thoi gian truyén (TTIL) thir nhét, va trong d6 bao higu l6p cao hon bao
gom chi s6 hodc trj s6 cho TTI thu nhét.
20. B truyén theo diém 11, trong d6 dai con méc dinh va dai con b sung chiém
gilt ho#ic 1a clng phan vung tan sb trong cdc khoang thoi gian truyén (¢ac TTI)
khac nhau hodc cac phan vung tan sb khdc nhau trong eting TTIL.
21. Phuong phép thu céc tin higu trong mang khong déy, phuong phép nay bao
gbm cac bude:

thu, boi thiét bi ngudi dung (UE), tir bd truyén, béo hiéu lién quan dén
dudng xubng chi bdo céc théng sb chu tric khung méc dinh khi UB bude dau truy
cap mang;

thu, boi UE, tir bd truyén, su truyén d4n thir nhét trong dai con mic dinh
v6i cée thong s6 cau trie khung mac dinh;

thu, béi UE, tir bd truyén, bao hiéu 1ép cao hon dé chi bao cc théng sé cau
triic khung bd sung va dai con bb sung; va

thu, bai UE, tir b truyén, su truyén din thir hai trong dai con bo sung v
céc thong sb cdu tric khung bé sung, trong dé dai con mic dinh va dai con bo

sung nim trong cling bing thong hé thong, céc thong so cau trae khung mac dinh
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bao gom khoang cdch song mang con thir nhat, cac thong so cau tric khung bo

sung bao gdbm khoang cach séng mang con thi hai, va trong do:

khoang cach séng mang con thir nhét va khoang cdch séng mang con thir
hai déu 1a 15 kiléhec (kHz);

khoang cdch song mang con thit nhAt va khoang cach séng mang con thir
hai déu 12 30 kHz; hodc

khoang cach séng mang con thit nhat 14 15 kHz, va khoang cach séng mang
con thir hai 1a 30 kHz.
22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 bing thong clia dai con b6 sung 1a 5
megahec (MHz).

dai con bo sung hodc dich vi tlr tri s6 tham chiéu duge két hop véi dai con bo

sung.

24. Phuong phéap theo diém 21, trong d6 bao hiéu 16p cao hon bao gom chi 36 cho
khoang cach song mang con thir hai.

25. Phuong phip theo diém 21, trong d6 cac thong sé chu tric khung bo sung
tuong ung voi dinh dang khung tha rihat dugc gan cho khoang cép phat ban tinh

thir nhét.

chia theo tin s6 truc giao duogc loc (Filtered-Orthogonal Frequency-Division
Multiplexing, viét tit la f-~OFDM) mgc dinh va dai con b6 sung la dai con f-OFDM
b sung.

27. Phuong phap theo diém 21, trong d6 dai con méc dinh va dai con bé sung la
céc dai con khong chdng Ip, va trong dé khoang cdch song mang con thd hai
khéc v&i khoang cAch song mang con thir nhit.

28. Phuong phap theo diém 21, trong d6 cac thong s6 cAu trie khung bd sung bao
g6m khodng thoi gian truyén (TTI) thirnhét, va trong d6 bao hiéu 16p cao hon bao

gdm chi s6 hogc tri s6 cho TTI thir nhat.
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29. Phuong phép theo diém 21, trong d6 dai con mac dinh va dai con bo sung
chiém giit hodc 1a cling phén ving tn so trong cac khoang thoi gian truyen (céac

TTI) khéc nhau hogc cdc phan ving tan so khac nhau trong cing TTI.
30. Thiét bi ngudi ding (UE) bao gom:

bo xuly; va

phuong tién luu trit doc duge bang may tinh Tau dai lvu trlt chuong trinh dé
thy hién béi bd xi Iy, churong trinh bao gém céc 1énh de:

thu tir bo truyén, bao hiéu lién quan den dudng xudng chi béo cac théng 56
cAu trac khung méc dinh khi UE bude dau truy cip mang; va

thu, tir bé truyén, sy truyén dan thi nhat trong dai con méc dinh véi cae

théng s6 cdu tric khung mac dinh;

thu, tir bd truyén, bdo hiéu lop cao hon dé chi bao cdc thong s6 cau trac

khung b6 sung va dai con bo sung; va

thu, tir bd truyén, sy truyén dan thir hai trong déi con b6 sung véi céc thong

50 cau true khung bo sung, trong dé dai con méc dinh va dai con bo sung nam

’.

trong cung bang théng hé thong, cac thong s6 cau tric khung mac dinh bao gom

pod

’

khodng céch séng mang con thir nhat, cdc thong s6 cau tric khung bd sung bao
g6m khoang céach song mang con thir hai, va trong do:

khoéang cach séng mang con thr nhat va khoang cach song mang con thi
hai déu 1a 15 kildhec (kHz);

khoang c4ch séng mang con tht nhat va khoang céch séng mang con thir
hai déu 1a 30 kHz; hofic

kho#éng céch séng mang con thir nhat 1a 15 kHz, va khoang cach song mang
con th hai la 30 kHz.
31. UE theo diém 30, trong d6 bang thong ciia dai con bo sung 1a 5 megahec
(MHz).

......
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b6 sung hodc dich vi tir tri s6 tham chiéu duoc két hop vai dai con bo sung.

cach s6ng mang con thir hai.

34, UE theo diém 30, trong do c4c thong s -chu tric khung bd sung tuong tng

véi dinh dang khung thiy nhét dugc gan cho khoang cap phat ban tinh thir nhét.
35. UE theo diém 30, trong d6 dai con méc dinh la dai con da hop phén chia theo
tn sé true giao duge loc (FFOFDM) mic dinh va déi con bo sung 14 dai con f-
OFDM b6 sung.

36. UE theo didm 30, trong d6 dai con mac dinh v& dai con bd sung 13 céc dai con
khong chdng l4p, va trong do khoang cach séng mang con th hai khéc véi khoang
cach séng mang con thit nhét.

37. UE theo diém 30, trong d6 céc thong 6 chu trio khung bd sung bao gom

PR

khoang thoi gian truyén (TTI) tha nhét, va trong d6 béo hiéu 16p cao hon bao gbm

chi sé hodc tri s6 cho TTI thir nhat,
38. UE theo diém 30, trong d6 dai con méc dinh va dai con bd sung chiém gitr
hodc 14 ciing phén ving tan s trong cdc khoang thoi gian truyén (cdc TTI) khac
nhau hodic cdc phan ving tin sb khéc nhau trong cling TTL.
39. Mang khong day bao gom:

mang dudng truc; va

didm truy cap (Access Point, viét tit 1a AP) dugc ghép ndi truyén théng véi
mang dudng truc, diém truy cip duoc tao c4u hinh dé tr‘u'yén, dén thiét bi n_gtrb-i_
ding (UE), bdo hiéu lién quan dén duong "xué“n_g chi béo céc théng sb cau tric

khung mic dinh khi UE bude dau truy cdp mang, dé truyén, dén UE, su truyen

b6 sung va dai con bd sung, va dé truyén, dén UE, su truyén dan thir hai trong dai

con bd sung vdi cde thong sb cau tric khung bo sung,

trong d6 dai con mic dinh va dai con bo sung ndm trong cung bang thong
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hé théng, cac thong sb cAu tric khung méc dinh bao gz@)m khoang céch song mang
con th nhit, cic théng s6 cau tric khung bd sung bao gom khoang cdch séng
mang con thir hai, va trong do6:

khoéang cach séng mang con thit nhat va khoang céch séng mang con thir
hai déu la 15 kiléhec (kHz);

Khoang céch séng mang con thir nhéat va khoang cach séng mang con thit
hai déu 14 30 kHz; hodc

khoang cach song mang con thir nhdt 14 15 kHz, va khoang cach séng mang
con th{ hai 14 30 kHz.
40. Mang khong day theo diém 39, trong d6 bing théng cua dai con b6 sung 1a 5
megahec (MHz).
41. Mang khong déy theo diém 39, trong d6 béo hiéu 16p cao hon bao gém chi s&
clia dai con b6 sung hoic dich vi tir tri s6 tham chiéu duge két hop véi dai con bd
sung. |

cho khoang cach song mang con thir hai.

43. Mang khéng day theo diém 39, trong d6 AP con dugc tao cu hinh dé, truyén

~

trude su truyén dan thir .n‘hét, truyén lién tuc hogic dinh ky tdp hop céc thong sb
c¢hu tric khung mic dinh theo thoi gian.

44, Mang khéng day theo diém 39, trong d6 céc théng sb cdu tric khung bd sung
twong Gng véi dinh dang khung thit nhat dugc gan cho khoang cip phat ban tinh
tht nhét.

45. Mang khéng day theo diém 39, trong do dai con mic dinh 1a dai con da hop
phan chia theo tn s6 truc giao duoc loc (FOFDM) mic dinh va dai con bb sung
14 dai con f-OFDM bb sung.

46. Mang khong day theo didm 39, trong dé d&i con mac dinh va dai con bd sung
1 cc dai con khong chong 1ap, va trong d6 khioang cach séng mang con thit hai

khac v6i khodng cdch séng mang con thir nhat,
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47. Mang khong day theo diém 39, trong d6 cdc théng s6 cau tric khung bd sung
bao gdm khoang thoi gian truyén (TTI) thir nhét, va trong d6 bao hiéu 16p cao hon
bao gbm chi s& hode tri s6 cho TTI thit nhat.
48. Mang khong déy theo diém 39, trong d6 dai con mic dinh va dai con bd sung
chiém gift hodc 1a cling phan ving tan sb trong céc khodng thoi gian truyén (céc

TTI) khac nhau hofic cdc phén ving tin s6 khac nhau trong ciing TTL
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