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Linh vic k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén
phuong phép va thiét bi truyén khéi dir lidu giao thiic 16p vét 1y (physical
layer protocol data unit, PPDU).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

O mang cuc bd khong day (Wireless Local Area Network, WLAN), dé
cai thién hiéu suit truyén dir liéu, d6 dai ky hiéu 4x dugc gidi thiéu trong
chudn WLAN 802.11ax thé hé tiép theo, va ky hiéu cua 802.11a/n/ac duoc
goi cu thé 13 ky hiéu 1x.

Do dai ky hiéu 4x nghia 13, & ky hiéu ghép kénh phan chia tan sb truc
giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM), d6 dai ky hiéu
bang 12,8us. Mdt cach twong tmg, phan trim cia CP 3,2us ¢ ky hiéu OFDM
bang (3,2/(3,2+12,8))=20%. Diéu nay cai thién hiéu qua hiéu suét truyén. Co
thé biét tir thoi gian truyén mién thoi gian cia phan dit liéu thay dbi tir 3,2us
sang 12,8s, ting gap bdn 14n. Trong mién tin s, ¢ su giam bdn 1an trong
bing thong ctia mdi kénh mang phu mét cach twong tmg, do bang thong nhd
hon chi bao thoi gian truyén dai hon. Cu thé 13, d6i véi 802.11ac, c¢6 64 kénh
mang phu & 20MHz, tuong mg bién d6i Fourier nhanh (Fast Fourier
Transform, FFT) 64 diém, 128 kénh mang phu & 40MHz, trong tng FFT
128 diém, va 256 kénh mang phu & 80MHz, twong tng FFT 256 diém. D6i
v6i 802.11ax, c6 256 kénh mang phu & 20MHz, tuong tng FFT 256 diém,
512 kénh mang phu & 40MHz, tuong Gng FFT 512 diém, va 1024 kénh
mang phu & 80MHz, twong tng FFT 1024 diém.
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Str dung 20MHz 1am vi du, 64 kénh mang phu cia 802.11ac gém 52
kénh mang phu dir li€u va bén kénh mang phu tin hi€u chud, va 256 kénh
mang phu ciia 802.11ax gdm 234 kénh mang phu dit liéu va tdm kénh mang
phu tin hiéu chi. Néu cing phuong tién mi héa va diéu bién (Modulation
and Coding Scheme, MCS) dugc sir dung, luong dit liéu c6 thé duoc truyén
trong 802.11ax nhiéu hon bén 14n 16n hon luong dit 1idu ¢6 thé dugc truyén
trong 802.11ac, do 234>4*52. Cac két qua tuong tu ddi v6i 40MHz va
80MHz.

Sau khi dua vao do dai ky hiéu dir liéu 4x, d6i v6i dau nhan, thoi gian
can dé xir Iy mdi ky hiéu OFDM ting 1én. Thoi gian xir Iy & dau nhan chu
yéu duoc danh trén: 1. FFT; 2. Giai 4nh xa; 3. Giai m3 kénh t6n nhiéu thoi
gian nhét trong ba. Do luong dit liéu trong mdi ky hiéu OFDM ting, thoi
gian giai m3 kénh ting. D6 tré xr Iy ndy trd nén rat nghiém trong trong
truong hop bing thong cao (ching han 80MHz) va/hoic MCS cao (nhur
MCS9).

Sau khi nhén vai khung dit liéu hodc khung diéu khién doi hoi céc dap
{mg tuc thi (d4p tmg sau SIFS=16ys), diu nhan can trudc hét hoan thanh xur
1y cac khung dir liéu hodc cac khung diéu khién va sau d6 chuyén tir trang
thai nhan sang trang thai giri. Viéc xir Iy va chuyén ddi can dugc hoan thanh
trong thoi gian khoang lién khung ngén (Short Interframe Space, SIFS). Déi
véi d6 dai ky hiéu 1x (tic 13, khung 802.11a/n/ac), thoi gian SIFS 16ps da
cho dau nhan hoan thanh xir 1y dit liéu va chuyén ddi trang thai. Tuy nhién,
d6i v6i d6 dai ky hibu 4x (tic 13, khung 802.11ax), xtt Iy dir liéu c6 thé dan
dén tré twong ddi dai. Két qua 13, trong thoi gian SIFS 16ps hién tai, dau
nhén khong thé hoan thanh xi 1y dit liéu va chuyén dbi trang thai.
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Ban chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché @ xudt phuong phép va thiét bi truyén khéi dit liéu giao thirc
16p vat 1y (physical layer protocol data unit, PPDU), dé giai quyét van dé 13
dAu nhan khong thé hoan thanh chuyén ddi trang thai xir 1y dit liéu trong thoi
gian SIFS 16ps hién tai do do tré twong dbi dai tir viée xtr 1y dit lidu & du
nhan.

Theo khia canh thir nhat, phuong an thuc hién sang ché dé xuit phuong
phap truyén PPDU, dugc 4p dung cho mang cuc bd khong day (wireless
local area network, WLAN) va gdm:

tao PPDU, trong d6 mot sé kénh mang phu dir lidu ciia ky hiéu ghép kénh
phan chia tin s6 truc giao (orthogonal frequency division multiplexing,
OFDM) cubi cing mang théng tin hiru ich va trong PPDU mang chudi ky
hiéu dir liéu, va cac kénh mang phu dir li¢u con lai ctia ky hiéu OFDM cudi
cing mang thong tin hitu ich mang chudi tin hiéu dic tinh; va

gui PPDU.

Theo trién khai kha thi thit nhit ctia khia canh thtr nhét, chudi tin hiéu
dic tinh gdm chudi ky hidu dio tao duoc biét béi diu nhén.

Theo trién khai kha thi thir hai ctia khia canh thir nhét, chudi tin hidu dac
tinh gdm chudi ky hiéu s 0, va tit ca c4c tin hiéu trong chudi tin hiéu sb 0
bing 0.

Theo trién khai kha thi thtt ba cta khia canh thi nhat, chudi tin higu dic
tinh 13 ban sao ctia chudi ky hiéu dit liéu duoc mang bdi mot s6 kénh mang
phu dit lidu cta ky hiéu OFDM cudi cting mang théng tin hiru ich va trong
PPDU.

Theo trién khai kha thi thtt tw ctia khia canh thir nhat, chudi tin hiéu dic

tinh 12 ban sao cua chudi ky hiéu dit liéu dugc mang boi kénh mang phu dir



27838

liéu & vi trf twong tmg & mot ky hiéu OFDM nhung cudi cling mang thong
tin hitu ich va trong PPDU.

Theo khia canh thir nhat va céc trién khai kha thi néu trén cta khia canh
thir nhat, PPDU con gdm trudng SE (signal extension, md rong tin hiéu), va
truong SE duoc dit sau ky hiéu OFDM cubi cing mang thong tin hiru ich.

Theo khia canh thtt hai, phuong 4n thuc hién sang ché d& xudt phuong
phép truyén PPDU, dugc 4p dung cho WLAN va gdm:

nhan PPDU, trong d6 mdt s kénh mang phu dit liéu cta ky hiéu OFDM
cudi cting mang thong tin hitu ich va trong PPDU mang chudi ky hiéu dit
lidu, va cac kénh mang phu dit liéu con lai cua ky hiéu OFDM cudi cung
mang chudi tin hiéu dic tinh; va

phan tich ¢t phap PPDU dé xé4c dinh vi trf bat ddu cua chudi tin hiéu dic
tinh.

Theo trién khai kha thi thir nhét ctia khia canh th hai, chudi tin hi¢u dic
tinh gdm chudi ky hiéu dao tao duoc biét boi ddu nhan.

Theo trién khai kha thi th hai cta khia canh tht hai, chudi tin hiéu dic

inh gdm chudi ky hiéu s6 0, va tit ca c4c tin hidu trong chudi tin hiéu sb 0
bang 0.

Theo trién khai kha thi thit ba cta khia canh thir hai, chudi tin hiéu dic
tinh 12 ban sao ctia chudi ky hiéu dit liéu duoc mang bdi mot s6 kénh mang
phuy dit liéu cta ky hiéu OFDM cudi cting mang théng tin hiru ich va trong
PPDU.

Theo trién khai kha thi th@ tu cta khia canh tht hai, chudi tin hiéu dac
tinh 12 ban sao ctia chudi ky hiédu dit liéu duoc mang boi kénh mang phu dit
liéu & vi trf twong tmg & mdt ky hiéu OFDM nhung cudi cling mang thong
tin hitu ich va trong PPDU.
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Theo khia canh thtt hai va cac trién khai kha thi néu trén cta khia canh
thtr hai, PPDU con gém trudng SE, va truong SE dugc dat sau ky hiéu
OFDM cudi ciing mang théng tin hitu ich.

Theo khia canh thit ba, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuat phuong
phép truyén PPDU, duoc 4p dung cho WLAN va gdm:

tao PPDU, trong d6 PPDU gém thong tin chi bao, thong tin chi bao dugc
dat trong HE-SIG (high efficiency signaling field, trudng bao hidu hidu suit
cao), PPDU g@)m truong SE, va truong SE duoc dat sau ky hiéu OFDM cudi
cung mang thong tin hiru ich; va

gtri PPDU.

Theo trién khai kha thi tht nhét clia khia canh thu ba,

Néu N=M, gia tri cua thong tin chi bdo 1a gia tri thir nhét; hodc

Néu N#M, gié tri ctia thong tin chi bao 13 gia tri th hai, trong d6

N 1a s6 luong k¥ hiéu OFDM dugc bao gdém trong PPDU, va M 13 sb
lugng ky hiéu OFDM, trong PPDU, duoc tinh todn badi dau nhan béng cach
str dung trudng dc_f) dai trong truong bao hiéu ké thira (legacy signaling field,
L-SIG).

Theo khia canh thir tu, phuong 4n thuc hién sang ché dé xudt phuong
phap truyén PPDU, duoc 4p dung cho WLAN va gdm:

nhan PPDU, trong d6 PPDU gém théng tin chi béo, thong tin chi bao
dugc dat trong HE-SIG, PPDU g@)m truong SE, va truong SE duoc dit sau
ky hi€u OFDM mang thong tin hitu ich; va

phén tich ¢ phap PPDU dé thu thap s6 lwong M1 k¥ hiéu OFDM khi
truyén PPDU.

Theo trién khai kha thi thir nhat cta khia canh th@ tu, the phan tich cu
phap PPDU gdm:
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gift gid tri ciia M1 khéng ddi néu gia tri cta thong tin chi bao 13 gia tri
th& nhat; hogc

1ay M1 trir di 1 néu gia tri ctia thong tin chi bao 13 gia tri thir hai.

Theo khia canh thir nam, phwong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong
phép truyén PPDU, duoc 4p dung cho WLAN va gdm:

tao PPDU, trong d6 PPDU gbm thong tin chi bao, thong tin chi bao duoc
dat trong truong HE-SIG, PPDU g?)m truong SE, truong SE dugc dat sau ky
hiéu OFDM cudi cing mang thong tin hitu ich, va thong tin chi bao dugc st
dung dé chi bao khoang thoi gian cia PPDU gbm truong SE; va

gui PPDU.

Theo khia canh tha sau, phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit phuong
phap truyén PPDU, dugc 4p dung cho WLAN va gom:

nhan PPDU, trong d6 PPDU gdm théng tin chi béo, thong tin chi bao
duogc dit trong truong HE-SIG, PPDU gdm trudng SE, trudng SE dwoc dit
sau ky hiéu OFDM cudi cing mang théng tin hitu ich, va thong tin chi bdo
duoc sir dung dé chi bao khoang thoi gian ciia PPDU gdm truong SE; va

phan tich ct phap PPDU dé thu thap s6 luong M2 ky hiéu OFDM khi
truyén PPDU.

Theo trién khai kha thi thtr nhit cta khia canh thir séu, viéc phan tich ct
phap PPDU dé thu thap sb luong M2 ky hiéu OFDM khi truyén PPDU gdm:

M2 trir di 1 néu hiéu sb gitta thoi gian truyén ctia PPDU va khoéang thoi
gian cua M2 ky hiéu OFDM nho hon khoang thoi gian cia trudong SE; hodc

gift gia tri cia M2 khong ddi néu hiéu s gitta thoi gian truyén cia PPDU
va khoang thoi gian cia M2 k¥ hiéu OFDM nhé hon hodc bang khoang thoi
gian cua truong SE.

Theo khia canh thr bay, phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét bi
truyén PPDU, duoc 4p dung cho WLAN va gdbm:
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khéi xir 1y, dugc tao c4u hinh dé tao PPDU, trong d6 mot s6 kénh mang
phu dit liéu cta ky hiéu OFDM cubi cing mang thong tin hiru ich va trong
PPDU mang chudi ky hiéu dit liéu, va cic kénh mang phu dit liéu con lai cta
ky hiéu OFDM cudi cling mang thong tiri hitu ich mang chudi tin hidu dzic
tinh; va

khéi thu phat, dugc tao ciu hinh dé gii PPDU.

Theo trién khai kha thi thir nhét cta khia canh thi bay, chudi tin hiéu déc
tinh gdm chudi ky hiéu dao tao duoc biét boi dau nhan.

Theo trién khai kha thi tht hai cia khia canh thi bay, chudi tin hiéu dic
tinh gdm chudi ky hiéu sb 0, va tit ca cac tin hiéu trong chudi tin hiéu sb 0
bang 0.

Theo trién khai kha thi thir ba ctia khia canh th bay, chudi tin hiéu dic
tinh 13 ban sao cua chudi ky hiéu dir liéu duoc mang béi mot sd kénh mang
phu dir liéu cta ky hiéu OFDM cudi cting mang thong tin hitu ich va trong
PPDU.

Theo trién khai kha thi tht tu ctia khia canh tht bay, chudi tin hidu dic
tinh 13 ban sao ctia chudi ky hidu dit liéu dugc mang bdi kénh mang phu dir
lidu & vi tri trong tmg & mot ky hiéu OFDM nhung cudi cling mang thong
tin hitu ich va trong PPDU.

Theo khia canh tht bay va cac trién khai kha thi néu trén cta khia canh
thtt bay, PPDU con gdm trudong SE, va truong SE duoc dit sau ky hiéu
OFDM cudi cling mang thong tin hitu ich.

Theo khia canh th&r tim, phuong 4an thuc hién sang ché @& xuét thiét bi
truyén PPDU, dugc 4p dung cho WLAN va gom:

khdi thu phat, duoc tao cAu hinh d nhén PPDU, trong d6 mot s6 kénh

mang phu dir liéu ciia ky hiéu OFDM cudi ciing mang thong tin hiru ich va
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trong PPDU mang chudi ky hiéu dir liéu, va cac kénh mang phu dir liéu con
lai cuia ky hiéu OFDM cudi cing mang chudi tin hiéu dic tinh; va

khéi xir 1y, duoc tao cAu hinh dé phan tich cu phap PPDU dé x4c dinh vi
trf bat d4u clia chudi tin hiéu dc tinh.

Theo trién khai kha thi thir nhét clia khia canh thi tam, chudi tin hidu dic
tinh gdm chudi ky hiéu dao tao dugc biét bi dau nhén.

Theo trién khai kha thi tht hai ctia khia canh thi tam, chudi tin hiéu dac
tinh gom chudi ky hiéu s6 0, va tt ca cac tin hidu trong chudi tin hiéu s6 0
béng 0.

Theo trién khai kha thi tht ba cua khia canh thir tdm, chudi tin hiéu dac
tinh 13 ban sao cta chudi ky hiéu dir liéu duoc mang bdi mot s6 kénh mang
phu dit liéu ctia ky hiéu OFDM cudi cting mang thong tin hitu ich va trong
PPDU.

Theo trién khai kha thi tht tu cia khia canh tha tdm, chudi tin hiéu dac
tinh 12 ban sao cta chudi ky hiéu dit liéu dugc mang bdi kénh mang phu dit
lidu & vi tri tuong tng & mdt ky hidu OFDM nhung cudi cting mang thong
tin hitru ich va trong PPDU.

Theo khia canh thr tdm va céc trién khai kha thi néu trén cta khia canh
thi tam, PPDU con gdm truong SE, va trudong SE duoc dat sau ky hiéu
OFDM cubi cling mang thong tin hitu ich.

Theo khia canh thtr chin, phuong 4n thuc hién sang ché dé& xuét thiét bi
truyén PPDU, duoc ap dung cho WLAN va gdm:

khéi xur Iy, duogc tao c4u hinh d tao PPDU, trong d6 PPDU g@)m thong
tin chi bdo, thong tin chi b4o dugc dit trong truong HE-SIG, PPDU gdm
treong SE, va truong SE duoc dit sau ky hiéu OFDM cubi cting mang thong
tin hitu ich; va

khéi thu phét, duoc tao cAu hinh dé giri PPDU.
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Theo céch thic trién khai kha thi thir nhét ctia khia canh thir chin,

Néu N=M, gi tri ctia thong tin chi bao 12 gia tri thir nhat; hoic

Néu N#£M, gid tri ctia thong tin chi béo 13 gia tri thir hai, trong d6

N 14 sé luong ky hiéu OFDM duoc bao gdm trong PPDU, va M 14 sb
luong ky hiéu OFDM, trong PPDU, duoc tinh toan boi d4u nhan béng cach
st dung truong Length trong truong L-SIG.

Theo khia canh thr muoi, phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét bi
truyén PPDU, duogc 4p dung cho WLAN va gdm:

khdi thu phét, duge tao cdu hinh dé nhin PPDU, trong d6 PPDU gdm
thong tin chi bao, thong tin chi bao dugc dat trong trudng HE-SIG, PPDU
gbm trudng SE, va trudng SE duoc dit sau ky hiéu OFDM cudi cling mang
thong tin hitu ich; va

Kkhéi xir 1y, duoc tao cAu hinh dé phén tich ca phap PPDU dé thu thép sb
lugng M1 ky hiéu OFDM khi truyén PPDU.

Theo céch thirc trién khai kha thi tht nhét cta khia canh thtr mudi, viée
phan tich ¢t phap PPDU gdm:

gift gia tri cia M1 khéong dbi néu gié tri cua thong tin chi bao 13 gia tri
thtr nhat; hodc

14y M1 trir di 1 néu gia tri ctia thong tin chi bao 13 gia tri thit hai.

Theo khia canh thtt mudi mét, phuong 4n thuc hién sang ché dé& xuit
thiét bi truyén PPDU, duoc 4p dung cho WLAN va gdm:

khdi xir 1y, duoc tao cau hinh dé tao PPDU, trong d6 PPDU gdm thong
tin chi bao, thong tin chi bao dugc dit trong HE-SIG, PPDU gdm truong SE,
trudong SE dugc dat sau ky hiéu OFDM cudi cing mang thong tin hitu ich,
va thong tin chi bao duoc sir dung dé chi bao khoang thoi gian cia PPDU
that gdm trudng SE; va

khéi thu phat, duogc tao cAu hinh dé gti PPDU.

-10-
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Theo khia canh thr muoi hai, phuong én thuc hién sang ché dé xuét thiét
bi truyén PPDU, duoc 4p dung cho WLAN va gdm:

khéi thu phat, duogc tao cdu hinh dé nhan PPDU, trong d6 PPDU g@)m
thong tin chi bdo, thong tin chi bao duoc dat trong HE-SIG, PPDU gém
trudong SE, truong SE duoc dit sau ky hiéu OFDM cubi ciing mang thong tin
hitu ich, va thong tin chi bao duoc str dung dé chi bao khoang thoi gian ciia
PPDU gdm truong SE; va

khéi xir 1y, dugc tao cAu hinh dé phén tich ca phap PPDU dé thu thap sb
luong M2 ky hiéu OFDM khi truyén PPDU.

Theo cach thic trién khai kha thi thtt nhit clia khia canh thtt mudi hai,
viéc phan tich ct phap PPDU dé thu thap s6 lugng M2 ky hiéu OFDM khi
truyén PPDU gém:

M2 trir di 1 néu hiéu s giita thoi gian truyén ctia PPDU va khoang thoi
gian cua M2 ky hiéu OFDM nhé hon khodng thoi gian ctia trudong SE; hoac

gift gi4 tri ctia M2 khong dbi néu hiéu sb giita thoi gian truyén cia PPDU
va khoang thoi gian ciia M2 ky hiéu OFDM nhé hon hoic bang khoang thoi
gian cua truong SE.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, trong qua trinh truyén PPDU,
mdt s6 kénh mang phu dit liéu cta ky hiéu OFDM cudi cling mang thong tin
hitu ich va trong PPDU mang chudi ky hiéu dit liéu, cac kénh mang phu dit
liéu con lai ciia ky hidu OFDM cudi cing mang thong tin hifu ich mang
chudi tin hiéu dic tinh, va vi tri bat dau cia chudi tin hiéu dic tinh duoc xac
dinh bang cach phan tich ¢t phap PPDU. Viéc tmg dung cac phwong 4n thuc
hién sang ché cho phép dau nhén dé nhanh chéng xéac dinh vi tri bat dau cua
chudi tin hiéu dic tinh nho do mod mim, va dam bao ring dau nhan nhanh

chéng hoan thanh xi 1y dit liéu va chuyén d6i trang thai.

-11-
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MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd truong hop tng dung theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 13 s0 dd cAu triic cia PPDU theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 13 so dd cAu tric mot phan cia PPDU theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.4 13 so dd tuong tac ludng theo phuong 4n thuc hién thir nhat ctia
sang ché;

Fig.5 13 so dd tuong téc ludng theo phuong 4n thuc hién thi hai ciia sang
ché;

Fig.6 13 so dd twong tac ludng theo phuwong an thuc hién thir ba clia sang
ché;

Fig.7 1a so dd cAu tric 16gic theo phuwong 4n thyuc hién thir tu cia sing
ché;

Fig.8 1 so dd cu trac 16gic theo phuong 4n thuc hién th nim cia sang
ché;

Fig.9 12 so dd cdu tric 16gic theo phuong 4n thuc hién thir sdu cta sang
ché;

Fig.10 13 so d6 ciu trac 16gic theo phuong an thuc hién thi bay cia sang
ché;

Fig.11 14 so d6 c4u tric 16gic theo phwong 4n thuc hién thir tim ciia sang
che;

Fig.12 13 so d6 céu tric 16gic theo phuong 4n thuc hién thi chin ctia sang
che;

Fig.13 1a so dd céu tric vt ly theo phuong an thuc hién tht mudi cta
sang ché;

Fig.14 1a so dd chu trac vat Iy theo phuong an thuc hién tht mudi mot

cua sang ché;

-12-



27838

Fig.15 13 so d6 cu trac vat 1y theo phuong 4n thuc hién thir mudi hai cta
sang ché;

Fig.16 12 so dd cau triic vat 1y theo phuong 4n thuc hién thir mudi ba cia
sang ché;

Fig.17 1a so dd ciu trac vat 1y theo phuong 4n thuc hién thtr mudi bdn
clia sang ché;

Fig.18 13 so db cdu tric vat 1y theo phuong 4n thuc hién thir mudi nim
clia sang ché;

Fig.19 13 so d6 chi bdo cu tric SE 1 theo sang ché;

Fig.20 13 so d6 chi bdo céu tric SE 2 theo sang ché;

Fig.21 14 so dd chi béo ciu tric SE 3 theo sang ché;

Fig.22 13 so dd chi bao céu tric SE 4 theo sang ché; va

Fig.23 12 so dd chi bao ciu tric SE 5 theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Dé khién cac muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va cac wu diém cia sang
ché 1d rang hon, phin sau con mo ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién sang
ché c6 dua vio cac hinh v& di kém. D& hidu day du sang ché, phdn mo ta chi
tiét sau dé cap nhiéu chi tiét cu thé. Tuy nhién, cac chuyén gia trong linh vuc
nén hiéu rang sang ché c6 thé duogc trién khai ma khong can céc chi tiét cu
thé ndy. Theo cac phuong 4n thuc hién khac, cac phuong phép da biét, cac
qua trinh, c4c thanh phan, va cac mach khéng dugc mo ta chi tiét, dé ngan
khong cho céc phuong an thuc hién bi lam mo. RO rang 1a, cadc phuong én
thuc hién dugc mé ta dudi day 1a mot sb thay vi tit ca cac phuong 4n thuc
hién sang ché. Tét ca céac phuong an thuc hién khac thu dugc bdi ngudi cod

kién thurc trung binh trong linh vuc dua vao cdc phuong an thuc hién sang
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ché ma khong cin nd luc sang tao s& nim trong pham vi bao hd ciia sang
ché.

Céac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duoc 4p dung cho WLAN.
Chuén hién dugc sir dung cho WLAN 13 chudi IEEE (Institute of Electrical
and Electronics Engineers, vién k¥ sur dién va dién tir) 802.11. WLAN c6 thé
gdm nhiéu nhém dich vu co ban (Basic Service Set, BSS). Nut ciia BSS 13
tram (station, STA). STA ¢ thé 13 tram diém truy nhap (Access Point, AP)
hodc STA phi AP. M&i BSS c6 thé gdm AP va nhiéu STA phi AP duoc lién
két véi AP.

STA AP con duoc goi 1a AP khéng day, diém néng, hodc tuong tu. AP
nay 13 AP ma qua d6 thué bao di déng truy nhap mang cé day, va cha yéu
duoc trién khai trong nha, tda nha, va cic khu sin bii. Ban kinh pht séng
dac trung 14 vai chuc met dén vai tram met. Cu thé 13, AP nay co thé con
duoc khai trién ngoai troi. AP tuong tu ciu ndi mang ¢ diy va mang khong
day. Chtrc ning chinh cia AP 1 dé ndi cac mdy khach mang khong day
khac nhau va sau d6 ndi mang khéng day v6i mang c6 day. Cu thé 13, AP ¢6
thé 13 thiét bi tram hodc thiét bi mang véi vi mach WiFi. Mot cach tiy chon,
AP c6 thé 13 thiét bi hd tro chudn 802.11ax. M6t cach tiy chon khéac, AP ¢6
thé 13 thiét bi hd tro nhiéu chudn WLAN, nhu 802.11ac, 802.11n, 802.11g,
802.11b, va 802.11a.

STA phi AP c6 thé 13 vi mach truyén thong khéng day, bo cam bién
khéng day, hodc tram dau cudi truyén thong khéng ddy, ching han, dién
thoai di dong hd tro chic ning truyén thong WiFi, may tinh tablet hd tro
chirc ning truyén thong WiFi, set-top box hd trg chiic ning truyén thong
WiFi, TV thong minh h3 trg chirc ning truyén thong WiFi, thiét bi mang
duoc théng minh hd tro chic ning truyén théng WiFi, thiét bi truyén thong

gan trong hd trg chic ning truyén théng WiFi, hodc may tinh hd tro chiic
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ning truyén théng WiFi. Mot cach tiy chon, STA c6 thé hd tro chudn
802.11ax. Mot cach tuy chon khac, STA c6 thé hd trg nhiéu chudn WLAN,
nhu 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11b, va 802.11a.

Luu ¥ rang, trong hé thong WLAN 802.11ax ma cong nghé OFDMA
dugc dua vao, AP c6 thé thuc hién truyén lién két 1én va lién két xudng cho
cac STA khéc nhau bang cach st dung céc tai nguyén thoi gian — tn s6 khac
nhau. AP c6 thé thuc hién truyén lién két 1én va lién két xudng & cac ché do
khéc nhau, chang han, ché d6 OFDMA don ngudi dung nhidu dau vao nhiéu
dAu ra (Single-User Multiple-Input Multiple-Output, SU-MIMO) hoic ché
d6 OFDMA da nguoi ding nhiéu ddu vao nhidu diu ra (Multi-User
Multiple-Input Multiple-Output, MU-MIMO).

Fig.1 14 so dd ngit canh tng dung theo phuong 4n thuc hién sang ché. AP
20 truyén thong véi nhidu STA (30-1, 30-2, 30-3, va 30-4). AP 20 gbém bd
xtr Iy cht 15 duoc ghép ndi véi giao dién mang 16. Giao dién mang 16 gdm
khéi diéu khién truy nhap phuong tién (Media Access Control, MAC) 17 va
khéi 16p vat 1y (physical layer, PHY) 18. Khéi PHY 18 gbém nhiéu bo thu
phat 19, va cac bo thu phat 19 dugc ghép ndi véi nhiéu cdp anten. Mac du
Fig.1 thé hién ba bd thu phat 19 va ba cap anten 14, theo khai khac, AP 20
c6 thé gém cac sb luong khac nhau (chéng han, 1, 2, 4, hodc 5) cac bd thu
phat 19 va cac cap anten.

STA 30-1 gdm bo xir 1y chi1 25 duoc ghép ndi véi giao dién mang 26.
Giao dién mang 26 gém khéi MAC 27 va khdi PHY 28. Khéi PHY 28 gbm
nhidu bd thu phat 29, va cac bd thu phat 29 duoc ghép ndi véi nhidu cip
anten. Méc du Fig.1 thé hién ba b6 thu phét 29 va ba ciip anten 24, theo trién
khai khac, STA may khach 30-1 c6 thé gdm sb luong khac nhau (ching han,
1, 2, 4, hodc 5) cac b thu phat va cac cap anten. Theo trién Kkhai nay, mot

hodc nhiéu STA 30-2, STA 30-3, hodc STA 30-4 ¢6 clu tric tuong tu hoac
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gibng cdu tric ciia STA may khach 30-1, nhung c6 thé cé cac sb luong
gibng va khac nhau cic bo thu phat va cac cip anten. Ching han, STA ké
thira 30-4 c¢6 duy nhat mot bé thu phat va mot cip anten.

Fig.2 13 so dd cu triic ciia PPDU theo trién khai nay. K&i dir liéu nay
chiém bing thong 80MHz. Theo trién khai khéc, khéi dir liéu 100 c6 thé
chiém bang thong khac, chang han, 20MHz, 40MHz, 120MHz, 160 MHz,
hodc bang théng thich hop bat ky. Khéi dir lidu 100 c6 thé 4p dung cho
truong hop “ché do6 lai”, chang han, truong hop trong d6 WLAN 10 gdm
STA (ching han, STA ké thira 30-4) tuan theo giao thtrc ké thira thay vi giao
thirc 802.11ax. Khdi dit liéu 100 ¢6 thé con dugc st dung trong truong hop
khéc.

Luu v rang khdi dit lidu trén Fig.2 13 khéi dir liéu 802.11ax kha thi. Dé
tuong thich dugc véi thiét bi chudn WLAN hién tai, tiéu dé cta khéi dir liéu
802.11ax gdm cac trudng tiéu dé ké thira, gdm , truong dao tao ngin ké thira
(Legacy Short Training Field, L-STF), trudng dao tao dai ké thira (Legacy
Long Training Field, L-LTF), va truong bao hiéu ké thira (Legacy Signaling
Field, L-SIG). Tuén theo cac trudong md dau ké thira 13 trudng dao tao ké
thira ldp lai (Repeated Legacy Signaling Field, RL-SIG), truong tin hiéu hiéu
sudt cao A (High Efficiency Signaling Field A, HE-SIGA), va trudng md
dAu hiéu suit cao khac Other HE Preamble. Luu ¥ ring Other HE Preamble
1a trudng hodc t6 hop nhiéu trudng va khoéng bi giéi han & trudng cu thé,
Tiép theo truong Other HE Preamble 1a trudng dit liéu (Data). O chuén
WLAN tuong lai kha thi, tén cta chudn, tén cua truong, hodc tuong tu ¢6 thé
duoc thay bang tén khac bat ky va khong nén duogc xem giéi han 1én pham
vi bao ho cuia sang ché. Ngoai ra, phan mé ta vé khung dir liéu con 4p dung

cho céc phuong &n thuc hién sau.
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Phuong én thuc hién thir nhét

Phuong 4n thuc hién thit nhét ctia sang ché dé xuét phuong phap truyén
PPDU dugc 4p dung cho WLAN. Phuong phap c6 thé duoc 4p dung cho
STA, chang han, AP va STA trén Fig.1. STA c6 thé hd trg chudn WLAN thé
hé tiép theo, ching han, chudn 802.11ax. Fig4 1a so d6 twong tac cia
phuong phép truyén dit liéu. Cac budc cu thé nhu sau.

Budc 1: Tao PPDU, trong d6 mét sb kénh mang phu dit liéu cta ky hiéu
OFDM cudi cing mang thong tin hitu ich va trong PPDU mang chudi ky
hiéu dit liu, va cac kénh mang phu dit liéu con lai cia ky hi¢u OFDM cudi
cuing mang thong tin hitu ich mang chudi tin higu dic tinh.

Mot cach tiy chon, PPDU con gdm trudng SE, va trudng SE duoc dit
sau k¥ hiéu OFDM cudi cliing mang thong tin hiru ich.

Mot céach tuy chon, liéu PPDU hién tai gém SE ¢6 thé dugc x4c dinh theo
BW, MCS, sb luéng khéng gian, so dd m3 hoa, va twong tu dugc chi bédo
trong HE-SIG hién tai. Néu SE khong dugc yéu cau khi dang truyén, dau
truyén khong can thém chudi tin hiéu dic tinh vio ky hiéu OFDM cubi cung,
va a dau nhén khéng can thue hién do trén chudi tin hiéu dic tinh.

Fig.3 13 so dd cu trac mot phan cia dit liéu trén PPDU. Ky hiéu OFDM
cubi cling mang thong tin hitu ich gdm hai phan. Kénh mang phu dit liéu ¢
phan thir nhat mang chudi ky hiéu dit liéu, va phan nay dugc dénh dau 1a
doan al. Kénh mang phu dit liéu & phan thir hai mang chudi tin hiéu dic
tinh, va phan nay duoc danh du 13 doan a2.

Luuy réng doan m¢ rong tin hiéu dugc thém sau ky hiéu OFDM cudi
ciing mang thong tin hitu ich, dé cung cip dau nhin mot s thoi gian bd sung
d& xit 1y dit liéu nhan duoc. PO dai cia SE c6 nhidu gid tri va cb thé bing

Ops, 4ps, 8us, 12ps, hodc 16ps.
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Chéng han, khi ty 1€ cia doan al trén ky hiéu OFDM cudi cung mang
thong tin hitu ich nhé hon 0,5, hodic MCS thép hoic sb ludng khéng gian rat
nho duogc sir dung dé truyén PPDU, thoi gian SIFS d3 biét da cho dau nhén
dé hoan thanh xtr 1y dit liéu va chuyén ddi trang thai.

Chéng han, khi ty 1& cta doan al trén ky hiéu OFDM cubi cling mang
théng tin hitu ich 16n hon 0,5, hodc MCS cao hoic sd ludng khong gian
turong dbi 16n dugc st dung dé truyén PPDU, thoi gian SIFS da biét khong
da cho diu nhdn hoan thanh xir 1y dit liu va chuyén dbi trang thai, va
truong SE can duogc thém vao.

Budce 2: Gui PPDU.

Budce 3: Nhan PPDU.

Budc 4: Phan tich ¢t phap PPDU dé xac dinh vi tri bat dau ciia chudi tin
hiéu dic tinh.

Luu ¥ rang, & ky hiéu OFDM cudi cting mang théng tin hitu ich, phan tht
hai 13 chudi tin hiéu dic tinh va khong tham gia vao viéc mi hoéa hoic giai
mi. Do vay, sau khi x4c dinh vi tri bat dau cua chudi tin hiéu dic tinh, dau
nhan khong thuc hién giai ma trén kénh mang phu trong phan nay, nhd dé
giam thoi gian can dé xur 1y dit liéu.

Cu thé 13, chudi tin hiéu dic tinh gdm it nhit bdn luoc db.

Luoc dd 1: Chudi tin hiéu dic tinh 13 chudi k¥ hiéu dao tao duoc biét boi
dau nhan.

Luu ¥ rang chudi ky hiéu dao tao dugc biét cho dau nhén va dau truyén,
va gébm nhung khéng bi gi6i han & chudi nhi phan gia ngiu nhién (pseudo
random binary sequence, PRBS), chudi LTF, hoic chudi STF. Chudi ky hiéu
dao tao tuong d6i ngin c6 thé duoc sir dung l3p lai dé dién diy trong doan
a2, hodc chudi ky hiéu ddo tao tuong ddi dai c6 thé dugce tao ngay dé dién

day trong doan a2. Pau nhén thuc hién hoat dong twong quan trén cac doan

-18-



27838

khac ctia ky hiéu OFDM cubi cling mang thong tin hitu ich, so sanh gi4 tri
twong quan thu duoc sau khi hoat dong véi ngudng dinh trudce, va néu gia tri
tuong quan 16n hon ngudng, xem xét rang do thdy tuong quan, tirc 13, x4c
dinh bét dau ciia chudi tin hiéu dic tinh.

So dd 2: Chudi tin hiéu dic tinh gdbm chudi ky hiéu s6 0, va tit ca cac tin
hiéu trong chudi tin hiéu s 0 bang 0.

Luu ¥ rang chudi tin hidu s6 0 dwoc dit trong doan a2, va dau truyén
khuéch dai cong suét cua doan al. Dau nhan thuc hién tinh toan nang lugng
trén mdi doan cia ky hiéu OFDM cudi cling mang thong tin hitu ich, so sanh
gia tri ning luong thu dugc sau khi tinh toan véi ngudng dinh trude, va néu
gia tri nang lugng nho hon ngudng, xem xét rang doan 13 tréng, tic 13, xac
dinh bét du ciia chudi tin hi¢u dic tinh.

So d6 3: Chudi tin hiéu dic tinh 13 ban sao cua chudi ky hiéu dir liéu
duoc mang bdi mot s6 kénh mang phu dit li€u trong ky hiéu OFDM cudi
cung mang thong tin hitu ich va trong PPDU.

Luu y rang ndi dung ctia doan a2 1 mdt s6 hodc tit ca dit liéu trong doan
al. Pau nhén thuc hién hoat dong tuong quan trén cac doan trong ky hiéu, so
sanh gia tri tuong quan thu dugc sau khi hoat déng véi ngudng dinh trudec,
va néu gié tri tuong quan 16n hon ngudng, xem xét do thdy twong quan, tirc
13, xé4c dinh bat dau clia chudi tin hidu dic tinh.

So @6 4: Chudi tin hiéu dic tinh 13 ban sao cia chudi ky hiéu dit liéu
dugc mang bdi kénh mang phu dit liu & vi tri twong tng & mot ky hiéu
OFDM nhung cudi cting mang thong tin hitu ich va trong PPDU.

Luu y rang dir liéu, twong tmg mot ky hiéu nhung cudi cing OFDM
mang thong tin hitu ich, ciia doan a2 duoc lap lai trong doan a2. Pau nhén
thuc hién hoat dong tuong quan trén mdi doan cta ky hiu va doan tuong

ung cua ky hiéu OFDM trude do, so sanh gia tri twong quan thu dugc sau
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hoat dong v&i ngudng dinh trudce, va néu gia tri trong quan 16n hon ngudng,
xem xét do thdy twong quan, tirc 13, xdc dinh bit dau ciia chudi tin hiéu dic
tinh.

Mot cach tiy chon, theo phuong an thuc hién khac, dé truyén da ngudi
dung (OFDMA hodac MU-MIMO), dit liéu cda cac nguoi dung khic nhau
khéng thé duoc can thang hang. Tic 13, mot s6 nguol dung co cac lugng dir
lidu 1én hon va do vay c6 nhiéu ky hiéu OFDM hon, cling lic mét sb ngudi
dung c6 lugng dit liéu nhé hon va do vay cé it ky hiéu OFDM hon.

1. Trong trudng hop truyén da ngudi ding, sb luong ky hiéu OFDM cén
khi truyén cho mdi ngudi ding duge tinh todn, va sb luong 16n nhit duge ky
hiéu biang N.

2. Bdi véi ngudi ding c6 s luong ky hidu nhé hon N, sé luong niy can
dugce can chinh véi N béng cach thém ky hiéu OFDM. Do vay, dbi véi ky
hiéu OFDM dugc thém vao, ky hidu trude d6 c6 thé duoc lip lai, hodc ky
hiéu OFDM mang chudi cu thé c6 tuong quan tt 6 thé dugc st dung. Diéu
nay khong bi gidi han.

Do vay, cach thirc thém ky hiéu dic biét c6 thé dugc sir dung cho ngudi
dung c6 lugng dir liéu nhé hon, sao cho dau nhén xé4c dinh vi trf két thic cua
ky hiéu OFDM mang dit liéu hitu ich, va ding nhén trude, dé tiét kiém ning
luong.

Mot céch tuy chon, theo phuong &n thuc hién khéac, vi tri két thic cua
mdi nat nhan ¢ thé duge chi béo theo cach tudong minh. Thiét ké cu thé cua
d4u nhan va dau truyén nhu sau.

Pau truyén:

Trong trudng hop truyén da ngudi dung, s luong ky hidu OFDM can khi
truyén cho mdi ngudi ding duoc tinh toan, va sd lugng 16n nhét dugc ky

hiéu bang N. G HE-SIGB, c¢6 chi bao tudng minh cho mdi ngudi dung. Chi
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bao nay gdm hai phan. Chi béo phan thtr nht chi bdo xem liéu sb luong ky
hiéu cta ngudi ding hién tai bang N (chang han, duoc chi bio bang 1 bit).
Néu s6 luong nay bang N, chi bao phan thit hai chi béo vi trf trong d6 ngudi
dung dimg giai ma & ky hiéu thir nhét (ching han, ky hiéu OFDM cubi ciing
duoc phén chia thanh bbn doan, va vi tri trong d6 giai mi dugc dimg can
duoc chi bio béi 2 bit). Néu sb luong nay khéng bang N, chi bio phan tha
hai chi bao s6 luong ky hiéu OFDM duoc thém vao ma ngudi ding c6, sao
cho d4u nhan dimg giai ma trudce & vi tri nay, va téng s6 luong ky hiéu dugc
can thang hang véi N.

Pau nhan: -

Chi bo trong HE-SIGB dugc doc. Néu chi bdo phan thtr nhét bing
“dung”, diu nh4n x4c dinh ring sé luong ky hiéu OFDM ciia né bang N.
Sau d6, chi bao phan thi hai chi béo vi tri trong d6 dau nhan dimg giai ma &
ky hiéu OFDM cudi cing mang théng tin hitu ich. Chang han, 00 chi bo
rang giai mad bi dimg & 1/4 ky hiéu cudi cung, 01 chi béo rang giai ma bi
dimng & 1/2 ky hiéu cudi cung, va v.v.. Néu dau nhan tim thay rang chi bao
phan tht nhét 13 “sai”, ddu nh4n x4c dinh ring s6 lugng ky hiéu OFDM cua
n6 khong bang N. Sau d6, chi bédo phan thir hai chi bao sb luong ky hiéu
OFDM dugc thém vao ctia diu nhan. Chang han, 00 chi béo rang x1 ky hiéu
OFDM dugc thém vao, 01 chi béo rang x2 k¥ hiéu OFDM duoc thém vao,
vav.v..

Luu y rang chi bao phan thir nhit c6 thé chi bao liéu s6 lugng ky hiéu ctia
nguoi ding hién tai bang N hoic chi bao lidu sé luong ky hidu cia nguoi
dung hién tai 16n hon N—n. Piéu nay khéng bi gidi han. Néu chi bao phin
thir nhét chi béo liéu s luong k¥ hiéu clia nguoi ding hién tai 16n hon N-n,

khi chi bdo phan thi nhét 13 “sai”, & chi bdo phan thir hai, 00 chi bdo ring
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(x1+n) ky hiéu OFDM duoc thém vao, va 01 chi bao ring (x2+n) ky hiéu
OFDM duoc thém vao.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qua trinh truyén PPDU, mdt sd
kénh mang phu dit liéu cta ky hiéu OFDM cubi ciing mang théng tin hitu
ich va trong PPDU mang chudi ky hiéu dit liéu, cac kénh mang phu dit lidu
con lai ctia ky hiéu OFDM cubi cting mang thong tin hiru ich mang chudi tin
hiéu dic tinh, va vi trf bat dau cua chudi tin higu dic tinh duge xac dinh
bang cach phén tich ci phap PPDU. Viéc 4p dung phuong an thuc hién sang
ché cho phép dau nhan dé nhanh chéng xac dinh vi trf bat dau cta chudi tin
hiéu dic tinh nhd dd md mim, va dam bao ring dau nhan nhanh chéng hoan

thanh xr 1y dit liéu va chuyén ddi trang théi.

Phuong &n thuc hién thir hai

Phuong 4n thuc hién tht hai cia sang ché d& xuét phuong phap truyén
PPDU duoc 4p dung cho WLAN. Phuong phap c6 thé duoc ap dung cho
STA, chang han, AP va STA trén Fig.1. STA c6 thé hd trg chudn WLAN thé
hé tiép theo, chéng han, chudn 802.11ax. Fig.5 1a so dod tuong tac cua
phuong phép truyén dit liéu. Cac budc cu thé nhu sau.

Budc 1: Tao PPDU, trong d6 PPDU gbm thong tin chi bao, théng tin chi
bao duoc dit trong HE-SIG, PPDU gdm truong SE, va truong SE duogc dat
sau ky hiéu OFDM cudi cting mang théng tin hiru ich.

Mot cach tuy chon, liéu PPDU hién tan gém SE ¢6 thé duge x4c dinh
theo BW, MCS, s6 ludng khong gian, phuong tién ma héa, va tuong tu duoc
chi bo trong HE-SIG hién tai. Néu SE khong dugc yéu cau khi dang truyén,
dAu truyén khoéng can dat chi béo lién quan SE vao HE-SIG, va dau nhan
doc, theo luat khac, truong tuong tmg HE-SIG.
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Mot céach tiuy chon, néu N=M, gia tri cua théng tin chi bao 1a gia tri thi
nhat; néu N#M, gia tri cia thong tin chi bdo 13 gia tri thir hai. N dai dién sb
luong ky hiéu OFDM duge bao gdm trong PPDU, va M dai dién sé luong
ky hiéu OFDM, & PPDU, duogc tinh toan béi dau nhan béng cach st dung
truong length trong L-SIG.

Cong thirc tinh toan N cu thé 13:

{8-14 MPDU_LENGTH+16+NM1
N =mgp. - =

Mz N pgps
bl

trong do:
A_MPDU _LENGTH 13 46 dai caa dit liéu 16p MAC;

Nosrs 13 s Iuong bit dit lidu duoc mang trong mdi k¥ hiéu OFDM;

Msmc=2 khi sit dung ma hoda thoi gian khdng gian, hodic =1 & cic trudng
hop khéc; va
Nrir=6*a s6 luong bd ma héa khi sit dung ma héa BCC, hodc =0 khi sit
dung ma hoa LDPC.
Néu dau truyén str dung ma hoéa LDPC, gia tri cia N can dugc cap nhat
theo tham s6 m3 héa.
Cong thirc tinh M cu thé 1a:

_ {RXT IME — TL_PREAMBLE -7 HE_PREAMBLE J

(T, +12.8)
RXTIME:[L—LENGTH_m+3—‘x4+2O
trong do 3 ;
L-LENGTH dai dién chi béo d6 dai trong phin mé dau L cua du truyén;
Tu_rsaumiz dai dign thoi gian truyén ciia phin mé dau L; va

Tus_ereamie qai dién thoi gian truyén ctia phin mé dAu HE.

Budce 2: Gt PPDU.
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Budc 3: Nhan PPDU.

Bu6c 4: Phan tich ct phap PPDU dé thu thap sb luong M1 ky hiéu
OFDM khi truyén PPDU.

Mot cach tiy chon, gia tri cia M1 khong bi thay dbi néu gia tri cta thong
tin chi bao 13 gi tri thir nhit; M1 trir di 1 néu gié tri ctia thong tin chi béo 13
gia tri thi hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qué trinh truyén khéi dit liéu
PPDU, PPDU gbm thong tin chi bdo, thong tin chi bio dugc dit trong
truong HE-SIG, PPDU gdm truong SE, va trudng SE duoc dit sau ky hidu
OFDM cubi ciing mang thong tin hitu ich. Viéc 4p dung phuong 4n thuc
hién sang ché cho phép dau nhan dé xéc dinh vi tri bt dau ctia chudi tin hiéu
dac tinh, va dam bao r?mg d4u nhan nhanh chdéng hoan thanh xtr 1y dit li¢u va

chuyén ddi trang thai.

Phuong an thuc hién thir ba

Phuong 4n thuc hién thi ba cua sang ché d& xuét phwong phép truyén
PPDU duoc 4p dung cho WLAN. Phuong phép c6 thé duoc ap dung cho
STA, chang han,AP va STA trén Fig.1. STA c6 thé h3 tro chudn WLAN thé
hé tiép theo, chang han, chudn 802.11ax. Fig.6 1a so d6 twong tic cua
phuong phép truyén dir liéu. Cac budc cu thé nhu sau.

Budc 1: Tao PPDU, trong d6 PPDU gém thong tin chi bao, thong tin chi
bédo duoc dat trong HE-SIG, PPDU gém truong SE, truong SE dugc dat sau

ky hiéu OFDM cudi cing mang théng tin hitu ich, va théng tin chi bao duoc

str dung @ chi bao khoang thoi gian T cua truong SE.
Mot cach tiiy chon, liéu PPDU hién tai gdm SE c6 thé dugc xac dinh theo
BW, MCS, s luéng khong gian, so do ma hoa, va trong tu duge chi bao
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trong HE-SIG hién tai. Néu SE khéng duoc yéu cau khi truyén hién tai, dau
truyén khong can dit chi béo lién quan SE vao HE-SIG, va d4u nhan doc,
theo luét khac, trudong tuong tng HE-SIG.

Budce 2: Gt PPDU.

Budc 3: Nhan PPDU.

Bu6c 4: Phan tich ¢ phap PPDU dé thu thap sd luong M2 ky hiéu
OFDM khi truyén PPDU.

Mot cach tiry chon, M2 - 1 néu hiéu sb gifta thoi gian truyén cia PPDU
va khoang thoi gian cia M2 ky hiéu OFDM nhé hon khoang thoi gian cua
truong SE.

Cu thé 1a, néu RXTIME —(M2-(To; +12.8) + T} preavsre + T _preasie) < T , thi

M2 - 1.

Gia tri cia M2 khong bi thay d6i néu hiéu sb giita thoi gian truyén cta
PPDU va khoang thoi gian ctia M2 ky hiéu OFDM nhé hon hodc bing
khoang thoi gian cta truong SE.

Néu RXTIME —(M2-(T5; +12.8) + TL_PREAMBLE + THE_PREAMBLE) 2 Tgp

doi.

Theo phuong an thuc hién sang ché, trong qua trinh truyén PPDU, PPDU

, M2 khoéng

gbm théng tin chi bo, thong tin chi bao dugc dit trong trudong HE-SIG,
PPDU gbm trudng SE, trudng SE duoc dat sau ky hiéu OFDM cudi cing
mang théng tin hitu ich, va thong tin chi bdo duoc sir dung dé chi bio
khoéng thoi gian ctia PPDU gdm trudng SE. Viéc tmg dung phuwong an thuc
hién sang ché cho phép dau nhan dé xac dinh vi trf bét dau cia chudi tin hiéu
dsc tinh, va dam bao rang diu nhan nhanh chéng hoan thanh xt 1y di liéu va
chuyén ddi trang thai.
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Phuong &n thuc hién thir tu

Mot cach tuong tng, Fig.7 13 so do khéi cia thiét bi truyén PPDU trong
WLAN theo phuong 4n thuc hién thi tu clia sang ché. Thiét bi truyén dir
liéu is, chéng han, STA, hoic mach hodc vi mach danh riéng trién khai chirc
nang lién quan. Thiét bi truyén PPDU 700 duoc thé hién trén Fig.7 gdm khéi
xir Iy 701 va khéi thu phat 702. Ching han, thiét bi 700 c6 thé 13 AP hosc
STA dugc thé hién trén Fig.1. STA theo phuong 4n thuc hién thir tu hoat
dong nhu 1a du truyén.

Khéi xtr Iy 701 dugc tao cu hinh dé tao PPDU, trong d6 mot sd kénh
mang phu dif liéu ctia ky hiéu OFDM cubi cing mang thong tin hitu ich va
trong PPDU mang chudi ky hiéu dit liéu, va cic kénh mang phu dit liéu con
lai ctia ky hiéu OFDM cubi cung mang théng tin hitu ich mang chudi tin
hiéu dic tinh.

Khéi thu phét 702 duge tao cdu hinh dé giri PPDU.

Mot céach tuy chon, chudi tin hiéu dic tinh gém chudi ky hiéu dao tao
dugc biét bdi dau nhan.

Mot cach tiy chon, chudi tin hiéu dic tinh gdm chudi ky hiéu sb 0, va tit
ca cac tin hiéu trong chudi tin hidu s 0 bang 0.

Mot cach tiy chon, chudi tin hiéu dic tinh 13 ban sao ctia chudi ky hitu
dit liéu duoc mang bdi mot s6 kénh mang phu dit liéu trong ky hiéu OFDM
cudi cing mang thong tin hitu ich va trong PPDU.

Mot cach tiy chon, chudi tin hiéu dic tinh 12 ban sao cta chubi ky hiéu
dir liéu dugc mang bdi kénh mang phu dit liéu & vi tri tuong tng & mdt ky
hiéu OFDM nhung cudi cting mang thong tin hitu ich va trong PPDU.

Mot cach tuy chon, PPDU con gém trudng SE, va truong SE duogc dit
sau ky hiéu OFDM cubi cting mang thong tin hitu ich.
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Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qua trinh truyén PPDU, mét s6
kénh mang phu dit liéu cia ky hiéu OFDM cubi ciing mang thong tin hiru
ich va trong PPDU mang chudi ky hiéu dit liéu, cac kénh mang phu dit lidu
con lai ctia ky hiéu OFDM cudi ciing mang thong tin hitu ich mang chudi tin
hiéu dac tinh, va vi tri bét dau cua chudi tin hiéu dic tinh dugc x4c dinh
bang cach phan tich ca phap PPDU. Viéc tmg dung phuong 4n thuc hién
sang ché cho phép dau nhin d& nhanh chéng xac dinh vi tri bat dau cia
chudi tin hiéu dic tinh nhd dd md mim, va dam bao rang dau nhan nhanh

chéng hoan thanh xir 1y dit liéu va chuyén ddi trang théi.

Phuong an thuc hién thr nam

Mot cach turong tng, Fig.8 12 so dd khéi cua thiét bi truyén PPDU trong
WLAN theo phuong 4n thuc hién th@ nim cta sang ché. Thiét bi truyén dit
liéu 13, chéng han, STA, hodc mach hodc vi mach danh riéng trién khai churc
nang lién quan. Thiét bi truyén PPDU 800 dugc thé hién trén Fig.8 gdm khdi
xir 1y 801 va khdi thu phat 802. Ching han, thiét bi 800 c¢6 thé 13 AP hoic
STA duoc thé hién trén Fig.1. STA theo phuong 4n thuc hién thir nim hoat
déng nhu 13 dau nhan.

Khdi thu phat 802 duoc tao cAu hinh dé nhan PPDU, trong d6 mot sO
kénh mang phu dit liéu ctia ky hiéu OFDM cudi cing mang thong tin hitu
ich va trong PPDU mang chudi ky hiéu dit liéu, va cac kénh mang phu dit
liéu con lai cua ky hiéu OFDM cudi cung mang chudi tin hiéu dic tinh.

Khéi xir Iy 801 duoc tao cAu hinh dé phén tich ca phap PPDU dé xéc
dinh vi trf bt dau cia chudi tin hiéu dic tinh.

Mot cach tuy chon, chudi tin hiéu dic tinh gdm chudi ky hiéu dio tao

duogc biét boi dau nhan.
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Mot cach tiry chon, chudi tin hiéu dic tinh gém chudi ky hiéu s6 0, va tat
c4 cac tin hidu trong chudi tin hiéu s6 0 bang 0.

Mot cach tiry chon, chudi tin hiéu dic tinh 13 ban sao cta chudi ky hiéu
dir liéu dugc mang boi mot sd kénh mang phu dir liéu trong ky hiéu OFDM
cudi cling mang théng tin hitu ich va trong PPDU.

M&dt cach tiy chon, chubi tin hiéu dic tinh 13 ban sao ctia chudi ky hiéu
dt liéu dugc mang badi kénh mang phu dir liéu & vi tri trong ing & mot ky
hiéu OFDM nhung cudi cing mang théng tin hiru ich va trong PPDU.

MGt cach tiy chon, PPDU con gém truong SE, va truong SE duge dat
sau ky hiéu OFDM cudi cling mang théng tin hitu ich.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qua trinh truyén PPDU, mét sd
kénh mang phu dit liéu cia ky hiéu OFDM cudi cing mang théng tin hitu
ich va trong PPDU mang chudi ky hiéu dit liéu, cac kénh mang phu dit liéu
con lai cta ky hiéu OFDM cudi cting mang thong tin hiru ich mang chudi tin
hiéu dic tinh, va vi trf bat dau cia chudi tin hiéu dic tinh duoc xac dinh
bang cach phén tich ¢t phap PPDU. Viéc 4p dung phuong 4n thuc hién sang
ché cho phép dau nhan dé nhanh chéng xac dinh vi trf bat diu cta chudi tin
hiéu dic tinh nhd do md mam, va dam béo ring dau nhan nhanh chéng hoan

thanh xt 1y dit liéu va chuyén doi trang théi.

Phuong &n thuc hién thir sdu

Mot cach tuong tng, Fig.9 1a so dd khéi cia thiét bi truyén PPDU trong
WLAN theo phuong 4n thuc hién thir sdu ciia sang ché. Thiét b truyén dit
liéu is, chéng han, STA, hodc mach hoac vi mach danh riéng trién khai chirc
nang lién quan. Thiét bi truyén PPDU 900 duoc thé hién trén Fig.9 gém khdi
xir 1y 901 va khéi thu phat 902. Chang han, thiét bi 900 c6 thé 13 AP hoic
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STA duoc thé hién trén Fig.i. STA theo phuong 4n thuc hién thtr sdu hoat
dong nhu 13 dau truyén.

Khéi xir Iy 901 dugc tao ciu hinh dé tao PPDU, trong d6 PPDU gdm
thong tin chi bdo, thdng tin chi bao dugc ddt trong truong HE-SIG, PPDU
gdm trudong SE, va truong SE duoc dat sau ky hiéu OFDM cudi cing mang
thong tin hitu ich.

Khéi thu phat 902 dugc tao ciu hinh dé giri PPDU.

Mot cach tiry chon, néu N=M, gi4 tri clia thong tin chi béo 13 gia tri thu
nhat; néu N#M, gia tri cta thong tin chi béo 13 gia tri thir hai. N dai dién sb
luong ky hiéu OFDM dugc bao gdm trong PPDU, va M dai dién s luong
ky hiéu OFDM, trén PPDU, duoc tinh to4n boi dau nhan bing cach sir dung
trudng Length trong L-SIG.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qué trinh truyén PPDU, PPDU
gdm thong tin chi bao, thong tin chi bao duoc dit trong HE-SIG, PPDU gdm
truong SE, trudng SE duoc dit sau ky hidu OFDM cudi cing mang thong tin
hitu ich, va thong tin chi bdo dugc st dung dé chi bao khoang thoi gian cua
PPDU that gdm truong SE. Viéc 4p dung phuong an thuc hién sang ché cho
phép dau nhan dé xac dinh vi tri bt ddu cta chudi tin hiéu dic tinh, va dam
bao ring dau nhdn nhanh chéng hoan thanh xt 1y dir liéu va chuyén dbi
trang thai.

Phuong an thuc hién thir bay

Mot cach tuong tmg, Fig.10 1a so d6 khi ctia thiét bi truyén PPDU trong
WLAN theo phuong an thuc hién thtr bay ctia sang ché. Thiét bi truyén dit
liéu 13, chéng han, STA, hoidc mach hoac vi mach danh riéng trién khai chirc
ning lién quan. Thiét bi truyén PPDU 1000 duoc thé hién trén Fig.10 gdbm
khéi xir 1y 1001 va khdi thu phat 1002. Chéng han, thiét bi 1000 c6 thé 1a AP
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hoidc STA dugc thé hién trén Fig.1. STA theo phuong an thuc hién thir bay
hoat déng nhu 13 ¢4u nhan.

Khéi thu phat 1002 dugc tao ciu hinh d& nhén PPDU, trong d6 PPDU
gbm thong tin chi bao, thong tin chi bao duoc dit trong HE-SIG, PPDU gbm
trudng SE, va trudng SE duge dat sau ky hiéu OFDM cudi ciing mang théng
tin hiru ich.

Khéi xir Iy 1001 duoc tao cdu hinh dé phan tich ct phap PPDU dé thu
thap s6 luong M1 ky hiéu OFDM khi truyén PPDU.

Mot cach tiiy chon, viéce phan tich ¢t phap PPDU gdm: giit gi4 tri cia M1
khong ddi néu gié tri clia thong tin chi bdo 13 gia tri thir nhit; 14y M1 trir di 1
néu gia tri ciia thong tin chi bao 13 gi4 tri thi hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qu4 trinh truyén PPDU, PPDU
gc“)m thong tin chi bdo, thong tin chi bao duoc dat trong HE-SIG, PPDU gém
trudng SE, trudng SE duoc dit sau ky hiéu OFDM cudi ciing mang thong tin
hitu ich, va thong tin chi bao duoc st dung dé chi bao khoang thoi gian ciia
PPDU gbm trudng SE. Viéc 4p dung phuong 4n thuc hién sang ché cho
phép dau nhan dé xé4c dinh vi trf bat ddu cua chudi tin hiéu dic tinh, va dam
bao ring ddu nhdn nhanh chéng hoan thanh xt 1y dit liéu va chuyén déi
trang thai.

Phuong 4n thuc hién thir tAm

Mot cach tuong ting, Fig.11 13 so db khéi cia thiét bi truyén PPDU trong
WLAN theo phuong 4n thuc hién thi tdm cia sang ché. Thiét bi truyén dit
lidu 13, chang han, STA, hodic mach hodc vi mach danh riéng trién khai chtc
nang lién quan. Thiét bi truyén PPDU 1100 duoc thé hién trén Fig.11 gdm
Kkhéi xtr Iy 1101 va khéi thu phat 1102. Chéng han, thiét bi 1100 c6 thé 1a AP
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hodc STA duoc thé hién trén Fig.1. STA theo phuong an thuc hién thir tdm
hoat dong nhu 1a dau truyén.

Khéi xir Iy 1101 duge tao cAu hinh dé tao PPDU, trong dé PPDU gdm
thong tin chi béo, thong tin chi bdo duoc dit trong HE-SIG, PPDU gbm
trudng SE, trudng SE duoc dit sau ky hiéu OFDM cudi cing mang thong tin
hitu ich, va thong tin chi b4do dugc st dung dé chi bao khoang thoi gian cta
PPDU gdm trudng SE.

Khdi thu phat 1102 duoc tao cAu hinh dé giri PPDU.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qua trinh truyén PPDU, PPDU
gdm thong tin chi bao, thong tin chi bao dugc dit trong truong HE-SIG,
PPDU gém trudong SE, truong SE duogc dat sau ky hiéu OFDM cudi cung
mang thong tin hitu ich, va thong tin chi bao dugc st dung d chi bao
khoang thoi gian cia PPDU gdm truong SE. Viéc 4p dung phuong 4n thuc
hién séng ché cho phép dau nhén dé x4c dinh vi tri bt dau cia chudi tin hiéu
dic tinh, va dam bao rang ddu nhan nhanh chéng hoan thanh xir 1y dit liéu va
chuyén ddi trang thai.

Phuong 4n thuc hién thtr chin

Mot cach twong tmg, Fig.12 1a so dd khéi cua thiét bi truyén PPDU trong
WLAN theo phuong an thuc hién thir chin cta sang ché. Thiét bi truyén di
liéu 13, chéng han, STA, hodc mach hodc vi mach danh riéng trién khai chirc
nang lién quan. Thiét bi truyén PPDU 1200 duoc thé hién trén Fig.12 gdm
khéi xtr 1y 1201 va khéi thu phat 1202. Chéng han, thit bi 1200 c6 thé 13 AP
hodc STA dugc thé hién trén Fig.1. STA theo phuong 4n thuc hién thr chin
hoat dong nhu 12 du nhén.

Khéi thu phat 1202 duogc tao cAu hinh dé nhan PPDU, trong d6 PPDU
gdm thong tin chi bdo, thong tin chi b4o duoc dit trong trudng HE-SIG,
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PPDU gém truong SE, truong SE dugc dat sau ky hiéu OFDM cudi cung
mang thong tin hitu ich, va thong tin chi bao duoc st dung dé chi bao
khoang thoi gian cia PPDU gbm truong SE.

Khéi xir Iy 1201 dwoc tao cAu hinh dé phan tich ¢t phap PPDU dé thu
thap s6 luong M2 ky hiéu OFDM khi truyén PPDU.

Mot cach tuy chon, viéc phan tich cu phap PPDU dé thu thap s6 luong
M2 k¢ hiéu OFDM khi truyén PPDU gdm:

M2 trir di 1 néu hiéu sb gifra thoi gian truyén cua PPDU v khoang thot
gian cua M2 ky hiéu OFDM nho hon khodng thoi gian cta trudng SE;

gift gi tri cia M2 khong d6i néu hiéu s giita thoi gian truyén ciia PPDU
va khoéang thoi gian ctia M2 ky hiéu OFDM nhé hon hoic biang khoang thoi
gian cda truong SE.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qua trinh truyén PPDU, PPDU
gdm théng tin chi bao, thong tin chi bao duoc dit trong HE-SIG, PPDU gdm
truong SE, trudong SE duogc dit sau ky hiéu OFDM cubi cung mang thong tin
htru ich, va thong tin chi bio duoc st dung dé chi bao khoang thdi gian cua
PPDU gdm truong SE. Viéc ap dung phuong 4n thuc hién sang ché cho
phép dau nhan dé x4c dinh vi trf bat diu ctia chudi tin hiéu dic tinh, va dam
béo ring diu nhén nhanh chéng hoan thanh xt Iy dit liéu va chuyén dbi

trang thai.

Phuong 4n thuc hién thtr mudi

Fig.13 1a so db khdi cia STA truyén theo phuong 4n thuc hién thir mudi
ctia sang ché. STA truyén trén Fig.13 gém giao dién 101, khéi xtr Iy 102, va
bd nhé 103. Khéi xir Iy 102 diéu khién hoat déng ciia STA truyén 100. Bb
nhé 103 ¢ thé gdbm ROM (read-only memory, bd nhé chi doc) va RAM

(random access memory, bd nhé truy nhdp ngdu nhién), va cip 1énh va di
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lidu cho khdi xir 1y 102. Mot phan bd nhd 103 cé thé con gdm NVRAM
(non-volatile random access memory, bd nhd truy nhdp ngiu nhién bét
bién). C4c thanh phan cua STA truyén 100 duoc ghép ndi v6i nhau bing
cach str dung hé thdng dudng truyén 109. Hé thdng duong truyén 109 khong
chi gdbm duong truyén dit liéu ma con gém dudng truyén cong sudt, duong
truyén diéu khién, va dudng truyén tin hiéu trang thai. Tuy nhién, d mo ta
13 rang, mdi dudng truyén trong so dd dugc danh ddu 13 hé théng duong
truyén 109.

Cac phuong phép dé gui cac khung khac nhau ndu trén va dugc bde 10
theo cac phuong 4n thuc hién néu trén cta sang ché ¢ thé duge ap dung cho
khéi xir Iy 102 hodc duoc trién khai boi khdi xir Iy 102. Trong qua trinh trién
khai, cac budc ctia cac phuong phap néu trén c¢é thé duoc trién khai bang
cach str dung mach 16gic tich hop ctia phin cting trong khéi xir Iy 102 hozc
bang céch sir dung 1énh & dang phan mém. Khéi xir 1y 102 c6 thé 1a bd xir 1y
da nang, bo xir 1y tin hiéu s6 (digital signal processor, DSP), mach tich hop
huéng tmg dung (application-specific integrated circuit, ASIC), mang cong
lap trinh dugc dang trudng (field programmable gate array, FPGA) hoéc
thiét bi 16gic 1ap trinh dugc khéc, céng roi rac hodc thiét bi 16gic tranzito,
hodc thanh phan phan clng roi rac, va c6 thé trién khai hodc thuc thi mdi
phuong phép, budc, va so dd khéi ldgic duoc boc 16 theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché. B6 xtr Iy da ning c6 thé 12 bd vi xtr Iy hodc bo xir ly da
biét bat ky hoac tuong tu. Céc budc ciia cac phuong phap duge boc 16 dua
vao cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc thuc hién truc tiép boi bd
xtr Iy phan ctng, hodc c¢é thé duoc thuc hién bing cach sir dung t6 hop cuia
phin ctmg trong bd xir Iy va modun phin mém. Modun phin mém cé thé
duoc dit trong vat luu trir theo giai phap k¥ thuat da biét, nhw RAM, b nhé
nhanh, ROM, ROM Iép trinh duogc (programmable ROM, PROM), bd nhd
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1ap trinh dugc x6a dugc béng dién, thanh ghi, hodc tuong ty. Vat luu trit
dugc dit trong bd nhd 103, va khéi xtr Iy 102 doc thong tin trong bd nhé 103
va hoan thanh cic budc ciia cac phuong phap néu trén két hop véi phan

cimg cua khoi xir 1.

Phuong &n thuc hién thor mudi mét

Fig.14 1a so dd khéi cua tram nhan theo phuong &n thuc hién thr mudi
mdt cia sang ché. Tram nhén trén Fig.14 gdm giao dién 111, khéi xir 1y 112,
va bo nhé 113. Khéi xtr Iy 112 didu khién hoat déng clia tram nhan 110. Bo
nhd 113 ¢6 thé gdm ROM va RAM, va cip 1énh va dit lidu cho khéi xir Iy
112. M6t phan bd nhé 113 c6 thé con gdm NVRAM. Cic thanh phan cua
tram nhan 110 dugc ghép nbi véi nhau bang cach sir dung hé théng duodng
truyén 119. Hé théng dudng truyén 119 khong chi gdbm dudng truyén dir lidu
ma con gém dudng truyén cong sudt, dudng truyén diéu khién, va duong
truyén tin hiéu trang thai. Tuy nhién, d& mé ta rd rang, mdi dudng truyén
trong so dd duoc danh du 13 hé thdng dudng truyén 119.

Céac phuong phép dé nhan cac khung khac nhau néu trén va duge boc 16
theo cac phuong 4n thyuc hién néu trén ciia sang ché c6 thé duoc ap dung cho
khéi xir Iy 112 hogc dugc trién khai bai khdi xtr Iy 112. Trong qua trinh trién
khai, cic budc cua cac phuong phép néu trén cd thé duoc trién khai biang
cach sir dung mach 16gic tich hop cta phan ctng trong khdi xir 1y 112 hodc
bang cach sir dung 1énh & dang phan mém. Khéi xir 1y 112 c6 thé 13 bd xir 1y
da ning, DSP, ASIC, FPGA hoic thiét bi 16gic 14p trinh dugc khac, céng roi
rac hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc thanh phén phﬁn cung rdi rac, va co thé
trién khai hodc thuc thi mdi phuong phéap, budc, va so dd khéi logic dugc
boc 16 theo cac phuong an thue hién sang ché. Bo xir Iy da ning ¢ thé 12 bd

vi xtr 1y hodc bd xir ly dd biét bat ky hodc tuong tu. Cic budc ciia cac
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phuong phéap duoc boc 16 dua vao cac phuong 4n thuc hién sang ché cé thé
duoc thuc hién truc tiép bdi bd xur ly ph@in cung, hodc cd thé duoc thuc hién
bing cach str dung t6 hop ctia phin cing trong bd xir 1y va médun phan
mém. M6dun phan mém c6 thé duge dit trong vat luu trit theo giai phap ki
thuat da biét, nhu RAM, bd nhé nhanh, ROM, PROM, b6 nhé 14p trinh duge
x0a duoc béng dién, thanh ghi, hodc tuong tu. Vat luu trit duoc dét trong bd
nhG 113, va khdi xir Iy 112 doc thong tin trong bd nhé 113 va hoan thanh
cic budc cia cac phuong phap néu trén két hop véi phan cimg cta khéi xir

1y.

Phuong an thuc hién thtr muoi hai

Fig.15 13 so db khdi ciia STA truyén theo phuong 4n thuc hién thir mudi
hai ctia sang ché. STA truyén trén Fig.15 gom giao dién 121, khéi xir 1y 122,
va bd nhd 123. Khéi xir Iy 122 diéu khién hoat dong ctia STA truyén 120.
Bo nhd 123 c6 thé gdm ROM va RAM, va cip 1énh va dir liéu cho khdi xur
1y 122. Mét phan bd nhé 123 ¢6 thé con gdm NVRAM. Céc thanh phan cia
STA truyén 120 duoc ghép ndi v6i nhau bang cach sir dung hé théng dudng
truyén 129. Hé thong dudng truyén 129 khéng chi gdm dudng truyén dit liéu
ma con gdm dudng truyén cong sudt, dudng truyén diéu khién, va duong
truyén tin hidu trang thai. Tuy nhién, dé mo ta rd rang, mdi dudng truyén
trong so dd duoc danh dau 13 hé thdng dudng truyén 129.

Cac phuong phép dé giri cac khung khac nhau néu trén va dugc boc 16
theo cac phuong 4an thuc hién néu trén cta sang ché ¢ thé duoc 4p dung cho
khdi xir 1y 122 hoic duoc trién khai boi khéi xir Iy 122. Trong qua trinh trién
khai, cic budc clia cac phuong phap néu trén ¢ thé duogc trién khai bang
cach sit dung mach 16gic tich hop ciia phdn clmg trong khéi xir 1j 122 hoiic
bang cach sir dung 1énh & dang phan mém. Khéi xir 1y 122 c6 thé 13 bd xtt Iy
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da nang, DSP, ASIC, FPGA hoic thiét bi 16gic 14p trinh dugc khéc, cong roi
rac hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc thanh phan phan ctng rdi rac, va c6 thé
trién khai hodc thuc thi mdi phuong phép, budc, va so dd khéi 1ogic duge
boc 10 theo cac phuong an thuc hién sang ché. Bo xir ly da ndng co thé 13 b
vi xtr Iy hodc bo xtr 1y dad biét bit ky hoic twong tu. Cac budc cla cac
phuong phap dugc boc 16 dua vao cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé
duge thue hién true tiép boi bd xir Iy phan cimg, hodc ¢ thé duge thuc hién
bing cach st dung td hop cua phdn cimg trong bd xir Iy v médun phan
mém. Modun phan mém c6 thé dugc dat trong vat luu trit theo gidi phép k§
thuét d4 biét, nhu RAM, bd nhé nhanh, ROM, PROM, b nh¢ 14p trinh dugce
x0a duoc béng dién, thanh ghi, hodc twrong tur. Vat luu trit dugc dat trong bd
nhé 123, va khéi xir 1y 122 doc thong tin trong b nhé 123 va hoan thanh
c4c bude cua cac phuong phép néu trén két hop véi phan cling cia khdi xtr

1y

Phuong an thyc hién thtr mudi ba

Fig.16 la so d6 khoi cia tram nhén theo phuong 4n thuc hién thr mudi ba
ctia sang ché. Tram nhén trén Fig.16 gdm giao dién 131, khéi xtr 1y 132, va
b6 nhé 133. Khéi xir Iy 132 diéu khién hoat dong cta tram nhan 130. BO
nhé 133 c6 thé gdm ROM va RAM, va cép 1énh va dit liéu cho khéi xur 1y
132. Mot phan bd nhé 133 ¢6 thé con gdbm NVRAM. Cac thanh phan cia
tram nhan 130 dugc ghép ndi v6i nhau br?mg cach su dung hé théng dudng
truyén 139. Hé théng dudng truyén 139 khong chi gdm dudng truyén dit liéu
ma con gdm dudng truyén cong sudt, dudng truyén didu khién, va duong
truyén tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé m6 ta rd rang, mdi dudng truyén

trong so dd dugc danh diu 13 hé théng dudng truyén 139.
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Céac phuong phap dé nhan cac khung khac nhau néu trén va dugc boc 16
theo cac phuong 4n thuc hién néu trén cia sang ché c6 thé duge ap dung cho
khdi xir 1y 132 hoic duoc trién khai boi khéi xir Iy 132. Trong qua trinh trién
khai, cic budc ciia cac phuong phap néu trén c6 thé duoc trién khai bing
cach sir dung mach 16gic tich hop cta phan cimg trong khéi xtr 1y 132 hoic
bang cach sir dung 1énh & dang phan mém. Khéi xir Iy 132 ¢6 thé 12 bo xir 1y
da nang, DSP, ASIC, FPGA hoic thiét bi 16gic 14p trinh duoc khac, cong roi
rac hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc thanh phan phan clng rdi rac, va cb thé
trién khai hoidc thuc thi m3i phuong phap, bude, va so dd khéi logic duoc
boc 16 theo cac phuong an thuc hién sang ché. Bo xir Iy da nang c6 thé 13 bo
vi xtr 1y hodc b xir Iy di biét bat ky hodc twong tw. Cac budc clia cac
phuong phap duge boc 16 dua vao cac phuong 4n thuc hién sang ché ¢ thé
duoc thuc hién truc tiép bdi bo xtr ly phﬁn cting, hodc cé thé duoc thuc hién
bang cach st dung t6 hop cta phin ctng trong bd xi Iy v modun phin
mém. Modun phan mém c6 thé duoc dat trong vat luu trit theo giai phéap k¥
thut da biét, nhu RAM, bd nhé nhanh, ROM, PROM, bd nhé 14p trinh duoc
x0a duogc béng dién, thanh ghi, hodc tuong tu. Vat luu trit dugc dat trong bd
nhé 133, va khdi xtr 1y 132 doc thong tin trong bd nh 133 va hoan thanh
cac budc cia cac phuong phap néu trén két hop vdi phan cing cua khdi xir

1y,

Phuong an thuc hién thtt muoi bdn

Fig.17 13 so d khdi cia STA truyén theo phuong an thuc hién thr muoi
bén cia sang ché. STA truyén trén Fig.17 gdm giao dién 141, khdi xir Iy
142, va bd nhé 143. Khéi xir 1y 142 didu khién hoat dong cia STA truyén
140. Bo nhé 143 ¢6 thé gdm ROM va RAM, va cép 1énh va dit liéu cho khéi
xir 1y 142. Mot phan bo nhd 143 ¢6 thé con gdm NVRAM. Cac thanh phan
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ctia STA truyén 140 duoc ghép ndi véi nhau bang cach st dung hé thng
dudng truyén 149. Hé thdng dudng truyén 149 khong chi gdm duong truyén
dir liéu ma con gdm dudng truyén cong suit, dudng truyén didu khién, va
dudng truyén tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé mé ta rd rang, mdi dudng
truyén trong so d6 duoc danh déu 13 hé théng dudng truyén 149.

Céc phuong phap gui cac khung khéc nhau néu trén va duogc boc 16 theo
cac phuong 4n thuc hién néu trén cia sang ché ¢ thé duoc ap dung cho khéi
xtr 1y 142 hodc dugc trién khai boi khéi xur 1y 142. Trong qué trinh trién
khai, cac budc cua cic phuong phap néu trén c6 thé duoc trién khai bing
cach sir dung an mach 16gic tich hop cta phan cimg trong khéi xtr 1y 142
hosc bang cach sir dung 1énh & dang phan mém. Khéi xir 1y 142 ¢6 thé 13 bd
xtr Iy da nang, DSP, ASIC, FPGA hoic thiét bi 16gic lap trinh duoc khac,
céng 11 rac hodc thiét bi l16gic tranzito, hoac thanh ph?m phﬁn cung rdi rac,
va c6 thé trién khai hodc thuc thi mdi phuong phép, budc, va so dd khbi
16gic duoc boc 16 theo cac phuong an thuc hién sang ché. Bo xir 1y da ning
c6 thé 1a bd vi xtr 1y hodc bd xir 1y da biét bt ky hodc twong tur. Cac budc
cua cac phuong phép dugc bdc 16 dua vao cac phuong an thuc hién sang ché
c6 thé duogc thuc hién truc tiép bdi bo xtr Iy phan cing, hodc c6 thé duoc
thuc hién bang cach str dung t6 hop ciia phan cing trong bd xtr 1y va modun
phﬁn mém. Mddun phf?m mém c6 thé duge dit trong vat luu tritr theo giai
phép k¥ thuat di biét, nhuw RAM, bd nhé nhanh, ROM, PROM, bd nhd lap
trinh dugc x6a duogc béng dién, thanh ghi, hodc tuong tu. Vat luu trit dugc
dit trong bo nhd 143, va khéi xir Iy 142 doc théng tin trong bd nhé 143 va
hoan thanh cic budc cta cic phuong phép néu trén két hop véi phan cimg

cua khéi xu ly.

Phuong 4n thyc hién thtt mudi nam
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Fig.18 1a so dd khdi cta tram nhan theo phuong an thyc hién thd mudi
nim cta sang ché. Tram nhén trén Fig.18 gdm giao dién 151, khdi xir 1y
152, va bd nhé 153. Khdi xtt Iy 152 diéu khién hoat dong cta tram nhéan
150. B6 nhé 153 ¢6 thé gdm ROM va RAM, va cép 1énh va dit liéu cho khéi
xir Iy 152. M6t phan bd nhd 153 ¢6 thé con gdm NVRAM. Cac thanh phan
ctia tram nhdn 150 duoc ghép ndi v6i nhau bang cach sir dung hé thdng
dudng truyén 159. Hé théng dudng truyén 159 khong chi gdbm duong truyén
dir liu ma con gdm dudng truyén cong suit, dudng truyén didu khién, va
dudng truyén tin hiéu trang thai. Tuy nhién, d& mo ta rd rang, mdi dudng
truyén trong so dd duoc danh diu 13 hé thdng dudng truyén 159.

Céc phuong phép nhan cidc khung khac nhau néu trén va dugc bdc 10
theo c4c phuong an thuc hién néu trén ciia sang ché ¢ thé dugc 4p dung cho
khéi xir 1y 152 hodc duoc trién khai boi khdi xir 1y 152. Trong qua trinh trién
khai, cac budc cia cac phuong phap néu trén c¢6 thé dugc trién khai bang
cach sir dung mach 16gic tich hop ctia phan cimg trong khdi xir Iy 152 hozc
bang cach sir dung 1énh & dang phan mém. Khéi xir 1y 152 ¢6 thé 12 bo xir 1y
da nang, DSP, ASIC, FPGA hoic thiét bi 16gic 14p trinh dugc khac, cong roi
rac hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc thanh ph?m ph??m cing roi rac, va co thé
trién khai hozc thuc thi m&i phuong phép, budc, va so dd khi 16gic duoc
boc 16 theo cac phuong an thuc hién sang ché. B xir Iy da nang c6 thé 12 bd
vi xtr 1y hodc bo xir Iy da biét bat ky hodc tuong tu. Cac budc clia cac
phuong phap dugc bdc 10 dua vao cac phuong an thuc hién sang ché co thé
duoc thuc hién truc tiép bo1 bd xtr 1y phﬁn cung, hodc ¢o thé duoc thuc hién
bang cach st dung t6 hop cua phan cimg trong bd xir Iy va médun phan
mém. Modun phan mém c6 thé dugc dat trong vat luu trit theo giai phéap ky
thuat da biét, nhu RAM, bd nhd nhanh, ROM, PROM, bo nhé 14p trinh duge
x6a duoc bang dién, thanh ghi, hodc tuong tu. Vat luu trit dwoc dit trong bd
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nhé 153, va khéi xtr Iy 152 doc thong tin trong bd nhd 153 va hoan thanh
c4c budc cia cac phuong phap néu trén két hop véi phan climg cia khéi xir
Iy.

Céc phuong 4n thuc hién néu trén chi duge nhdm mo ta cac giai phap ky
thuat cua sang ché, ma khong dugc nham gidi han sang ché. Mic du sang
ché dugc mé ta chi tiét dua vao céc phuong an thuc hién néu trén, nguoi co
kién thirc trung binh trong linh vuc nén hiéu rﬁng ho van c6 thé thuc hién
chinh stra véi cac giadi phap k¥ thuat dugc md t4 theo cac phuong an thuc
hién néu trén hodc thay thé tuong duong vai mot sO dic tinh k¥ thuat cia nd,
ma khong xa roi pham vi cua cac giai phap k¥ thuét cia cac phuong an thuc
hién sang ché.

Nbi dung sau bd sung cho cac phuong an thuc hién néu trén.

Phuong an thuc hién thr mudi sdu |

Phuong 4n thuc hién giai thich hodc mé ta thém vé ndi dung ctia phuong
an thuc hién thtr hai, gém cac budc duge thuc hién boi dau truyén va dau
nhén.

O dAu truyén:

Budc 1: Tao PPDU, trong d6 PPDU gdm théng tin chi bao, thong tin chi
béo dugc dat trong HE-SIG, PPDU gém truong SE, va trudong SE dugc dat
sau ky hiéu OFDM cudi ciing mang thong tin hitu ich. Thong tin chi bao
duoc tao dua vao dd dai ky hiéu cua truong SE.

Mot céch tiry chon, liéu PPDU hién tai ¢6 gdm SE c6 thé duoc x4c dinh
theo BW, MCS, sb luéng khong gian, phuong tién ma hda, hodc tham s6
khac trong HE-SIG hién tai.

N6i chung, dau truyén thu thip thong tin chi bao theo s6 lugng N ky hiéu
OFDM thyc su dugc bao gdm trong PPDU va s6 luong M ky hiéu OFDM, &
PPDU, duoc tinh toan bang cach str dung trudng Length trong L-SIG.
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Mot cach tiiy chon, néu N=M, gi4 tri ctia thong tin chi bo 13 gi4 tri thir
nhat; néu N#M, gid tri ctia thong tin chi bdo 13 gia tri thi hai.
Chang han, c6ng thirc tinh toan N cu thé 1a:

8-A_MPDU _LENGTH +16+ Ny,
N =mgpp -

Mgrpe * Npgps ,

trong do:
A_MPDU _LENGTH 13 6 dai ctia gbi dit lidu 16p MAC;
Noses 13 56 lugng bit dit liéu duge mang trong modi ky hiéu OFDM;
Msrse=2 khi sir dung m3 hoa kh()ng gian thoi gian, hodc =1 & céc truong
hop khac; va
Nra =64 56 luong bd ma hoa khi st dung ma héa BCC, hoac =0 khi sur
dung ma héa LDPC.
Mot cach tuy chon, néu dau truyén st dung ma héa LDPC, gia tri cia N
can dugc cap nhat theo tham s6 m3 hoa.
Cong thirc tinh todn M cu thé 13:

M= {RXTHME - TL_PREAMBLE _THE_PREAMBLE J

(T, +12.8)
RXTIME={L"LENGTH_M+31X4+2O
trong do 3 ;
L _LENGTH 1a chi bao d6 dai trong L PREAMBLE ctia dau truyén;
T,

-PrEAMBLE dai dién thoi gian truyén cuia L PREAMBLE;

Tor_preasre dai dién thoi gian truyén cua HE_PREAMBLE; va

TGI dai dién khoang bao vé cua PPDU.

L _LENGTH =

, x3-3+m, m=1or2
Cu thé hon 13,

[TXTIME - 20]
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Céac chuyén gia trong Iinh vuc ¢4 thé hiéu ring cé thé biét tir cac cong
thirc néu trén 1a do dai ky hiéu cta SE anh hudng gia tri cia M, va do d6 anh
hudng gid tri ctia thong tin chi béo.

Budc 2: Gui PPDU.

Cu thé hon 13, thong tin chi béo ¢6 thé 1a chi b4o ngam hogc tudng minh
dugc bao gdm trong HE-SIG, hodc chi béo bit ngim trong L-SIG c¢6 thé
duge st dung. RS rang, diéu nay khong bi giéi han & céc cach thic trién
khai néu trén.

Viée st dung chi bao bit ngim trong L-SIG gém nhung khéng bi gié’i han

mang gia tri bang cach str dung s6 du m ctia L. LENGTH modulo 3, nhu
duoc thé hién trén budc 4 & dau truyén, chéng han: sé du m=1 khi N=M,
hodc sb du m=2 khi N#M; hodc nguoc lai, s6 du m=2 khi N=M, hoic sb du
m=1 khi N£M;

mang gia tri béng cach str dung cuc tinh cua L-SIG va RL-SIG hoéc cuc
tinh cia mot vai bit cia L-SIG va RL-SIG, chéng han, RL-SIG=L-SIG khi
N=M, hoac RL-SIG=-LSIG khi N#M.

O dau nhan:

Budc 10: Nhan PPDU.

Budc 20: Phén tich ¢t phap PPDU dé thu thap s6 luong M1 ky hidu
OFDM khi truyén PPDU.

Mot cach tiy chon, gia tri cia M1 khong bi thay dbi néu gia tri ctia théng
tin chi bao 13 gia tri thtr nhat; M1 - 1 néu gia tri cia thdng tin chi bao 1a gia
tri thir hai.

O vi du tiry chon, qu4 trinh trong d6 diu nhén thu thap s6 luong nay M1
ky hiéu OFDM khi truyén PPDU c6 thé gdm cac budc sau:
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Budc 2001: thu thap thoi gian nhan RXTIME theo chi bdo L. LENGTH
duoc bao gdm trong PPDU va thu duoc biang cach phan tich ¢t phap PPDU.

L LENGTH -m+3
3

RXTIME-—-IV —’x4+20,m=1 or 2

Mot cach tuy chon,
Budc 2002: Thu thap s6 lwong M1 ky hiéu OFDM cta dau nhan theo
RXTIME.

Ml= RXTIME _TL»PREAMBLE -7 HE_PREAMBLE
T, +12.8

Mot céch tuy chon, luu y réng, néu ton tai phép tuong img mot — mot
gitta d6 dai ctia SE va vi trf trong d6 dimg mi héa & ky hiéu cudi cling,
chéng han, chiéu dai cta SE c6 bdn gia tri 4pus, 8us, 12us, va 16us, 1an Tuot
twong Umg céc vi tri 1/4, 1/2, 3/4, va 1 trong d6 dung ma hoa & ky hiéu cudi
cing, thi vi trf trong d6 diu nhin dimg mi héa & ky hidu cubi cing c6 thé
con dugc thu thap nho chi béo liéu sO lugng ky hiéu dugc tinh toan can duoc
diéu chinh va tinh toan L LENGTH. Hoat dong cu thé nhu sau:

Tinh to4n At = RXTIME = M1- (Tt +12.8) =T} prpsppre —1

E_PReAupLE , trong do:

Néu 0<Ar<4us  chiéu dai ctia SE=0, tirc 13, SE khong ton tai, va ky hidu
cudi cung duoc tinh toan, nhu dugc thé hién trén Fi 2.19;

Néu 4us<Ar<8us chidu dai ctia SE=4ps, va vi tri tuong tmg trong do
dimg m3 héa & ky hiéu cubi cing 13 1/4, nhu duogc thé hién trén Fig.20;

Néu 8us<Ar<12us  chidu dai cia SE=8ps, va vi trf twong tmg trong d6
dimg ma héa & ky hiéu cudi cing 13 1/2, nhu duoc thé hién trén Fig.21;

Néu 12us <Ar<l6us  chidu dai cia SE=12ps, va vi tri twong tng trong d6
dirmg ma héa & ky hiu cudi cing 12 3/4, nhu duoc thé hién trén Fig.22;

Néu Ar>16us | chidu dai cia SE=16ps, va vi tri twong ng trong d6 dimg

mA héa & ky hiéu cubi cing 12 4/4, nhu dugc thé hién trén Fig.23.

-43-



27838

Theo phuong &n thuc hién sang ché, trong qua trinh tmyén PPDU, PPDU
gdm théng tin chi bdo, thong tin chi bao duoc dat trong HE-SIG, PPDU gbm
truong SE, va trudng SE dugc dit sau ky hiéu OFDM cudi cling mang thong
tin hiru ich. Viéc 4p dung phuong 4n thuc hién sang ché cho phép diu nhan
dé xac dinh vi tri bét dAu cta chudi tin hiéu dic tinh, va dam bao ring dau

nh4n nhanh chéng hoan thanh xi 1y dit liéu va chuyén ddi trang thai.

Phuong an thuc hién thir mudi bay

O dau truyén:

Budc 1: Tao PPDU, trong d6 PPDU gém thong tin chi bdo, thong tin chi
béo dugc dat trong HE-SIG, PPDU gff)m truong SE, trudong SE dugc dit sau
ky hiéu OFDM cudi ciing mang thong tin hitu ich, va thong tin chi b4o duoc

stt dung dé chi bao khoang thoi gian s

cua truong SE.

Mot cach tuy chon, liéu PPDU hién tai gém SE c6 thé dugc x4c dinh theo
BW, MCS, s luéng khong gian, phuong tién ma hoda, hodc tuong tu dugc
chi bao trong HE-SIG hién tai.

Budce 2: Gui PPDU.

O dau nhan:

Buéc 10: Nhan PPDU.

Budc 20: Phén tich ca phap PPDU & thu thap sb Iuvong M2 ky hiéu
OFDM khi truyén PPDU.

Mot cach tity chon, dbi véi phuong phép cu thé dé thu thap s6 luong nay
M2 ky hiéu OFDM khi truyén PPDU, tham khao trién khai & budc 2001 va
budc 2002 theo trién khai thfr mudi sdu néu trén, va céc chi tiét khong dugc

1ap lai & day.



27838

Buéce 30: Tinh todn gia tri cua S, trong d6 S 1a thoi gian nhan RXTIME,
duoc tinh bang cach sir dung L LENGTH, va thoi gian truyén thuc cia gbi
dir liéu; va thuc hién hoat dong tuong g trén M2 theo mdi quan hé giita S
va khodng thoi gian chi bao L.

Cuthd 1, S =RXTIME~(M2-(Toy +12.8)+ T, pagisms + Ts_rrcssce)

Chang han,

Néu T >4 va S<Tw M2 -1,

Néu Tse <t va S<Tsr | gi4 trj cia M2 khong bi thay déi, va ngoai ra, dAu
nhén c6 thé x4c dinh thoi gian = thuc;

Néu %% | gi4 tri ciia M2 khéng bi thay dbi.

Khoang gi tri cua t1 bang (8ps, 12ps), va khoang gid tri cta t2 gidng
khoang gia tri cua t1.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén khdi dit liéu giao thirc 16p vat 1y (physical layer protocol
data unit, PPDU), trong d6 thiét bi nay 1a thiét bi thir nhat trong mang cuc bo
khéng day (wireless local area network, WLAN) va bao gdm:

bd xt 1y, va }

bd nhé dugce ghép ndi véi bd xir ly, trong d6 bd nhd luu trit cac 1énh ma,
khi duoc thuc thi béi b xir 1y, khién thiét bi thir nhat:

tao PPDU, trong do6:

PPDU bao gdm: truong bdo hiéu ké thira (legacy signaling, L-SIG),
thong tin chi bdo, va trudng mo rdng tin hiéu (signal extension, SE);

truong SE dugc dit sau ky hiéu ghép kénh phan chia tin sé truc giao
(orthogonal frequency division multiplexing, OFDM) cudi cing mang thong
tin dit liéu trong PPDU;

trudong L-SIG bao gdm trudng Length chi bao d6 dai;

gia tri cda thdng tin chi bdo duoc thiét 18p dua trén d6 dai cua truong SE;

gia tri thir nhét cta thong tin chi bdo chi bao thiét bi thir hai dé gitr gia tri
cia M1 khoéng dbi, trong d6 M1 la s6 luong ky hiéu OFDM duogc tinh toan
theo d¢ dai duoc chi bao béi trudong Length; va

gia tri thir hai cta thong tin chi bao chi bao thiét bi thir hai dé 14y gia tri
cia Ml trir di 1; va

gri PPDU dén thiét bi thir hai.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thong tin chi bio con duoc thiét 14p dua

trén d6 dai duoc chi bao béi truong Length.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 d6 dai cua trudng SE 13 mét trong céc gia

tri: 4 micro gidy (us), 8 ps, 12 ps, va 16 ps.
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4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 PPDU c¢on bao gff)m truong bao hi€u hiéu
sudt cao (high efficiency signaling, HE-SIG), va trudong HE-SIG bao gdm
thong tin chi bao.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 PPDU con bao gém trudng dit lidu, va sb

luong M1 la ) luong ky hiéu OFDM dugc tinh toan trong truong dit li¢u.

6. Thiét b theo diém 3, trong d6 do dai cua truong SE twong g véi vi tri

trong d6 dimg ma héa & ky hiéu OFDM cubi cling,

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 d6 dai cua trudng SE c6 bdn gia tri 4 ps, 8
us, 12 ps, va 16 ps, 1an luot tuong Umg véi cac vi tri 1/4, 1/2, 3/4, va 1 trong
d6 dimg mi héa ¢ ky hiéu OFDM cuéi cliing trong PPDU.

8. Thiét bi truyén PPDU, trong d6 thiét bi nay 1 thiét bi thir hai trong
WLAN va bao gdm:

bo xr 1y, va

bd nhé duoc ghép ndi vdi bod xir 1y, trong d6 bd nhé luu trit cac 1énh ma,
khi duoc thuc thi bai bo xtr 1y, khién thiét bi thir hai:

nhan PPDU tir thiét b thir nhét, trong d6:

PPDU bao gdm: truong L-SIG, thong tin chi bao, va truong SE;

truong SE dugc dat sau ky hiéu OFDM ma mang thong tin dit liéu trong
PPDU; |

gia tri ctiia thong tin chi bao duoc thiét 1ap dua trén d¢ dai cua truong SE;

truong L-SIG bao gdm trudng Length chi bao d6 dai;
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gi4 tri thtr nhit cua thong tin chi bao chi béo thiét bi thi hai dé gitt gia tri
ctia M1 khong d6i, trong d6 M1 14 s6 luong ky hiéu OFDM dugc tinh ton
theo d6 dai dugc chi bao bdi truong Length; va

gi4 tri thir hai ctia thong tin chi béo chi béo thiét bi thir hai dé 13y gi4 tri
cuaMl trrdi 1; va

x4c dinh ring s luong ky hiéu OFDM cho thiét bi thit hai bang gia tri
ctia M1 dép lai gia tri ciia thong tin chi bédo bang gié tri thi nhét; va

x4c dinh rang sb luong ky hiéu OFDM cho thiét bi thir hai bang (M1-1)

dap lai gié tri ctia thong tin chi béo bang gia tri thi hai.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 PPDU con bao gdm truong HE-SIG, va
trudong HE-SIG bao gdm thong tin chi béo.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 PPDU con bao gém trudng dit licu, va sb
lwong M1 12 sb luwong ky hiéu OFDM duoc tinh ton trong trudng dit lidu.

11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 d6 dai cta truong SE 13 mdt trong: 4 ps, 8
us, 12 ps, va 16 ps.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 d6 dai ctia trudmg SE tuong tmg véi vi tri
trong d6 dimg m3 héa & ky hiéu OFDM cubi cing trong PPDU.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 d6 dai cua trudng SE c¢6 bdn gi tri 4 ps,

8 us, 12 ps, va 16 ps, 1an luot twong Ung véi cac vi tri 1/4, 1/2, 3/4, va 1
trong d6 dimg m3 héa & ky hiéu OFDM cudi cling trong PPDU.
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14. Phuong phap truyén PPDU, trong d6 phuong phap duoc ap dung trong
WLAN, phuong phép bao gdm céc budc:

tao, boi thiét bi thir nhit, PPDU, trong dé:

PPDU bao gom: truong L-SIG, thong tin chi bao, va truong SE;

truong SE duogc dat sau ky hiéu OFDM cubi ciing ma mang théng tin dit
liéu trong PPDU;

gia tri cua thong tin chi bao duoc thiét 18p dua trén do dai truong SE;

truong L-SIG bao gém trudng Length chi bao do dai;

gi tri thir nhat ctia thong tin chi bao chi bao thiét bi thi hai dé giir gia tri
ctia M1 khong ddi, trong d6 M1 14 s6 luong ky hiéu OFDM duoc tinh toan
theo d6 dai dugc chi bao béi trudong Length; va

gia tri thr hai thong tin chi bao chi bao thiét bi thir hai dé 13y gia tri cta
M1 trir di 1; va

giti, boi thiét bi thtr nhit, PPDU dén thiét bi thir hai.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 PPDU con bao gém truong HE-
SIG, va trudng HE-SIG bao gdm thong tin chi bao.

16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 PPDU cdn bao gdm truong dit lidu,
va s6 lugng M1 1 s6 luong ky hiéu OFDM dugc tinh toan trong trudng dit

liéu.

17. Phuong phép theo diém 14, trong d6 d6 dai truong SE 13 mot trong: 4 ps,
8 us, 12 ps, va 16 ps.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 d6 dai cia trudng SE tuong tmg véi
vi tri trong d6 dimg mi hoéa & ky hiéu OFDM cubi cung trong PPDU.
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19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 d6 dai cta trudng SE c6 bén gia tri
4 us, 8 ps, 12 ps, va 16 ps, lan luot truong Ung vdi cac vi tri 1/4, 1/2, 3/4, va
1 trong d6 dimg ma héa & ky hiéu OFDM cudi cing trong PPDU.

20. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 théng tin chi béo con dugc thiét 1ap

dua trén do dai duoc chi bao béi truong Length.
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