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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén ché phim loi khuin 6n dinh, bao gdbm ché phim
synbiotic (ché phdm két hop chét xo hoa tan véi loi khudn) va céc ché phdm nay
dugc st dung cung véi nuéc udng dd axit hoa, va hé théng va phuong phép dé
phéan phéi ché phém nay cho dong vat va thuc vat.
Tinh trang ky thuéit ciia sang ché

Loi khudn di dugc st dung trong cic ting dung & trang trai va linh vuc
ndéng nghiép trong nhiéu nim qua. Muc dich chu yéu cta ché phdm loi khuén 1a
lam chit phuy gia thirc dn, nhung cdc muc dich khac bao gdm xir Iy chudng, chiam
s6c vét thuong cho dong vét, xir Iy bé, va xir Iy nuée. Khi dugce st dung 1am chit
phu gia thire an, chét loi khuén thuong dugc bd sung mét cach truc tiép vao thirc
an (con dugce goi 1a vi sinh vat dugc cho &n truc tiép hoic “DFM” (direct-fed
microbials)) va dugc dong vt ti€u thu. San phdm DFM 1a sin c6 trén thi truong &
nhiéu dang san phém, bao gém bot, bot nhao, gel, vién lidu cao, va vién nang, ma
6 thé dugc tron vao thic an, 16p phti ngoai cung, dudi dang bot nhio, hodc duoc
tron vao nude udng hoic sita thay thé. Liéu luong thong thudong thay d6i theo san
phém, tir cac Gmg dung lidu don dén cac ung dung cho &n lién tuc. Hau hét cac san
phdm DFM phai dugc bao quan trong ving lanh, khd tranh nhiét, 4nh ning mit
troi truc tiép, va d6 4m cao dé tranh 1am héng vi khu4n hodc 1am cho vi khuén bi
mét hiéu luc khi 1am loi khun. Mot ) dang san phém DFM sén c¢6 trén thi trudng
chita bao tir vi khuén, cu thé 12 loai Bacillus, ma dugc cho 1a én dinh hon va c6 thé
cé thoi gian hiéu lyc dai thdm chi trong cac didu kién méi trudong khic nghiét, nhu
nhiét do cao, 6 khod va pH khic nghiét. Cac bao tit ndy s& nay mam thanh té bao
sinh dudng va phat trién khi cac diéu kién trd nén thuan lgi. Mot vai loai Bacillus
duge Hoi quan Iy Thude va Thuc phadm va Hiép hoi c4c nha chic trach quan ly
thuc phdm Hoa Ky (Association of American Feed Control Officials-AAFCO) phé
chudn dé st dung trong san phim DFM tai My, bao gdbm B. subtilis, B.
licheniformis, B. pumilus, B. coagulans, va B. lentus. Cac qudc gia khac da phé

chuan viéc st dung cac loai Bacillus khac lam vi sinh vat loi khuan.
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Théam chi cé4c loai vi khuin twong d6i 6n dinh duoc sir dung trong san phim
DFM c¢6 thé nhay v6i mot s6 didu kién thudng tim thdy trong cac ing dung clia san
phdm DFM cho gia stc. Vi duy, hoat tinh clia nudc trong thirc dn c6 thé 1am giam
thoi gian hiéu luc cia dang vi khuén thdm chi 6n dinh nhit. Mot s6 k¥ thuat 13 da
biét d& gitip 1am tang thoi gian hiéu lyc cta vi khuln trong san phim DFM. Bao vi
nang 12 mét phwong phap da biét dé 1am tang thoi gian hi¢u luc cua ché pham loi
khuén dugc phép sir dung trong san phAm DFM. Vi du, patent My s6 6,254,910
boc 10 hé phan phdi dé phan phéi cac thanh phan khong én dinh hogc nhay, trong
d6 thanh phan khong 6n dinh hozic nhay dugc dbng ép dim v6i cac thanh phan thuc
phidm khéc sao cho n6 duge bao nang bén trong céc 16p bén ngoai clia cac thanh
phén thuc phérn, v6i mdi 16p c6 ham lugng Am cu thé. Mot vai loai loi khudn, bao
gém Bacillus coagulans, t5t hon 13 & dang bao tir, dugc bdc 16 trong patent ‘910
lam céc thanh phan khong 6n dinh hoic nhay 1a thich hop dé bao vi nang dé bao vé
loi khudn va 1am ting kha ning sdng sét trong qua trinh xir Iy va trong cic didu
kién moi truong st dung. Céc k¥ thudt bao vi nang khac bao gdm ép dun sdy phun,
nhit héa va tich pha da dugc st dung, nhung cé két qua han ché va gia tang chi
phi. Mot san phém loi khuén dugc bao nang da biét, con duoc goi 1a Bac-In-A-
Box, 1a ¢6 thé mua duoc tir SG Austria (http://www.sgaustria.com/probiotics). K§
thuét bao vi nang m&i hon sir dung tao hinh nang gel canxi-alginat dudng nhu cho
két qua htra hen, nhung vin dang trong giai doan phat trién va chua thich hgp cho
cac img dung trén quy mod cong nghiép.

Tuong tw, patent My s6 5,501,857 bdc 16 nang bén trong nang khac chta
loai vi khuén, nhu cac lodi tir chi Lactobacillus hodc Bifidobacterium, trong nang
bén trong va cdc thanh phén c6 lgi khac, nhu vitamin, trong nang bén ngoai, véi
mdi nang duogc bao bing vé gelatin. CAu truc nang 16ng nang cho phép st dung
nhiéu thanh phén c6 loi khong tuong thich bén trong nang don. Céc vién nang nay
c¢6 didm han ché 13 can phai ding tryc tiép qua dudng miéng cho dong vat. Cac ché
phém va phuong phép dung truc tiép qua duong miéng dugc boc 1§ trong WO
2010/079104, WO 2012/167882, va Cong bd don yéu ciu cdp patent My s6
2013/0017174. Tuy nhién, cic ché phdm nay néi chung phirc tap va phai dugc
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diing mot cach truc tiép cho tirng dong vat, 13 viée ton thoi gian va c6 thé gip kho
khan.

Ciing da biét cach bd sung vi khun lgi khuén vao nu6c udng cho dong vat
st dung binh nudi ciy sinh hoc dé tao ra vi khudn & trang thai sinh dudng. Phuong
phap nay dugc boc 16 trong patent My sb 4,910,024, md ta k§ thudt binh nudi ciy
sinh hoc va phuong phap dé phan phdi vi khuan loi khudn nhay nhiét d6 trong diéu
kién con sdng, sinh dudng cho mét luong 16n dong vat nudi nham lam gia ting
viéc hép thu chit dinh dudng mot cach hiéu qua va kiém soét sy ting sinh clia cac
vi sinh VAt gy hai trong dudng tiéu hoa cia cac dong vat nay. C6 mot vai han ché
d6i v6i viée sir dung binh nuéi cy sinh hoc tai chd dé phan phdi lgi khuén. Mot
han ché chu yéu 1a kh6 duy tri su vo tring hodc ngin ngira sy nhiém bén tir cac
ngudn vi khudn, ndm men, va nidm bén ngoai. Ly tuéng 13, nuéc duge st dung
' frong binh nudi ciy sinh hoc phai khong chira mdm bénh va thiét bi niy must ngan
ngira sy lan truyén trong khong khi céc vi sinh vt khong mong mudn, ma cé thé
phat trién trong thiét bi nay va dugc ding cho dong vat. Cac thiét bi nay con yéu
cAu ngudn dién va 4p sudt nude di. Ngoai ra, sy phat trién ciia vi khuén trong binh
nudi cdy sinh hoc 14 phu thudc vao nhiét do va thiét bi nay cin phai dwoc kiém
soat bang nhiét do dé dam bao su phat trién phi hop ciia vi khudn. Nhiét do moi
truong binh thudng va céc bién sb cia méi trudng (nhu d9 4m) & dia diém tai d6
thiét bi nay thuong duoc sir dung, nhu chudng gia suc, c6 thé din dén su bién dbi
phét trién mot cach bt loi va khong nhét quén ma khong kiém soat dugc nhiét do
va mdi trudng. Cac san phdm DFM dé phan phéi vi khuan & trang théi sinh dudng
cho thirc an hodc nudc uéng cua dong véat con cb thé d& bi anh hudng bsi moi
truong khéc nghiét trong da day ngay khi dong vat dn va c6 thé khong sbéng sot dé
di dén duong rudt, 14 noi loi khuén thuong co lgi nhét. Ngoai ra, lugng vi khuén
cin phai cho dong v4t #n vao thoi diém phu hop va véi ndng d6 phi hop dé dat
hiéu qua, va didu nay 13 khé c6 thé dat dwoc voi k¥ thuét phan phdi loi khuin hién
hanh.

Ciing da biét hé thong phan phdi dung dich vo tring. Vi dy, patent My s6
5,320,256 boc 16 hé thdng dé phan phébi dung dich vo tring bao gém binh chira

chiu 4p dé bao quan dung dich vé trung, bd phan phin phdi mém déo kéo dai tir
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binh chira nay véi bd phan phan phdi c6 phin bén trong réng, va mot day van ngit
cho phép phan phbi va ngin ngira dong dung dich hogic khong khi chay nguoc vao
hé thdng. Patent <256 khong dé cip mot cach cu thé dén viéc phan phdi ché pham
loi khudn hodc phan phdi dung dich v tring cho ddng vét hodc trong mdi trudng
ndéng nghiép. Mot vi du khac vé viéc phan phbi mét cach cu thé thude, vitamin,
chét dinh dudng, va cac chét tuong tu to dong vat, dugc tim théy trong patent My
s6 6,723,076. Hé théng phan phbdi dugc boc 16 trong patent ‘076 bao gdm tii cd
thé xép lai dugc, duoc bit kin vi hai 6ng mém déo dugc gén vao dé nap vao tii va
14y dung dich tir ti nay phan phdi cho dong vat bang sting dang xiranh. Mic du hé
théng nay giai quyét mot vai vin @& di kém véi viée phéan phéi loi khuén, ching
khong giai quyét van @ lién quan dén tinh 6n dinh méi truong cta ché phadm lgi
khuén nay hoic phan phéi dinh 1iéu ché phém loi khuén nay mot cach tu dong va
kiém so4t dugc cho hé théng cung cép thirc an hoic nude.

Ciing da biét cach cung cip loi khudn cho dong vit & dang bao tir. Ngoai
patent ‘910 ban luan trén day, patent M§ s6 4,999,193 boc 1§ viéc bd sung bao ti
vi khuén, cy thé 13 Bacillus cereus (ching IP 5832), vao thic 4n hodc nuéc udng
cuia dong véat. Bao tir da duogc biét 14 c6 thé chiu duoc nhiét do cao, khién ching
thich hop hon d& két hop vao thirc #n gia stic trong qua trinh san xuét thirc in, ma
thuong lién quan dén nhiét. Mic du viée sir dung vi khudn dang bao tir giai quyét
cac van dé di kém véi d6 6n dinh nhiét do, cc giai phap cia tinh trang k¥ thuat
khong dua ra hé thdng phan phdi théa dang c6 kha ning loai trir sy nhiém ban bén
ngoai trong khi dat dugc sy phan phéi c6 kiém soét theo cach duoc sit dung mot
cach d& dang trong c4c phuong tién hién hanh ma khong can yéu cdu viéc trang bi
thém hoic bd sung ngudn dién bét ky.

Ngoai viéc cung cip loi khuin, ciing di biét viéc cung cAp chét xo hoa tan
két hop véi loi khudn. Ché phdm két hop nay thudng duge goi 14 synbiotic. Vi dy,
WO 2012/027214 bdc 16 ché phdm két hop synbiotic chira vi khuan Bacillus dang
bao tir v6i chit xo hoa tan hydratcacbon, bao gdm arabinoxylan, arabinoxylan
oligosacarit, xyloza, dextrin dang xo hoa tan, xo ngd hoa tan, va polydextroza.
Chét xo hoa tan 1 hydratcacbon khong tiéu héa hodc xo hoa tan ma tao ra tac

dung sinh ly c6 loi d6i vé6i vat chu béng cach kich thich mot cach chon loc su phat
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trién hodc hoat tinh c6 1oi cta vi khudn c6 loi trong rudt va/hoic lam giam cac
quin thé gdy bénh. Chét xo hoa tan chiu dugc axit tiéu héa trong da day VA céc
enzym ti€u hoa trong da day va rudt non cia dong vat va cod thé di dén rudt gia gan
nhu nguyén ven hodc chi bi phan hiy mot phan (chtr khong phai hoa tan trong
nude ¢6 mit trong duong da day-rudt). Khi & trong rudt gia, chit xo hoa tan tao ra
nguén thirc dn hydratcacbon cho vi khuén cé lgi va chiu su 1én men hoan toan
hoaflé mot phén trong rudt két (phén cda rudt gia tai d6 xay ra viéc hép thu chit
dinh dudng bd sung qua qué trinh 1én men). Viéc 1én men x4y ra nho tc dong cua
vi khudn bén trong rudt két dbi voi thire in dang chét xo hoa tan, tao ra khi va axit
béo mach ngén (short-chain fatty acid-SCFA). Viéc san xudt SCFA, nhu butyric
axit, axetic axit, propionic axit, va valeric axit, dugc gia tdng khi chét xo hoa tan
dugc bd sung vao thirc 4n gia sic. Cac nghién ctru khoa hoc da chi ra rang SCFA
c6 céc 1oi ich dang k& dbi véi stre khoe. Bing cach gia ting cic quin thé vi khuin
co loi, chit xo hoa tan cling tiéu di€t cac qu'?ln thé vi khuén gdy bénh trong rudt
két, nhu Clostridia, E. Coli, va Salmonella.

Nhidu loai chit xo hoa tan 13 da biét, bao gdm polysacarit, oligosacarit,
fructooligosacarit (FOS), galactooligosacarit (GOS), soya-oligosacarit (SOS),
xylo-oligosacarit (XOS), pyrodextrin, isomalto-oligosacarit (IMO), va lactuloza.
Chét x0 hoa tan dang xo @n dugc hoa tan trong nudc cu thé con bao gdm Fructan
(inulin), gom Xanthan (E415), Pectin (E440), Natriumalginat (E401),
Kaliumalginat (E402), Amonialginat (E403), Canxialginat (E404), PGA (E405),
Aga (E406), va Carageen (E407). Viéc an cac chét xo hoa tan dang xo nay c6 thé
thay ddi cach cac chét dinh dudng va héa chit khac dwoc hip thu qua khéi va do
nhét va con c6 thé thay dbi ban chét ctia cac chét trong duong da day-rudt, da thay
14 ¢6 kha ning lam ting céc quéan thé Lactobacilli va Bifidobacteria trong rudt va
manh trang cua gia sic. Trong cic nghién cliru vé& gia cAm (cu thé 14 c4c nghién ctru
v& ga gid), viéc cung cép ché phidm két hop synbiotic chira loi khudn va chéit xo
hoa tan da cho thdy 1am ting ty 1€ 16ng nhung/tidu nang (hoic ty 1¢ gitta do cao
16ng nhung:do sau tidu nang). Ty 1¢ 1ong nhung/tiéu nang 14 chi s6 vé& kha ning
tiéu hoa c6 thé cia rudt non. Bén trong rudt non xay ra cac giai doan cubi cling ciia

su tiéu héa bang enzym, gidi phéng cac phan ti nho c6 kha ning dugc hép thy,
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nhu dudng, monosacarit, disacarit, axit amin, dipeptit, va lipit. Toan bd viéc hép
thu nay va phén 16n sy tiéu hoa bang enzym dién ra trén bé mit té bao biéu mo cua
rudt non, va dé thich nghi v6i céc qué trinh nay, can c6 dién tich b& mit niém mac
khéng 16. Long nhung 14 cdc phan nhé nhé ra (hinh ngén tay, hinh 16ng, hinh con
sdu) tir 16p biéu mé cua rudt non. PO cao ciia 16ng nhung duge do tir dinh (ngon)
cta 16ng nhung dén diém giao 16ng nhung-tiéu nang. Long nhung dugc nhdi cac
mach mau tai d6 mau tudn hoan hép thu cac chit dinh dudng. Tiéu nang 1a ving
gifta c4c 16ng nhung. P sdu tiéu nang duoc xac dinh 13 do sdu cia phén 16m vao,
hodc trong nép glp cua thanh, giira cac 16ng nhung lién ké. Viéc do dd sau tiéu
nang duoc do tir ddy hudng 1én ving chuyén tiép giita tiéu nang va 16ng nhung.
Dién tich bé mit 1ong duoc tinh bing cach st dung coéng thirc, VW/2 nhan VL,
trong 6 VW 1a chiéu rong ctia 16ng nhung va VL la chidu dai cta 16ng nhung.
Dién tich b® mit cang 16n thi viéc hip thu chit dinh dudng cang nhiéu. Pi phat
hién ra ring viéc 1am ting ty 18 16ng nhung/tiéu nang trong nghién ctru cdng sinh
gia cAm lam ting viéc tidu hoa va viéc hip thu chét dinh dudng.
| Mot sb nghién ctru ciling cho thiy tAm quan trong va cac lgi ich cia loai
hiép dbng nay gitta loi khuén va chét xo hoa tan va tac dung trong viéc gitp dong
vét non dat dugc hiéu qua phat trién t6t hon. Cac nghién ctru st dung B. subtilis
1am loi khuén va inulin 1am chét xo hoa tan da cho thiy ché phdm két hop 14 hitu
hiéu hon & lon va cac quan thé gia cAm hon khi str dung B. subtilis riéng r&. Vi dy,
ché phim két hop synbiotic niy cho thdy viéc lam giam (P<0,05) dd pH ctia chit
bai tiét, d6 pH clia chét tiéu hoa trong rudt va céc chét trong manh trang so véi
nhém dbi chimg. Ché phdm két hop nay con didu hoa thanh phén hé vi khuan cta
manh trang va xuong chiu bang cach lam giam (P<0,05) s6 lugng Clostridium va
Coliforms va gia ting (P<0,05) s6 lwong Bifidobacteria va Lactobacilli so véi
nhém ddi chimg. Trong nghién ctru khéc, phat hién ra rang lon con d3 cai sita c6
luong butyrat (SCFA) gia tang khi dugc nudi bing thirc an chira chét xo hoa tan.
Tam quan trong cua butyrat ddi véi su cai thién cia rudt 13 d duoc biét 15, do day
1a chat quyét dinh dé t8i vu héa viéc hip thu chét dinh dudng.

Vén d khac gip phai trong hé thng cip nuée cho dong vat va thuc vat 1a

cac quan thé vi khuén trong nude uodng va hé thong van chuyén nude. Ngudn cung
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cAp nu6c d6 thi thuong c6 mot sé lugng vi khudn va cac ngudn nuée dia phuong
(nhu bé tai chd) c6 thé chira vi khuin tir dat xung quanh, c4, va nuéc thai. Cac vi
khuén nay 1a da biét s& tao ra hoic gép phan vao viéc tao thanh mang sinh hoc
trong hé thdng nuéc ubng. Mang sinh hoc duge tao thanh khi té bao vi khudn gin
vao c4c bé mat trong hé théng nudc, nhu dudong bng va dau/voi ubng nudc, va tao
thanh mang hodc 16p nhét. Cadc mang sinh hoc nay co thé tich tu, ddn dén viéc gay
tc nghén cac bd phan cua hé théng, hoac méot pha“m ciia mang sinh hoc con cé thé
bi v& gdy ra su tic nghén bd sung & cac noi khac cia hé thng niy, ma c6 thé lam
giam luong nuée cung cép cho ddng vat hogc thuc vat. Mot phuong phap da biét
dé loai bé mang sinh hoc trong hé théng nudc nay 1a x61 mang nay bang cach gia
ting 4p suét trong duong 6ng nuée. Phuong phap niy cb thé 1am hu hai cac bd
phén cta hé théng nudc va thudng dé lai phia sau chét ldng phii vd co tir mang
sinh hoc, ma s& ding 1am noi 4n nau cho c4c vi sinh vat va din dén mang sinh hoc
duogc tai 1ap. Cac san pham xtr Iy héa hoc, nhu clo va hydro peroxit cling da dugc
biét dé str dung va c6 kha nang sat tring tdt; tuy nhién, cac san pham nay khong c6
loi cho strc khée cua rudt dbi véi dong vat hodc suc khde cua d4t dbi véi thuc vat
va tham chi c6 thé gay hai.

Ciing da biét cach axit héa nu6e béng cach bd sung mot s axit hitu co nhét
dinh vao nude. Viée st dung nude dd axit hoa 1a c6 lgi vi mot vai nguyén nhén,
bao gdm axit, & dang khong phén ly, c6 thé thAm qua vé vi khuin va ph4 hiy mot
sb vi sinh vat nhét dinh, ma c6 thé 1am giam viéc tao thanh mang sinh hoc trong hé
théng nude, giup cho viée gitt cho mang, ddu/voi udng nude sach s, va cé thé lam
giam sb luong vi khuén trong nuéce. Do vi khuén trong nude c6 thé gay bénh va c6
thé 1am cho dong vat bi 6m khi n vao, viéc 1am giam vi khun trong nuéc c6 thé
dic biét hitu ich dudi 4nh sing cia 1énh cAm st dung chét khang sinh & nhiing
ving dia Iy nhét dinh, nhu chéau Au. Ngoai ra, khi duoc dong vat in vao véi lugng
da dé tao ra @6 pH trong da day nhé hon 6, c6 thé &rc ché su phat trién cla céc vi
sinh vat gy bénh (tir cic ngudn khéac, nhu thire in). Thong thudng, axit hiru co
yéu, nhu axit axetic, axit butyric, axit lactic, va axit sorbic, dugc st dung dé axit
héa nuée ubng. Co6 rit nhidu han ché hoic khé khin gip phai khi axit hda nude

udng. Vi du, khé ¢ thé duy tri d6 pH & khoang mong mudn (nho hon 7 va thudng
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12 nhé hon 5,5). Viéc dua cac axit riéng 1é vao nu6c udng thuong 1am cho do pH
giam mdt cach nhanh chéng, ma c6 thé c6 tac dung bét lgi, nhur gitt nude it hon va
hinh thirc bi gidm, bao gdm ty 16 chuyén hoa thirc an thip hon va ty 1€ ting trong
héng ngay thép hon & dong vat. Vi dy, trong thoi gian méc. bénh, lon s€ bi gidm
kha ning hép thu thic in ctia ching nhung van duy tri kha ning hép thu nuéc cia
chung. Do vay, nu6c ¢ thé chip nhan dugc 14 quan trong dbi véi stc khoe GIT
cua dong vat. Viéc st dung axit con co thé viéc dn mon cac thanh phan kim loai
trong hé théng nuéc, din dén chi phi thay thé va sira chita bd sung. Dé 1am giam
tac dung nay, c6 thé st dung hdn hop axit hiru co dé axit hoa nu6c udng nay, do
hdn hop nay c6 tic dung dém lam cho @9 pH gidm tir tir. Hon hop hiép ddng gdm
cac axit hitu co con c6 tac dung chéng khuén manh hon, vi dé chiu hon, va it in
mon hon so v6i céc axit riéng r8. Viée sir dung nudc ubng di axit hoa khong ding
céch con c6 thé din dén sy ting sinh cac quin thé vi khudn va sy phat trién cua tio
(ma c6 thé gay tic nghén thém hé théng nuéc) va lam giam viéc hép thy thirc an
(ma c6 thé 1am giam viéc ting trong va viéc hép thu chit dinh dudng khong day
di). Ngoai ra, mot sb axit cling da biét 13 1am cho nim phat trién, ma c6 thé gay tic
cho céc bd phan ciia hé théng va gy bt lgi cho dong vat.

Miic du da biét sir dung cac loi khuin mot cach riéng hodc két hop véi chét
x0 hoa tan va sit dung mot cach riéng biét nuée udng da axit héa dé dem lai céc loi
ich strc khée cho dong vat va dé cai thién do trong sach trong hé théng nude cho
thue vat va dong vat, trude ddy ngudi ta chua biét cach két hop loi khuln, chét xo
hoa tan, va nuéc udng da axit héa véi nhau dé tao ra cac loi ich sttc khoe hiép
dong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén ché pham loi khudn 6n dinh, bao gdm ché pham bao
gdm lgi khuén va chit xo hoa tan, va hé théng va phwong phép d& phan phdi ché
phidm nay cho dong vat va thyuc vat, bao gbm phén phdi ché phdm nay v6i nuée da
axit héa dé tao ra cac loi ich bd sung. Ché phém loi khudn chira bao tir loi khuin
da dugce tao huyén phu 12 dn dinh trong khoang rong cla cac didu kién moi trudng,
bao gdm su thay dbi bét thuong cua nhiét do ma thuong bét gip trong mdi truong

trang trai va nong nghiép. Ché phdm 12 6n dinh nhiét va s& khong bi ling, thay dbi
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thanh phin hoic hoat tinh trong céc diéu kién khic nghiét thuong gip trong quéi
trinh chan nudi cac dong vat ndy va cac qua trinh tuong tu. Ché phim loi khudn
duoc vu tién theo sang ché chira méot hodic nhiéu loai tir giéng Bacillus & dang bao
ttr, ma dn dinh trong cc diu kién bét loi.

Theo mdt phuong 4n dwoc wu tién, ché phim nay bao gdm bao tir vi khuén,
chit hoat dong bé mit véi lugng nam trong khoang tir 0,00005 dén 3,0% trong
liidng, chét 1am ddc vé6i luong ndm trong khoang tir 0,002 dén 5,0% trong lwong,
va tly ¥, chét axit héa, axit, hoic mubi cia axit (bao gdm cac chat duge sir dung
lam chét bao quan hodc chit n dinh) véi lugng nim trong khoang tir 0,01 dén
2,0% trong lugng, phin con lai 12 nudc. Theo phuong an dugce wu tién khéc, ché
phim nay bao gdm bao tir vi khudn, chit lam dic vé6i lugng nam trong khoang tir
0,1 dn 5,0% trong lugng, axit hodc mubi cia axit véi lugng ndm trong khoang tur
0,05 dén 0,5% trong luong, tuy v, chit khtr hoat tinh ctia nudc véi lugng nam
trong khoang tr 0,1-20% trong lugng, va tuy y, chét axit héa bd sung (axit hoic
mudi cia axit) v6i lwong nim trong khoang tir 0,1% dén 20%, phén con lai 1a
nude. Chit axit héa tily ¥ c6 kha ning lam giam do pH clia ché phdm nay dén murc
¢4 loi va c6 thé duge sir dung dé axit hoa mot luong nude udng nho khi ché phém
nay dugc bd sung vao nudc udng theo phuwong phép stt dung duge uu tién, nhu
dﬁqc ban luén cu thé hon dudi day.

Tbt nhit 13, bao tir vi khuén trong ca hai phuwong 4n dugc uu tién & dang
hdn hop bot khod chira mudi (mubi bdt) véi lwong ndm trong khoang tir 40-60% va
bao t vi khuln v6i lugng ndm trong khoang tir 60-40% ma khi két hop chiém
khoang tir 0,1 dén 10% trong lugng ché phim nay. Tét hon 13, ché phim nay chia
huyén phi bao tir v6i lwgng nim trong khoang tir 1,0 X 108 dén 3,0 X 10 ® cfu/ml
ché phdm nay, ma khi dwgc pha lodng véi nuéce ubng (ding cho céc tng dung
cung cip nudc cho dong vit) tao ra tir 10* dén 106 cfu/ml chung vi khudn trong
nuée ubng nay. Tt nhét 13, chit lam dic trong ca hai phuong én duge wu tién 1a
chét con ¢6 vai trd 1am chit xo hoa tan, nhu gom xanthan, dé tao ra céc loi ich bd
sung.

Heé théng va phuong phéap dé phan phéi ché phim loi khuén, va t6t hon 13

cac ché phim theo sang ché va bao gom chat xo hoa tan, hodc cic ché pham xir ly
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khac hodc dung dich vo tring bao gdm budc dong goi ché phdm hogc dung dich
nay va dd chtra va phan phbi chiing mét cach truc tiép cho may tréng ciy hoic
nudc hodc tram cép sit dung viéc cép béng trong luc hodc bom khong tiép xuc
dung pin. Tt hon 13, ché phdm hoic dung dich dwgc déng goéi vao dd chira, t6t
nhét 14 bao hoic tai c6 thé xép lai duoc véi dng dugc gén sén hodc cb thé gin vao
duge (twong ty nhu ti chtra dich truyén qua tinh mach hoic tai Mylar c¢6 15 phan
phéi duogc tich hop ¢6 thé g:fm vao 6ng). Tuy thudc vao loai dd chira duogc st dung,
dd chira va dng c6 thé dugc tiét tring hoic c6 thé duoc st dung ma khong can tiét
tring. Bang c4ch sir dung hé théng theo sang ché, ché phim lgi khun nay dugc
bao vé khong bi nhiém ban bdi céc loai vi khudn hodc ndm hoidc céac loai twong tu
bén ngoai khac, trong khi né dugc bdo quan & dia diém tiéu thu trude khi duoc
phén phdi cho dong vat hoic thuc vat. Ché phim hoic dung dich duoc phan phdi
tir dd chtra qua dng phan phéi cho tram cdp cho dong vét, mang cung cép nude cho
dong véat, dudng nudc uéng duoc diéu ap, bé, may tréng cdy, va cac loai tuong tu.
Viéc phan phdi qua dng dugc kiém soat bing bom khéng tiép xtc hodc cap bing
trong luc v&i van @& kiém soat dong ché phim. Bom hoic van dugc kiém soét sao
cho dong ché phim c6 thé dugc bit dau va dimg mot cach chon lgc trong khoang
thoi gian nhét dinh theo nhu cau dé dat duge lidu Iwong hodc thé tich xa phi hop,
tay thude vao ché phém cu thé hodc dung dich c6 lién quan va loai dong vat hodc
thuc vat ma dugc phén phdi ché phdm hoic dung dich nay, hoic dén thoi diém ma
lidu lvgng phu hop vdi lich cho #n va udng cu thé. Bom hodc van ciing ¢6 thé
duge kidm soat dé dép tng lai cac kich thich bén ngoai, nhu sy chuyén dong hoic
anh sang. Khong can thiét phai x4 khi tii co thé xép lai dugc, vi vy cac tap chét
trong khong khi va vi khuén khéng mong mudn khong bi dua vao dd chira thirc an.
Theo mdt phuong 4n dwoc vu tién, van kidu mé vit hodc co cdu twong tu duge gin
vao dau éng phan phbi dé ngan ngira tap chét bét ky hodc vi khudn khong mong
mudn sinh truéng trong ddu cta éng. Cho du dugce st dung v6i bom khong tiép
xtc hodc duogc cép bang trong luc, tét hon 1a dd chira thirc #n duoc treo & dd cao
du phia trén bom hoic diém xa 8 tao ra 4p suét thiy tinh di dé cip cho bom hogc
x4 ché phdm nay, va dé bao vé ching khéi bi dong vét lam hong. Dé bao dam an

toan cho dd chtra va bao vé né khdi cac nguy co bi lam thung, co thé tuy y, dat
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hoidc treo bén trong t hodc vo bao vé. Hé va phuong phéap dé phan phéi ché phim
va dung dich theo sang ché 13 don gian va c6 chi phi thip va khong yéu ciu ngudn
nude vo tring tai chd hodc cung cip ning lugng dién dé hoat dong.
MO ta vin tit cac hinh vé

H¢ va phuong phép theo sang ché s& duoc mé ta va giai thich thém c6 dwa
vao cac hinh v& sau, trong d6:

Fig. 1 14 hinh chiéu dtng mit bén theo mot phuong an clia hé théng phén
phdi theo sang ché;

Fig. 2 1a hinh chiéu dimg mit bén theo phuong 4n khéc clia h¢ thong phan
phéi theo sang ché;

Fig. 3 12 hinh chiéu dimg mit bén ctia dd chtra khac va dng dé ding cing
v6i hé théng phan phéi theo sang ché;

Fig. 4 13 hinh chiéu phdi canh phia truéc theo phuong én duge wu tién khac
ctia hé thdng phén phdi theo sang ché; ,

Fig. 5 1a hinh chiéu phdi canh phia sau theo phuong 4n ciia h¢ thong phan
phéi trén Fig. 4;

Fig. 6 12 hinh chiéu phdi canh phia truGc mdt phan ciia hé thong phan phdi
trén Fig.4 bén trong v6 do; va

Fig. 7 12 hinh chiéu cét ngang ding mit bén cua hé théng phén phdi trén
Fig.4.
Mo ta chi tiét sang ché

Ché phim loi khuin theo mdt phuong an duge uu ti€n cua sang ché bao
gém mot hodc nhiéu loai vi khuén, chét hoat dong bé& mat, va chat 1am dic, va tuy
y, mdt hodc nhiéu chit axit hoa, axit hodc mubi hoic axit dé dong vai tro lam chét
bao quan. Ché phadm lgi khuan theo phuong én dugc wu tién khéc ciia sdng ché bao
gém mot hodic nhiu loai vi khuAn, chét 1am dic, mot hodc nhidu chét axit hoa, axit
hoic mubi cua axit, va tuy vy, chét hoat dong bé mit. Theo phuong an khéc ciing c6
thé tuy ¥, bao gdbm chat xo hoa tan, dén murc chit 1am dic cling khdng phéi 1a cht
xo hoa tan hodc ngoai chit lam dic bét ky 1a chdt xo hoa tan. Theo phuong 4n
khac ciing c6 thé tiy ¥, bao gbébm mot hodic nhiéu chit khi hoat tinh cia nudc. Tt

nhét 13, ché phém theo sang ché chira céc loai bao tir loi khudn khac nhau da duge
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tao huyén phu, nhu duge md ta cu thé hon duéi ddy. Viéc st dung céc loai nay &
dang bao tr lam ting do n dinh cua cac loi khudn trong céc didu kién moi truong
khic nghiét, cu thé 1a su thay ddi bt thudng ciia nhiét do thudng xdy ra trong
chudng ngwa, chudng gia stic, va cac mdi trudng trang trai va ndng nghiép khac.

Chét 1am dic thich hop dugc sir dung trong ché phdm theo ca hai phuong
4n duge wu tién. T6t hon, néu chit lam dic 13 chit khong tach hodc phan hiy & cac
nhiét d6 khac nhau thudong tim thiy trong cic mdi truong duge kiém soat khong
theo khi hau, nhu chudng gia sfic, trang trai, va nha tré. Chét lam dic giup cho viée
lam 6n dinh huyén phu, vi vdy hdn hop vi khuin van ddng nhét va dugc phéan tan
trong toan bo thé tich cta ché phdm nay va khong bi ling ra khoi huyén phi. Khi
duoc st dung voi hé théng va phuong phap phan phdi duge mo ta dudi day, viée
ndy dam bao rang ndng d6 cla cac chét 1gi khudn dugc phan bb déu trong toan bo
dd chira sao cho lidu lwong chit loi khuén duge phan phéi van phii hop hoidc twong
d6i phu hop (ty thuéc vao phuong phép phan phéi cu thé va co ché kiém soat
dugc st dung) trong toan bg chu ky xur ly.

Chét 1am dic dugc wu tién nhét theo phuong 4n bit ky 1a gom xanthan, ma
1a polysacarit gdm c6 cac don vi lip pentasacarit clia glucoza, manoza, va axit
glurcuronic va chét xo hoa tan da biét. Khong giéng nhu mét s gom khic, gdm
xanthan rat én dinh trong khoang nhiét d6 va pH rong. Gom xanthan, gidng nhur tat
c& cac chét xo hoa tan, giup 1am cin biang do pH trong rudt va c6 khuynh huéng
1am cham viéc chuyén dong cua thirc dn va kéo dai thoi gian chuyén tiép tir miéng
dén ‘manh trang. Viéc 1am cham nay c6 thé cho phép bao ti kéo dai thoi gian nay
mam trong da day trudce khi di dén rudt, nhd d6 cho phép sir dung vi khuin dang
bao tit dn dinh hon viéc sit dung vi khuén sinh dudng ma c6 thé khong séng sot
trong cac diéu kién moi truong khic nghiét hodc c6 thé khong séng sot trong da
day ctia dong vét. Chét 1am dic duoc vu tién khéac 13 gom acaxia, cling 1a chét xo
hoa tan da biét. Cac chat lam dic dugc vu tién khac bao gém gom dau locust, gdm
gua va gdm arabic, ma cling dugc cho 1a chit xo hoa tan. Ngoai céc loi ich cla
chit xo hoa tan, cac chét xo ndy khong gin két véi cac khodng chét va vitamin, va

do d6, khong han ché hodc giy tré ngai cho viéc hép thu ctia chiing va thdm chi c6
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thé cai thién viéc hip thu cia mot s6 khoang chét nhit dinh, nhu canxi. Cac chét
lam dac khac ma khong dugc coi la chét xo hoa tan cling ¢ thé dugc st dung.

Phuong 4n khéac c6 thé tiy ¥, bao gdm mdt hoic nhidu chit xo hoa tan, ma
t6t hon 13 duge sir dung néu chit 1am dic duoc sir dung khong phai 1a chét xo hoa
tan nhung ciing c6 thé dugc sir dung ngoai chét 1am dac chit xo hoa tan. Chit xo
hoa tan dugc phan loai thanh disacarit, oligosacarit va polysacarit, va c6 thé bao
g6m Inulin, Oligofructoza, Fructo-oligosacarit (FOS), Galacto-oligosacarit (GOS),
trans-Glacto-Oligosacarit (TOS) va Fructo-oligosacarit mach ngin (scFOS),
Fructo-oligosacarit ddu nanh (soyFOS), Gluco-oligosacarit, Glyco-oligosacarit,
Lactitol, Malto-oligosacarit, Xylo-oligosacarit, Stachyoza, Lactuloza, Rafinoza.
Mannan-oligosacarit (MOS) 14 chét xo hoa tan c6 thé khong 1am giau cac quin thé
vi khuén lgi khudn, nhung né s& gin két v6i va loai bo cac mam bénh ra khoi
duong rudt va duge cho 1a kich thich hé théng mién dich.

Tét hon, néu ca hai phuong an bao gém mot hodc nhiéu chét axit héa, axit,
hogic mudi clia axit d& déng vai trd 1am chét bao quan hoic dé axit héa ché phim
nay. Cac chit bio quan dugc wu tién 13 axit axetic, axit xitric, axit fumaric, axit
propionic, natri propionat, canxi propionat, axit formic, natri format, axit benzoic,
natri benzoat, axit sorbic, kali sorbat, va canxi sorbat. Céc chéit bao quan da biét
khéc, tét hon 13 céc chéit bao quan thuc phém néi chung duge coi la an toan
(generally regarded as safe-GRAS), cling co thé dugc sit dung. M6t hoic nhidu
axit duge chon tir cac axit hodc mudi ciia axit ciing c6 thé dugc tiy ¥ bd sung vao
1am chét axit hoa, ngoai lwong bét ky dugc st dung lam chét bao quan. Ty thudc
vao co cAu dinh liéu va mdi truomg, chét axit héa tlly ¥ ¢6 thé dwogc str dung dé axit
hoa lugng nuéc ubng nhé hon, nhu nudc trong méng don, c& nho. Dbi v6i hé
théng nuéc 16n hon va gdm nhiéu méng hodc tram udng nudc, wu tién sir dung hé
théng axit hoa riéng biét do can mot lugng axit hodc mubi hodc axit 16n hon dé
lam giam d¢ pH cua thé tich nuéc 16n hon. Du khong duge sir dung dé axit hoa
hoan toan nudc udng, cic axit va mudi cta axit gitip viéc 1am giam do pH cla ché
phim nay. Tét hon, néu d6 pH cuia ché phdm nay nim trong khoang tir 4,0 dén 7,0.

Tét hon nita, néu n6 ndm trong khoang tir 4,0 dén 5,5 va tbt nhét 1a khoang 4,5.
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Viéc lam giam d6 pH ciia ché phim nay c6 thé c¢6 hoat tinh chéng vi khuén dbi véi
ndm men, ndm méc, va vi khuin gay bénh.

Mot hodc nhidu chit khir hoat tinh ciia nuéc, nhu natri clorua, kali clorua,
hodc ngod xiro (dung dich xiro ngd 70%), 1a tuy y dugc st dung trong ché phédm
ndy theo phuong 4n dugc wu tién. Chét khir hoat tinh ctia nuéc gitp cho viée trc
ché su phat trién ca vi sinh vat, vi vay bao tu vi khuin khong bi nay maim sém
trong khi ché phim nay duoc bao quan trude thoi diém né dwgc xa ra noi tiéu thu
cia dong vat hodc thuc vat ’c\ﬁn duoc xir ly. Chung con gitp cho viée wc ché su
phat trién ctia vi sinh vét gay 6 nhiém.

Tbt hon, néu phuong an th nhét bao gém chét hoat dong bé mat, nhung nd
cing tiy ¥ trong phuong 4n thir hai. Tét hon, néu chét hoat dong bé mit 13 chét an
toan cho hé théng ti€u hoa clia dong vat, mic du cac chét hoat dong bé mit khac
6 thé dugc st dung véi cac ing dung khéc, nhu phan phéi cho thuc vat. Tét nhét,
néu chét hoat dong bé mit 1a Polysorbat 80. Mac du, cac chit hoat dong bé mat
hodc chét nhii héa dugc phé chudn GRAS hoic AAFCO bt ky c6 thé duge st
dung v&i phuong an bét ky, c6 mbi lo 12 mét s6 dong vat co thé khong dung nap
tbt tit ca cac chét hoat dong bé mat duge phé chuén. Béi vi cac loi ich cia chit
hoat dong bé mat 12 1am 6n dinh huyén phu vi vdy, cling cd thé thu duoc hdn hop
vi khudn vAn ddng nhit va khong bi ling bing cach sir dung chét lam dic, s&
khong cin phai bd sung chét hoat dong bé mit vao. Néu chit hoat dong bé mit
dugc st dung trong ché phim nay theo phuong 4n thir hai, t6t hon 1a n6 duge st
dung v6i cing khoang phén trim trong lwgng nhu trong phuong an thir nhét.

Tt nhét 13, loai vi khudn dugc sir dung trong ca hai phuong 4n 14 mot hodc
nhidu loai tir gibng Bacillus. Loai vi khuan lgi khuin dugc vu tién nhit bao gdm
cac loai sau: Bacillus pumilus, Bacillus licheniformis, Bacillus amylophilus,
Bacillus subtilis, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus clausii, Bacillus firmus,
Bacillus megaterium, Bacillus mesentericus, Bacillus subtilis var. natto, hodc
Bacillus toyonensis, nhung ciing c6 thé sir dung lodi Bacillus bat ky dugc phé
chudn 1am lgi khudn trong quéc gia. Tt hon, néu vi khudn 12 & dang bao tir, nhu
dang bao tir dn dinh hon véi su thay d6i bét thuong ctia mdi trudng, nhu sy thay

ddi cua nhiét dd moi truong. Ngoai ra, so véi DFM & trang thai sinh dudng, bao tir
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duorc cho 1a ¢6 kha ning séng sét trong da day t6t hon tir khi dwgc dong vat dn dén
khi ndy mam trong rudt, 1a noi chiing c6 lgi. Tét nhét 13, bao tir dwgc sit dung
trong ché phim theo sang ché 12 hdn hop bt khd bao gbm mubi (mubi bot) véi
lwong ndm trong khoang tir 40-60% va bao tir vi khuén véi lrong nim trong
khoéng tir 60-40%. Céc bao tir duge siy phun tir chét c6 dic 1én men dang 10ng.
Mudi duge sit dung d& pha lodng bao tir dang bot dugce siy phun nguyén chét dén
s6 dém bao tir chuén trong hdn hop bot bao tir cubi cing. Trong qua trinh sin Xuét
dung dich 1&€n men, cic ching Bacillus khéc nhau s& phat trién véi te do khac
nhau, din dén sy thay déi cac s6 dém cudi cing dbi v6i mé dung dich 1én men.
Dung dich 1én men dugc ly tdm @& b bao tir trong dung dich. Tiép theo, dung dich
da c6 duoc sdy phun dé tao ra bot chi chira bao tiBacillus. Viéc bd sung mudi vao
bao ti Bacillus dang bot duge siy phun gitip cho viéc chuin héa s6 @ém hdn hop
bao ti trén mdi gam gitra cic mé véi nhau. Ciing c6 thé sir dung cac dang bao tir vi
khudn hogic hdn hop bao tir khac. Tt nhit 13, hdn hgp bao tir khd dugc tron so bd
v6i mot phan nude duge sit dung trong ché phim nay, khoang tir 3-30% téng
luong nudce, va dung dich bao tir vi khuén thu dugc duge bd sung vao cic thanh
phin khéc, bao gdm lugng nuéc con lai. Viéc ndy gitip cho viée phan tan bao tir vi
khudn trong toan bd ché pham nay.

Tét hon, néu ché phidm 1oi khuin theo phuong 4n thtr duge wu tién nhét theo
sang ché bao gbm bao tir vi khudn d tao ra 108 cfu/ml huyén phii bao tir (t5t nhét
1a ndm trong khoang tir 1,0 X 108 dn 3,0 X 108 cfu/ml ché phim, ma, khi dugc
pha lodng trong nuéc ubng tao ra khoang 10* dén 105 cfu/ml nuéc ubng), chat hoat
dong bé mit véi luong ndm trong khoang tir 0,00005 dén 3,0%, va chét 1am dic
v6i lwong ndm trong khoang tir 0,002 dén 5,0%, va tity ¥, mot hodc nhiéu axit hogc
mudi cta axit 1am chit bao quan véi lugng nam trong khoang tir 0,01 dén 2,0%.
Ché phim loi khudn theo phuong 4n thit hai dugc wu tién theo sang ché bao gdm
bao tir vi khudn dé tao ra 10® cfu/ml huyén phii bao tir (ma, khi dugc pha lodng
trong nudc ubng tao ra khoang 10* dén 10° cfu/ml nuée ubng), chét 1am dic véi
lwong nim trong khoang tir 0,1 dén 5,0% (t6t hon 1a chit con c6 vai trd 1am chét
xo hoa tan), mot hoic nhiéu céc chét bao quan véi lugng nim trong khoang tir

0,05-0,5%, tiy y, mdt hodc nhiéu chit khir hoat tinh cua nuéc véi lvong nim trong
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khoang tr 0,1-20%, va tuy y, mdt hodc nhidu chét axit héa véi lugng nim trong
khoang tir 0,1-20%. Phan con lai cia ché phdm trong ca hai phuong 4n dugc uu
tién 1a nudc va ty 1é phan trim & day dugc tinh theo trong luong. Tt hon, néu str
dung nude khir ion hodc cAt, dé loai bo mubi hodc cac vi khuén bén ngoai, nhung
nude 14y tir voi hodc cac ngudn nuée khac ciing c6 thé duoc st dung. .
Vi du thye hién siang ché

Mot vai vi du vé ché phﬁm loi khuén theo phuong 4n dwgc wu tién theo
sang ché duoc didu ché va thir nghiém vé cac thong sd khac nhau. Céc ché phdm

nay duoc néu trong Bang 1 duéi day.

Bang 1

Thanh phan/ 1 2 3 4 5 6 7 8
Ché phim sb

Kali Sorbat 0,33% | 0,33% | 0,1% |0,1% | 0,1% |0,1% |0,1% |0,1%
Axit xitric 0,34% | 0,34% | 0,1% |0,1% |5,0% |0,1% |0,1% |0,1%
Natri Benzoat 0,33% | 0,33% | 0,1% |0,1% |0,1% |0,1% |0,1% |0,1%
Axit Benzoic - - - 0,1% |- 0,1% |0,1% | --
Axit Sorbic - - - 0,1% |- - 0,1% | --
Natri Propionat | - - - - 10,0% | 0,1% | - -
gom Xanthan 0,2% |0,2% |0,2% |0,3% |0,4% |0,4% |0,5% |0,5%
Natri Clorua 0,2% [0,2% |- 0,2% |- 0,2% | 0,1% | 0,2%
Natri Clorua - - - - - - 0,1% |0,1%
Hoén hgp baot | 0,1% |[0,1% |0,1% |0,1% |0,1% |0,1% |0,1% |0,1%

Phén con lai cia mdi ché phdm 13 nu6e (khoang 11 trong cic miu nay).
Nuéc khit ion dugc sir dung trong mdi ché pham, ngoai trir ché phdm No. 1, dugc
st dung nuée iy tir voi. Ty 1& phén trim dugc thé hién 1a tinh theo trong lugng.
M3i ché phém dugc mong mudn co6 dd pH nam trong khoang tir 4,0 dén 5.5,
nhung phét hién ra rang mot sb ché phém c6 tri sb @6 pH thuc thip hon mong doi
rAt nhidu. Ché phim s6 1 dugc mong mudn c¢6 d6 pH nam trong khoang tir 5,0 dén
5,5, nhung dd pH thuc cta n6 chi nam trong khoang tr 2,1-2,3, 1a qua thép va cb

thé gy hai cho bao t, gy ra vAn @ v& d6 6n dinh cho budc déng gbi, va cin phai
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tuan thu cdc quy dinh v& van chuyén mét cach nghiém ngit hon. Ché phim s6 1
con ¢6 kha ning dong dic kém. Ché phim sb 2 14 gidng véi Ché pham sb 1, ngoai
trir ngudn nude 1 khac nhau. Ché phdm s6 2 c6 @9 pH thuc nim trong khoang tir
2,2-2,3 va con c6 kha nang dong ddc kém. Lugng axit va mubi cuia axit trong Ché
phém s6 3 dugc lam giam dé tding do pH va dé xac dinh xem liéu do dic duogc cai
thién trong khi st dung ciing lwong chit 1am dic nhu trong Ché phdm sb 1 va 2.
Mgc di Ché phém s6 3 duoc cai thién hon Ché pham s6 1 va 2, n6 van c6 kha
niang déng dic kém va do pH thuc cia né 1a 6,6, nam ngoai khoang tri s6 dich. Céc
axit bd sung dugc bd sung vao Ché pham s 4 dé 1am giam do pH va chét 1am dic
bd sung dugc bd sung vao. Ché phdm s6 4 dugc cai thién kha ning 1am dic, nhung
su cai thién hon nita kha ning lam dic s& 1a c6 loi. Luong axit trong Ché phém sb
5 dugc gia ting mot cach dang ké, din dén do6 pH thuc chi bang khoang 1,0.
Luong axit trong Ché phim s6 6 bi giam xubng va chat 1am dic duoc gia ting, lam
cho ché phdm qué dic dé nho giot. Ché phdm sé 7 dugc gia ting chét 1am dic va
lugng chit khtt hoat tinh cia nudc, nhung c6 van d& véi viée tron axit benzoic va
axit sorbic. Axit benzoic va axit sorbic dugc loai bé trong Ché phdm sb 8. Céc ché
phém sb 1-7 cung cdp 2 X 10! cfu/gm va Ché phidm sb 8 cung cdp 1 X 10"
cfu/gm bao tir vi khuin. Trong s cac ché phdm miu nay, Ché phim sé 8 13 duoc
vu tién nhat do né c6 kha ning lam dic théa déng va c6 dd pH thuc vao khoang
4,5 +/- 0,2, va str dung it hdn hop bao tit hon.

Tét hon, néu cac ché phdm theo cic phuong 4n cia sang ché st dung
khoang 0,01% dén khoang 0,3% hén hop bao tir vi khuin va tdt hon nita 12 ndm
trong khoang tir 0,03% dén 0,1% hdn hop bao tir vi khuan. Viéc gidm lugng hon
hop bao tr duge st dung s& lam giam mdt cach dang ké gia thanh cta ché phidm
nay. Tuy thudc vao tng dung cubi ciing, cac lugng hdn hop bao tir khac nhau ¢6
thé dugc sir dung trong ché phim theo sing ché. Vi dy, c6 thé sir dung hdn hop
bao tir trong ché phéfn ndy véi ty 18 phan trim nho hon dé ding cho ga, trong khi
c6 thé sir dung ty 18 phan tram 16n hon trong ché phdm ding cho lon.

Thanh phﬁn ciia Ché phém 8 dugc thir nghiém vé thoi gian hiéu luc & cac
nhiét d6 khac nhau. Miu cua Ché phém s6 8 duoc bit kin trong tdi nilon, nhu loai

dwge st dung trong hé théng phan phéi duoc wu tién nhu duge mo ta dudi day, va
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dugc bao quan trong hai thdng & nhiét do nim trong khoang tir 4-8° C (39-46° F),
30° C (86° F), va 35° C (95° F) dé bt chudc khoang nhiét d9 théng thuong ma ché
phim lgi khudn nay thuong dugc bao quin va duge st dung trong linh vuc nong
nghiép. Khi két thiic thang dAu tién ctia thoi gian bao quan, mdi mau dugc quan sat
VIE‘l- -thl’lf nghiém. Toan bd ba miu c6 d6 pH vao khoang 4,5 va déu khong c6 hién
tuong lang, tach 16p hoic thay dbi hinh thirc bét ky trong ca ba miu, cho thdy céc
bao tt vi khudn van dugc tao huyén phii va duoc phan tan trong toan bd ché phém
nay trong thoi gian bao quan. Khong ¢6 miu nio c¢6 hién twong nhiém nim hoic
nhiém vi khuén gram-am bat ky. Vo thoi diém khong (khi cic miu ndy méi bt
dAu duge bao quan), mdi mu chira bao tir vi khun vdi lugng nam trong khoang
tir 2,12 X 108 cfu/ml. Khi két thiic mot thang thoi gian bao quan, cc mau chira bao
tr vi khudn véi luong 2,09 X 108 cfu/ml huyén phi bio tir (mu c6 nhiét do thap
nhe"lt), 1,99 X 108 cfu/ml (mAu cé nhiét d6 trung binh), va 2,15 103 cfu/ml (mau c6
nhiét 40 cao). S6 dém vi khuén thay dbi mot chit & cac mAu khac nhau, dic biét 1a
cac mau d3 dugc 1am dic; tuy nhién, cac s6 dém nay duogc cho 13 cac s6 dm so
sg’_mh dugc. Mbi mau duoc thit nghiém lai sau khi bio quén trong hai thang. Cac
rhéu nay chira bao tir vi khun véi lugng khoang 2,08 X 108 cfu/ml (mau c6 nhiét
d6 thip nhét); 2,01 X 10% cfu/ml (mAu c6 nhiét do trung binh); va 2,0 X 108 cfu/ml
(mAu c6 nhiét d6 cao). Thoi gian hiéu lyc 12 khoang 2 X 108 cfu/ml huyén phii bao
tlr, vi vay cac mAu nay 13 trong khoang thoi gian hiéu lyc dich sau khi bao quan
trong hai thang. Két qua thir nghiém nay chting minh rang ché phdm loi khuin
theo phuong én dugc uu tién theo sang ché 12 6n dinh trong mot khoang nhiét do,
trong d6 cac bao tir vi khudn vén séng s6t, dugc tao huyén phii, va dugc phan tin
trong toan bd ché phdm nay. Hon hop bao tir (40-60% 1a bot bao tir va 60-40% la
mubdi) duoc st dung trong mdi ché phdm miu la gibng nhau, cung cép it nhit
khoang 2 X 10! bao ti/gam. Loai bao tit trong hdn hop 1a da ching Bacillus
subtilis va Bacillus licheniformis. Hon hop bot bao tit ndy dugc trdn so bd véi
100m! nuéc trong khi khudy trong 30 phut trude khi bd sung vao céc thanh phan
khéc. Viéc tron so bd véi nude giup cho viéc tron hdn hgp bao tir véi cac thanh

phén khac va phén tén bao tr trong toan b ché phdm nay.

-19-



27834

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét hé théng va phuong phap dé phan
phéi ché phadm loi khuén, va t6t hon 1 ché phadm lgi khuén theo sang ché nhu duoc
mo ta trong ban md ta ndy, mot cach truc tiép vao thirc an hoic nuée ubng cho gia
stc tai noi tiéu thu. Miic di wu tién st dung ché phim 1oi khuén bao gbm mot hoic
nhidu lodi Bacillus theo ché phidm cua sang ché, hé théng theo sang ché c6 thé
duoc sir dung véi ché phém bao gém cac chi khac va loai vi khudn khéc. Vi du,
mot hodc nhiéu loai tir cdc chi sau: Bacillus, Bacteriodes, Bifidobacterium,
Pediococcus, Enterococcus, Lactobacillus, va Propionibacterium (bao gdm
Bacillus pumilus, Bacillus licheniformis, Bacillus amylophilus, Bacillus subtilis,
Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus clausii, Bacillus firmus, Bacillus megaterium,
Bacillus mesentericus, Bacillus subtilis var. natto, hodc Bacillus toyonensis
Bacteriodes  ruminocola,  Bacteriodes  ruminocola,  Bacterioides  suis,
Bifidobacterium adolescentis, Bifidobacterium animalis, Bifidobacterium bifidum,
Bifidobacterium infantis, Bifidobacterium longum, Bifidobacterium thermophilum,
Pediococcus axitilacticii, Pediococcus cerevisiae, Pediococcus pentosaceus,
Enterococcus cremoris, Enterococcus diaxetylactis, Enterococcus faecium,
Enterococcus intermedius, Enterococcus lactis, Enterococcus thermophilus,
Lactobacillus delbruekii, Lactobacillus fermentum, Lactobacillus helveticus,
Lactobacillus lactis, Lactobacillus plantarum, Lactobacillus reuteri, Lactobacillus
brevis, Lactobacillus buchneri, Lactobacillus bulgaricus, Lactobacillus casei,
Lactobacillus farciminis, Lactobacillus cellobiosus, Lactobacillus curvatus,
Propionibacterium axitipropionici, Propionibacterium  freudenreichii,
Propionibacterium shermanii) va/hodc mot hodc nhiéu loai dugc chon tir cac loai
sau: Leuconostoc mesenteroides, Megasphaera elsdennii c6 thé dugc st dung cho
hé théng va phuong phép theo sang ché.

Fig. 1 md ta mot phuong an dugc vu tién cia hé théng phan phdi 10. Tét
hon, néu hé théng phan phdi 10 bao gdm dd chira 12, bng 15, bom khéng tiép xtic
20, va bd didu khién 22. T6t hon, néu dd chira 12 13 thi c6 thé xép lai dugc, tuong
tw nhu tai tiém truyén tinh mach, chira ché pham loi khuén nay. Tbt hon, néu diu
trén 14 cta dd chtra 12 13 phin duoc bit kin ctia tai c6 thé xép lai duge ma qua do

mot hodc nhiéu 18 26 dugce tao ra dé thuén tién cho viéc treo dd chira 12 bing moc
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hodc dinh & dia diém tiéu thy. Theo cach khac, dd chura 12 ¢6 thé dugc treo béng
kep hodc cac co cAu trong tu va ddu trén 14 c6 thé bao gdm cic mém nho ra ngoai
dé gitip cho viéc giir chit dd chira 12 vao kep do. D chira 12 ¢6 thé duoc tigt
trung, tdt hon, néu dugc tiét trung bﬁng tia UV, trude khi dd chira 12 duoc nap ché
phém loi khuin d dam bao né khong bi nhiém ban. Mot cach tiy v, khong khi c6
thé duge loai bo ra khoi khoang khong phia trén trong dd chita, nhung diéu nay la
khong cin thiét. Pugc gén vao hodc c6 thé gén vao ddu duéi cia dd chira 12 12 éng
15 ¢6 phan thir nhét 16 dugc bd tri gdn dd chira 12 va phin thtr hai 18 duge bd tri
gé“m noi tiéu thu, tai d6 ché phém loi khuén s& dugc phan phéi. éng 15 ¢6 thé dugc
tich hop véi dd chtra 12 hogic dugc gén sin vao do chira 12, nhu da dugce ngudi cd
hiéu biét trung binh trong linh vire niy biét dén, trude khi van chuyén dén vi tri sir
dung. Ong 15 ciing c6 thé dugc tiét tring, t6t hon, néu dugc tiét tring bang tia UV,
trudc khi van chuyén. Khi dugec tich hop véi hodc duge ga"m s&n vao dd chua 12,
t6t hon, néu diu xa cua phan éng 18 duogc bit kin bang nut hozc nép théo ra duoc,
hodc c6 thé bao gém van, 1am kin d6 chta 12 khi né duoc nap ché phim loi khuén.
Nut hoac nép s& duogc thao ra duoc hodc van duge ma khi ché phém loi khuén nay
sin sang dé dugc phan phédi vao thoi diém sir dung.

Ong 15 di qua bom khéng tiép xtc 20, nhu bom nhu dong, s& cho phép ché
phm loi khudn dugc bom tir db chira 12 qua bng 15 @ phan phbi tai noi tiéu thu
ma khong cin bét ky viéce tiép xic c¢6 nguy co lay nhiém v6i bom hodc moi trudng
bén ngoai, trong d6 sir dung hé thdng 10. Tt hon, néu dd chira 12 xep xubng khi
n6 bi hut kiét bsi tic dong bom ma khéng cdn mé 16 théng khong khi. Tét hon,
néu bom 20 dugc chay bang pin sao cho khéng can ngudn dién bén ngoai, lam cho
c6 thé bd sung mot cach d& dang hé théng 10 vao céc vi tri cho gia sic an hodc
ubng hién hanh, nhung ciing c6 thé dugc thich tng @8 ndi voi 6 dién hodc ngudn
dién bén ngoai khéc.

Tét hon, néu d6 chia 12 dugc treo phia trén bom 20 ¢ d0 cao du dé tao ra
ap suét cot nudc can dé phan phéi ché phim loi khuin nay cho dau vao trén bom
20. Tt nhit 13, dAu dudi cta dd chira 12 s& dugc treo phia trén diu vao bom 20 it
nhét 13 6 inso. T8t hon, néu diu xa cta phin éng 18 bao gdm van “mo vit” hodc co

chu twong ty dé ngin ngilra sy nhiém ban bat ky do viéc chay ngugc vao trong 6ng.
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PAu xa cta phan dng 18 con cb thé bao gdm két ciu xit hodc phén tin duoc thiét
ké @ phan phéi ché phim loi khuén nay theo kiéu rong hon. Kiéu phan tan rong
hon 12 duge dic biét vu tién néu ché phém loi khuén nay duoc phan phéi vao nudc
uéng tl, mang nudc hodc thirc an 16n, thic dn gia suc kho, hodc vat liéu lam
chudng hoic § cia dong vt @& phan tan ché phdm nay trén dién tich bé mit 16m
hon. Kiéu phén tin rong hon con c6 thé tranh dugc viée bdo hoa thirc #n khd bing
hoi 4m. DAu xa cia phan éng 18 ciing c6 th8 dugc tach thanh nhiéu dng hodc dugc
gén vao 6ng gbp dé thuan tién cho viéc phén phdi ché phim loi khuén nay dén
nhidu vi tri, nhu nhiéu méang udng nuée bén trong chudng gia stc.

Tét hon, néu bo didu khién 22 duge ndi véi bom 20 dé khai dong dinh ky
tac dong bom. Bo didu khién 22 c¢6 thé chira mot hogic nhidu co ché kiém soat dé
kich hoat bom 20, nhu thiét bi bdm gio don gian dé khéi dong bom 20 trong
khoang thoi gian hodc chu ky da cho trong khoang thoi gian dd dinh. Vi du, bd
didu khién 22 c6 thé 1a thiét bi bAm gid duoc lap trinh dé khéi dong bom 20 for
chu ky 60 gidy mdi séu gio. Ciing ¢ thé sir dung cac co ché kiém soét khac ngoai
hodc thay cho thiét bj bAm gid. Vi du, may phét hién chuyén dong c6 thé dugc st
dung cung véi thiét bi bAm gio dé khéi dong bom 20 trong chu ky 60 gidy khi su
chuyén dong dugc phét hién trong khoang thoi gian dé dinh. Co chu nay would
cho phép ché phim loi khuén nay dwoc phéan phdi cho nuée udng hodc thirc &n clia
dong vat khi sy c6 mit cia dong vat dugc phét hién boi su chuyén dong. Diéu nay
¢6 wu didm hon thiét bi bAm gid chi kidm soat co ché, ma c6 thé phan phdi ché
phim loi khuén nay khi khong c6 mat dong vat va co thé dan dén viéc lang phi loi
khudn. Vi khuén trong ché phim loi khuén theo sang ché cé thé séng sét trong
nhiéu gid sau khi dugc phan phéi, vi vay chiing duong nhu van sbng so6t khi dong
vat di tdi chd léy thirc dn hodc nudc uéng, tham chi néu né dugc phan phéi khi
chua cé dong vat, do d6 phan phéi khi dong vat c6 mit khong phai 12 yéu t6 quyét
dinh. B diéu khidn 22 ciing c6 thé duoc thiét ké dé cam nhan cic diéu kién énh
sang moi trudng (nhu anh sang ban ngay hodc 4nh sing ban ngay nhén tao, khi
dong vat thudng n hogc udng nhidu hon) hogc nhiét d9, hodc cc bién s khac ma

c6 thé gip phai tai noi tiéu thy. Viéc cam nhén cac diéu ki¢n nay c6 thé lam cho
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ché phdm loi khudn duge phan phéi vao thoi diém khi dong vét hoat dong va thirc
an hodc ubng nhiéu hon dé tranh lang phi ché phim loi khuén nay.

Bo didu khién 22 ciing c6 thé dugc thiét ké dé cam nhan thé RFID, hoic cac
kg thuat tuong tu, dugc gén vao dong vat. B didu khién 22 c6 thé doc tin higu tir
thé RFID, xac dinh xem dong vét nao xuét hién, va kich hoat bom mdt cach chon
loc dé phan phéi ché phim loi khuén nay néu dong vit nay cAn nhan loi khun.
Diéu nay c6 thé dic biét hiru ich néu mong mudn cung cp lgi khuén cho cac dong
vat nhét dinh, nhung khong dugc cho 1a can thiét d6i véi khac dong vat, ma khong
can yéu cu viéc ding vién nang hogc tiém riéng biét. Viéc st dung thé RFID con
c6 thé cho phép hé théng nay theo ddi thoi gian dong vét xuét hién tai diém #n
hoic uéng nude, ma c6 thé dugc sir dung dé tinh toan bao nhiéu loi khuén d3 dugc
an. Co ché kiém soat khac c6 thé dugc st dung theo sang ché, nhu da duoc ngudi
c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay biét dén. Tt hon, néu bo didu khién 22
dugc chay bang pin sao cho khong cin ngudn dién bén ngoai, khién cho d& b
sung hé théng 10 vao cac vi tri cho gia sic an hodc ubng hién hanh, nhung ciing ¢6
thé duoc thich tng dé ndi véi & dién hodc ngudn dién bén ngoai khac. Bo didu
khién 22 c6 thé dugc tich hgp voi bom 20 va khong cin phai 1a mot thanh phan
riéng biét clia hé thdng 10.

Fig. 2 md ta phuong &4n dugc uu tién cia hé thdng phan phdi 110. Hé théng
phén phéi 110 dwa vao trong luc @& phan phdi ché phim l¢i khuan, chit khong phai
hé thdng bom . Tt hon, néu hé théng phan phdi 110 bao gbm dd chira 112, éng
115, van 124, va bd diéu khién 122. Tét hon, néu dd chira 112 1a tii c6 thé xép lai
duoc, twong tw nhu dd chira 12. Tt hon, néu 6ng 115 bao gébm phan thit nhét 116
duge bd tri gin dd chta 112 va phén th hai 118 duoc b tri gin noi tiéu thy, 1a
noi ché phim loi khudn nay s& dugc phan phéi. Hon 12 di qua bom khong tiép xuc,
nhu trong hé théng 10, van 124 dugc bé tri doc theo chidu dai cta éng 115 (tach
phan 116 ra khoi 118). Céc dAu hiéu duoc md ta trén day cho dd chira 12 va dng
15 cling p dung dugc cho dd chira 112 va éng 115. Tét hon, néu van 124 1a van
kep, nhung cling co thé sir dung cac loai van khéc. Viéc khéi dong van 124 tir vi tri
mé sang déng duge kidm soat bing bo didu khién 122. Cac co ché kiém soat khac

nhau cho bd diéu khién 122 1 gibng véi co ché cho bd didu khién 22. Khi ché
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phdm lgi khuln nay trong db chira 112 dugc phan phdi, ap sut cot nudc s& thay
ddi va lugng loi khudn dugc phan phdi s& thay dbi theo thdi gian trir khi bo didu
khién 122 duoc 14p trinh d giit van mé 14u hon hogc dé mé véi tan sb cao hon khi
th8 tich ctia ché phdm loi khuin bén trong d6 chira 112 giam. Pé cho don gian, bo
diu khién 122 c6 thé duoc 1ap trinh cho &p suét cot nudc mong dgi thép nhét. Cac
bién sb trong chuong trinh c6 thé duge dit theo do cao tai do treo dd chira 112. Tt
nhét 13, dAu dudi cia dd chira 112 s& duoc treo phia trén mirc phan phdi tai dau
phﬁn éng 118 it nhit 1 6 inso. Tt hon, néu bd didu khién 122 dugc chay béng pin
sao cho khong cin ngudn dién bén ngoai, khién cho d& dang bd sung hé thng 110
vao céc vi tri cho gia suc an hoic udng hién hanh, nhung ciing c6 thé duoc thich
ting @& ndi v6i b dién hoic ngudn dién bén ngoai khéc.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 3, thé hién mot ciu hinh khac vé db chira va
Ang thich hop dé ding cing vé6i hé théng 10, 110, hogc 210 (nhu dwgc ban lusn
dudi day). Db chira 212 bao gém voi 228 duge san xuit ddng bd hodc dugc gin
s&n. Tt hon, néu voi 228 duge bit kin béng nép théo ra dugc trong qua trinh van
chuyén va bao quéan. Tét hon, néu voi 228 ¢ cac dudng ren in khit véi cac dudong
ren bén trong ndp niy sao cho c¢6 thé thio né mot cach dé& dang khi ché phdm loi
khuén bén trong dd chira 212 sin sang dé phan phéi. Theo cach khac, voi 228 ¢
thd ¢6 nit hodc nip thdo ra duoc dé bit kin dd chira 212, ma khong can yéu cau
viée sit dung nép. Tt hon, néu dng 215 bao gbm diu trén 216 bao gdm bd nbi 232
dugc thiét ké @& phu hop véi voi 228 to cho phép su luu thong chit léng gifta d6
chira 212 va éng 215 qua voi 228. Tét hon, néu bd ndi 232 bao gdm cac dudng ren
phit hop véi cac duong ren trén voi 228. Trudce khi véan chuyén, t&t hon 14 6ng 215
duogc tiét trung, tdt hon, néu dugc tiét trung béng tia UV, va ca hai dau éng 215
duge bit kin d ngan ngira sy nhiém bén trong qua trinh van chuyén va bao quan.
Céc nut c6 thé duoc thdo ra khi éng 215 duge gén vao dd chira 212 va sin sang dé
phan phéi ché pham loi khuan nay. D4 chira 212 va dng 215 ¢6 thé dugc str dung
v6i cac bd phan khac ciia hé théng phan phéi 10, 110, hozc 210, tuy thudc vao
mong mubn Gng dung cip bing bom hoic cip bang trong lyc. Céc d4u hiéu dugc
md ta trén ddy cho éng 15, nhu van md vit hodc voi phun, ciing ¢6 thé duoc sir

dung cho éng 215. Con t6t hon nita, néu dd chira 212 bao gdbm diu trén 214 tao
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thanh phin dugc bit kin qua d6 mot hodc nhidu 15 226 dugc tao ra dé thuan tién
cho viéc treo dd chtra 212 bing méc hoic dinh & dia diém tiéu thu. Theo céach
khéac, dd chira 212 c6 thé dugce treo bing kep hodc co ciu twong tu va dau trén 214
¢6 thé bao gdbm mém nhd ra ngoai dé gitp cho viéc giit chat dd chira 212 vao kep
do.

Nhu duge thé hién trén Fig. 4-7, 13 phuwong 4n dugc wu tién khic cia hé
théng phan phbi 210 theo sang ché. Hé théng phan phdi 210 13 twong tw v6i hé
théng phan phdi 110 & chd n6 dua vao trong luc d phan phdi ché phém lgi khudn
hodic cac chét 16ng khac, chir khong phai hé théng bom. Hé théng phan phéi 210
dirge bd sung vu diém 12 cho phép didu chinh thé tich lidu bang cach sir dung van
kiéu pittong duge khéi dong bing dong co don gian dé thay ddi thé tich lidu dya
trén thoi gian hoat dong cua dong co nay. Tt hon, néu hé théng phan phdi 210
bao gém dd chira 212, van dinh luong 234, co ciu gén van 240, dong co 252, cam
254, va co chu ge‘in dong co 264. Do chira 212 1a tuong tu dd chua duge thé hién
trén FIG. 3, nhung c6 thé st dung cac dd chira va co chu khac dé gin db chua
duge sit dung v6i hé théng 210, van dinh lwong 234 va 6ng phéan phdi (twong tu
nhu 6ng 216). Tbt hon, néu dd chira 212 duoc treo & vi tri cao, nhu d3 dugc ban
lugn d6i v6i @d chita 112 caa hé théng 110. DS chira 212 bao gdm voi 228 6 thé
ndi duoc vé mat luu thong chét long véi van dinh lugng 234. Tbt hon, néu van
dinh luong 234 1a hé thng pittdong dung tich liéu bao gdm phan trén 236, phan
dudi 235, va pittdng 224. Phin trén 236 dugc gin vao voi 228 dé tao thanh nut
khong thdm dich. Phan trén 236 c6 thé chira cac dudng ren in khit v6i cac dudng
ren trén voi 228 d& nbi hai bo phan v6i nhau. Dong chét 16ng tir 46 chira 212 dugc
didu chinh bing pittdng 224, ma n6 dugc khéi dong bang dong co 252 va cam 254,
nhu dugc mo ta duéi day. Mdi bom ddy pittong 224 dé phan phbi mot lugng chit
16ng tir dd chira 212. Tt hon, néu phin dudi 235 dugce thiét ké dé cho phép pittong
224 duge chén vao than cia phin dudi 235 va dé su chuyén dong truot clia pittong
224 di vao va ra khéi phan duéi 235 do pittong 224 dugc khéi dong bang cam 254
d& phan phbi mot luong chét 1ong.

Tét hon, néu co ciu gin van 240 bao gdm dé gén van 242, thanh trugt van

246, va gia d& pittong 248. Tt hon, néu dé 242 bao gdm mdt hodc nhiéu rénh 244,
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trong d6 mdt hodc nhiéu phén nho ra twong tng 247 trén thanh trugt van 246 dugc
chén vao dé gén thanh trugt van 246 vao dé 244 theo cAu hinh trugt duge. Tét hon,
néu gia do pittdng 248 dugc ndi véi thanh trugt van 246 va dugc thiét ké dé phu
hop véi mdt phén thin cua pittong 224, sao cho khi thanh trugt van 246 truot 1én
hodc xubng so v6i dé 242, pittdng 224 trugt 1én hogc xudng trong tmg so v6i phan
duéi 235. Su chuyén dong trugt clia thanh trugt van 246 dugce khéi dong bing cam
254. T6t hon, néu cam 254 bao gdm than quay tron 256 va truc 258 duge bd tri &
éiﬁ'a va duge ndi véi than quay tron 256 va bd ndi truc thir nhét 262 & mot dau va
v6i bd néi truc thtr hai 260 tai diu con lai. B ndi truc thir nhit 262 cho phép truc
258 quay khi than quay tron 256 quay. Bo nbi truc thi hai 260 ndi truc cam 258
v6i thanh trugt van 246 qua khe hé kéo dai 250 trén dé gin van 242. Cam 254
duoc ndi voi dong co 252 bang truc truyén dong 253. Pong co 252 va truc truyén
dong 253 14i than quay tron 256 quay, ma né duoc chuyén thanh chuyén dong
tuyén tinh ciia thanh trugt van 246 doc theo chiu dai cta khe 250 qua truc cam
258 va bd ndi truc tht hai 260. Khi thanh trugt van 246 chuyén dong lén va xubng
so voi dé gin 242, gia d& van 248 va do do, pittdong 224 ciing chuyén dong 1én va
xubng, ma né khoi dong viéc mé hodc dong van 234 dé bt dau hoic dimg dong
ché phém loi khuin hozc cic chit 16ng khac tir dd chtra 212. Ong (twong tw nhu
6ng 215, ma ¢6 thé bao gdm tit ca cac diu hidu dugc mo ta trén dy cho éng 15)
@8 din ché phim loi khuin nay hoic cac chét 16ng khac tir @6 chtra 212 dén diém
phan phéi, nhu méng nuéc, dugce b tri qua 18 249 trén gia do 248, dé cho phép sur
luu thong chat 1éng qua van 234 khi van 234 & vi tri mé.

Tbt hon, néu déng co 252 1a dong co banh ring mot chiéu don gian c6 co
ciu dinh gi® bén trong, nhung ciing c6 thé sir dung cac loai dong co khac. Co chu
dinh gio khaoi dong dong co 252 dé 1am chuyén dong pittdng 224 dé mo van 234
trong khoang thoi gian da dinh va tiép theo, khoi dong lai dong co 252 dé déng
van 234. Theo cach khac, dong co nay co thé chay lién tuc trong mét khoang thoi
gian, 13p lai viéc mé va dong van 234 cho dén khi liéu lugng mong mudn cua chét
16ng tir @6 chira 212 dwgc phan phéi, tiép theo, ngit cho dén thoi gian chu trinh da
dinh tiép theo. Chu ky mé va déng van 234 c6 thé 13p lai dinh ky, nhu 24 gio mot

1an, 8 gid mot 1an, hodc khoang chu ky dugc chon bét ky khac can cAp lidu luong
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loi khudn mong muédn hodc cac chét 16ng khac tir d6 chira 212. Tét nhét 13, co cdu
dinh gid ¢6 thé diéu chinh béi ngudi st dung hodc bao gbdm nhiéu quyén lya chon
viéc dinh gi¢ chu ky ma cé thé dugc lua chon boi ngudi st dung dé dat duoc su
kich hoat va phac db liéu mong mudn. Pong co 252 ciing ¢ thé dugc nbi riéng véi
bo diéu khién, twong tw nhu bd didu khién 122, va mot s co ché kiém soat khac
nhau giéng v6i bd didu khién 22 hodc 122. Cac loai van khéc, nhu van solenoit
duge kidm soat bang thiét bi bdm gid 14p trinh dugc, ciing ¢6 thé dugc sir dung véi
hé thdng theo sang ché dé do liéu lwgng chat 16ng trong chu ky da cho dé dat duoc
ty 1¢ liéu lugng mong mudn.

Co chu gén ddng co 264 d& dong co 252 va cho phép né dugc gén chit vao
cu trac thich hop bt ky trong dién tich ma tai d6 chét 1ong dwgc xa ra. Tét hon,
néu mdt hogic nhiéu khe 266 duoc bb tri trong toan bd co ciu gan 264 dé cho phép
n6 duoc gin chat bang vit hoic co ciu gin théng thudng bt ky. Tt nhéit 13, hé
théng 210 duoc bb tri trong v 270 va co cdu ghn 264 c6 thé giir chat tdm d4y bén
trong ctia vo 270. V6 270 duoc thé hién mot phan trén FIG. 6. Tét hon, néu vé 270
bao gém cac thanh 272 & bé mit bén canh, phia trude, d?mg sau, trén dinh va dudi
day, nhung thanh phia trude, trén dinh va duéi ddy khong dugc thé hién trén FIG.
6. Tét hon, néu thanh phia truéc hodc trén dinh 1 théo ra duge hodc cira hodc nép
mé dugc dé cho phép tiép cin phan bén trong vo 270 dé cho phép thay thé do chira
212 va céc bd phan khac cia hé thdng nay 210, néu can. Tt hon, néu vé 270 bao
gbm nhiéu tai d& 274 duge kéo dai vao trong tir mdt hodc nhiéu thanh 272, t6t hon,
néu tir thanh bén 272, dé giup cho viéc do va gitt chat dd chtra 212 bén trong v
270. Tét hon, néu c4i ham voi 276 ciing dugc cung cip dé cho phép 10ng voi 228
va dé gitip cho viéc d& dd chira 212 bén trong v6. Méc hodc kep cling co thé dugc
duoc bd tri trén thanh néc hoic gén dAu trén cua thanh phia sau ctia vo 270 dé treo
dd chira 212 bén trong vé 270 bing céach st dung 15 226 hoic bang cach kep vao
dAu trén 214 ctia @b chira 212. V6 270 bao vé dd chira 212 khong bi 1am thing do
vo tinh va ¢6 té8 tao ra mot sb tac dung bao vé dong co ndy 252 (hodc cac loai bd
didu khién khac) khoi cac didu kién mdi truong & vi tri st dung. Tét nhét 1a, dd
chtra va bd diu khién dugc sir dung v6i hé théng 10 va 110 duoc bd tri bén trong

ta hodc vo, nhu vé 270 duge thé hién trén FIG. 6, dé tao ra tac dung bao vé bd
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sung cho cac bd phén nay. Tt hon, néu vo 270 hodc cac ta khac duge bd tri & vi
tri cao (cu thé 14 dbi v6i hé théng 110 va 210, dwa vio viée cip bang trong luc) va
dugc gin chit vao thanh hodc ciu tric twong tw. Céc bo phan khac cia hé théng
10, 110, hodc 210 cling c6 thé dugc dit bén trong vé 270 hoic cac ti khAc.

Db chira 12, 112, va 212 dugce thiét ké @& dwoc loai bo va thay thé bing dd
chita maéi 12, 112, hodc 212 khi ham luong lgi khudn dugc tiéu thu toan bd hoic
gan nhu toan b trong qua céc chu ky dinh lidu 1ap lai. Tét hon, néu 6ng 15 va 115
duoc gén s&n vao db chira hodc dugce tich hop v6i dd chira va dugce loai bd mot
cach tuong ty & dau chu ky db chia. Tét hon nira, néu éng 215 duoc loai bd va
éng 215 méi duoc st dung v6i mdi dd chira 212 méi, nhung ng 215 c6 thé dugce
st dung lai v6i db chira méi néu muén. Kich thu6c va thé tich ctia @b chira thirc an
chira ché phdm loi khuén, ché phadm xt 1y hoic khic dung dich vo trung c6 thé
duoc tinh toan theo moi tredng st dung. Thong thudng, dd chtra 12, 112, hodic 212
s& duoc dinh c& dé chira 1 1it dén 25 lit ché phdm loi khudn, ché phdm xi 1y hoic
dung dich v6 trung khéc. Mac du lidu lwong c6 thé thay dbi, tily thudc vao céc didu
kién moi truong, loai co cAu cép duoc st dung, va loai va ) lugng dong vat co
lién quan, viéc cung cAp mot lit ché phdm loi khuén theo sang ché dugc bb sung
vao nuéc ubng s& 1a da @& cung cip cho mdi con lgn 5,4 X 10° bao tr mdi ngay
trong 30 ngdy hodc c6 thé cung cép cho 2.000 con ga véi ty 1 10° bao tit/con mbi
ngay trong 50 ngay. Viéc nay cho phép sur dung dd chtra c¢6 kich thudc nhd hon
trong hau hét cac ing dung, ma dé dang st dung bdi mot ngudi, nhung c6 thé yéu
cdu viéc thay thé thuong xuyén hon véi dd chira mé6i dé cung cép thém ché phim
loi khuén. Ciing c6 thé sir dung dd chira c6 kich thudéc 16n hon va dd chira 12, 112,
hodc 212 ¢6 thé duge dit bén trong ti hodc vo khac (nhu vé 270 duge thé hién trén
FIG. 6) dé giup trg gitip cho kich thuéc va trong lugng cua dd chtra hodc c6 thé
thay thé bén trong chai hogc thung 16n hon, néu can.

Heé théng 10, 110, and 210 c6 thé dugc sir dung dé phan phéi loi khuén
va/hodc ché phim synbiotic cho thirc dn, nudc ubng, khu vuc 6 hoic chudng ctia
dong vét. Khi dugc phan phéi cho khu vuc 8 va chuéng, ché phém lgi khuén nay
bﬁoﬁ&sécmﬂlﬁanhvéivikhu&ngéybénh,Vacéthéphﬁnhﬁycécchéthﬁuco,do

d6 s& khir mii. TSt nhét 13, hé théng 10, 110, va 210 dugc sit dung dé phan phdi
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loi khuln va/hodc ché phim synbiotic cho nuéc ubng ctia dong vat. Thong thuong,
nuéc udng duoc phan phéi trong mang bing dong nudc chay. Piém phan phéi &
d4u phan 6ng 18 hoic 118 hoic dAu twong tu cua dng 215 c6 thé nim tai diu cia
mang sao cho ché phdm lgi khuén nay c6 thé chay xudi dong dé di dén nhiéu vi tri
cho ddng vét ubng. Cac bd phan khac c6 thé dugc bd sung vao hé thdng nay dé gia
tang kha nang kiém soat thirc an cia loi khudn. Vi du, luu lugng ké dé dinh phan
ty 16 cép loi khuan cho luu lugng nuée hoic 6ng khuéch tan dé gop ty phan ché
phém loi khuén nay cho luu lugng nudce co thé dugc stir dung. Khi duoc sir dung
cho tram uéng nudc tinh, riéng biét, by cam bién muc nude ¢o thé duoc két hop
vao hé théng. Khi két hop vi by didu khién, bd cam bién nuéc cb thé theo doi
viéc uéng nudc cua dong vat dé xé4c dinh luong loi khudn dugc an. Thong tin ndy
c6 thé dugc sit dung 1am mdt phan ctia chuong trinh t61 wu hoa cho cong viéc chin
nudi. Loai hé thdng nay ciing hitu ich cho vat nudi trong nha, thudng ¢ bat nude
riéng. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc ndy s& hidu dugc cac cai bién
can c6 dé két hop cac du hidu nay.

Vé hé théng 10, luvong hodc ty 1€ ché phém loi khuén duoc phan phéi hoac
cAp s& 12 ham ciia tbc d6 bom, thoi gian ciia bom chu ky, va kich thude éng duge
st dung. Vé hé théng 110, Ivgng hodc ty 1€ loi khuin dugc phan phéi hodc cép s€
12 ham cua thoi gian mé van, 4p sudt cdt nude, va kich thudce éng duogc sir dung.
V& hé thdng 210, lugng hoic ty 1€ lgi khuén dugc phan phdi hodc cip s& 13 ham
cta s6 14n bom hoic thoi gian m¢& van, ap suét cot nude, va kich thuée 6ng duoc
sit dung. Do nhét ciia ché phim loi khuén nay con c6 thé tac dong dén luong hodc
tbc d6 phan phdi ché phim nay. Liéu lugng mong mudn cua ché phim loi khudn
nay s€ thay dbi tuy thudc vao loi khuén dugc st dung va loai dong vét hodc thyc
vat cu thé c6 lién quan. Vi dy, lon c¢& 16n hodc “xuét chuéng” thuong dugc cho la
_ cAn mot lwong loi khudn cao 14 c6 lgi. Lon c6 trong luong thong thuong nim trong
khoéng tir 145 dén 224 pao (65-100kg) s& ubng trung binh 9 lit nuéc mdi ngay.
Liéu DFM Bacillus d& xuét 1a khoang 5 X 10° cfu/con lgn/ngdy/9 lit nudc. Ché
phim loi khuén, nhu ché phim theo séng ché, c6 thé cung cdp khoang 5,5 X 10
cfu/ml dén khoang 6,0 X 10° cfu/ml. Liéu trong ca thang, mot lit ché phim loi

khun sé& cung cip khoang 32 ml/ngdy va cung cip sb dém bao tir vao khoang 6,0
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X 10° cfu/ml hoic tdng sb 5,4 X 10° bao ti/ngdy — 14 lugng can cho mdi con lon.
Do d6, viéc cung cp mét lit s& kéo dai khoang mot thang cho mét con lon trong
khoang trong lugng nay. Lon nhdé hon hodc ga hodc cac loai dong vat khac s€
thuong yéu cdu lidu loi khuén nhé hon, ma cé thé 1am cho viéc cung cip mot lit s&
kéo dai 1au hon hodc du cho vide cap lidu cho s lwong dong vat 16n hon. Mot s6
yéu t6 c6 thé 1am thay dbi con sb nay, ma chi nhdm muc dich vi du va khong gi6i
han pham vi cia sang ché. Vi du, khi duoc phan phbi vio mang nudc c6 dong
nudc chay, luu lugng nude con cod thé tac dong dén lidu ma mdi dong vt ubng
dugc tir mang nay. Do ddng vat phat trién, lidu loi khudn mong mudn ciing gia
ting. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy s& hidu cach x4c dinh liéu
mong mudn, va cich diéu chinh céc thong sb cta hé thong theo sang ché dé dat
* duge céc lidu ndy, sao cho phan phéi lwong ché pham loi khudn hiru hiéu cho dong
vat hodc thuc vt tiéu thu loi khuén nay.

Mic du dugc mo ta so bd trong ban mo ta nay vé tram cép nudc va thirc an
cho dong vat, hé théng theo séng ché ciing co thé duoc st dung dé phan phéi loi
khuén cho thyuc vat bing cach phan phéi cho mdy trdng cdy hoic dit xung quanh
thuc vat, bé nudce hodc thung chira nuée, hodc cho loai thuy sinh, nhu trong ao
hoic bé c4. Hé théng theo sang ché duoc thiét ké dé c6 thé dwoc 1ap trinh va tai 1ap
trinh mot cach d& dang tai noi tiéu thu d& didu chinh lugng lgi khuén duge phan
phéi dé dat duogc liéu 1oi khuin mong mudn dua trén céc bién sb hién cé.

N6i chung, viéc qué lidu khong phai 1a van dé& déi véi dong vat hodc thuc
vat c6 lién quan, nhung c6 thé dan dén viéc lang phi ché phdm loi khuén, do d6
lam tang gia thanh c6 lién quan. Ngoai ra, khi dugc st dung v6i ché pham loi
khuén theo sang ché, vi khuan vén c6 thé sdng s6t trong mdt vai gio sau khi dugc
phén phéi tir hé théng, va tham chi c6 thé ndy mam trong nudc ubng nay hoic ao
hodc bé c4, néu d6 14 noi tiéu thu ma s& phan phéi loi khudn. Mic dit muc dich cia
sang ché 1a d& xuét hé théng va phuong phéap phan phdi mdt cach t6i da va hitu
hiéu ché pham loi khuén cho ddng vat hodc thuc vat mong doi, chtr khong phai ché
phidm nay s& bi lang phi vi ching khong dugc tiéu thu trudc khi vi khudn khong

con sdng soét, thoi gian phan phoi va lidu lvgng khong can phai chinh xéc.
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Tét nhét 13, hé théng 10, 110, va 210 dugc sir dung d& phan phéi lgi khuin
va/hodc ché phim synbiotic cho nuéce ubng cho dong vat ciing v&i nuée ubng da
axit h6a. Nhu néu trén, ché phém 1¢i khudn theo sang ché c6 thé bao gém chét axit
hoa bd sung ma c6 thé duge sir dung d axit hoa nude dugc phan phéi cho dong
vét. Béi vi kich thudc cta dd chira loi khuin thudong twong dbi nhé, viéc sir dung
dd chira chira ché phim loi khuén dé axit hoa nuée ubng chi kha thi cho cac truong
hop quy mé nhoé bao gdm mang hoc tram ubng nuée don 1, ¢& nho. Khi hé théng
cip nude quy md 16n hon dugce st dung, t6t hon néu hé théng axit hoa riéng biét
duge st dung cung v6i hé théng 10, 110, hosic 210. Mot sb san pham axit hoa 1a
san co trén thi trudng, nhu Vevo Vital, Acid LAC, Selko-pH, Lupro-COD NA, va
Amasil NA. Né6i chung, ching dugc st dung v6i hé thdng dinh liéu/bom, nhu hé
théng c6 thé mua dugc tir Dosatron.

Mic dir chét axit hoa sin c6 trén thi truong (ma c6 thé chira mot axit hodc
hdn hop céc axit hoic mudi cua axit) c6 thé duoc st dung ciing v6i hé théng 10,
110, hodc 210, axit hoic mudi cta axit dugc wu tién st dung dé axit héa nudc
udng nay s& dua trén hoat tinh chéng vi khudn cuia ching. Vi du, axit axetic (rc ché
sy phét trién cta E. coli va Salmonella; axit propionic va axit sorbic 1a chét chéng
nidm (ndm men, nim méc) va c6 hoat tinh chéng vi khuan ddi v6i E. coli (bao gdm
ETEC), Coliforms, va Salmonella; axit lactic con c6 hoat tinh chéng vi khuén cao
d6i véi E. coli (bao gdm ETEC), Coliforms, va Salmonella, tuy nhién n6 c6 thé
dugc chuyén héa bing nhidu loai nAm men va nim méc; axit fumaric c6 hoat tinh
chéng vi khuin dbi véi E. coli (bao gdm ETEC), Coliforms, va Clostridia; axit
xitric va benzoic ¢6 hoat tinh chéng vi khuin d6i voi E. coli (bao gdbm ETEC) va
Coliforms. Nhiéu mudi thong thuong clia cac axit ndy, nhu canxi format, canxi
propionat, kali diformat, kali sorbat, natri butyrat, natri benzoat, va natri format,
cling c6 hoat tinh chéng vi khuin tuong tu. Tét nhét 13, axit duge lua chon dé axit
héa nude udng c6 d6 pH thip hon tri s6 pKa sao cho dang khong phan ly s& chiém
wu thé. Dang khong phén ly 12 mong mubn vi n6 c6 thé thim qua thanh té bao clia
vi'khudn gdy bénh, ma khong can viéc tac dong bét loi dén vi khuén c6 lgi trong
ché phim loi khuin nay. Nhiéu trong sb cac chét axit hoa dugc bao gdm trong

danh sach céc chét bao quan hodc chat axit hoa dugc uu tién dé st dung v6i ché
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pham loi khudn theo sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vic nay sé
hiéu duoc réng, su khac nhau vé ty 1€ lidu cta chét axit hoa dugc st dung, tuy
thudc vao sb lugng, loai, tudi, va kich thudc ciua dong vat, cic diéu kién méi
trrong va thoi vu (do ddng vat sé thudong dung nhidu nuéc trong thoi gian nhiét 6
cao va trong thoi gian c6 4nh sang ban ngay hodc anh sdng ban ngay nhan tao). Tét
nhét 13, nuéc trong hé thdng nudc duge thir nghiém dé xac dinh dd pH cia néd
trude khi bd sung chét axit hoa bat ky vao va luong chét axit héa duge b sung vao
dugc didu chinh dya trén phép do co ban d6. Piéu nay gitp tranh duoc viée bd
sung qua nhiéu (ma c6 thé gy hai cho dong vat va cac thiét bi ctia hé théng nuéc)
hodc qua it chét axit hoa (ma s& loai bé cac lgi ich cho mot trong s6 hodc ca hé
théng nuéc va dong vat). Tét hon, néu axit hodc mubi cua axit dugc bd sung vao
nudc uéng v6i lugng du dé dat dugc do pH nam trong khoérig tir 4,5 dén 6,5, tt
nhét 12 nim trong khoang tir 4,5 dén 5.0.

Mot loi ich bd sung cua viée sir dung ché phAm DFM theo séng ché 13 nhiéu
loai Bacillus, s& séng sot qua dudng rudt va van sdng sét trong phan & dang bao tir
ho#ic sinh dudng. Cac vi khuan c6 loi ndy trong phan gitp 1am gidm mui di kém
v6i chét thai cua dong vat. Mic du ché phdm xir Iy chia vi khudn c6 thé dugc ap
dung mdt céch truc tiép cho chét thai dong vat, nhu déng phan, chuéng va b dé
khir mui, vin dé thudng gip phai 1 khé c6 thé phan phéi mot cach thoa déng va
ddng déu cac vi khuén xit 1y trén khip céc bé mit c6 chat tao ra mui, va cu thé 1a
@& phan b vi khuan xtr ly trong toan bd dbng phan. Nho c6 viée xu ly vi khuén
trong phin dong vét biang tmg dung DFM gitp cho viéc phan phdi ddng déu
evenly cac vi khuan c6 1gi trong toan bd phan va trong toan bd d6ng phan hodc céc
phuong tién bao quan.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc ndy cling s& hiéu duoc khi doc
‘ban mo ta ndy 1a c6 thé thyc hién cac cai bién va thay ddi ché phdm loi khuén va
phuong phap va hé thdng @& phan phéi ché phém lgi khuén trong pham vi cua séng
ché va du dinh 13 pham vi cuia séng ché dugc boc 16 trong ban md ta ndy chi bi gidi

han béi cach hiéu theo nghia rong nhat cta cac diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phdm huyén phi lgi khuén #n duoc qua duong miéng dé diéu tri cho dong
vét, ché phdm nay bao gdm: '

nudc;

mot hodic nhidu loai Bacillus pumilus, Bacillus licheniformis, Bacillus amylophilus,
Bacillus subtilis, Bacillus clausii, Bacillus firmus, Bacillus megaterium, Bacillus
mesentericus, Bacillus subtilis var. natto, hodc Bacillus toyonensis & dang bao tir;
mot hodc nhiéu axit xitric, benzoic, sorbic, fumaric, hodc propionic hozc mubi cua
céc axit nay; va

chit 1am dic;

trong d6 ché phim nay bao gdm it hon 1% tong lugng ctia mot hodc nhidu axit
hogc mudi cua axit theo khéi lwong clia ché phim;

trong d6 ché phém nay c6 do pH nam trong khoang tir 4,5 dén 5,5; va

trong do6 toan bd cic thanh phan trong ché phdm ndy dap ting tiéu chuén duoc coi
13 an toan (GRAS) cua Hoa Ky va ché phidm nay dugc bao quan 6n dinh véi cac vi
khuén con lai & dang bao tit trong qua trinh béo quan trong it nhit mot thang.

2. Ché phém loi khuin theo diém 1, trong d6 ché phim nay c6 do pH nam trong
khoang tir 4,5 dén 4,7.

3. Ché phém loi khuén theo diém 1, trong d6 chét 1am dc 12 mot hodc nhidu chét
dugc chon tir gdm xanthan, gdbm acacia, gbm cta hat cay bd két ba gai, gdm guar
hodc gdm arabic.

4. Ché pham loi khuan theo didm 1, trong d6 ché phdm nay 1a chit 16ng bao gdm
sé bao tir vi khudn nim trong khoang tir 1,0x10% dén 1,0x10' cfu/ml ché phim,
chat lam dic véi luong nam trong khoang tu 0,1 dén 5,0% khbi lwong, va mot
hoiic nhiéu axit hodic mudi cua axit véi lugng ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,5%
theo tdng khéi lugng.

5. Ché phim loi khuan theo diém 4, trong d6 ché pham nay bao gbdm hai hoic
nhiéu axit trong sd cac axit xitric, benzoic, sorbic, fumaric, hodc propionic hodc

mudi cua céc axit nay.
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6. Ché phim loi khudn theo didm 5, trong d6 c4c vi khudn & trong hdn hgp bao tir
vi khudn bao gdm natri clorua véi lugng nam trong khoang tir 40% dén 60% va
mdt hodc nhidu loai Bacillus & dang bao ti véi lwgng nim trong khoéng tr 40%
dén 60%, ty 16 phan trdm duogc tinh theo tdng khdi lvgng hdn hop bao tir vi khuén,
7. Ché phim loi khuén theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con bao gdm chit hoat
dong bé mit.

8. Ché phém loi khuén theo diém 7, trong do chét hoat dong bé mat 1a polysorbat
80.

9. Ché phim lgi khuén theo diém 4, trong d6 ché phdm nay con bao gdbm chét khir
hoat tinh ctia nudc.

10. Ché phém loi khuén theo diém 9, trong d6 chét khtr hoat tinh cia nudc 13 mot
hodc nhiéu chit dugc chon tir natri clorua, kali clorua, hogc dung dich xiro ngd
70%. |

11. Ché phim loi khudn theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con bao gdm kali
clorua vé6i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 0,3% khdi lugng.

12. Ché phém theo loi khudn theo diém 1, trong d6 chét 1am dic 12 chét xo hoa tan.
13. Ché phim loi khudn theo diém 1, trong d6 cac vi khuén & trong hdn hop bao ti
vi khuln bao gdm natri clorua v6i lugng nim trong khoang tir 40% dén 60% va
mot hodc nhidu loai Bacillus & dang bao t& v6i lugng ndm trong khoang tir 40%
dén 60%, ty 1& phan tram duoc tinh theo tdng khéi lugng hdn hgp bao tir vi khuan.
14. Ché phim loi khuin theo diém 7, trong d6 toan bd cac thanh phan trong ché
pham nay dugc tron ddng nhét va cic bao tir vi khudn dugc tao huyén phii trong
ché pham.

15. Ché phdm loi khuan theo diém 1, trong d6 cac vi khudn bao gdm mot hogc
nhiéu loai Bacillus amylophilus, Bacillus mesentericus, hodc Bacillus toyonensis &
dang bao tir.

16. Ché phim loi khuén theo diém 1, trong d6 axit hodc mubi cia axit bao gdm:
axit xitric;

axit benzoic hodc natri benzoat; va

axit sorbic hodc kali sorbat.

17. Ché pham loi khuén theo diém 13, trong d6 ché phdm nay bao gbm:
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hdn hop bao tir vi khuén véi lugng nim trong khoang tir 0,01% dén 10%;

axit sorbic, mudi cua né, hodc t hop cua ching véi lwgng nim trong khoang tir
0,1-0,33%;

axit xitric, mudi cia né, hodc té hop cua ching véi lugng nim trong khoang tir
0,1-0,34%;

axit benzoic, mudi cta né, hodc td hop cia ching véi lwong nim trong khoang tir
0,1-0,33%;

gom xanthan véi luong nim trong khoang tir 0,2-0,5%;

chit hoat dong bé mit v6i lvong nim trong khoang tir 0,00005% dén 3,0%; va
natri clorua, kali clorua hodc td hop cua chiing véi lwong nim trong khoang tir 0,1-
0,3%, |

toan b cac ty 1€ phén tram duoc tinh theo khéi lugng cua ché phém.

18. Ché phém loi khudn theo diém 17, trong d6 tbng lwong axit hoic mudi cia
ching 12 nh6 hon hoic bang 0,5%.

19. Ché phim lgi khuan theo diém 13, trong d6 hdén hop bao ti bao gbém chiing
Bacillus subtilis va Bacillus licheniformis & dang bao t& voi luong nim trong
khoéng tir 2x108 dén 2x10'! bao tir trén gam.

20. Ché phim lgi khuén theo diém 13, trong d6 ché phdm niy bao gdm hén hop
bao tir vi khudn véi luong nim trong khoang tir 0,01% dén 10%.

21. Ché phim loi khuén theo diém 20, trong d6 cac bao tir duge sy phun tir chét
cd dic 1én men dang long va trong 4o ché phidm nay con bao gdbm chét hoat dong
bé mit.

22. Ché phdm huyén phu lgi khuén #n dwoc qua dudng miéng dé diéu tri cho dong
vat, ché phim nay bao gbm:

hdn hop bao tit vi khudn chita mudi va mot hodc nhiéu loai Bacillus pumilus,
Bacillus licheniformis, Bacillus amylophilus, Bacillus subtilis, Bacillus clausii,
Bacillus firmus, Bacillus megaterium, Bacillus mesentericus, Bacillus subtilis var.
natto, hoic Bacillus toyonensis & dang bao tir v6i lugng nam trong khoang tir 1%
dén 10%;

tbng s6 ctia mot hodc nhiéu axit hogic mudi cua axit v6i lwong nim trong khoéng tir

0,2% dén 1%; va
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chét 1am dic v6i lwong nim trong khoang tir 0,2% dén 0,5%;

natri clorua, kali clorua, hodc t6 hop cia chiing véi lugng nim trong khoang tir
0,1-0,3%;

chét hoat dong bé mit véi luong nam trong khoang tir 0,00005% dén 3,0%; va
nﬁ'&é v6i lwong ndm trong khoang tir 86,2% dén 98,4%;

trong d6 ché phim nay c6 do pH nim trong khoang tir 4,5 dén 5,5;

trong d6 toan bd cac thanh phin trong ché phdm nay dap tmg tiéu chudn duoc coi
1a an toan (GRAS); va trong d6 toan b céc ty 1€ phén-trim duoc tinh theo khdi
lwong ctia ché phdm.

23. Ché phim huyén phu loi khuén an duoc qua dudng mién.g theo diém 22, trong
d6 axit hodc mudi cta axit 1 hai hoic nhiéu axit trong sb cac axit xitric, benzoic,
sorbic, fumaric, hodc propionic hodc mubi cla céc axit nay.

24. Ché phdm huyén phu loi khuén an duoc qua duong miéng theo diém 22, trong
d6 ché phim nay bao gdm axit sorbic, mudi cta né, hodc té hop cua ching véi
lwong nidm trong khoang tir 0,1-0,33%; axit xitric, mudi cia né, hodc td hop cia
chﬁng v6i luong nam trong khoang tir 0,1-0,34%; va axit benzoic, mudi cia né,
hbsz t5 hop ctia ching vé6i lwong nim trong khoang tir 0,1-0,33%;

trong d6 chét 1am dic 12 gom xanthan; va

trong d6 chét hoat dong bé mit 1a polysorbat 80.

25. Ché phim huyén phu lgi khuén an dugce qua dudng miéng theo diém 22, trong
d6 hdn hop bao t& vi khudn chira mubi, mot hoic nhiéu ching Bacillus
licheniformis & dang bao tir, va mot hodc nhiéu chung Bacillus subtilis & dang bao
tu.

26. Ché phim loi khuén theo diém 22, trong d6 ché pham nay c6 do pH nam trong
khoéng tir 4,5 dén 4,7.

27. Ché phim loi khudn theo diém 1, trong d6 ché pham nay bao gbm it nhit hai
axit hodc mudi cua axit va trong d6 it nhét mét trong s6 cac axit hodc mudi cua
axit nay 1a axit sorbic hodc mubi cua axit sorbic hodc axit benzoic ho#ic mubi cua
axit benzoic.

28. Ché phim loi khuén theo diém 22, trong d6 it nhat mot vai vi khuén van &

trang thai bao tir trong ché pham nay khi né dugc dong vt an.
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29. Ché phdm lgi khuén theo didm 1, trong d6 it nh4t mét vai vi khuan van séng &
trang thai bao tir hodc trang thai sinh dudng trong phén ctia dong vét sau khi dn
ché phdm nay.

30. Ché phim lgi khuén theo diém 1, trong d6 ché phim nay c6 thé bao quan dugc
1&n dén hai thang & nhiét d6 nim trong khoang tir 39°F dén 95°F (3,8°C-35°C) ma
khong bi ldng hodc phén 16p cac thanh phin va c6 sé dém bao tir tvong duong véi
s6 dém khi ché phim nay méi dugc tao ra.

31. Ché phim loi khuén theo diém 30, trong d6 ché phim nay c6 thé bao quan
duge 1én dén hai thang & nhiét d6 ndm trong khoang tir 39°F dén 46°F (3,8°C-
7,7°C) ma khong bj ling hodc phan 16p cic thanh phén va c6 s6 dém bao tir trong
dwong v6i sé dém khi ché phdm nay méi duge tao ra.

32. Ché phim loi khuén theo didm 19, trong d6 ché phdm nay co thé bao quan
dugc 1én dén hai thang & nhiét do ndm trong khoang tir 39°F dén 95°F (3,8°C-
35°C) ma khong bi ling hodc phan 16p céc thanh phén va c6 s6 dém bao tir tuong

duong vaGi s6 dém khi ché pham nay méi duge tao ra.
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