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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT BOT XOP POLYURETAN THAN THIEN VOI MOI
TRUONG

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap san xuit bot xdp polyuretan than thién voi méi
truong. Theo phuong phap nay, trude hét hop chit hydroxy chira nhom OH duoc tron voi
khi vo hai dé nhil hoa “hop chat hydroxy chtra nhém OH dé lam giam ty trong cua hop chat
nay. Sau do, hop chat _hydroxy chira nhém OH dugc tron voi hop chat isoxyanat chira
nhom NCO dé tao ra hdn hop dudi ap suat thuong va hon ‘hop nay s€ tao bot xop va tao ra
bot xdp polyuretan khi khi vo hai thoat ra khoi hdn hop. Bing cach ‘nay, khong can sur dung
hydrocloflocacbon (HCFC) va nudc dé thuc hién budc tao bot x6p polyuretan theo sang
ché, co thé dat dugc tac dung bao vé moi truong va khong gy ra phan g thily phan dé
dam bao chét luong ciia bot xdp polyuretan.
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Linh vuc ky thuat dwoc ae cap

Séng ché @& cap dén phuong phép san xuét bot x5p polyuretan (polyurethane: PU)

than thién v&i méi truong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gin ddy, do anh hudng cua hidu tng nha kinh, nhidu tham hoa
nhu siéu bdo, mua cuc 16n va bao tuyét da xay ra va din dén nhitng thiét hai nghiém
frong vé tai san va tinh mang. Nguyén nhan cia hidu ung nha kinh 1a cadc nha may khac
nhau d4 phét trién qua nhanh va luong 16n cacbon dioxit va cac loai chit 6 nhidm khéc

nhau duoc thai ra.

Trong s cac nha may khac nhau c6 thé gdy 6 nhiém, cht 6 nhiém duoc tao ra bdi
nha may san xuét bot x5p PU ding lam giay thé thao 13 chét giy 6 nhi®m nghiém trong
nhét do khi san xuit bot x5p polyuretan, cin sir dung hydrocloflocacbon (HCFC) 1am
chit tao bot, nhung HCFC s& ph4 hity nghiém trong tAng khi quyén. Do d6, hién nay hu
hét cac nha may san xut bot x5p PU sir dung nuéc thay cho HCFC lam chét tao bot dé
1am giam 6 nhiém moi trudng.

Tuy nhién, qua theo di nha may tao bot x5p PU trong thoi gian dai, tac gia sang
ché da phét hién duogc réng viéc sit dung nudc lam chét tao bot s& lam cho nguyén liéu
bi thity phan nhanh chéng va do d6 bot x6p polyuretan s& bi giam d¢ bén dang ké. Dé
khéc phuc nhuge diém néu trén, rit cin tim ra phuong phép san xuét bot xbp polyuretan

than thién v6i moi trudng, khong can sir dung HCFC hoic nudc lam chét tao bot.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuit phuong phap san xuét bot x5p polyuretan than
thi€n véi moi truong, khong can st dung HCFC hodc nuéc dé thuc hién qué trinh tao

bot xp PU.
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Phuong phép san xuét bot x6p polyuretan than thién véi moi truong theo sang ché
bao gém cac budc chuin bi nguyén li€u, budc nhii hda va bude tao bot xép. Budc chuin
bi nguyén liéu 13 @ chuén bi hop chit hydroxy chtra nhém OH, hop chét isoxyanat chira
nhém NCO va khi v6 hai. Budc nhii héa 13 d tron hop chét hydroxy chira nhém OH véi
khi vo hai dé tao ra hop chét hydroxy chira nhém OH dugc nhii héa @& lam giam ty
trong cia hgp chét hydroxy chira nhém OH ndy. Budc tao bot x5p 1a dé hop chét
hydroxy chira nhém OH d4 dugc nhii héa tron v6i hop chét isoxyanat chira nhém NCO
dé tao ra hdn hop dudi ap sudt thuong va ddng thoi hdn hop nay s& tao bot xdp dé thu

dugc bot xbp polyuretan khi khi v hai thoat ra khéi hdn hop.

Cu thé, phuong phap san xuét bot xdp polyuretan than thién véi moi truong theo
sang ché trude hét bao gdm bude tron hop chét hydroxy chira nhém OH véi khi vo hai
dé nhii hoa hop chét hydroxy va lam giam ty trong ctia hop chit hydroxy chtra nhém
OH nay. Sau d6, hop chit hydroxy chira nhém OH va hop chét isoxyanat chira nhém
NCO duge tron @& thu dugce hdn hop dudi 4p suét thuong, va hdn hop nay s& dugce tao
bot x0p va tao ra bot x5p polyuretan khi khi v6 hai thoét ra khéi hdn hop. Do do,
phuong phép san xuit bot xdp polyuretan than thién véi moéi truong theo sang ché
khong can sir dung HCFC hoic nudc dé thuc hién qué trinh tao bot xép PU, c6 thé dat
dugc tac dung bao vé moi truong va khong gay ra phan tmg thiy phan dé dam bao chit

lwong cta bot x6p polyuretan.
MG ta viin tit cdc hinh v&
Sang ché s& dugc hiéu rd hon dwa vao cac hinh v& kém theo, trong d6:

Fig. 1 14 so dd khéi thé hién phwong phap san xuét bot x6p polyuretan than thién

v6&i moi truong theo phuong én duge uvu tién thir nhat cia séng ché;

Fig. 2 1a so dd thé hién thiét bi tao bot xbp polyuretan than thién véi méi truong

theo phuong an dugce vu tién thir nhét cia sang ché;

Fig. 3 1a so db khéi thé hién phuong phap san xudt bot x5p polyuretan than thién

véi moi treong theo phuong dn duge wu tién thir hai ciia sang ché; va

Fig. 4 1a so d6 thé hién thiét bi tao bot x6p polyuretan than thién véi méi trrdng

theo phuong 4n dugc wru tién thir hai ctia sang ché.
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MB0 ta chi tiét sang ché

Phuong phap san xuét bot x6p polyuretan than thién véi moi trudng theo phuong
an dugc vu tién thir nhét cia sang ché, nhu dugc thé hién trén F ig.1 va Fig.2, bao gdm

cic budce sau:
Budc mot - Chuan bi nguyén liéu

Hop chit hydroxy chira nhém OH, hop chét isoxyanat chira nhém NCO va khi vé
hai dugc chudn bj trude. Thiét bi rét bot xbp 10 dé thuc hién budce chuin bi nguyén lidu
c6 phan than 11 dwoc ndi véi bdn chira hop chét isoxyanat chtra nhém NCO 13 bing
bom 12 dé bom hop chét chira nhém NCO nay va phin than nay con duge ndi véi bdn
chtra hgp chét hydroxy chita nhém OH 15 bing bom 14 dé bom hop chét chira nhém
OH nay. Ty trong ban d4u ctia hop chét hydroxy chita nhém OH nim trong khoang tir 1
dén 1,2 g/cm3. CAn néi 16 12 thiét bi rot bot xép 10 12 mot thiét bi phé bién dé san xuét
bot x5p polyuretan hién nay nén khong cin trinh bay thém v& cAu trac. Khi vo hai duge
cung cdp qua bd phan cung cip khi v6 hai 20, bd phan nay c6 ctra cung cip khi 21 dé

cung cip khi v6 hai dugc chon tir chit khi, nito hodc khong khi.
Budc hai - Nhii héa

Hop chét hydroxy chira nhém OH va khi v hai dugc tron dé nhii hoa hop chét
hydroxy chita nhém OH dé 1am giam ty trong ctia hop chit nay, ty trong clia hop chit
hydroxy chtra nhém OH gidm xuéng 0,1 dén 0,5 g/cm® theo phuong an dugc uu tién
ndy. Budc nhii hoa duge thuc hién bang thiét bi tron 30, thiét bi nay c6 thing troén 31,
mét ngoai ciia n6 dugc bb tri cira cép liéu 311, ctra nap khi 312 va ctra x4 313. Clra cép
lidu 311 dugc nbi voi bdn 15 dé cung cip hop chit hydroxy chira nhém OH, trong khi
ctra nap khi 312 duoc ndi véi cira cung cdp khi 21 dé cung cip khi. Ngoai ra, truc vit
dang x0&n 32 dugc bd tri bén trong bé tron 31, dugc ndi voi dong co 33 va dugce su

dung d& tron hop chit hydroxy chira nhém OH véi khi v6 hai.
Budc thi ba - Gia ap

Sau khi dugc nhii héa, hop chit hydroxy chira nhém OH dugc gia 4p dé ngan khi
v hai tach ra khoi hop chit hydroxy chita nhém OH niy. Buéc gia 4p khong phai 1a

bude cin thiét theo sang ché ma chi 14 mot phwong 4n wu tién. Néu ty trong ciia hop
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chit hydroxy chira nhém OH dwoc dit & mic 0,1 g/em’, 4p suét da tang ap dugc dit &
mire 5 kg/cm?, va néu ty trong ctia hop chét hydroxy chira nhém OH dugc dit & mire 0,5
g/em’, ap suét da ting 4p duoc dat & muc 1 kg/em’. Bude gia ap dugc thuc hién bang bd
phén gia ap 40, bd phén nay c6 thing gia 4p 41 c6 cira nap 411 va cira xa 412. Cira nap
411 duge ndi v6i cilra x4 313 dé sau khi duoc nhil hoa, hop chit hydroxy chira nhém OH
c6 thé dugc chuyén vao thing gia ap 41 qua clra nap 411 va dugc chira trong do, trong
khi ctra xa 412 duoc ndi v6i bdn chira hop chét hydroxy chira nhém OH 15. Hé théng
gia 4p 42 duoc 1dp dit bén trong thing gia 4p 41 dé gia 4p thung gia ap 41. Trong khi
thuc hién budc gia 4p, bd phan 50 1a @ xac dinh ty trong ciia hop chit hydroxy chira
nhém OH c6 dudng dng nap 51, mot dau cua dwong Ong nay duogc ndi vai thung gia ap
41 va dau con lai dugc ndi v6i bom 52, bom nay duoc ndi véi ty trong ké 53. Puong

6ng xa 54 c6 mot dau duogc ndi voi ty trong ké 53 va du con lai ndi voi thung gia ép 41.
Budc bén - Tao bot xbp

Sau khi dugc nhii héa, hgp chét hydroxy chira nhém OH dugc trdn véi hop chét
isoxyanat chira nhém NCO dé tao ra hdn hop dudi ap suét thuong, va khi khi vo hai
thodt ra khéi hdn hop, hdn hop nay s& tao bot xdp va tao ra bot x5p polyuretan. Theo
phurong 4n dugc wu tién nay, sau khi duoc gia 4p, hop chit hydroxy chira nhém OH sé&
duogc chuyén trd lai bdn chira hop chit chira nhém OH 15 qua cira xa 412 dé hop chét
hydroxy chira nhém OH va hop chit isoxyanat chita nhém NCO thuc hién tiép buéc tao
bot xp qua than thiét bi rot 11.

Theo Fig. 1 va Fig.2, theo phuong an dugc wu tién ndy, b phin bom 60 con cé
bom thtr nhéit 61 nbi giita bdn chira hop chét chira nhom OH 15 va cira cip lidu 311 va
bom thir hai 62 nbi giita cira xa 412 va bdn chira hgp chit chita nhém OH 15, va van
diu khién 70 ciing dugc bb tri gitta bon chira hop chit chira nhém OH 15 va cira nap
311. Do d6, sau khi hop chit isoxyanat chira nhém NCO duogc chira trong bon 13 va hop
chét hydroxy chira nhém OH dugc chira trong bdn 15, van diéu khién 70 dwoc mé va
bom thir nhét 61 dwgc khéi dong dé hop chit hydroxy chira nhém OH trong bon chira
hop chit chira nhém OH 15 dugc vén chuyén vao bé tron 31 qua cira cip lidu 311, va
df‘)ng thoi khi vo hai dugc cung cép bdi bo phan cép khi 20 dugc van chuyén vao bé tron
31 qua cira nap khi 312. Sau d6, ddng co duoc khédi dong dé din dong truc vit dang Xoin

32 quay dé tron hop chét hydroxy chira nhém OH va khi v6 hai véi nhau dé 1am nhii hoa
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hop chit hydroxy chira nhém OH va 1am gidm ty trong cia hop chat hydroxy chira
nhém OH nay. Sau khi dugc nhil héa, hgp chit hydroxy chita nhém OH dugc chuyén
vao thing gia 4p 41 qua ctra x4 313 clia bé trdn 31 va cira nap 411 cuia thung gia ap 41
va trong khi d6, hé théng gia ap 42 s& gia 4p thing gia 4p 41 d& ngan khi vo hai thoat ra
khéi hop chét hydroxy chira nhém OH.

Trong qua trinh gia 4p, bom 52 s& van chuyén hop chét hydroxy chira nhém OH
t6i ty trong ké 53 qua duong éng nap 51 va tiép d6 van chuyén hop chét hydroxy chira
nhém OH nay tré lai thiing gia 4p 41 d& xé4c dinh ty trong cia hop chéit hydroxy chira
nhém OH béng ty trong ké 53. Sau khi ty trong cia hop chét hydroxy chira nhém OH
dam bao dat t6i gid tri dinh trudc, khdi dong bom thir hai 62 dé van chuyén hop chét
hydroxy chira nhém OH d3 duoc gia ap trd lai bdn chira hop chét chira nhém OH 15 va
d6ng van diéu khién 70 dé hop chét hydroxy chira nhém OH ngimg chay tr lai thiét b
tron 30. Cubi cing, khéi dong bom 14 @& van chuyén hop chit hydroxy chira nhém OH
vao than thiét bj r6t 11 va khéi dong bom 12 dé van chuyén hop chét isoxyanat chira
nhém NCO viao than thiét bi rét 11, @& hop chét hydroxy chira nhém OH va hop chit
isoxyanat chtra nhém NCO tron 13n vé6i nhau dé tao ra hdn hop duéi ap suét thuong. Do
d6, khi khi vd hai thoat ra khéi hén hop, hdn hop nay s& tao bot xbp va tao ra bot xbp

polyuretan.

Nho d6, phuong phép san xuét bot x6p polyuretan than thién véi méi trudng theo
sang ché khong can st dung HCFC hodc nudce dé thuc hién quaé trinh tao bot xép PU, ¢6
thé dat dugc tic dung bao vé méi trudng va khong giy ra phan tng thily phan dé dam
bao chit luong ciia bot xdp polyuretan. Ngoai ra, phuong phép san xudt bot x5p
polyuretan than thién véi moi trudong theo séng ché dugc ap dung truc tiép cho thiét bj
rét bot x6p c6 sén hién nay, c6 y nghia 16n trong viéc phd bién vé bao vé moi truong va

pht hop véi loi ich tiét kiém.

Phuong phép san xudt bot xp polyuretan than thi€n v4i moi truong theo phuong
an dugc wu tién ther hai cta sang ché nhu dugc thé hién trén Fig. 3 va Fig.4 c6 céc budc
gan giéng nhu phwong 4n dugc wu tién thir nhét, chi khac & budc tudn hoan giita budc
gia 4p va budc tao bot x8p, va con c6 van ba chiéu 80. Budc tudn hoan cho phép hop
chét hydroxy chira nhém OH thyc hién 13p lai budc nhii héa va budc gia ap vai lan. Van

ba chidu 80 c6 hai ddu 14n lugt duge nbi véi cira xa 412 va bdn chira hop chét chia

-6-



27826

nhém OH 15 trong khi d4u thtr ba néi véi ctra cip lidu 311. Do do, hop chét hydroxy
chtta nhém OH c6 thé duge di qua ca thiét bi trén 30 va bd phan gia 4p 40 nhidu 1an,
cho phép dam bao nhii héa déu hop chit hydroxy chira nhém OH va lam giam din ty
trong ciia hop chit hydroxy chira nhém OH mdi khi hop chét hydroxy chira nhém OH
nay di qua thiét bj tron 30.

Mic du céc phuong éan dugc uu tién cia sang ché da duge mo ta & trén, can hi€u
rang céac cai bién khac nhau c6 the dugce thuc hién trong cac phwong an nay va céac yéu
cau bao ho kem theo dugc dy dinh bao gom tat ca cac cai bién cé thé thudc pham vi

sang che nay.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép san xuét bot x5p polyuretan than thién véi moi truong bao gbém cac

budec:

buéc mét - chudn bi nguyén liéu: chuin bj trude hop chit hydroxy chira nhém OH

va hop chét isoxyanat chira nhdm NCO va khi v6 hai;

budc hai - nhii héa: hop chét hydroxy chira nhém OH duge tron véi khi vo hai,
hop chét hydroxy chira nhém OH nay dugc nhii hoa dé 1am giam ty trong ctia no; va

budc ba - tao bot xbp: sau khi dugc nhii héa, hop chét hydroxy chira nhém OH
dugc tron v6i hop chét isoxyanat chira nhém NCO @ tao ra hdn hop dudi ap suét
thudmg, hdn hop nay tao bot x6p dé tao ra bot xp polyuretan khi khi vo hai thoat ra
khoi hdn hop, trong d6:

- trong budc chuén bi nguyén liéu, ty trong ban diu cta hop chét hydroxy chira
nhém OH nim trong khoing tir 1 dén 1,2 g/em’, trong khi ty trong cia hop chit

hydroxy chira nhém OH nay giam xudng 0,1 dén 0,5 g/cm’ trong budc nhii hoa,

- phuong phap nay c6 thém budc gia ap gitta bude nhii hoa va bude tao bot x5p
dé gia &p hop chét hydroxy chira nhém OH sau khi hop chét hydroxy chira nhém OH
duoc nhii hoa dé ngin khi vo hai thoat ra khéi hop chéit hydroxy chira nhém OH,

- phuong phap nay con cé thém bude tudn hoan gitta budc gia 4p va budc tao bot

x6p dé hop chit hydroxy chira nhém OH c6 thé dwoc nhii hoa va gia ap vai 1an,

- budce nhii hoa dugce thuc hién bing thiét bi tron c6 thiung trén, mit ngoai thing
tron nay c6 ctra cp liéu, cira nap khi va cira xa, ctra nap dugc st dung dé cung cip hop
chit hydroxy chtra nhém OH, cira nap khi d& cung cip khi vo hai, va truc vit dang xo#n

duoc lip trong thing tron va dugc ndi v6i dong co,

- bude gia ap duge thuc hién bing bd phén gia 4p, bo phan niy c6 thing gia ép dé
gia 4p hop chét hydroxy chira nhém OH sau khi hgp chit hydroxy chita nhém OH duge
nhii hoa, hé théng gia 4p duogc dat trong thiing gia dp dé gia 4p thing nay,



27826

- trong budc gia ap, ty trong ctia hop chit hydroxy chira nhém OH duge xéac dinh
bang bd phan c6 duong dng nap duge nbi véi thung gia 4p, duong dng nap nay c6 diu
con lai duge ndi véi bom, bom nay duge ndi véi ty trong ké, ty trong ké dugc ndi véi

duong Ong x4, va duong ong xa nay c6 dau con lai dugce ndi véi thung gia ap.

2. Phuong phép san xuét bot xdp polyuretan than thién v&i moi truong theo diém 1,

trong d6 khi vo hai dugc chon tir chét khi, nito hodc khong khi.

3. Phuong phép san xuit bot x4p polyuretan than thién véi méi trudng theo diém 1,
trong d6 4p sult da gia ap dugc dit & muc Skg/cm’ néu ty trong cia hop chit hydroxy
chira nhém OH duoc dat & mirc 0,1g/cm’, trong khi 4p sudt da gia ap duoc dit &

1kg/cm’ néu ty trong ciia hop chit hydroxy chira nhém OH duoc dit & mirc 0,5g/cm’.
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FIG. 1
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FIG. 3

-12-




27826

Gl

I

¢l

0T

-13-





