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Linh vie ky thuit dwoge dé cap

Sang ché dé cap dén mot dung cu do thong sb phuong tién giao thong, mot
dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong, phwong phép do thong s6 phuong

tién giao thong, va chuong trinh thyc hién.

Pon xin cip bing sang ché nay yéu ciu quyén vu tién trén co s& Pon xin clp
bing sang ché Nhat Ban s& 2015-048111 ndp tai Nhat Ban vao ngay 11 thang 03

niam 2015, ndi dung cda don dugc hop nhét vao tai liéu nay b%mg vién din.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc hé théng thu phi ciu dudong dé thu phi cdu dudng dugc lap dit tai cac cac
cdng thu phi tai cdc con dudng cé thu phi v.v. Céc hé théng thu phi ciu duong nay
dugc lip dat cac may thu phi tu dong dé thyc hién xtt 1y thu phi v6i nguoi ding, va
cac dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong cé chirc ning xé4c dinh loai cua
cac phuong tién giao thong dang di chuyén. May thu phi tuy dong thu mot khoan
phi tuong Gng véi loai phuong tién giao thong duwoc dung cu xdc dinh loai phuong

tién giao thong x4c dinh.

Trong hé théng thu phi tu dong nay, dung cu xac dinh loai phwong tién giao
thong dugc 1ip dat, vi dy, thiét bi do phuong tién giao thong thu théng tin cac dic
diém nhu chiéu dai, chidu ngang, chiu cao phuong tién giao thong v.v. ciia phuong
tién giao thong dang di chuyén; va tAm lin banh xe thu céc dic diém nhu sb ciu xe,
bé rong cua 16p xe, bé rong ta long 16p v.v ciia phuong tién giao thong bang cach
phat hién su deé xubng cua cac 16p xe clia phuong tién giao thong. Dung cu xéc
dinh loai phuong tién giao thong xac dinh loai phuong tién giao thong dua trén cac
dic diém cua phuong tién giao thong dugc thiét bi do phuong tién giao thdong va
tAm lan banh xe mo ta & phan trén phét hién.

Vi dy, Tai liéu bang sang ché 1 mé ta phwong phép do chidu dai, chiéu ngang
phuong tién giao thong v.v ciia phuong tién giao thong dang di chuyén bang cach
stt dung, dudi dang phuong tién do cac dic diém cta phuong tién giao thong, bd

cam bién laze dugc 1ip dit bén duong tai 1& duong thu nhét theo huéng bé ngang
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lan dudng, va nhidu guong phan chiéu dugc dit bén dudng tai 1& duong thit hai theo
huéng bé ngang cta lan dudng dé c6 thé phan chiéu chum tia laze xung dong phat
ra tir bd cam bién laze theo mot goc phan chiéu xac dinh trude. Tai lidu bing sang
ché 2 m6 ta phuong phap do chidu cao, chidu dai, chidu ngang phwong tién giao
théng cia phuong tién giao thong dang di chuyén bing cach sir dung cac b cam

bién quét laze dugc lap dit phia trén lan dudng.

Trong mdt cdng thu phi thong thudng, may thu phi ty dong phai hoan thanh
xong viéc tinh phi cdu dudng vao lic s& thuyc hién xt ly thu phi véi ngudi ding.
Nhu vay, may thu phi ty dong phai thu dugc két qua xac dinh loai phuong tién giao
thong tir dung cy x4c dinh loai phuong tién giao thong vao thoi diém trudc khi ph?m

ghé 14i cua phuong tién giao thong dén chd may thu phi tu dong.

0 day, c6 thé thu dugc sb cu xe ciia phuong tién giao thong bang cach phat
hién sb 14n tAm 13n banh xe bj cac 16p xe cua phuong tién giao thong lin qua khi
phuong tién giao thong di vao cdng thu phi. Tuy nhién, trong céc trudng hop trong
d6 s6 ciu xe dugce st dung nhu 12 mot phan thong tin dé xac dinh loai phwong tién
giao thong, tit ca cac 18p xe ciia phuong tién giao thong phai di qua tdm lin banh
xe vao thoi diém trude khi phan ghé 14i ciia phuong tién giao thong dén chd may
thu phi ty dong. Nhu viy, védi cac cbng thu phi thong thuémg, ngudi ta da tinh dén
chidu dai téi da cua phuong tién giao thong (vi du, 18 m) cia phuong tién giao
théng dang di chuyén dé 1ip dit sao cho khoang céch gifta dung cu xic dinh loai
phuong tién giao thong va may thu phi ty dong it nhét bing hoic dai hon chiéu dai

tdi da nay cta phuong tién giao thong.
Danh séch tai liéu tham chiéu
Tai lidu bing séng ché

Tai liéu bang sang ché 1: Pon xin cip bang sang ché Nhat Ban S6 cong bd
2001-143188A

Tai liéu bing sang ché 2: W0/2003/052457
Ban chéit k§ thuit ciia sang ché
Véin dé& ky thuat

Tuy nhién, trong mat sb truong hop, khong cé du khong gian cho cbng thu

phi va kho6 c6 thé dam bao khoang céch gitra dung cu xac dinh loai phuong tién giao
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thong va may thu phi ty dong 16n hon hodc bang chidu dai tdi da cia phuong tién
giao thong. O day, véi dung cu xdc dinh loai phwong tién giao thong st dung tém,
lin banh xe, nhu loai dugc md ta & phédn trén, trong céc truong hgp trong d6
phuong tién giao thong cé chidu dai dai hon khoang céach gitta dung cu xac dinh
loai phuong tién giao thong va may thu phi tu dong, phan ghé 14i ciia phuong tién
giao thong s& dén chd may thu phi ty dong trudce khi tit ca céc 16p xe di qua tdm lan
banh xe. Vi viy, dung cu xé4c dinh loai phuong tién giao thong phdi xic dinh loai
phuong tién giao thong trudce khi hoan thanh viéc thu thong tin sb cdu xe, chiéu dai
phuong tién giao thong v.v va, trong truong hop phuong tién giao thong co chiéu
dai dai hon khoang cach giita dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong va may
thu phi tw dong, thong tin dé x4c dinh loai phuong tién giao thong c6 thé khong day

du va c6 thé khong xac dinh chinh x4c dugc loai phuong tién giao thong.

Véi tinh hinh c4c vin d& nhu trén, sang ché ndy cung cip dung cu do thong
sb phuong tién giao thong, dung cu xéc dinh loai phuong tién giao thong, phuong
phéap do thong sé phuong tién giao thong, va mot chwong trinh c¢6 kha ning dugc
18p dit tai cac cong thu phi khong dam bao du khong gian 14p dat, nhung lai c6 kha
ning thu dugc thong tin dé x4c dinh loai phuong tién giao thong dya trén thong tin

thu dugc trude khi phuong tién giao thong di vao cdng thu phi.
Giai phéap cho vén dé

Theo mdt phuong an cia sang ché, dung cu do thong s6 phuong tién giao
thong (10E) bao gbm thiét bi do phwong tién giao thong (10A) phat hign viéc di qua
cua phuong tién giao thong (A) dang di chuyén trén mit dudng, tai vi tri phat hién
phuong tién giao thong xac dinh trudc (d) duge dinh rd theo hudng lan duong; va
bd cam bién quét laze (20A) chiéu céc chim tia laze huéng v& phia mit dudng tir vi
tri cao hon chiu cao ctia phuong tién giao thdng, va quét cidc chum tia laze theo
duong quét (S) dugc dinh rd trén mit dudng, tir d6 thu dugce thong tin quét (D8) thé
hién céc vi tri do cua cac chum tia laze bén trong mit phing quét (P). Trong
phwong 4n nay, bd cam bién quét laze chiéu cac chum tia laze theo dudng quét kéo
dai theo hudng nghiéng so voi hudng lan duong, theo mot khoang xac dinh trude
hudng vé phia gan clia huéng lan duong hon 1a v& phia vi tri phat hién phuong tién

giao thong, bao gbm it nhét vi tri phét hién phuong tién giao thong.

V6i cdu hinh nay, thiét bi do phuong tién giao thong cia dung cu do thong sb

phuong tién giao thong s& phat hién viéc di qua clia phuong tién giao thong dang di
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chuyén trén mat dwong, va bd cam bién quét laze chiéu céc chim tia laze hudng vé
phia mdt duong tir vi tri cao hon chidu cao cia phuong tién giao thong, va quét
chum tia laze theo mot duong quét dugc dinh rd trén mit duong, tor d6 thu dugc
thong tin quét thé hién céc vi tri do clia cdc chum tia laze bén trong mat phéng quét.
Ngoai ra, bd cam bién quét laze chiéu cac chum tia laze theo duong quét kéo dai
theo hudng nghiéng so v6i hudéng lan dudng va bao gbdm it nhét vi tri phéat hién
phuong tién giao thong va vi tri xac dinh trudc hudng vé phia gin cla huéng lan

dudng hon 1a vé phia vi tri phat hién phuong tién giao thong.

Theo d6, bd cam bién quét laze c6 thé thu dugc thong tin quét dé tir d6 c6 thé
do dugc chidu cao ciia phuong tién giao thong bang cach chiéu cdc chum tia laze
huéng vé phia mit dudng tir vi tri cao hon chiéu cao ctia phwong tién giao thong.
Ngoai ra, thong tin quét co thé thu dugc, tir thong tin nay c6 thé do dwgc chiéu dai
va chidu ngang cuia phwong tién giao thong nhd viéc dudng quét nghiéng so voi
huéng lan dudng. Két qua 13, bd cam bién quét laze c6 thé thu dugc thong tin quét
ma tir d6 c6 thé do duge chidu dai, chidu ngang va chiéu cao clia phuong tién giao
thong qua mot loat cac 14n quét. Ngoai ra, bd cam bién quét laze quét cac chum tia
laze theo dudng quét bao gdm vi tri x4c dinh trudc hudng vé phia gin cua hudng
lan dudng hon 12 v& phia vi tri phat hién phwong tién giao thong. Vi thé, bo cam
bién quét laze co thé thu dugc thong tin quét bao gdm phuong tién giao thong dang
di chuyén & phia gén ciia lan huéng duong trude khi phuong tién giao thong di qua
vi tri phat hién phuong tién giao thong. Két qua 13, c6 thé thu dugc thong tin xé4c
dinh loai phuong tién giao thong dua trén thong tin quét bao gdm phuong tién giao
thong, ngay ca trong céc truong hop cdng thu phi khong c6 di khong gian lap dat
va phai x4c dinh loai phuong tién giao thong truéc khi phuong tién giao thong di

qua vi tri phat hién phuong tién giao thong.

Theo mdt phwong 4n cua sang ché, bd cam bién quét laze dugc cAu hinh dé
dm‘yng quét kéo dai theo mot khoang xac dinh trudc, it nhét 13 bing chidu dai téi da
cuiia phuong tién giao thong dang di chuyén trén mit dudng, huéng vé phia gin cua
huéng lan dwdng hon 13 v& phia vi tri phat hién phuong tién giao thong.

Vé6i cAu hinh nay, bd cam bién quét laze dugc ciu hinh d& duong quét kéo
dai theo mdt khoang xéc dinh trudec, it nhét 13 bang chiéu dai tdi da ctia phuong tién
giao thong dang di chuyén trén mit duong, huéng vé phia gin cta hudng lan dudng

hon 12 v& phia vi tri phat hién phuong tién giao thong. Két qua 13, thong tin quét vé
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phuong tién giao thong A co thé thu dugc cho phuong tién giao thong bit ky, bao
gdm cac phuong tién giao théng c6 chiéu dai t8i da, bing cach quét toan by phuong
tién giao thong trudc khi phuong tién giao thong di qua vi tri phat hién phuong tién
giao thong. Két qua 13, c6 thé thu dugc thong tin x4c dinh loai phuong tién giao
thong dya trén thong tin quét vé phuong tién giao thong, ngay ca trong céc trudng
hop cbng thu phi khong c6 di khong gian 1p @3t va phai x4c dinh loai phuong tién
giao thong trude khi phuong tién giao thong di qua vi tri phét hi¢n phuong tién giao
thong.

Mot phuong an cua sang ché con bao gdm thanh phin do chiéu dai phuong
tién giao thong (110) do thanh phin theo huéng lan dudng, 12 chiéu dai theo huéng
lan dudng, c6 chiéu dai ma cac chum tia laze quét dugc trén bé mit phan than cia
phuong tién giao thong A, dua trén thdng tin quét; va do chiéu dai cia phuong tién
giao thong dua trén chiéu dai tbi da theo huéng lan dudng trong sb cac chiéu dai
theo hudng lan duong duge do dua trén nhiéu théng tin quét thu dugc tai cac thoi

didm chi dinh khac nhau.

Vé6i chu hinh nay, thanh phan do chiéu dai phuong tién giao thong con do
thanh phén theo huéng lan duong, 12 chidu dai theo huéng lan duong, c6 chidu dai
ma cac chum tia laze quét dugc trén bé& mit phin than ciia phuong tién giao thong
A, dua trén thong tin quét; va do chidu dai ctia phuong tién giao thong dua trén
chidu dai t8i da theo huéng lan dudng trong sb cac chidu dai theo huéng lan dudng
dugc do dua trén nhidu thong tin quét thu dugc tai cdc thdi diém chi dinh khéc
nhau. Chidu dai tdi da theo huéng lan dudng 14 chidu dai theo huéng lan dudng ma
cdc chum tia laze quét dugc trong mot 14n quét tir mép trude cho dén mép sau cia
phuong tién giao thong. Nhu vdy, so v6i viéc do chidu dai cia phuong tién giao
thong dua trén cac chiéu dai theo huéng lan dudng, thi cach nay khong cin quan
tam dén quang dudng chuyén dong cia phuong tién giao thong va co thé do chinh

xac chidu dai cia phuong tién giao thong bing mot quy trinh don gian.

Mot phuong 4n cua sang ché con bao gbm thanh phén do chidu ngang
phuong tién giao thong (111) do chidu ngang cua phuong tién giao thong dua trén
chidu dai theo hudng bé ngang cia lan duong tr vi tri do d4u xa nhit ctia mit thu
nhit dén vi tri do d4u xa nhét ciia mit th@ hai theo hudng bé ngang lan dudng,
trong cac vi tri do trén bé& mit phin than phuong tién giao thong trong thong tin

quét.
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Véi c4u hinh ndy, thanh phén do chiéu ngang phuong tién giao thong c6 chirc
ning do chiéu ngang clia phuong tién giao thong dua trén chidu dai theo huéng bé
ngang cua lan dudng tir vi tri do dau xa nhit ciia mit thu nhét dén vi tri do diu xa
nhét ctia mit thu hai theo huéng bé ngang 1an dudng, trong céc vi tri do trén bé mit
phén than phuong tién giao thong trong thong tin quét. Két qua 13, c6 thé thu dugc
chiéu ngang t6i da cia phuong tién giao thong dya trén nhidu thong tin quét, ngay

ca cho cac phuong tién giao thong co chidu ngang thay ddi.

Mot phuong 4n cua sang ché con bao gdm thanh phin do chiéu cao phuong
tién giao thong (112) do chiu cao cia phuong tién giao thong dya trén vi tri do ¢
d6 cao 16n nhét theo huéng chidu cao trong céc vi tri do trén b& mit phan than

phuong tién giao thong trong thong tin quét.

Véi chu hinh nay, thanh phan do chidu cao phuong tién giao théng c6 chirc
ning do chiu cao clia phuong tién giao thong dua trén vi tri do c6 d cao 16n nhét
theo huéng chiéu cao trong cic vi tri do trén bé& mit phin than phuong tién giao
théng trong thong tin quét. Két qua 13, c6 thé thu dugc chiéu cao t6i da ctia phuong
tién giao thong dua trén nhidu théng tin quét, ngay ca cho cdc phuwong tién giao

thong c6 chiéu cao cia thay doi.

Mot phuong 4n cia sang ché con bao gdm thanh phan tinh sb ciu xe (113)
phat hién céac vi tri tiép xtc véi mit dé4t trong d6 phuong tién giao thong trong
thong tin quét tiép xtic véi mit dudng, va tinh sb ciu xe cua phuwong tién giao thong
dya trén tdng sb vi tri tiép xic véi mit d4t cia phuong tién giao thong phét hién

duogc.

Véi cdu hinh nay, thanh phin tinh s cdu xe phét hién céc vi tri tiép xuc véi
mit dit cia phuong tién giao thong trong d6 phuong tién giao thong va mit duong
trong thong tin quét tiép xtic v&i nhau, va tinh sb cdu xe ciia phuong tién giao thong
dya trén tong sb vi tri tiép xtic véi mit d4t cia phuong tién giao thong phat hién
dugc. Két qua 13, c6 thé xac dinh loai phuong tién giao thong dua trén sb chu xe,
ngay ca trong céac trudong hop cdng thu phi khong c6 di khong gian l4p dat va phai
xé4c dinh loai phuong tién giao thong truée khi phuong tién giao thong di qua vi tri

phat hién phuong tién giao thong.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, dung cu do théng sé phuong tién giao

thong bao gom bd cam bién quét laze chi€u cdc chum tia laze hudéng v€ phia mat
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dudng tr vi tri cao hon chidu cao cua phuong tién giao thong dang di chuyén trén
mat dudng, va quét cdc chum tia laze theo mdt duong quét duge dinh rd trén mat
du’bng, tr d6 thu dwgce thong tin quét thé hién cac vi tri do clia cac chum tia laze
bén trong mit phing quét. Trong phuong 4n nay, bo cam bién quét laze chiéu cac
chum tia laze theo mdt khoang dugc xac dinh truéc & phia gin theo hudng lan

duong, theo dudng quét kéo dai theo hudng nghiéng so véi huéng lan dudng.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, dung cu xé4c dinh loai phuong tién giao
théng bao gdm dung cu do thong s6 phuong tién giao thong theo mot trong cic
phuong 4n bit ky dugc mo ta & phén trén; va céng cu xac dinh loai phuong tién
giao thong (10D) xéac dinh loai phuwong tién giao thong cua phuong tién giao thong
dua trén nhiéu thong tin quét thu dugc tai cac thoi diém chi dinh khéac nhau bdi bd
cam bién quét laze, va thoi diém phat hién phuong tién giao thong béi thiét bi do

phuong tién giao thong.

V&i cdu hinh nay, cdng cu x4c dinh loai phuong tién giao thong x4c dinh loai
phuong tién giao thong cua phuong tién giao thong dua trén nhiéu thong tin quét
thu dugc tai cac thoi diém chi dinh khac nhau bdi bo cam bién quét laze, va thoi
diém phat hién phuong tién giao thong béi thiét bi do phuong tién giao thong. Két
qua 13, cong cu xac dinh loai phuwong tién giao thong c6 thé x4c dinh thong tin quét
thu duoc trude khi phuong tién giao thong di vao vi tri phat hién phuong tién giao
théng c6 bao gém thong tin vé phuong tién giao thong dang di qua vi tri phét hién
phuong tién giao thong hay khong. Cong cu xac dinh loai phuong ti€n giao thong
c6 thé thu duogc thong tin dé x4c dinh loai phuong tién giao thong dua trén thong tin
quét bao gdm théng tin vé phuong tién giao thong dang di qua vi tri phat hién
phuong tién giao thdong, va xac dinh loai phuong ti¢n giao thong dya trén thong tin
doé.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phuwong phap do thong s6 phuong tién
giao thong bao gdbm cac budc phat hién viéc di qua clia phuong tién giao thong
dang di chuyén trén mit dudng, tai vi tri phat hién phuong tién giao thong xédc dinh
trude duge dinh rd theo hudng lan dudng; va bude chiéu cac chum tia laze hudng
vé phia mat dudng tir vi tri cao hon chiéu cao ciia phuong tién giao thong, va budce
quét chum tia laze theo duong quét dugc dinh r6 trén mit duong, tr d6 thu duoc
thong tin quét thé hién cac vi tri do clia c4c chum tia laze bén trong mit phéng quét.

Trong phuong an nay, budc quét laze bao gdm budc chiéu cac chum tia laze theo
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dudng quét bao gbm it nhit vi tri phat hién phuong tién giao thong va vi tri x4c
dinh trudc hudng vé phia gan cta hudng lan dudng hon 13 vé phia vi tri phat hién

phuong tién giao théng, va kéo dai theo hudéng nghiéng so véi hudng lan duong.

Mot phuong 4n cia sang ché 13 mot chuong trinh clia may tinh cia dung cu
do thong s6 phuong tién giao thong do thong sb ciia phuong tién giao thong dang di
chuyén trén mit duong. Theo mot phuwong 4n ndy, chuong trinh diéu khién may
tinh hoat ddng véi chirc ndng nhu mot thiét bi do phuong tién giao thong phat hién
viéc di qua ciia phuong tién giao thong dang di chuyén trén mit dudng, tai vi tri
phat hién phuong tién giao thong xac dinh truéc dugc dinh rd theo hudng lan
duong; va bd phan quét laze chiéu cdc chum tia laze huéng vé phia mit dudng tir vi
tri cao hon chiéu cao ctia phuong tién giao thong, va quét chum tia laze theo dudng
quét dugc dinh rd trén mit dudng, tr d6 thu dugc thong tin quét thé hién cac vi tri
do cuia cac chum tia laze bén trong mit phing quét.
Céc loi ich cua sang ché

Theo dung cu do thdng sb phuong tién giao thong, dung cu xac dinh loai
phuong tién giao thong, phuong phdp do thong sb phwong tién giao thong, va
chuong trinh nhu mo ta trén day, co thé 14p dat hé thdng nay ngay c4 tai cac cong
thu phi khong dam bao du khong gian 1ip dat, va c6 kha ning thu dugc thong tin dé
xac dinh loai phuong tién giao thong dya trén thong tin thu dugc trude khi phuong

tién giao thong di vao cdng thu phi.
M6 ta viin tit cac hinh vé

HINH 1 12 so dd cta hé théng thu phi ciu dudng theo phuong 4n thir nhét cia
sang ché.

Cac HINH 2A dén 2C 1a cac hinh chiéu so @b cia dung cu xdc dinh loai
phuong tién giao thong theo phuwong an thir nhéit cia sang ché, 1an lwot minh hoa
hinh chiéu nhin tir trén xuéng, hinh chiéu mit bén va hinh chiéu mit trude.

HINH 3 12 bidu db khéi vé& dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong theo
phuong 4n thir nhit ciia sang ché.

HINH 4 minh hoa mdt vi du v& thong tin quét thu dugc bdi bd cam bién quét

laze theo phwong 4n thtr nhit cia séng ché.
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HINH 5 1a lvu dd mé ta quy trinh do dic diém phwong tién giao thong theo
phuong 4n thir nhét cta sang ché.

HINH 6 13 so dd cua hé théng thu phi cidu dudng theo phuwong an thit hai cia
séng ché.

Céac HINH 7A dén 7C 1a céac hinh chiéu so @6 cia dung cu x4c dinh loai
phuong tién giao thong theo phuong 4n tht hai cia sang ché, 14n luot minh hoa
hinh chiéu nhin tir trén xuc")ng, hinh chiéu mit bén va hinh chiéu mit truée.

HINH 8 1a biéu dd khéi vé dung cu xac dinh loai phwong tién giao thong theo
phuong an th{r hai cla sang ché.

Céac HINH 9A dén 9C 1a cé4c hinh v& minh hoa, theo thtr tu thoi gian, mot vi
du v& thong tin quét thu dugc boi b cam bién quét laze theo phuong 4n thtt hai cia
sang ché.

HINH 10 14 lvu dd md ta quy trinh do dic diém phuong tién giao thong theo
phuong &n thir hai cliia séng ché.

HINH 11 12 hinh vé& minh hoa vi du v& c4u hinh phén ciing cua dung cu xac
dinh loai phuong tién giao thong clua sang ché.

M ta chi tiét cac phwong an thwe hign sang ché
Phuong 4n thtt nhit
Cvéu hinh téng thé

Sau day 12 mo ta v& hé théng thu phi cAu duong 1 theo phuong 4n thr nhét
cta sang ché theo cac hinh vé.

HINH 1 12 so dd cua hé théng thu phi cdu dudng 1 theo phuong 4n thir nhét.

Trong phuong an nay, theo minh hoa trong HINH 1, hé théng thu phi ciu
dudng 1 duoc lép dit tai cdng thu phi ddu di ra cia mot con dudng c6 thu phi, va
thu phi cdu dudng tir nguoi tham gia giao thong, 12 ngudi 14i xe cia phuong tién
giao thong A. ‘

Nhu minh hoa & HINH 1, hé théng thu phi ciu dudng 1 ciia phuong 4n nay
duoc lip dat dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10, may thu phi tu dong
11, may didu khién phia di ra 13, va thiét bj do phia di ra 14.
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Hé thdng thu phi cdu duong 1 dugc l4p dit trén cac tiu dao I tai hai bén
dudng cla lan dudng L, va 1a phwong tién dé thyc hién quy trinh thu phi cdu dudng

véi phuong tién giao thong A dung lai tai lan duong L.

Trong phdn mo ta sau dy, huéng theo 1an dudng L s& dugce goi 1a “hudng lan
duong” (hudng X, trong HINH 1). Phia ma phuong tién giao thong A huéng dén
theo 1an L (phia +X trong HINH 1) dugc goi 1a “phia xa theo huéng lan dudng” va
phia d6i dién véi phia ma phuong tién giao thong A hudng dén (phia -X trong
HINH 1) dugc goi 1a “phia gin theo huéng lan duong". Huéng bé ngang cia lan
duong L duge goi 12 “hudng bé ngang” (huéng Y trong HINH 1), va huéng chiéu
cao cua phuong tién giao thong A duoc goi 1a “hudng chidu cao” (huéng Z trong
HINH 1).

Nhu minh hoa & HINH 1, dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10
dugc lap dat ¢ phia gin theo huéng lan dudng (phia -X trong HINH 1), va 12 mét
nhém céc dung cu c¢6 chirc ning phat hién cac ddc diém cua phuong tién giao thong
A di vao lan dudng L cta cong thu phi, nhdm xac dinh loai phuong tién giao thong
D1 (HINH 3) cia phuong tién giao thong A. Trong phuong an nay, dung cu xac
dinh loai phuong tién giao thong 10 duoc trang bi tAm lan banh xe 10B, bd phén
nhén dang bién sb xe 10C, dung cu do thong sb phuong tién giao thong 10E. Dung
cu do thong s6 phuong tién giao thong 10E dugc trang bj thiét bi do phuong tién
giao thong 10A va dung cu do khoang cach laze 20.

Trong trudng hop nay, loai phuong tién giao thdong D1 cla phuong tién giao
thong A biéu thi loai phuong tién giao thong dugc st dung dé xac dinh phi ciu
duong cua 'duc‘)rng c6 thu phi. Vi duy, trong phuong 4n nay, dung cu xac dinh loai
phuong tién giao thong 10 xac dinh c6 nam loai, 1a “phuong tién giao thong hang
nhe v.v.”, “phuong tién giao thong ti€u chudn”, “phuong tién giao thong hang
trung”, “phuong tién giao thong khd 16n” va “phuong tién giao thong qua khé”.
Ngoai ra, chc dac diém ciia phuong tién giao thong A 1a cac thong tin chi lién quan
dén phuong tién giao thong A dang di vao lan duong L. Trong phuong 4n nay, “cac
dic didm cta phuong tién giao thong” bidu thi céc thong tin nhu thong tin bién sé
xe (thong tin dang ky phuong tién giao thong va kich c& cia bién sé dang ky), sb
cdu xe, bé rong 16p, bé rong ta long 16p, chiéu dai, chiéu ngang, chiu cao cua
phuong tién giao thong A. Dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10 la mét

thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong D1 dya trén cac dic diém nay cta
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phuong tién giao thong. Luuy ring cdc cdu hinh cu thé cia tdm 14n banh xe 10B,
bd phén nhan dang bién sb xe 10C, va dung cu do thong sb phuong tién giao thong
10E cua dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10 s€ dugc mé ta & phan sau
theo cac HINH 2A dén 2C, va HINH 3.

Nhu minh hoa & HINH 1, m4y thu phi tw dong 11 dwgc 1ip dit huéng vé phia
xa theo hudng lan duong (phia +X trong HINH 1) hon 14 phia dung cu x4c dinh loai
phuong tién giao thong 10. Trong phwong 4n niy, may thu phi ty dong 11, dugc
18p dat phia 1& duong thi nhét theo hudng bé ngang (phia -Y trong HINH 1) cta lan
dudng L, nhung trong phuong 4n khéac, ¢6 thé né dugc lip dit & phia 1& duong tht
hai (phia +Y trong HINH 1) cta lan dudng L.

May thu phi ty dong 11 tinh phi cdu dudng cho tai xé clia phuong tién giao
thong A tuong ung voi loai phuong tién giao thong D1 va quang dudng di cua

phuong tién giao thong A trén duong co6 thu phi.

May diéu khién phia di ra 13 mé& va dong lai cdng dé phuong tién giao thong
A khong thé roi di trude khi hoan thanh thu phi cdu dudng tir phuong tién giao
théng A trén 1an L. Nhu duge minh hoa trong HINH 1, mdy diéu khién phia dira 13
dugc 1ép dit huéng vé phia xa theo huéng lan dudng (phia +X trong HINH 1) trén
lan duong L hon 1a phia mday thu phi tu dong 11. May diéu khién phia di ra 13 sé&
mé& cdng khi nhan dugc tin hiéu 1énh md tir may thu phi tu dong 11 va cho phép
phuong tién giao thong A roi di. Tuong ty, may diéu khién phia di ra 13 s& dong
cdng sau khi nhan tin hiéu 1énh déng tir may thu phi tu dong 11.

Thiét bi do phia di ra 14 dugc lp diat huéng vé phia xa theo huéng lan
dudng (phia +X trong HINH 1) trén lan duong L hon 1a phia may diéu khién phia di
ra 13, va phét hién phuong tién giao thong A da di khéi lan dudng L hay chua. Cac
tin hiéu phat hién cua thiét bi do phia di ra 14 dugc xuit dén mdy thu phi ty dong
11. Sau khi nhan dugc tin hi¢u phét hién tir thiét bi do phia di ra 14, may thu phi ty
dong 11 sé xudt tin hiéu 1énh déng dén may diéu khién phia di ra 13 dé déng cdng.

Chu hinh cua dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong

Tiép theo 12 md ta cAu hinh dyng cu x4c dinh loai phuong tién giao thong
theo cac HINH 1 dén 3.
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Cac HINH 2A dén 2C 1a cac hinh chiéu so dd cua dung cu xac dinh loai
phuong tién giao thong 10 theo phuong é4n thi nhét cua sang ché, 1an lugt minh hoa

hinh chi¢u nhin tir trén xudng, hinh chi€éu mit bén va hinh chiéu mit trude.

HINH 3 12 biéu d6 khdi vé& dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10

theo phuong 4n thi nhét cia sdng ché.

Nhu minh hoa & HINH 1 va cac HINH 2A dén 2C, dung cu xéac dinh loai
phuong tién giao thong 10 dugc trang bi tAm 13n banh xe 10B, bo phin nhan dang
bién sb xe 10C, dung cu do thong sb phuong tién giao théng 10E. Duyng cu do
thong s6 phuong tién giao thong 10E dugc trang bi thiét bi do phuong tién giao
théng 10A va dung cu do khoang cach laze 20. Ngodi ra, dung cu xac dinh loai
phuong tién giao thdong 10 con bao gdm cong cu xac dinh loai phuong tién giao
thong 10D dé x4c dinh loai phuong tién giao thong D1 cla phuong tién giao thong

A dua trén céc tin hiéu dugc phat hién badi cac cong cu phét hi¢n nay.

Luu y rang trong phuong 4n nay, mot cdu hinh dugc md ta trong d6 cdng cu
x4c dinh loai phuong tién giao thong 10D dugc tich hgp vao dung cu xé4c dinh loai
phuong tién giao thong 10 (vi du, thiét bi do phuong tién giao thong 10A, nhu dugc
minh hoa trong HINH 1). Tuy nhién, cdu hinh nay khong bi gi¢i han. Vi dy, trong
phuong an khéc, co thé c6 ciu hinh trong d6 cong cu x4c dinh loai phuong tién giao
thong 10D dugc dugc tich hgp vao mdt dung cu két ndi mang chtr khong phai dung

cu x4ac dinh loai phuong tién giao thong 10.

Thiét bj do phuong tién giao thong 10A dugc cung Cép mot cdp dung cu
chiéu va nhén 4nh séng, dugc 1ip dat tai hai bén 18 dudng cia lan dudng L, hudng
v& phia gin theo hudéng lan dudng (phia -X trong HINH 1) hon 13 phia may thu phi
tu dong 11. Thiét bj do phuong tién giao thong 10A dugc l4p d3t cac bd cam bién
nhin 4nh sang (kh6éng c6 trong hinh) dugc bd tri theo huéng chidu cao (huéng Z
trong HINH 1), va xudt tin hiéu phat hién dén cong cu xac dinh loai phuong tién
giao thong 10D, qua cic b) cam bién nhan anh sang nay, vé viéc phuong tién giao
thong A di vao lan duong L. Thiét bi do phuong tién giao thong 10A xuét tin hiéu
phét hién dén cong cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10D ma tir d6 c6 thé
phét hién Su di vao va di qua ctia phuong tién giao thong A vao mot thoi diém nho
anh sang chiéu vao cic by cam bién nhan anh sang bi chin bsi phuong tién giao
théng A da di vao lan L. Cu thé, nhu dugc minh hoa trong HINH 3, thiét bi do

phuong tién giao thong 10A xuét tin hiéu phat hién ma tir d6 c6 thé phat hién
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phuong tién giao thong A di di vao lan dudng L, dén cong cu xac dinh loai phuwong
tién giao thong 10D lam thong tin vé sy di vao cia phuong tién giao thong D2; va
xudt tin hiéu phét hién ma tr d6 ¢6 thé phat hién viéc phuong tién giao thong A da
di qua thiét bi do phuong tién giao théng 10A, dén coéng cu xac dinh loai phuong

tién giao théng 10D lam thoéng tin v& su di qua ctia phuong tién giao thong D3.

Nhu minh hoa & HINH 1 va cac HINH 2A dén 2C, tAm lan banh xe 10B dugc
dat trén mit duwong cia lan L tai cung mot vi tri theo huéng lan duong (huéng X
trong HINH 1) véi vi tri dit thiét bi do phuong tién giao thong 10A. Céac bd cam
bién 4p sult d& (khong c6 trong hinh) sit dung céc tiép diém dién dugc 1ap dit bén
trong tdm lin banh xe 10B. TAm l3n banh xe 10B phat hién, qua c4c by cam bién
ap sult de nay, cac tin hiéu phat hién ma tir d6 co thé x4c dinh s6 clu xe D4, bé
rong 16p xe D5 va bé rong ta 16ng 16p D6 ciia phuong tién giao thong A theo vj tri
ap sult d& va bé rong ap suét d& theo hudng bé ngang (huéng Y, trong HINH 1) cia
ap suét dé do phuong tién giao thong A tac dung, phuong tién nay di di vao lan L.
Nhu dwgc minh hoa & HINH 3, tdm l3n banh xe 10B xuét tin hiéu phat hién da dugc
phét hién dén cong cu xdc dinh loai phuong tién giao thong 10D. Luuy ring sb ciu
xe D4 13 gia tri dugce tinh dya trén tin hi¢u phat hién duoc xuét tir tAm l3n banh xe
10B trong khoang thoi gian tir luc thiét bj do phuong tién giao thdng 10A xuét
thong tin vé su di vao clia phuong tién giao thong D2 dén luc xuét thong tin vé su

di qua cia phuong tién giao thong D3.

Nhu minh hoa & HINH 1 va céc HINH 2A dén 2C, bo phan nhan dang bién s6
xe 10C dugc 1ip dat hudng vé phia xa theo huéng lan duong (huong +X trong
HINH 1) hon 1a vé phia dit thiét bi do phuong tién giao thong 10A. Bd phan nhén
dang bién s6 xe 10C chyp hinh &nh mit truéc phuong tign giao thong A bao gdm
bién sb phuong tién giao thong A dé tvong ung véi viéc thiét bi do phuong tién
giao thong 10A phat hién phuong tién A di vao, va thu thong tin bién s xe (thong
tin ding ky phwong tién giao thong va kich c& cia bién sé ding ky) ctia phuong tién
giao thong A. Nhu dugc minh hoa trong HINH 3, bo phén nhin dang bién sb xe
10C xuét thong tin bin sé xe thu dugc dén cong cu xac dinh loai phuong tién giao

théng 10D lam thong tin bién sb xe D7.

Dung cu do khoang céch laze 20 bao gdbm bd cam bién quét laze 20A chiéu
cac chum tia laze vé phia mit duong va quét (quét laze), va cot gén 20B dé lap dat

bd cam bién quét laze 20A tai vi tri gan, 1a vi tri cao hon chi€u cao cia phuong tién
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giao thong A va dugc ddt & vi tri v& cin ban 12 trung tdm theo huéng bé ngang
(huéng Y trong HINH 1) ciia lan duong L.

Luu ¥ ring, trong phwong 4n nay, theo minh hoa trong HINH 1, mot vi du
dugc mod ta trong d6 cot gin 20B 1 mot dam codngxon. Tuy nhién, trong céc
phuong an khéc, cot gén 20B c6 thd 12 mot khung cbng v.v. duoc lip dit theo
hudng bé ngang (huéng Y trong HINH 1) cta lan duong L. Ngoai ra, tai cong thu
phi noi 1ap dit khung cdng va duge st dung trong Hé thdng thu phi dién tir (ETC,
thuong hiéu da dang ky), by cam bién quét laze 20A c6 thé dugc 14p dat trén khung

cong.

Nhu minh hoa & cac HINH 2A dén 2C, b cam bién quét laze 20A quét cac
chim tia laze theo nhidu géc chiéu khac nhau theo dudng quét S dugc dinh rd trén

mit dudng tir vi tri gén trén cot gén 20B.

Puong quét S kéo dai trén mat duong theo hudéng nghiéng so véi hudng lan
duong, trong mot khoang x4c dinh truéc, huéng v& phia gin theo huéng lan dudng
(phia -X theo HINH 2A) hon 12 vé phia vi tri phat hién phuong tién giao thong d,
bao gdm vi tri phét hién phwong tién giao théng d, 1 vi tri 1ap dat thiét bj do
phuong tién giao thong 10A. Ngoai ra, duong quét S kéo dai it nh4t mot khoang
bang chidu dai t6i da ciia phuong tién giao thong A dang di chuyén trén bé mit
duong trong khoang xéac dinh truéc & phia gan theo huéng lan dudng (phia -X trong
HINH 24).

Luu y ring, cu thé, “khoang x4c dinh trudc” 12 khoang dugc c4u hinh sao cho
cac vi tri theo hudng lan duong (huéng X trong HINH 2A) cia hé toa do cuia mép
truc (phia xa nhit theo huéng lan duong (phia +X trong HINH 2A) va mép sau
(phia gin nhét theo huéng lan duong (phia -X trong HINH 2A)) cia phuong tién
giao thong, va co thé do cac vi tri cia hé toa d6 theo huéng bé ngang (huéng Y
trong HINH 2A) clia phuong tién giao thong bang bd cam bién quét laze 20A, ngay
ca d6i v6i thanh phén c6 dé cao tdi da cta phuong tién giao thong co6 chiéu dai va
chiéu cao t6i da dy kién.

- Duong quét S 12 mot duong thing két ndi dau thi nhéit E1 & phia xa theo
hudng lan duong (phia +X trong HINH 2A) ctia khoang xac dinh trudc dén dau thir
hai E2 & phia gin theo huéng lan dudng (phia -X trong HINH 2A) _cﬁa khoang xac

dinh trudec.
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Pudng quét S nghiéng theo gbc nghiéng xac dinh truéc ¢ so véi hudng lan
dudng (huéng X trong HINH 2A) va kéo dai tir ddu tht nhét E1 dén déu thi hai E2
dé co thé di qua ca mép trudc va mép sau cua phuong tién giao thong A dang di

chuyén trén mit duong, & vi tri trén dudng quét S.

B0 cam bién quét laze 20A quét cac chum tia laze tur d4u thir nhat E1 dén diu
thtt hai E2 theo dudng quét S trong mdt 1dn quét. Trong phuong 4n nay, bd cam
bién quét laze 20A dugc cdu hinh d& thuc hién mdt 1an quét theo ting khoang thoi
gian dugc xac dinh truéc. Co6 nghia 13, bd cam bién quét laze 20A dugc cu hinh

d8 thuc hién nhiéu 14n quét vao cac thoi diém chi dinh khéac nhau.

Luu y 13, trong phuong 4n nay, mot vi du dugc md ta trong d6 by cam bién
quét laze 20A quét cac chum tia laze tir du thér nhit E1 dén diu thir hai E2. Tuy
nhién, bd cam bién quét laze 20A c6 thé quét cac chum tia laze tir déu tht hai E2
dén du tho nhit E1.

Nhu minh hoa & céac HINH 2A dén 2C, mit phéng quét P dugc xéc dinh trén
mit dudng theo dudng quét S, dudng nay duoc dinh rd trén mit duong, mot dudng
40 két ndi bd cam bién quét laze 20A v6i ddu tht nhit E1, va mot duong o két ndi

bd cam bién quét laze 20A véi dau thi hai E2.

B0 cam bién quét laze 20A quét cac chum tia laze trén mit dudng va trén bé
mit phan than cia phuong tién giao thong A di qua mit phing quét P bing cich
chiéu cac chum tia laze theo nhiéu goc chiéu theo dudng quét S va, két qua 13, thu
dugc cac vi tri do cuia cac chum tia laze bén trong mit phing quét P. Luu y ring cc

goc chiéu bén trong mit phéng quét P dugc biéu thi 1 céc géc chiéu 0.

G day, cac vi tri do cua cdc chum tia laze duge x4c dinh 13 thong tin thé hién
cac vi tri (sau day goi la “dd cao chiéu”) theo huéng chidu cao (huéng Z trong
HINH 2B) tai d6 cdc chum tia laze dugc chiu, va céc vi tri (sau day goi 1a “cac vi

tri duong quét”) doc theo dudng quét S 12 noi ma cac chum tia laze dugc chiéu.

B cam bién quét laze 20A do khoang cach Len dén tung vi tri do twong tng
vGi goc chiéu 0 cua cac chum tia laze tai ting vi tri chiéu. Ngoai ra, bd cam bién
quét laze 20A thiét 14p hé toa do trén b& mat dudng & cing vi tri ma b cam bién
quét laze 20A dugc gin lam hé toa dd gde (x0, y0, x0). O ddy, toa do x 1a vi tri
theo hudéng lan duong (hudéng X trong HINH 4), toa do y 1a vi tri theo huéng bé
ngang cua lan duong L (hudéng Y trong HINH 4), va toa do z 1a vi tri theo hudng
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chidu cao (hudng Z trong HINH 4). Sau d6, d6i v6i mdi vi tri do, bd cam bién quét
laze 20A tinh toa do xp, toa d6 yp va toa dd zp & vi tri do d6 dya trén do nghiéng ®
ciia bd cam bién quét laze 20A so véi huéng bé& ngang cua lan dudng L, goc
nghiéng ¢ ctia dudng quét S, gbe chiéu 0 cia céc chum tia laze va khoang cach Len

tai vi tri do do.

Luu ¥ rang toa dd xp va toa dd yp tai tng vi tri do thé hién vi tri duong quét,

toa dd zp thé hién 4o cao chiéu.

Nhu minh hoa & HINH 3, bd cam bién quét laze 20A xuét nhiéu vi tri do thu
dugc trong mot 1an quét dén cong cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10D lam

thong tin quét D8.

Cong cu xac dinh loai phwong tién giao thong 10D x4c dinh loai phuong tién
giao thong D1 cua phuong tién giao thong A dua trén cac thong tin khac nhau nhén
dugc tir thiét bj do phuong tién giao thong 10A, tdm 13n banh xe 10B, bd phan nhéan

dang bién sb xe 10C va dung cu do khoang céch laze 20.
Céac chtc ning cuia dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong

, Tiép theo 12 mo ta cac chirc nang ctia dung cu xac dinh loai phuong tién giao
thong 10 theo cac HINH 3 va 4.

HINH 4 minh hoa mot vi du v& thong tin quét D8 thu dwgc boi bd cam bién

quét laze 20A theo phwong 4n thit nhét cia séng ché.

Nhu minh hoa & HINH 3, dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10
dugc trang bi tAm l3n banh xe 10B, bd phan nhén dang bién sé xe 10C, cdng cu x4c
dinh loai phuwong tién giao thong 10D va dung cu do thong s6 phuong tién giao
thong 10E. Dung cu do thong s6 phuong tién giao thong 10E dugc trang bi thiét bi
do phuong tién giao thong 10A va dung cu do khodng cach laze 20.

Thiét bi do phuong tién giao thong 10A xuét thong tin vé su di vao cla
phuong tién giao thong D2 biéu thj phuong tién giao thong A da di vao lan dudng
L, va thong tin vé su di qua ciia phuong tién giao thong D3 biéu thi phwong tién
giao thong A da di qua thiét bj do phuong tién giao thong 10A dén cong cu xac dinh
loai phuong tién giao thong 10D.

TAm 1an banh xe 10B xudt céc tin hiéu phat hién khic nhau nhu sb clu xe

D4, b rong 16p D5, bé rong ta long 16p D6, dugc phat hién nhd viéc phuong tién
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giao thong A di qua t4m lin banh xe 10B, dén cdng cu xdc dinh loai phuong tién

giao thong 10D.

B0 phén nhén dang bién sb xe 10C xuét thong tin bién sb xe thu dugec D7 dén

cdng cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10D.

Nhu minh hoa & HINH 3, dung cu do khoang cich laze 20 dugc lp dat bd

cam bién quét laze 20A va cot gén 20B.

Nhu minh hoa & HINH 4, mdi 1in cac chum tia laze dwgc quét theo duong
quét S, bd cam bién quét laze 20A thu dugce thong tin quét D8 twong ung véi thoi

diém xéac dinh khi thuc hién quét.

Céc vi tri duong quét (toa dd xp va toa do yp) la céc vi tri chiéu cac chum tia
laze xuét hién trén truc ngang cla thong tin quét D8 dugc minh hoa trong HINH 4.
Trong vi du dugc minh hoa & HINH 4, trong cac gia tri clia céc toa dd xp, “e” la
khoéng cach tir toa dd xp xa nhét cla phia xa theo huéng lan dudng (phia +X trong
HINH 4) dén toa dd xp xa nhét cua phia gin theo huéng lan dudng (phia -X trong
HINH 4) trén dudng quét S. Ngoai ra, trong cac gia tri cla cic toa dd yp, “e” la
khoang cach tur vi tri xa nhét ctia mit thé nhit theo hudng bé ngang (phia -Y trong
HINH 4) dén vi tri xa nhit ctia mit thit hai theo huéng bé ngang (phia +Y trong
HINH 4) trén dudng quét S. Mép bén trai cia “e” 13 vi tri duong quét twong Gng
v6i dAu thi nhit E1 cia duong quét S. Mép bén phai ciia “e” 1a vi tri dudng quét
twong tng v6i dau thir hai E2 cia dudng quét S. Ngoai ra, d6 cao chiéu (toa do zp)

ciing xudt hién trén truc ding cia thong tin quét D8 dugc minh hoa trong HINH 4.

Ngoai ra, HINH 4 minh hoa nhiéu théng tin quét D8 dugc bd tri vao mdi thoi
diém quét cac chum tia laze cia by cam bién quét laze 20A, va minh hoa thoi diém
x4c dinh cii nhit & dudi day va thoi diém x4c dinh méi nhét & phia trén cing.

Trong vi dy dugc minh hoa & HINH 4, & thoi diém t1, phuong tién giao
thong A chua di vao mit phing quét P. Nhu vy, céc gid tri thé hién céc vi tri do
trén bé mit phan than cia phuong tién giao thong A khong dugc do trong thong tin
quét D8 dugc bd cam bién quét laze 20A thu nhan vao thdi diém tl.

Vao thoi didm t2, mot phin cia phuong tién giao thong A da di vao mait
phing quét P va cac chum tia laze dugc chibu trén bé mit phin than cia phuong
tién giao thong A tai vi tri tiép xuc ciia phuong tién giao thong A véi mit phing

quét P. Nhu vay, gié tri (“f” trong HINH 4) thé hién vi tri do ciia cdc chum tia laze
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trén bé mit phan than ciia phuong tién giao thong A dugc do trong thong tin quét

D8 dugce bd cam bién quét laze 20A thu nhén vao thoi diém t2.

Vao thoi diém t3, mép truée dén mép sau clia phwong tién giao thong A d3 di
vao mit phing quét P va cac chum tia laze dugc chiéu trén bé mit phan than cla
phuong tién giao thong A tai céac vi tri tiép xuc cua phuong tién giao thong A véi
mit phing quét P. Nhu viy, gia tri (“a” trong HINH 4) thé hién vi tri do cta cac
chum tia laze trén bé mit phin than cta phuong tién giao thong A dugc do trong

thong tin quét D8 dugc bd cam bién quét laze 20A thu nhan vao thoi diém t3.

& thoi diém t6, phuong tién giao thong A di ra khéi mit phing quét P. Nhu
vay, gia tri thé hién vi tri do trén bé mit phin than ciia phuong tién giao thong A
khong dugc do trong thong tin quét D8 duge by cam bién quét laze 20A thu nhan
vao thoi diém t6.

Nhu minh hoa & HINH 3, bd cam bién quét laze 20A xuét thong tin quét D8
do dugc vao tung thoi diém xac dinh nhu dugc mo ta & phan trén dén cong cu xéc

dinh loai phuong tién giao thong 10D.

Nhu minh hoa & HINH 3, cdng cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10D
bao gdm bd phin do dic diém phuong tién giao thong 101 ¢6 thé do chiéu dai
phuong tién giao thong D9, chidu ngang phuong tién giao théng D10, va chiéu cao
phuong tién giao thong D11; va bd phén x4c dinh loai phuong tién giao thong 102

x4c dinh loai phuong tién giao thong D1 ctiia phuong tién giao thong A.

Trong cdc dic diém gitp xdc dinh loai phuong tién giao théng D1 cua
phuong tién giao thdng A, b phin do dic diém phuong tién giao thong 101 do
chidu dai phuong tién giao thong D9, chidu ngang phuong tién giao théng D10, va
chidu cao phuong tién giao thong D11 cta phuong tién giao thong A. By phén do
dic didm phuong tién giao théng 101 bao gdm thanh phan do chidu dai phuong tién
giao thong 110 do chiéu dai phuong tién giao théng D9, thanh phén do chiéu ngang
phuong tién giao thong 111 do chidu ngang phuong tién giao thong D10, va thanh
phan do chiéu cao phuong tién giao thong 112 do chidu cao phuong tién giao thong

D11 ctia phuong tién giao thong A.

B6 phéan do dic diém phuong tién giao thong 101 trich xuét thong tin quét
D8 vé phuong tién giao thong A trong sb nhiéu théng tin quét D8 nhan dugc tir b

cam biét quét laze 20A, dua trén thong tin v& sy di vdo ctia phuong tién giao thong
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D2 nhédn duge tir thiét bj do phuong tién giao thong 10A. Trong phuong 4n nay,
dbi véi ting vi tri do trong thong tin quét D8, bd phan do dic diém phuong tién
giao thong 101 xé4c dinh ring cac chum tia laze dugc chiéu trén bé& mit phéan than
cliia phuong tién giao théng A trong cac truong hop trong d6 gié tri cia o cao chiéu
(toa @0 zp) 16n hon gia tri cua d6 cao dugc xéc dinh truéc (sau diy dugce goi 1a “dd

cao mat dudong”).

Khi phuong tién giao thong A dén vi tri phat hién phuong tién giao thong d
vao thoi diém xac dinh t4 dugc minh hoa trong HINH 4, thiét bj do phuong tién
giao thong 10A phat hién phuong ti¢n giao thong A di vao va xuét thong tin vé sy di
vao cua phuong ti€n giao thong D2 dén cong cu xac dinh loai phwong tién giao
thong 10D. BJ phén do déc diém phwong tién giao thong 101 ctia cong cu x4c dinh
loai phuong tién giao thong 10D nhén thong tin vé sy di vao ciia phwong tién giao
thong D2 va theo d6 xac dinh rang thong tin quét D8 (thong tin quét D8 vao thoi
diém x4c dinh t4 trong HINH 4), dugc xuét vao cing thoi diém véi thoi diém chi
dinh t4 (sau day dwgc goi 12 “thoi diém phuong tién giao thong di vao™) khi thong
tin v& sy di vao clia phwong tién giao thong D2 dugc xuét, 1 thong tin quét D8 bao

gdm théng tin v& phuong tién giao thong A.

Tiép theo, b phéan do dic diém phuong tién giao thong 101 tham chiéu thong
tin quét D8 dugc xudt vao thoi diém trude thoi diém phuong tién giao thong di vao,
va trich xudt thong tin quét D8 bao gém thong tin vé phuong tién giao théng A. Vi
du, trong HINH 4, thong tin quét D8 thu nhan tir thoi diém t2 dén thoi diém t4 bao
gém thong tin vé vi tri ma tai d6 gi trj 4o cao chiéu (toa dd zp) 16n hon gia tri d
cao mit dudng. Tuy nhién, thong tin quét D8 thu nhén vao céc thoi diém trude thoi
diém x4c dinh t2 khong bao gdm théng tin v& vi tri ma tai d6 gia trj 4o cao chiéu
(toa @0 zp) 16n hon gia tri d0 cao mit duong. Nhu vay, bd phan do dic diém
phuong tién giao thong 101 x&c dinh ring thong tin v& phuong tién giao thong A c6

trong thong tin quét D8 thu dugc tir thoi diém t2 dén thoi diém t4.

Khi nhan dugc thong tin quét D8 dwgc xuit vao thoi diém sau thoi diém
phuong tién giao thong di vao tr bd cam biét quét laze 20A, bd phén do dic diém
phuong tién giao thong 101 s& xéc dinh thong tin vé phuong tién giao thong A ¢
trong thong tin quét D8 nay hay khong. Trong vi du dugc minh hoa & HINH 4,
trong cac thong tin quét D8 tai cac thoi diém sau thoi diém phuong tién giao thong

di vao, thong tin quét D8 dugc xuét vao thdi diém t5 bao gdm thong tin vé vi tri ma
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tai do gia tri do cao chiéu (toa d6 zp) 16n hon gia tri 40 cao mit dudng, va thong tin
quét D8 xuit vao thoi diém t6 va céc thoi di8m sau d6 khong bao gdm thong tin vé
vi tri ma tai d6 gié tri do cao chiéu (toa do zp) 16n hon gia tri 40 cao mit duong.
Nhu vay, by phén do dic diém phuong tién giao thong 101 xdc dinh ring thong tin
vé phuong tién giao thong A c6 trong thong tin quét D8 cho dén thoi diém t5.

Luu ¥ ring bd phan do dic diém phuong tién giao thong 101 c6 thé dugc ciu
hinh @& ghi lai s6 phuong tién giao thong dugc thiét bi do phuong tién giao thong
10A phat hién va sb phuong tién giao thong dugc phét hién trong thong tin quét D8.
Trong trudng hop nay, bd phan do dédc diém phwong tién giao thong 101 s& lién két
s6 phuong tién giao thong dugc thiét bi do phuong tién giao thong 10A phat hién
v&i sb phuong tién giao thong dugce phét hién trong thong tin quét D8. Vi dy, c6
thé c6 ciu hinh trong dé, trong trudng hop thiét bi do phuong tién giao thong 10A
phét hién phuong tién giao thong Al va sau d6 phét hién phuong tién giao thong
A2, phuong tién giao thdng dugc phét hién trudc trong nhiéu théng tin quét D8
dugc x4ac dinh 12 phuong tién giao thong Al, va phuong tiéh giao thong duoc phat

hién sau d6 dugc xac dinh 1a phuong tién giao thong A2.

Luu vy, nhu du kién ring khi hai hodc nhiéu phuong tién giao thong di vao
mit phing quét P, by phan do dic diém phuong tién giao thong 101 s& phan biét
phuong tién giao thong A dugc thiét bi do phuong tién giao thong 10A phat hién tur

cac phuong tién giao thong khac.

Vi du, trong trudng hop thong tin quét D8 bao gdm théng tin vé phuong tién
giao thong thu nhét va thong tin vé phwong tién giao thong tha hai, vi tri do thé
hién phuong tién giao thong thi nhit dugc phat hién tai vi tri gén dau thi nhat Bl
trong théng tin quét D8 va vi tri do thé hién phuong tién giao thong tht hai dugc
phat hién tai vi tri gan d4u tht hai E2 trong thong tin quét D8. Ngoai ra, vi tri do
thé hién mit dudng cé chiéu dai (chénh léch gifta gia tri cla toa d) xp xa nhét cta
phia gin theo huéng lan dudng cua phuong tién giao thong thi nhét va gié tri clia
toa do xp xa nhét cla phia xa theo huéng lan duong cia phuong tién giao thong thu
hai) twong tng v&i khoang cach gitta phuong ti¢n giao thong thi nhit va phuong
tién giao thong tht hai dwgc phat hién gitta vi tri do thé hién phuong tién giao

thong thir nhét va vi tri do thé hién phuong tién giao thong thir hai.

Theo d6, trong cac trudng hop nhén dugce thong tin quét D8 bao gbdm thong

tin v& hai hodc nhidu phuong tién giao thong, bd phén do dic diém phuong tién
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giao thong 101 s& x4c dinh thong tin vé phuong tién giao thong dugc phat hién tai
vi tri gin du tht nhéat E1 13 thong tin vé phuong tién giao thong A dugc phat hién
boi thiét bj do phuong tién giao thong 10A. Tuong ty trong quy trinh tiép theo, khi
thong tin quét D8 bao gdm thong tin vé nhiéu phuong tién giao thong, viéc xac dinh

dugc thyc hién cling bang cach nay.

Theo d6, bd phan do dic diém phuong tién giao thong 101 trich xuét nhiéu
thong tin quét D8 tir thoi diém t2 dén thdi diém t5 1am thong tin quét D8 bao gdm
thong tin vé& phuong tién giao thong A.

Déi v6i mbi thong tin quét D8 tir thoi didm t2 dén thoi diém t5 dugc bd phén
do dic diém phuong tién giao thong 101 trich xuét, thanh phan do chiéu dai phwong
tién giao thong 110 do thanh phan theo huéng lan duong, 13 chiéu dai theo huéng
lan duong, c6 chiéu dai ma cac chum tia laze quét dugc trén bé mit phe‘in than cua
phwong tién giao thong A. Cu thé, trong sb cac vi tri dudng quét trén bé mit phin
than cua phuong tién giao thong A, gié tri chénh 1éch Axp giita gia tri t8i da cia toa
d6 xp ((vi tri do xa nhét cia phia xa theo huéng lan duong (phia +X trong HINH
4)) va gié tri t6i thidu ctia toa d6 xp (vi tri do xa nhét cua phia gin theo huéng lan

dudng (phia -X trong HINH 4)) dugc tinh 1a chiéu dai theo hudng lan dudng.

Thanh phin do chidu dai phuong tién giao thong 110 phat hién chiéu dai tdi
da theo huéng lan dudng trong nhidu chiéu dai theo hudng lan dudng do dugc trén
co s& nhiéu théng tin quét D8. Trong vi du dugc minh hoa & HINH 4, chiéu dai
quét phuong tién giao thong (“a”) vao thoi diém t3 1a chiéu dai t6i da theo huéng
lan dudng ctia phuong tién giao thong A. Thanh phin do chiéu dai phwong tién
giao thong 110 do chidu dai tbi da theo huéng lan dudng lam chiéu dai phwong tién

giao thong D9 clia phuong tién giao thong A.

Thanh phén do chiéu dai phuong tién giao thong 110 xuét chiéu dai phuong
tién giao théng D9 dugc tinh theo cédch nay dén bd phan xé4c dinh loai phuong tién
giao thong 102.

Pbi véi mdi thong tin quét D8 tir thoi diém t2 dén thoi diém t5 dugc trich
xuit bsi bd phan do dic diém phuong tién giao thong 101, thanh phan do chiéu
ngang phuong tién giao thong 111 phét hién gia tri t6i thidu cua toa dd yp (vi tri do
diu xa nhét ctia mit tha nhit theo huéng bé ngang lan L (phia -Y trong HINH 4))

trong sb cac vi tri dudng quét, va gia tri tdi da cta toa dd yp (vi tri do ddu xa nhét
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cla mit thi hai theo hudng bé ngang lan L (phia +Y trong HINH 4)) trong sb cac vi
tri dudong quét. Sau d6, thanh phin do chiéu ngang phuong tién giao thong 111 tinh
toan gié tri chénh léch Ayp gitra gia tri téi thiéu cla toa do yp va gia tri toi da cla
toa dd yp 1a chiéu dai theo huéng bé ngang cua lan duong. Trong vi du duwgc minh
hoa & HINH 4, “b” tuong Gng v&i chiéu dai theo hudng bé ngang lan dudng cla

phuong tién giao thong A. Thanh phén do chidu ngang phuong tién giao thong 111 |
do chiu dai theo huéng bé ngang ciia lan duong lam chidu ngang cuia phuong tién

giao thong D10 cua phuong tién giao thong A.

Thanh phin do chidu ngang phuong tién giao thong 111 xuit chidu ngang
phuong tién giao thong D10 dugc tinh theo cach nay dén bd phan xac dinh loai

phuong tién giao thong 102.

Thanh phan do chiéu cao phuong tién giao thong 112 phét hién gia tri d cao
chibu ti da (gia tri tdi da cua toa d6 zp) trong d6 dd cao chiéu (toa d6 zp) c6 gi4 tri
16n nhét trong sé cac vi tri do cia thong tin quét D8 tir thoi diém t2 dén thoi diém
t5 dugc trich xut tir bd phan do dic diém phuong tién giao thong 101. Trong vi dy
dugc minh hoa & HINH 4, “c” twong tng véi o cao chiéu téi da (gia tri tdi da coa
toa d6 zp). Thanh phin do chidu cao phuong tién giao thong 112 do chidu cao
phuong tién giao thong ciia phwong tién giao thong A trén co s gié tri do cao chiéu
t8i da (gia tri tbi da cua toa dd zp). Trong phuong an hién tai, cac vi tri do c6 gia
tri 46 cao chiu (toa dd zp) 16n hon gid tri do cao miat dudng dugc x4c dinh 13 cac
vi tri do tai d6 cac chum tia laze dugc chiéu trén bé& mit than xe clia phuong tién
giao thong A. Nhu vy chiéu cao phuong tién giao thong D11 cla phuong tién giao
thong A dugc tinh bang cach 14y gia tri dd cao chiéu t6i da trir di gia tri @0 cao mit
duong. Thanh phin do chidu cao phuong tién giao thong 112 xuét chiéu cao
phuong tién giao thong D11 dugc tinh theo cach nay dén bd phan xé4c dinh loai

phuong tién giao thong 102.

B0 phéan x4c dinh loai phuwong tién giao thong 102 xac dinh loai phuong tién
giao théng D1 cua phuong tién giao thong A trén co s¢ sb cdu xe D4, bé rong 16p
D5, bé rong ta 16ng 16p D6 dua trén cac tin hiu phat hién tiép nhén tir tAm lin banh
xe 10B; thong tin bién sb xe D7 tiép nhén tr bd phan nhén dang bién sb xe 10C;
chidu dai cua phuong tién giao thong D9 tiép nhén tir thanh phin do chidu dai
phuong tién giao thong 110; chiéu ngang ciia phuong tién giao thong D10 tiép nhan

tr thanh phan do chiéu ngang phuong tién giao thong 111; va chiéu cao phuong
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tién giao thong D11 tiép nhan tir thanh phan do chiéu cao phuong tién giao thong
112.

~ Luuy ring trong céc trudng hop chidu dai phuong tién giao théng cua
phuong tién giao thong A dai hon khoang cach tir mdy thu phi ty dong 11 dén tdm
1in banh xe 10B, c¢6 kha ndng viéc phét hién s ciu xe D4, bé rong lép D5, va bé
rong ta 1ong 16p D6 theo tdm lan banh xe 10B c6 thé khong dugc hoan thanh vao
thoi diém phai hoan tit viéc tinh phi ciu duong (thoi diém khi tai xé cta phuong
tién giao thong A dén vi tri mdy thu phi ty dong 11). Trong céc trudng hop nay,
tAm lin banh xe 10B c6 thé dugc cdu hinh dé xut thong tin (théng tin phat hién
chua hoan chinh) da dugc phat hién tinh dén thoi diém d6 dén cong cu x4c dinh loai
phuong tién giao thong 10D. B phén xic dinh loai phuong tién giao thong 102
cuia cong cy xac dinh loai phuong ti¢n giao thong 10D cé thé dugc ciu hinh dé xac

A2’

dinh sb ciu xe ciia phuong tién giao thong A 13 “tir ba trd 1én” trong cac trudng hop
khong nhan duge théng tin vé su di qua clia phuong tién giao thong D3 tur thiét bi
do phuong tién giao thong 10A nhung nhén dugc thong tin tir tAm lin banh xe 10B
bidu thi, vi du, s6 cdu xe D4 1a “3.” Ciing trong truong hop twong tw, loai phuong
tién giao thong D1 c6 thé dugc x4c dinh trén co s& cac dic diém cuia phuong tién
giao thong tiép nhan tir tAm 13n banh xe 10B, bd phan nhan dang bién sb xe 10C,
thanh phéin do chiéu dai phuong tién giao thong 110, thanh phin do chiéu ngang
phuong tién giao thong 111, va thanh phén do chiéu cao phwong tién giao thong
112.

B0 phén xé4c dinh loai phuong tién giao thong 102 xuit loai phuong tién giao
thong D1 dugc xac dinh dén may thu phi tw dong 11.

May thu phi ty dong 11 tinh phi cdu dudng cho tai xé ciia phuong tién giao
théng A dua trén thong tin v& loai phuong tién giao thong D1 tiép nhan tir bd phéan
x4c dinh loai phuong tién giao thong 102 va quing duong di clia phuong tién giao
thong A.

Tiép theo, cac quy trinh do chiéu dai, chidu ngang, va chiéu cao ciia phuong
tién giao thong bang dung cu do khoang cach laze 20 s& dugc mo ta theo HINH 5.

HINH 5 1a luvu dd mé ta quy trinh do céc dic diém cua phuong tién giao
théng theo phuong an thi nhét ciia sang ché.

Buéc ST101: Phat hién sy di vao cia phuong tién giao thong
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Trong phuong 4n nay, by cam bién quét laze 20A ciia dung cu do khodng
cach laze 20 lién tuc chiéu cac chum tia laze va quét (quét laze) doc dudng quét S

dugc dinh rd trén mit dudng vao mdi khoang thoi gian xé4c dinh trude.

Trudc tién, bd phan do dic diém phuong tién giao thong 101 cua dung cu xac
dinh loai phuong tién giao thong 10 x4c dinh phuong tién giao thong A da di vao
cong thu phi hay chua (buéc ST101). Trong céc trudng hop khong nhin duoc
théng tin vé sy di vao ciia phuong tién giao thong D2 tir thiét bi do phuong tién
giao thong 10A, b0 phéan do déc diém phuong tién giao thong 101 xac dinh phuong
tién giao vth(‘)ng A chua di vao cdng thu phi (buéc ST101: Khong), va & ché do cho
cho dén khi xdc dinh ring phuong tién giao thong A da di vao cdng thu phi. Trong
cac truong hop da nhdn dugc thong tin vé su di vao ctia phuong tién giao thong D2
tir thiét bi do phuong tién giao thong 10A, bd phén do dic diém phuong tién giao
thong 101 x4c dinh phuong ti¢n giao thong A da di vao cdng thu phi (buéc ST101:
C46), va thuc hién budc tiép theo ST102.

Buéc ST102: Trich xuét théng tin quét

Sau khi xé4c dinh ring phuong tién giao thong A da di vao cdng thu phi (buéc
ST101: Co), bd phan do dac diém phuong tién giao thong 101 x4c dinh ring thong
tin quét D8 duoc thu nhén bdi bd cam bién quét laze 20A tai thoi diém phuong tién
giao thong di vao, 1 thoi diém thong tin vé sy di vao ctia phuong tién giao thong

D2 dugc xuét, 1 thong tin quét D8 bao gbdm phuong tién giao thong A.

Tiép theo, bd phan do dic diém phwong tién giao thong 101 trich xuét thong
tin quét D8 thu nhén bdi bd cam bién quét laze 20A tai thoi diém trude thoi diém
phuong tién giao thong di vao, thong tin quét D8 bao gdm vi tri do tai d6 gia tri @0
cao chiéu (toa d6 zp) 16n hon gia tri d6 cao mit duong, 1a thong tin quét D8 bao
gdm thong tin vé phuong tién giao thong A. Ngoai ra, by phén do dic diém phuong
tién giao thong 101 trich xudt thong tin quét D8 thu nhan bgi b cam bién quét laze
20A tai thoi didm sau thoi diém phwong tién giao thong di vao, thong tin quét D8
bao gdm vi tri do tai d6 gid tri d6 cao chiéu (toa d6 zp) 16n hon gi4 tri dd cao mat
duong, 1a théng tin quét D8 bao gém thong tin vé phuong tién giao thong A (buédc
ST102). Cu thé, trong trudng hop thoi diém t4 trong HINH 4 13 thoi diém phuong
tién giao thong di vao, thong tin quét D8 thu nhén tir thoi diém t2 dén thoi diém t5
bang bd cam bién quét laze 20A bao gdm cac vi tri do tai d6 gia tri do cao chiéu

(toa do zp) 16n hon gia tri do cao mit duong. Nhu vay, bd phan do dac diém cua
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phuong tién giao thong 101 trich xuét thong tin quét D8 tir thoi diém t2 dén thoi
diém t5 thanh thong tin quét D8 bao gdm théng tin vé phuong tién giao thong A.

Budce ST103: Do chiéu dai cia phuong tién giao thong

Tiép theo, thanh phdn do chiéu dai phuong tién giao thong 110 do chiéu dai
theo hudng lan dudng cho mdi thong tin quét D8 dugc trich xuit bsi bd phan do
dic diém phuong tién giao thong 101. Thanh phin do chiéu dai phuong tién giao
thong 110 phat hién chidu dai téi da theo hudng lan duong trong nhiéu chidu dai
theo hudng lan duong do dugc trén co sé nhiéu thong tin quét D8. Cu thé, trong
cac vi tri dudng quét twong ung voi cac vi tri do trén than xe ciia phwong tién giao
thong A, gia tri chénh 1éch Axp gilta gia tri tdi da cua toa d6 xp (vi tri do xa nhét
cua phia xa theo hudng lan duong (phia +X trong HINH 4)) va gia trj tbi thiéu cia
toa dd xp (vi tri do xa nhét ctia phia gin theo huéng lan duong (phia -X trong
HINH 4)) dugc tinh 1a chiéu dai theo huéng lan dudng. Trong vi du dwgc minh hoa
& HINH 4, chidu dai theo huéng lan dudng “a” tai thoi diém t3 1a chiéu dai ti da
theo hudng lan duong cia phuong tién giao thong A. Thanh phén do chiéu dai cua
phuong tién giao thong 110 do chidu dai cia phwong tién giao thong D9 cua
phuong tién giao thong A trén co s& chiéu dai t6i da theo hudng lan dudng (“a”)
(buéc ST103). Sau dd, thanh phin do chidu dai phuong tién giao thong 110 xuit
chidu dai cia phuong tién giao thong D9 do dugc dén bd phéan x4c dinh loai phuong

tién giao thong 102.
Budc ST104: Do chidu ngang ciia phuong tién giao thong

Tiép theo, d6i véi mdi thong tin quét D8 dugc trich xuit boi bd phan do dic
diém phuong tién giao thong 101, thanh phin do chiéu ngang phuong tién giao
thong 111 phat hién gia tri ti thiéu cua toa dd yp (vi tri do ddu xa nhit ciia mit thi
nhét theo huéng bé ngang lan L (mit -Y trong HINH 4)) trong s céc vi tri duong
quét, va gia tri tdi da cua toa dd yp (vi tri do ddu xa nhét cia mit thi hai theo
huéng bé ngang lan L (mit +Y trong HINH 4)) trong s céc vi tri dudng quét. Sau
d6, thanh phan do chiéu ngang phuong tién giao thong 111 tinh toan gié tri chénh
1éch Ayp gifra gia tri ti thiu cua toa do yp va gia tri téi da cia toa do yp lam chiéu
dai theo huéng bé ngang cia lan duong. Trong vi du dugc minh hoa & HINH 4, “b”

twong tng v6i chiéu dai theo huéng bé ngang ciia lan dudng.
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Thanh phén do chiéu ngang ciia phwong tién giao thong 111 do chiéu ngang
ciia phuong tién giao thong D10 cua phuong tién giao thong A dua trén chiéu dai
theo hudng bé ngang cua lan dwdong (“b”) (budc ST104). Sau d6, thanh phin do
chidu ngang phuong tién giao thong 111 xuét chiéu ngang ciia phuong tién giao

thong D10 do dugc dén bod phan x4c dinh loai phuong tién giao thong 102.
Buéc ST105: Po chidu cao ciia phwong tién giao théng

Tiép theo, thanh phin do chiéu cao phuong tién giao thong 112 phat hién gia
tri 40 cao chiéu téi da (gia tri ti da cla toa dd zp) trong d6 gié tri do cao chiéu (toa
d6 zp) c6 gia tri 16n nhét trong sd céc vi tri do ciia thong tin quét D8 dugc trich Xuét
tr bd phéan do dic diém phuong tién giao thong 101. Trong vi du dugc minh hoa &
HINH 4, “c” twong Gng véi gid tri d6 cao chiéu tbi da (gié tri t6i da ciia toa d6 zp).
Thanh phin do chiéu cao phuong tién giao thong 112 14y két qua cua gia tri d6 cao
chiéu téi da trir gid tri 46 cao mat dudng lam chidu cao phuong tién giao thong D11
cla phuong ti¢én giao thong A (budc ST105). Sau do, thanh phin do chidu cao
phuong tién giao thong 112 xuit chidu cao ciia phuong tién giao théng D11 do

dugc dén bd phan xac dinh loai phuong tién giao thong 102.

Theo d6; bd phan do dic diém cta phuong tién giao thong 101 hoan thanh
viéc do cac dic diém cua phwong tién giao théng (chiéu dai cia phuong tién giao
théng D9, chiéu ngang ciia phuong tién giao thong D10, va chiéu cao cia phuong
tién giao thong D11).

Hiéu qua

Theo dung cu do thong s phuong tién giao thong 10E dugc md ta & phan
trén, thiét bj do phwong tién giao théng 10A duoc lip dit & vi tri phat hién x4c dinh
truée duge dinh rd theo hudng lan dudng (huéng X trong HINH 2A), va phat hién
viéc di qua cta phuong tién giao thong A dang di chuyén trén mit dudng. Ngoai ra,
bd cam bién quét laze 20A ctia dung cu do khoang cach laze 20 chiéu cac chum tia
laze huéng vé phia mit dudng tir vi tri cao hon chidu cao cta phwong tién giao
thong A, va quét chum tia laze theo duong quét S duogc dinh rd trén mit duong. 0
day, duong quét S kéo dai theo mdt khodng xéc dinh trude, duge ciu hinh dé cac vi
tri theo hudng lan dudng cia toa do cia mép trudc va mép sau clia phuong tién giao
thong, va céc vi tri toa do theo huéng chidu ngang ctia phuong tién giao thong c6

thé dugc do bing bd cam bién quét laze 20A, ngay ca dbi v6i phin chidu cao tdi da
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ctia phuong tién giao thong co chidu dai va chidu cao tbi da dv kién. B¢ cam bién
quét laze 20A thu nhén thong tin quét D8 thé hién céc vi tri do cta cdc chum tia
laze bén trong mit phing quét P, mit phing nay dugc x4c dinh béi dudong quét S
dinh rd theo md ta & trén va cac dudong 4o két ndi hai diu dudng quét S véi bd cam
bién quét laze 20A.

Bo cam bién quét laze 20A c¢6 thé thu nhan thong tin quét D8, tir thong tin
nay c6 thé do chiéu cao cta phuong tién giao thong A, bang cach chiéu cac chim
tia laze hudng vé phia mit duong tir vi tri cao hon chidu cao clia phuong tién giao
thong A. Ngoai ra, c6 thé thu nhén thong tin quét D8, tir d6 c6 thé do chiéu dai va
chiéu ngang ctia phuong tién giao thdng do trong thuc té dudng quét S nghiéng theo
goc nghiéng xac dinh trudce ¢. Két qua 13, bd cam bién quét laze 20A c6 thé thu
dugc thoéng tin quét D8 ma tir do co thé do dugc chidu dai, chidu ngang va chiéu

cao cua phuong tién giao thong A qua mdt loat cac 14n quét.

Ngoai ra, duong quét S bao gbdm vi tri xac dinh truéc huéng vé phia gén theo
huéng lan dudng hon la vé phia vi tri phat hién phuong tién giao thong. Nhu viy,
bd cam bién quét laze 20A cb thé thu nhan thong tin quét D8 bao gdm phuong tién
giao thong A dang di chuyén & phia gin theo huéng lan dudng, trude khi phuong
tién giao thong A di qua vi tri phat hién phuong ti¢n giao thong d. Két qua 13 thong
tin x4c dinh loai phuong tién giao thong D1 ¢c6 thé dugc thu nhén trudc khi phuong
tién giao thong A di qua vi tri phat hién phuong tién giao thong d dya trén thong tin
quét D8 bao gdm phuong tién giao thong A, ngay ca trong nhitng trudng hop cong
thu phi khong c6 @i khong gian 18p dat va phan ghé 14i cia phuong tién giao thong
A dén chd may thu phi tu dong trudc khi phuong tién giao thong A di qua vi tri phat

hién phuong tién giao thong d.

Theo dung cu do thong s6 phuong tién giao thong 10E dugc mo ta trén, bd
cam bién quét laze 20A quét chum tia laze doc theo duong quét S két ndi dau thi
nhit E1 & phia xa theo huéng lan dudng (phia +X trong HINH 2A) trong khoang
x4c dinh truéc dén diu thir hai E2 & phia gin theo hudng lan duong (phia -X trong
HINH 2A) ctia khoang xdc dinh truéc. Ngoai ra, duong quét S kéo dai mot khoang
it nhat bing chidu dai tdi da ctia phuong tién giao thong A dang di chuyén trén bé
mit dudng trong khoang xac dinh truéc & phia gin theo huéng lan duong (phia -X
trong HINH 2A).
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Két qua 13, c6 thé thu dugc thong tin quét D8 vé phuong tién giao thong A
cho phuong tién giao thong bt ky, bao gdm céc phuong tién giao thong c6 chiéu
dai tbi da, bang cach quét toan bo phuong tién giao thong A trude khi phwong tién
giao thong di qua vi tri phat hién phwong tién giao thong. Két qua 13 thong tin x4c
dinh loai phuong tién giao thong D1 c6 thé duoc thu nhén trudc khi phuong tién
giao thong A di qua vi tri phat hién phwong tién giao thong d dya trén thdng tin quét
D8 bao gdm phuong tién giao thong A, ngay ca trong nhitng trudng hop cbng thu
phi khong c6 di khong gian 18p dat va phan ghé 14i cia phuong tién giao thong A
dén chd may thu phi tw dong trudc khi phwong tién giao thong A di qua vi tri phét
hién phuong tién giao thong d.

Theo dung cu do thong sb phuong tién giao thong 10E dugc md ta & trén, bd
phdn do dic diém cua phuong tién giao thong 101 cua cong cu xac dinh loai
phuong tién giao thong 10D trich xuit hinh anh quét D8 thu nhin tai cung thoi
diém khi thong tin vé su di vao clia phuong tién giao thong D2 duoc xuét, va thong
tin quét D8 bao gdm thong tin vé phuong tién giao thong A trong sb thong tin quét
D8 thu nhéan tai cac thoi diém trudc va sau do, tir nhidu thc‘)ng tin quét D8 dugc bd
cam bién quét laze 20A thu nhén vao cac thoi diém khac nhau, dya trén thoi diém
ma thong tin vé s(r di vao clia phuong tién giao théng D2 clia phuwong ti¢n giao

thong A dugc xuat béi thiét bi do phuong tién giao thong 10A.

Két qua 13 thanh phén do chiéu dai cta phuong tién giao thong 110, thanh
phdn do chidu ngang cta phuong tién giao théng 111, va thanh phin do chiéu cao
phuong tién giao thong 112 cuia by phén do ddc diém cua phuong tién giao thong
101 c6 thé do 14n lugt chidu dai phuwong tién giao thong D9, chidu ngang phuong
tién giao thong D10, va chidu cao phuong tién giao thong D11, dya trén théng tin
quét duogc trich xuit D8, truéc khi phuong tién giao thong A di qua vi tri phét hig¢n
phuong tién giao thong d. Két qua 12 thong tin xdc dinh loai phuong tién giao thong
D1, cu thé 1a thong tin vé& chidu dai phuong tién giao thong D9, chidu ngang
phuong ‘tién giao thong D10, va chidu cao phuong tién giao thong D11, ¢6 thé dugc
thu nhan trude khi phuong tién giao thong A di qua vi tri phat hién phuong tién
giao thong d dua trén thdong tin quét D8 dugc trich xut, ngay ca trong nhiing
treomg hop cong thu phi khong c6 du khong gian 1&p dat va phan ghé 14i cia
phuong tién giao thong A dén chd may thu phi tw dong trude khi phuong tién giao
thong A di qua vi tri phat hién phuong tién giao thong d.
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Theo dung cu do thong s6 phuong tién giao thong 10E dugc md ta & trén,
thanh phdn do chidu dai cla phuong tién giao thong 110 do thanh phén theo hudng
lan dudng cua chidu dai ma chum tia laze dugc chiéu béi bd cam bién quét laze 20A
quét dugce trén bé& mit phan than ciia phuong tién giao thong A, cu thé 1a chiéu dai
theo hudng lan duong (gia tri chénh 1éch Axp giira gia tri t6i da cua toa d0 xp (vi tri
do xa nhit ciia phia xa theo huéng lan dudng (phia +X trong HINH 4)) va gié tri tbi
thidu cua toa dd xp (vi tri do xa nhit cua phia gin theo huéng lan dudng (phia -X
trong HINH 4))). Thanh phin do chiéu dai cia phuong tién giao thong 110 do
chidu dai cia phuong tién giao thong A dya trén chidu dai tdi da theo huéng lan
dudng trong sé nhidu chiéu dai theo huéng lan dudng dugce do dua trén nhiéu théng

tin quét D8 thu nhén & nhitng thoi diém khac nhau.

O day, dudong quét S kéo dai nghiéng theo gbc nghiéng xac dinh trude ¢ so
v6i hudng lan duong (huéng X trong HINH 2A) sao cho, tai vi tri trén dudng quét
S, dudng quét S di qua ca mép trude cua phuong tién giao thong A (mép xa nhét
cua phia xa theo hudng lan duong (phia +X trong HINH 2A)) vd mép sau cua
phuong tién giao thong A (mép xa nhét cta phia gin theo huéng lan dudng (phia -X
trong HINH 2A)) dang di chuyén trén mit duong. Nhu vay, bd cam bién quét laze
20A c6 thé thu nhén thong tin quét D8 di qua ca mép trudc va mép sau cua phuong
tién giao thong A trong mot 14n quét, tai vi tri trén dudng quét S, bing cach quét
cac chum tia doc dudng quét S. Theo d6, thong tin quét D8 di qua ca mép trude va
mép sau cia phuong ti¢n giao thong A trong mot 14n quét s& bao gdm chidu dai tbi

da theo hudng lan duong.

Theo céach nay, thanh phan do chiéu dai ctia phuong tién giao thong 110 do
chidu dai tdi da theo huéng lan duong dya trén mot thong tin quét D8 thu nhén
dugce trong mot 1an quét. Trong nhitng trudong hop sir dung bd cam bién quét laze
khong thé thu nhan thong tin quét di qua ca mép trudc va mép sau cia phuong tién
giao thong A trong mdt 14n quét, phai do chidu dai phuong tién giao thong A trén co
s& chiéu dai theo hudng lan dudng trong nhidu théng tin quét thu nhin dugc trong
nhiéu 14n quét. Trong cdu hinh nay, vi tri cla phuong tién giao thong thay dbi
trong qua trinh thu nhén nhiéu thong tin quét ciia phuong tién giao thong dang di
chuyén trén mit dudng. Vi véy, phai tinh dén quing duong chuyén dong cia
phuong tién giao thong va phai c6 quy trinh phirc tap dé do chidu dai t6i da theo

huéng lan dudng. Ngoai ra, trong nhitng trudng hop tbc dd chuyén dong cua
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phuong tién giao thong thay dbi, chidu dai quét ciia phuong tién giao thong c6 duge
tir nhiéu théng tin quét s& thay ddi theo tbc dod chuyén dong cia phuong tién giao
thong, va cé thé khong do dugc chinh xac chiéu dai tbi da theo huéng lan dudng.
Tuy nhién, nhu mo ta & trén, trong phuong én nay, thanh phén do chidu dai cua
phuong tién giao thong 110 do chidu dai tbi da theo hudng lan dudng dwa trén mot
thong tin quét D8 thu nhén dugc trong mot 14n quét. Nhu vy, chidu dai cua

phuong tién giao thong co thé dugce do chinh x4c bing mdt quy trinh don gian

Ngoai ra, theo dung cu do thong sb phuong tién giao thong 10E dugc md ta &
trén, thanh phin do chidu ngang phuong tién giao thong 111 phat hién gia trj tdi
thiéu cua toa do yp (vi tri do d4u xa nhit cia mat th nhét theo hudng bé ngang lan
L (phia -Y trong HINH 4)) trong sb cac vi tri dudng quét, va gia tri t6i da cua toa do
yp (vi tri do dAu xa nhét ctia mit thir hai theo hudng bé ngang lan L (phid +Y trong
HINH 4)) trong cac vi tri dudng quét trong sb cac vi tri do trén b mat phan than
phuong tién giao thong A, dya trén thong tin quét D8 thu nhén bdi bd cam bién quét
laze 20A. Sau d6, thanh phan do chidu ngang phuong tién giao thong 111 tinh toan
gia tri chénh léch Ayp giita gia tri t8i thidu cua toa dd yp va gia tri tdi da cia toa dd
yp lam chiéu dai theo huéng bé ngang cta 1an duong. Thanh phén do chiéu ngang
cua phuong tién giao thong 111 do chiéu ngang cia phuong tién giao thong A dya

trén chidu dai theo huéng bé ngang ctia lan dudng.

Két qué 13, c6 thé thu duge chiéu ngang tdi da ctia phuong tién giao thong
dua trén nhiéu thong tin quét D8, ngay ca dbi v6i cac phuong tién giao thong A cd

chiéu ngang thay dbi.

~ Theo dyng cy do thong s6 phuong tién giao thong 10E dugc mo ta & trén,
thanh phén do chidu cao cua phuong tién giao thong 112 do chiéu cao ctia phuong
tién giao thong A dua vao vi tri do (gia tri tdi da cua toa dd zp) cb chiéu cao 16n
nhét theo hudng chiéu cao trong sb nhitng vi tri do trén b& mit than xe cla phuong
tién giao thong A, dya trén thong tin quét D8 thu nhén tir by cam bién quét laze
20A.

Két qua 13, c6 thé thu dugc chiéu cao tdi da cua phuong tién giao thong dua
trén nhiéu théng tin quét D8, ngay ca dbi v6i cac phuong tién giao thong A c6 chiéu

cao thay ddi.
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Theo dung cu do thong sb phuong tién giao thong 10E dugc md ta & trén,
chidu dai phwong tién giao théng D9, chiéu ngang phuong tién giao thong D10, va
chiéu cao phuong tién giao thong D11 c6 thé dugc thu nhan bing ciu hinh don gian
trong d6 bg cam bién quét laze 20A quét doc dudng quét S. Nhu vay, khong cin lap
dt nhidu dung cu dé do chiéu dai phuong tién giao thong D9, chidu ngang phuong
tién giao thong D10, va chiéu cao phuong tién giao thong D11, viéc 14p dat rdt don
gian, ngay ca & nhitng cdng thu phi khéng thé dam bao c6 di khong gian lap dit, va
c6 thé gidm chi phi lip dit.

Phuong an thir hai

CAu hinh cta dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong

Tiép theo, hé théng thu phi ciu dudng 1 theo phuong 4n thr hai cua sang ché
s& dugc mo ta theo cac hinh v&. Trong phuong 4n thr hai, cdc thanh phin gidng
nhu thanh phin trong phwong 4n thir nhit s& dugc biéu thi bang cung ky hiéu chi

din va cdc mo ta chi tiét vé chung di dugc trinh bay & phan trén.

HINH 6 1a so dd cua hé théng thu phi ciu duong 1 theo phuong 4n tht hai

cua sang che.

Cac HINH 7A dén 7C 1a céc hinh chiéu so db cia dung cu xic dinh loai
phuong tién giao thong 10 theo phuong an thi hai ciia sang ché, 1an lugt minh hoa

hinh chicu nhin tir trén xudng, hinh chi¢u mét bén va hinh chiéu mit truéde.

Nhu minh‘h(_)a & cac HINH 7A dén 7C, vi tri cia dung cu do khoang cach
laze 20 theo phuong 4n tht hai khac véi phuong an tha nhit.

Cot gén 20B cia dung cu do khoang cach laze 20 trong phuong 4n nay dugc
cung cép & 18 dudng tht hai theo hudng bé ngang (phia +Y trong HINH 6) cta lan
L. BO cam bién quét laze 20A dugc lép dat tai vi tri gén & vi tri cao hon chidu cao
cia phuong tién giao thong A. Pidu d6 c6 nghia 13 bd cam bién quét laze 20A chiéu
cac chum tia laze vé phia mit duong tir vi tri cao hon chiéu cao cta phuong tién
giao thong A, trén tidu dao I & 18 duong thir hai theo huéng bé ngang (phia +Y
trong HINH 6) cta lan duong L.
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Nhu minh hoa & cac HINH 7A dén 7C, bd cam bién quét laze 20A quét céc
chum tia laze theo nhiéu géc chiéu khac nhau 6 doc dudng quét S dugc dinh rd trén

mat duong tr vi tri gén trén cot gin 20B.

Nhu trong phuong én thi nhét, duong quét S kéo dai trén bé& mit dudng theo
mdt khoang xéc dinh trudc duge cdu hinh dé cac vi tri theo hudng lan dudng cua hé
toa d6 cua mép trudc va mép sau ciia phuong ti¢n giao thong, va céc vi tri toa dd
theo hudng chidu ngang ciia phuong tién giao thdng c6 thé dugc do bing bd cam
bién quét laze 20A, ngay ca dbi véi phan chiéu cao tdi da clia phuong tién giao
thong c6 chiéu dai va chidu cao t8i da du kién. Ngoai ra, duong quét S 13 mot
duong thing két ndi ddu the nhit E1 & phia xa theo huéng lan duong (phia +X
trong HINH 7A) cua khoang xéc dinh trudc dén du the hai E2 & phia gn theo
hudng lan duong (phia -X trong HINH 7A) cia khoang xac dinh truée.

Nhu minh hoa & cac HINH 7A dén 7C, mit phing quét P dugc xac dinh trén
mit duong theo dudng quét S, mot dudong ao két ndi bd cam bién quét laze 20A véi
du tht nhit E1, va mot dudong a0 két ndi bo cam bién quét laze 20A véi du thu
hai E2.

Luu v ring phuong 4n nay dugc cdu hinh sao cho cac chum tia laze dugc
| quét tir 1& duong tht hai theo hudng b& ngang (phia +Y trong HINH 7A va 7C cua
lan L. Nhu viy, mit phéng quét P ctia phuong 4n nay dugc hinh thanh sao cho c6
thé nghiéng vé phia 12 thtr hai theo huéng chiéu ngang (phia +Y trong HINH 7A va
7C) cua lan L nhiéu hon so véi phuong an tht nhét. Két qua 13, mit phing quét P
cua phuong an hién tai dugc hinh thanh sao cho cé thé di qua bé mit bén cua
phuong ti¢n giao thong A tai 18 tht hai theo hudng chiéu ngang (phia +Y trong
HINH 7A va 7C) cia lan L.

B6 cam bién quét laze 20A quét mit dudng va b& mit phan than ctia phuong
tién giao thong A di qua mit phing quét P bing cich chiéu céc chum tia laze doc
dudng quét S va két qua 1a thu duge céc vi tri do ciia cac chum tia laze bén trong
mit phing quét P,

Cac chtrc ning cua dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong

Tiép theo 1 mo ta cac chirc ning cia dung cu xac dinh loai phuong tién giao

thong 10 theo cac HINH 7 dén 9.
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HINH 8 12 biéu db khéi vé dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong theo

phuong 4n thi hai cta sang ché.

Cac HINH 9A dén 9C 1a cac hinh v& minh hoa, theo th{ tu thdi gian, mot vi
du vé thoéng tin quét thu dwgc boi bd cam bién quét laze 20A theo phuong 4n thir

hai cta sang che.

Nhu minh hoa & HINH 8, dung cu xac dinh loai phwong tién giao thong 10
cia phwong 4n nay dugc trang bi tim lin banh xe 10B, bd phan nhan dang bién sé
xe 10C, cong cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10D va dung cu do thong sb
phuong tién giao thong 10E. Dung cu do thong s6 phwong tién giao thong 10E
dugc trang bi thiét bi do phuong tién giao thong 10A va dung cu do khoang cich
laze 20.

Nhu trong phuong 4n tht nhét, dung cu do khoang céach laze 20 bao gdm bd
cam bién quét laze 20A va cot géin 20B. Nhu minh hoa & ciac HINH 7A dén 7C, bd
cam bién quét laze 20A thu dugc thong tin quét D8 twong tGng véi thoi diém mbi

14n thyc hién quét khi cdc chim tia laze dugc quét doc dudng quét S.

HINH 9A 1a vi dy v& thong tin quét D8 tai thoi diém d7, va minh hoa thong
tin quét D8 tai thoi diém mot phan than cia phuong tién giao thong A & tai vi tri di
qua mit phing quét P. Nhu minh hoa trong HINH 9A, c4c chium tia laze chiéu tir bd
cam bién quét laze 20A dugc chibu doc dudng quét S, trude tién chiéu trén mit
dudng va sau d6 chiéu trén bé& mit truée phin than cta phuong tién giao thong A
(b& m3t ddu phia +X trong HINH 9A) va bé mit trén cing ctia phuong tién giao
thong A (bé mit ddu phia +Z trong HINH 9A). O day, khi vi tri do chuyén tir mat
dudng sang bé mit trude phan than clia phuong tién giao thong A, céc chum tia laze
chiéu tir bd cam bién quét laze 20A duoc chiéu trudce tién trén vi tri do s1 trén mit
duong va sau do6 dugce chiéu trén vi tri do s2 trén bé mit trudc phan than cua
phuong tién giao thong A. Vi tri doc dudng quét S cua vi tri do sl trén mit duong &
gin phia xa theo huéng lan dudng (phia +X trong HINH 9A) trong d6 c6 dau thir
nhét E1 hon 14 vi tri doc duong quét S cuia vi tri do s2 trén bé mit trude phén than
clia phuong tién giao thong A. Nhu vay, trong céc truong hgp cdc chum tia laze
dugc chiéu tai vi tri trong d6 vi tri do ciia cdc chum tia laze chuyén tir trén mit
dudng sang bé mit trude phin than cia phuong tién giao théng A va trongv doé

phuong tién giao thong A va mit dudng khong tiép xic (tdch rdi) nhau, céc vi tri do
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trong thong tin quét D8 thu bai bd cam bién quét laze 20A s& gian doan, gitta vi tri

do trén mat duong va vi tri do trén bé mit phn than ciia phwong tién giao thong A.

HINH 9B 14 vi du vé& thong tin quét D8 tai thoi diém t8, va minh hoa thong
tin quét D8 tai thoi diém phuong tién giao thong A d3 di chuyén dén phia xa theo
huéng lan dwong (phia +X trong HINH 9B) tir vi tri di chuyén trong HINH 9A.
Nhu minh hoa & HINH 9A, chum tia laze chiéu tir bd cam bién quét laze 20A dugc
chiéu doc dudng quét S, trude tién chiu trén mit duong va sau d6 chiéu trén mat
bén phin thin xe, bao gdbm 16p xe cua phuong tién giao thong A (bé mit diu phia
+Y trong HINH 7A) va bé mit trén cling clia phuong tién giao thong A (bé mit dau
phia +Z trong HINH 9B).

$ day, khi vi tri do chuyén tir trén mit duong sang bé mit trude phén than
ctia phuong tién giao thong A, céc chum tia laze chiéu tir bd cam bién quét laze 20A
duogc chiéu tai mot diém, 13 vi tri do s3, trong d6 mit dudng va mit bén phin thin
xe (16p xe) cia phuong tién giao thong A tiép xtic véi nhau. Nhu vdy, trong céc
treong hgp cac chum tia laze dugc chiéu trén vi tri trong 6 vi tri do clia cac chum
tia laze chuyén tir trén mit dudng sang bé mit trude phén than cia phuong tién giao
thong A va trong d6 phuong tién giao thong A va mit duong tiép xuc v&i nhau, cic
vi tri do trong théng tin quét D8 thu bdi bd cam bién quét laze 20A s& 12 lién tuc,
gitta vi tri do trén mdt duong va vi tri do trén bé& mit phin thin cia phuong tién

giao thong A.

HINH 9C 1a vi du v& thong tin quét D8 tai thoi diém t9, v minh hoa thong
tin quét D8 tai thoi diém phuong tién giao thong A da di chuyén dén phia xa theo
huéng 1an duong (phia +X trong HINH 9C) tir vi tri di chuyén trong HINH 9B.
Nhu minh hoa & HINH 9C, cac chim tia laze chiéu tir by cam bién quét laze 20A
dugc chiéu doc duong quét S, trude tién chiéu trén mit duong va sau d6 chiéu trén
mit bén phin thin cta phuong tién giao thong A (bé mit ddu phia +Y trong HINH
7A) va bé_meflt trén cing cua phuong tién giao thong A (bé mit dau phia +Z trong
HINH 9C). O day, khi vi tri do chuyén tir mit dudng sang mit bén phén than cua
phuong tién giao thong A, cdc chum tia laze chiéu tir bd cam bién quét laze 20A
dugce chibu trude tién trén vi tri do s4 trén mit dudng va sau d6 duge chiéu trén vi
tri do s5 trén mit bén phan thin ctia phuong tién giaoA thong A. Vi tri doc dudng
quét S cia vi tri do s4 trén mét dudong gin vé6i phia xa theo huéng lan duong (phia
+X trong HINH 9A) trong d6 c6 dau tht nhit E1 hon 13 vi trf doc dudng quét S cua
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vi tri do s5 trén mit bén phan thin clia phuong tién giao thong A. Nhu vay, trong
cac truong hgp cac chum tia laze dugce chiéu trén vi tri trong d6 vi tri do cia céc
chum tia laze chuyén tir trén mit dudng sang bé mat trudc phan than ciia phuong
tién giao thong A va trong d6 phuong ti€n giao thong A va mit dudng khong tiép
xdc (tach roi) nhau, nhu trong vi du dugc minh hoa trong HINH 9A, cac vi tri do
trong thong tin quét D8 thu dugc tir by cam bién quét laze 20A s& bi gian doan, gitta
vi tri do trén mit dudng va vi tri do trén bé mit phan than cla phuong tién giao
thong A.

Nhu minh hoa & HINH 8, bd cam bién quét laze 20A xuét thong tin quét D8
thu dugc vao tirng thoi didm xac dinh nhu duge mo ta & phén trén dén cbng cu xéc

dinh loai phuong tién giao thong 10D.

Nhu minh hoa & HINH 8, cong cu xé4c dinh loai phuong tién giao thong 10D
bao _g@)m bd phén do déc diém phwong tién giao thong 101, va bd phan xdc dinh loai

phuong ti€én giao thong 102.

Phwong 4n nay khac véi phuong 4n thir nhat & chd trong céc dic diém cua
phuong tién giao thong dé x4c dinh loai phuong tién giao thong D1 cia phuong tién
giao thong A, b0 phén do dic diém cua phuong tién giao thong 101 & phuong 4n
nay do s lugng cu xe ngoai chiéu dai, chidu ngang va chiéu cao cla phuong tién
giao théng A. Nhu viy, bd phén do dic diém cua phuong tién giao thong 101 bao
gdm thanh phan tinh sé ciu xe 113 ngoai thanh phéan do chidu dai phuong tién giao
thong 110, thanh phan do chiéu ngang phuong tién giao thong 111, va thanh phin

do chiéu cao phuong tién giao thong 112.

Nhu trong phwong 4n thir nhit, bo phén do dic diém cla phuong tién giao
théng 101 trich xuét nhidu thong tin quét D8 bao gdm thdng tin vé phuong tién giao
thong A dang di chuyén trén mit dudng dya trén thong tin vé su di vao clia phuong
tién giao thong D2 va thong tin vé sy di qua ctia phuong tién giao thong D3 nhén
dugc tir thiét bi do phuong tién giao thong 10A, va thong tin quét D8 nhén duge tir
bd cam bién quét laze 20A.

Nhu trong phwong 4n tht nhét, thanh phin do chiéu dai phwong tién giao
thong 110, thanh phin do chidu ngang phuong tién giao thong 111, va thanh phan
do chiéu cao phuong tién giao thong 112 14n lwot do chidu dai phuong tién giao

thong D9, chiéu ngang phuong tién giao thong D10, va chidu cao phuwong tién giao
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théng D11 cia phuong tién giao thong A, va xuét thong tin nay dén bd phan xéac

dinh loai phuong tién giao thong 102.

Thanh phin tinh s§ cdu xe 113 do s6 lugng cdu xe ciia phuong tién giao
thong A dua vao nhiéu théng tin quét D8 dugc trich xuit bdi bd phan do dic diém

cua phuong tién giao thong 101, bao gbm thong tin vé phuong tién giao thong A.

Nhu mé ta & trén, trong cac trudng hop cdc chum tia laze chiéu tir bd cam
bién quét laze 20A dugc chiéu trén vi tri ma vi tri do chuyén tir trén mat duodong
sang bé mit trudc phin than ciia phuong tién giao thong A va trong d6 phuong tién
giao thong A va mat duong khong tiép xtic (tach rdi) nhau, nhu dugc minh hoa
trong HINH 9A va 9C, céc vi tri do trong théng tin quét D8 dugc thu nhan bdi bd
cam bién quét laze 20A s& c6 dic diém, cu thé 1a cac vi tri do s& bj gian doan, gitta
vi tri do trén mat duong va vi tri do trén bé mit phén than cta phuong tién giao
thong A. Mit khac, trong céc trudng hgp trong d6 cac chum tia laze dugc chiéu trén
vi tri ma vi tri do cua chum tia laze chuyén tir trén mit dudng sang bé mit trude
phin than ciia phuong tién giao thong A va trong d6 phuong tién giao thong A va
mit duong tiép xuc voi nhau, nhu dugc minh hoa trong HINH 9B, céc vi tri do
trong thong tin quét D8 thu dugc tir b§ cam bién quét laze 20A s& c6 dic diém cu
thé 1 céc vi tri do sé& lién tuc, gitta vi tri do trén mat dudong va vi tri do trén Bé mat

phén than ciia phuong tién giao thong A.

Thanh phan tinh s6 cdu xe 113 phét hién cic vi tri do, 1 cdc vi tri tiép xuc
vGi mit dat cia phuong tién giao thong, trong d6 phuong tién giao théng A va mit
duong tiép xuc voi nhau, trong sb cac vi tri do cia mdi thong tin quét D8, dua trén

cac dic diém trong thong tin quét D8 dugc md ta & trén.

~ Cuy thé, dbi véi mdi vi tri do trong thong tin quét D8, vi tri (vi tri do thi nhat)
ma tai d6 vi tri do ciia phuong tién giao thong A dugc phét hién gin nhét véi dau
thir nhit E1 dugc phat hién. Cum tir “vi tri ma tai d6 vi tri do ciia phwong tién giao
thong A dugc phat hién” noi dén vi tri ma tai d6, trong thoéng tin quét D8, vi tri do
duoc phat hién c6 gia tri do cao chiéu (toa dd zp) 16n hon gia tri dd cao mit dudng.
Thanh phén tinh sé ciu xe 113 x4ac dinh phuong tién giao thong A va mit duong c6
tiép xtic v6i nhau tai vi tri do tht nhéit hay khong trén co s& cic vi tri dudng quét tai

vi tri do thtr nhat 1 lién tuc hay gian doan.
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Trong thong tin quét D8 tai thoi diém t7 va thoi diém t9 dugc minh hoa trong
HINH 9A va 9C, céc vi tri dudng quét tai vi tri do thr nhét (s1 va s2 trong HINH
9A, s4 va s5 trong HINH 9C) bi gian doan. Nhu viy, thanh phén tinh sb ciu xe 113
x4c dinh vi tri tiép xtc v6i miat d4t cla phuong tién giao thong khong c6 trong
thong tin quét D8 tai thoi diém t7 va 9.

Vi thong tin quét D8 tai thoi diém t8 dugc minh hoa nhu trong HINH 9B, vi
tri duong quét (s3 trong HINH 9B) tai vi tri do thir nhét 13 lién tuc. Nhu vdy, thanh
phén tinh s cdu xe 113 xé4c dinh vi tri tiép xtic v6i miat d4t cua phuong tién giao

thong c6 trong thong tin quét D8 tai thoi diém t8.

Theo cach nay, thanh phin tinh sb cau xe 113 xé4c dinh viéc c6 hay khong c6
vi tri tiép xtic v6i mit d4t ctia phuong tién giao thong dbi vé6i tht ca thong tin quét
D8 nhan dugc tir bd phan do dic diém cia phuong tién giao thong 101. Nhu minh
hoa & HINH 9B, vi tri tiép xtc v6i mit d4t cia phuong tién giao thdng, trong d6
phuong tién giao thong A va mat dudng tiép xtGic v6i nhau 13 vi tri dit 16p (cau xe)
cia phuong tién giao thong A. Nhu vay, thanh phén tinh sé cdu xe 113 tinh sb cau
xe clla phuong ti¢n giao thong A da di qua mat phéng quét P bang c4ch tinh tdng sb

vi tri tiép xtc v6i mit d4t cia phuong tién giao thong phét hién dugc.

Nhu minh hoa & HINH 8, thanh phén tinh sd ciu xe 113 xuit s cdu xe da
tinh dén bo phan x4c dinh loai phuong tién giao thong 102 lam thdng tin sb ciu xe
D12.

B6 phan x4c dinh loai phuong tién giao thong 102 x4c dinh loai phuong tién
giao théng D1 cua phuong tién giao thong A trén co s¢ s6 cdu xe D4, bé rong 16p
D5, bé rong ta 1ong 16p D6 tiép nhan tr tAm lin banh xe 10B; thong tin bién sb xe
D7 tiép nhéan tir bd phan nhén dang bién sb xe 10C; chidu dai ciia phuong tién giao
thong D9 tiép nhan tir thanh phan do chiéu dai phuong tién giao thong 110; chidu
ngang ctia phuong tién giao thong D10 tiép nhan tir thanh phéan do chidu ngang
phuong ti¢n giao thong 111; chidu cao phuong tién giao thong D11 tiép nhan tir
thanh phin do chiéu cao phuong tién giao thong 112; thong tin vé sb céu xe D12

tiép nhan tir thanh phan tinh sb cau xe 113.

Tiép theo, cac quy trinh do chiéu dai, chiéu ngang, chi€u cao, va sb cau xe

thuc hién béi dung cu do khoang céch laze 20 s& dugc mo ta theo HINH 10.
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HINH 10 12 lwu dd mé ta quy trinh do dic diém phuong tién giao thong theo

phuong an th hai cua séng ché.
Buédc ST201: Phat hién su di vao ciia phuong tién giao thong

O phwong 4n hién tai, bd cam bién quét laze 20A ciia dung cy do khoang
cach laze 20 lién tuc chiéu va quét cac chum tia laze (quét laze) doc dudng quét S

dugc dinh 16 trén mit duwong vao mdi khoang thoi gian xac dinh trude.

Trubc tién, bd phan do dic diém phuong tién giao thong 101 cia dung cy xac
dinh loai phuong tién giao thong 10 xac dinh phuong tién giao thong A da di vao
cbng thu phi hay chua (buéc ST201). Trong cac truong hop chua nhan dugce thong
tin vé su di vao cia phuong tién giao thong D2 tir thiét bj do phuong tién giao
théng 10A, bd phén do dic diém phwong tién giao thong 101 x4c dinh phuong tién
giao thong A chua di vao cbng thu phi (bude ST201: Khong), va & ché d6 chd cho
dén khi x4c dinh ring phuong tién giao thong A da di vao cdng thu phi. Trong céc
trudng hgp dd nhén dugc thong tin vé su di vao cua phuong tién giao thong D2 tix
thiét bi do phuong tién giao thong 10A, bd phan do dic diém phuong tién giao
thong 101 x4c dinh phuong tién giao thong A da di vao cdng thu phi (budc ST201:
C6), va thyc hién budc tiép theo ST202.

Budc ST202: Trich xuét thong tin quét

Sau khi x4c dinh ring phuong tién giao thong A da di vao cdng thu phi (budc
ST201: C6), bo phan do dic diém phuong tién giao thong 101 x4c dinh rang thong
tin quét D8 dugc thu nhan bdi bd cam bién quét laze 20A tai thdi diém phuong tién
giao thong di vao, la thoi diém thong tin vé sy di vao ciia phuong tién giao thong

D2 dugc xuét, 13 thong tin quét D8 bao gbdm phuong tién giao thong A.

Tiép theo, bd phan do dic diém phuong tién giao thong 101 trich xuét thong
tin quét D8 dugc thu nhén boi bd cam bién quét laze 20A tai thdi diém trude thoi
diém phuong tién giao thong di vao, thong tin quét D8 bao gdm vi tri do c6 gid tri
dd cao chiéu (toa dd zp) 16n hon gia tri 40 cao mat dudng, lam thdng tin quét D8
bao gdm thong tin v& phuong tién giao thong A. Ngoai ra, bd phén do dic diém
phuong tién giao théng 101 trich xuét thong tin quét D8 thu dugc béi b cam bién
quét laze 20A tai thoi diém sau thoi diém phuong tién giao thong di vao, thong tin

quét D8 c6 vi tri do c6 gid tri d§ cao chiéu (toa d6 zp) 16n hon gia tri 40 cao mat
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duong, 1am thong tin quét D8 bao gdm thong tin vé phuong tién giao thong A (buédc
ST202).

Buéc ST203: Po chidu dai cia phuong tién giao thong

Tiép theo, thanh phin do chidu dai phuong tién giao thong 110 do chiéu dai
theo huéng lan dudng cho mdi thong tin quét D8 dugc trich xuét bai bd phan do
dic diém phuong tién giao thong 101. Thanh phin do chiéu dai phuong tién giao
thong 110 phat hién chidu dai téi da theo hudng lan dudng trong nhiéu chiéu dai
theo hudng lan duong do dugc trén co sé nhidu thong tin quét D8. Thanh phin do
chiéu dai phuong tién giao thong 110 do chidu dai cia phuong tién giao thong D9
cta phuong tién giao théng A dva trén chiéu dai t8i da theo huéng lan duong (budc
ST203). Sau d6, thanh phéan do chidu dai phuong tién giao thong 110 xudt chiéu
dai cua phuong tién giao thong D9 do duoc dén bd phan xac dinh loai phuong tién

giao thong 102.
Budce ST204: Do chidu ngang ctia phuong tién giao thong

Tiép theo, ddi v6i mdi thong tin quét D8 dugce trich xuit béi bo phan do dic
diém phuong tién giao thong 101, thanh phin do chiéu ngang phuong tién giao
thong 111 phat hi¢n gia tri ti thiéu cua toa dd yp (vi tri do ddu xa nhét ciia mit thi
nhét theo huéng bé ngang 1an L (mit -Y trong HINH 4)) trong sb céc vi tri duong
quét, va gia tri tdi da cua toa dd yp (vi tri do ddu xa nhit cua mit the hai theo
hudng bé ngang lan L (mit +Y trong HINH 4)) trong sb céc vi tri dudng quét. Sau
d6, thanh phin do chidu ngang phuong tién giao thong 111 tinh todn gia tri chénh
1éch Ayp gitta giéa tri ti thidu cta toa d6 yp va gia tri téi da cia toa ¢ yp lam chiéu
dai theo hudng bé ngang ctia lan duong. Thanh phin do chiéu ngang phuong tién
giao thong 111 do chiéu ngang cia phuong tién giao thong D10 cia phuong tién
giao thong A dua trén chidu dai theo huéng bé ngang cta lan dudng (budc ST204).
Sau d6, thanh phin do chiéu ngang phuong tién giao thong 111 xuét chiéu ngang
cia phuong tién giao thong D10 do duoc dén bd phan xac dinh loai phuong tién

giao thong 102.
Buéc ST205: Do chidu cao clia phuwong tién giao thong

Tiép theo, thanh phan do chiéu cao phuong tién giao thong 112 phét hién gia
tri do cao chiéu t6i da (gia tri tdi da cua toa do zp) trong d6 gia tri dd cao chiéu (toa

do6 zp) co gid tri 16n nhét trong sb céac vi tri do ctia thong tin quét D8 dugc trich xuét
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tir bo phén do dic diém phuong tién giao thong 101. Thanh phin do chiéu cao
phuong tién giao théng 112 14y két qua cia gia tri do cao chibu téi da trr gia tri d
cao mit duong lam chiéu cao phuong tién giao thong D11 ciia phuong tién giao
thong A (budc ST205). Sau dd, thanh phan do chiéu cao phwong tién giao thong
112 xuét chiéu cao cta phuong tién giao thong D11 do dugc dén bod phan xéc dinh

loai phuong ti€n giao thong 102.
Buéc ST206: Tinh sd ciu xe

Tiép theo, d6i v6i mdi vi tri do cia thong tin quét D8 dugc trich xuit boi bd
phan do dic diém phuong tién giao thong 101, thanh phén tinh s cdu xe 113 phét
hién vi tri (vi tri do tht nhit) ma tai d6 vi tri do phuong tién giao thong A dugc phat
hién gin nhat v6i ddu the nhit E1. Thanh phén tinh s§ cau xe 113 xé4c dinh phuong
tién giao thong A va mat dudng co tiép xtc voi nhau tai vi tri do tht nhit hay khong
trén co s& cac vi tri dudng quét tai vi tri do thir nhét 13 lién tuc hay gian doan.
Thanh phin tinh sb ciu xe 113 x4c dinh viéc ¢6 hay khong ¢6 vi tri tiép xtc véi mit
dAt ctia phuong tién giao thong dbi véi tit ca thong tin quét D8 dugc trich xudt bai
bd phan do dic diém phuong tién giao thong 101. Nhu minh hoa & HINH 9B, vj tri
tiép xac voi mit dit cia phuong tién giao thdng, trong d6 vi tri ma phuong tién
giao théng A va mit duong tiép xtc véi nhau 12 vi tri dit 16p (cdu xe) cuia phuong
tién giao thong A. Nhu viy, thanh phén tinh s ciu xe 113 tinh sb cdu xe cia
phuong tién giao thong A déd di qua mit phéng quét P bing céch tinh téng s6 vi tri
tiép xtic v6i mit dit cia phuong tién giao thong phat hién dugc. Sau d6, thanh
phﬁn tinh s§ ciu xe 113 xuét gia tri sb clu xe da tinh dén bd phan xac dinh loai

phuong tién giao thong 102 lam thoéng tin s6 cdu xe D12.

Theo d6, bd phan do dic diém phuong tién giao thong 101 hoan thanh viéc
do cac dic diém cta phuong tién giao thong (chidu dai ctia phuong tién giao thong
D9, chiéu ngang ctia phuong tién giao thong D10, chiéu cao ciia phwong tién giao
thérig D11, va thong tin sé ciu xe D12).

Hiéu qua

Theo dung cu do thong sb phwong tién giao thong 10E dugc md ta & trén, b
cam bién quét laze 20A dugc ldp tai vi tri cao hon chiéu cao ctia phuong tién giao
théng A & phia 1& duong tht hai theo huéng bé ngang (phia +Y trong HINH 7A).

Ti vi tri nay, bd cam bién quét laze 20A quét cdc chum tia laze doc theo dudng
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quét S xac dinh trén mit duong. Nho cu hinh nay, bd cam bién quét laze 20A quét
bé& mit phan than clia phuong tién giao thong A, bao gdm bé mit bén tai 1& thir hai
theo hudng bé ngang (phia +Y trong HINH 7A) cia phuong tién giao thong A. Két
qua 12 bd cam bién quét laze 20A c6 thé thu nhan thong tin quét D8 vé céc vi tri ma
tai d6 16p ctia phuong tién giao thong A tiép xuc véi mit dudng va cac vi tri ma

phuong tién giao thong A khong tiép xtc véi mit dudng.

Bo phén do s6 cdu xe 113 phét hién cac vi tri, 1a cdc vi tri phuong tién giao
thong tiép xuc voi mit dét, trong d6 phuong tién giao thong A va mit dudng tiép
xtc voi nhau, dua trén thong tin quét D8 dugce thu nhan bdi by cam bién quét laze
20A. Céc vi tri tiép xac véi mit dit ciia phuong tién giao thong 13 céc vi tri 16p
(cdu xe) cia phuong tién giao thong A va nhu vay, thanh phan tinh s6 ciu xe 113 ¢6
thé thu nhan thong tin s cdu xe D12 ciia phuong tién giao thong A bang cach tinh
tdng s vi tri tiép xac v6i mit dat ciia phuong tién giao thong phat hién dugc trong

sé nhidu thong tin quét D8.

Két qua 1a b6 cam bién quét laze 20A c6 thé thu nhan théng tin sb cdu xe
D12 cia phuong tién giao thong A trudc khi phuong tién giao thong A di qua vi tri
phat hién phuong tién giao thong d. Két qud la thong tin xdc dinh loai phuong tién
giao thong D1 c6 thé dugc thu nhan trude khi phuong tién giao thong A di qua vi tri
phat hién phuong tién giao thong d dya trén thong tin s6 cdu xe 12 va, nhu trong
phuong éan thi nhét, dva trén thong tin vé chiéu dai phuong tién giao th(‘mg D9,
chiéu ngang phuong tién giao thong D10, va chiéu cao phuong tién giao thong D11,
ngay ca trong nhitng truong hop cdng thu phi khéng dam bao di khong gian‘lép dat
va phan ghé 14i ciia phuong tién giao thong A dén chd may thu phi ty dong 11 trudc

khi phuong tién giao thong A di qua vi tri phéat hién phwong ti¢n giao thong d.
CAu hinh phén cimg

Tiép theo s& mod ta vi du vé cau hinh phan cliing cia dung cu x4c dinh loai

phuong tién giao thong 10 cta cadc phuwong 4n dugc mo ta trén.

HINH 11 12 hinh v& minh hoa vi du v& c4u hinh phén cing cuia dung cu x4c

dinh loai phuong tién giao thong 10 theo cidc phuong 4n cla sang ché.

Nhu minh hoa & HINH 11, dung cu xé4c dinh loai phuong tién giao thong 10
dugc trang bi bd nhg 810, thiét bi luu trit/sao chép 820, IO I/F (giao dién
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nhép/xuét) 830, I/F (giao dién) thiét bi ngoai vi 840, I/F (giao dién) truyén thong
850, CPU (b xit Iy trung tam) 860, va thiét bi luu trix phu 870.

Bo nhé 810 1a moi trudng nhu RAM (bd nhé truy cdp ngiu nhién) ma trong
d6 dir liéu st dung trong cac chuong trinh cuia dung cu x4c dinh loai phuong tién

giao thong 10, va dung cu tuong tu, dugc luu trit tam.

Thiét bi lwu trit/sao chép 820 1a thiét bj ghi lai dit liéu trong mdi trudng bén
ngoai nhu CD-ROM, DVD, thanh phén flash, v.v., va phat lai dit liéu cia moéi

truong bén ngoai.

IO I/F 830 1a giao dién dé thyc hién nhép va xuét thong tin gilta cac dung cu

khac nhau cta hé théng thu phi cdu duong 1.

I/F thiét bj ngoai vi 840 1a giao dién dé thyc hién didu khién cac thanh phin
ciia dung cu x4c dinh loai phwong tién giao théng 10 va dé giri va nhan thong tin,
v.v. Trong dung cu xdc dinh loai phuong tién giao thong 10 cia cdc phuong an
dugc md ta trén, I/F cia thiét bi ngoai vi 840 thuc hién didu khién thiét bi do
phuong tién giao thong 10A, tim lin banh xe 10B, bd phan nhan dang bién sé xe

10C, va cam bién quét laze 20A, va thuc hién giri va nhén thong tin va tin hiu.

I/F truyén théng 850 13 giao dién ma qua d6 dung cu xdc dinh loai phuong
tién giao thong 10 thyc hién trao dbi thong tin v6i may cha bén ngoai théng qua

mach truyén thong nhu internet hoic tuong ty.

CPU 860 thuc hién cdc chwong trinh va didu khién dé cac chic ning khac
nhau ctia dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10 dugc thyc hién. Trong
cac phuong an dugc md ta trén, CPU 860 diéu khién dung cu x4c dinh loai phuong
tién giao thong 10 ¢é xé4c dinh loai phuong tién giao thong D1 ctia phwong tién giao
thong A.

Thiét bj luu trit phu 870 1a thiét bi ghi lai cac chuong trinh dugc CPU 860

thuc hién, dir liéu st dung khi thyc hién cdc chuong trinh, dit liéu dugc tao, v.v.
Thiét bi lwu trit phu 870 1 § dia cing (HDD), bd nh¢ flash, v.v.

Céc chuong trinh ctia dung cu xac dinh loai phuong tién giao théng 10 ¢6 thé
duogc ghi lai trong moi tredng bén ngoai nhu CD-ROM, DVD, bd nh¢ flash, v.v, va

trong trudng hgp nay, thuc hién viéc ghi (luu trit) vao va doc (sao chép) tir thiét bi
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luu trit/sao chép 820 dén moi truong bén ngoai. Cac chuong trinh dugc luu trong

may chu bén ngoai c6 thé dugce doc tir I/F truyén thong 850.

Céac chuong trinh luu trong moi trudng bén ngoai hodc méay chu bén ngoai ¢

thé dugc luu trong thiét bi luvu trir phu 870.

CPU 860 hoat dong nhu bd phan do dic diém phuong tién giao thong 101, bd
phén xé4c dinh loai phuong tién giao théng 102, thanh phan do chiéu dai phuong
tién giao thong 110, thanh phin do chiéu ngang phuong tién giao thong 111, thanh
phan do chiéu cao phuong tién giao thong 112, va thanh phin tinh s cdu xe 113
cua dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10. Két qua 1a khi CPU 860 thuc
hién cac quy trinh khac nhau, dit liéu dugc tao tir mdi quy trinh dugc luu trong thiét
bi lvu trit phu 870.

Mic di c4c phwong 4n cua sang ché da dwge mo ta chi tiét trén day, sang ché
nay khong bi gidi han ¢ nhiing phuong 4n d6, va nguoi ta cling c6 thé thyc hién mot
s6 thay dbi v& thiét ké va cac thay ddi twong tu d6i voi sang ché nay ma khéng tach
roi khéai niém k¥ thuét cua sang ché.

Vi du, trong cac phuong an dwgc mo ta & trén, mot vi du dugec mo ta trong do
bd cam bién quét laze 20A lién tuc quét chum tia laze doc theo dudng quét S, nhung
sang ché khong bi gi6i han & vi dy nay. Véi diéu kién duong quét S dugc xé4c dinh
sao cho cac chum tia laze quét qua ca mép trudc va mép sau cia phuong tién giao
thong A tai vi tri trén dudng quét S trong khoang thoi gian tir khi phuong ti¢n giao
thong A di qua vi tri phéat hién phuong ti¢n giao thong d dén khi phuong tién giao
thong A dén diu thi nhit E1, by cam bién quét laze 20A c6 thé dugc cdu hinh dé
quét cac chum tia laze sau khi thiét bi do phuong tién giao thong 10A phat hién sy
di vao cua phuong tién giao thong A. Thdm chi véi cdu hinh nay, c6 thé dat duoc
hiéu qua nhu da md ta trén.

Tfong cac phuong an dugc md ta trén ddy, mot vi du da dugc mo ta trong 46
bo cam bién quét 20A dugc dat tai cing vi tri dat thiét bi dd phuong tién giao thong
10A theo hudéng lan duong, nhung sing ché khong bi giéi han & vi du nay. Véi
didu kién 1a c6 thé quét cac chim tia laze doc theo dudng quét S, c6 thé c6 cdu hinh
ma trong d6 bd cam bién quét laze 20A dugc dat tai vi tri khdc theo hudng lan
duong so voi vi tri dat thiét bi do phuong tién giao thong 10A. Vi dy, ¢6 thé dit bo

cam bién quét laze 20A huéng vé phia gin theo huéng lan dudong (phia -X trong
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HINH 1) hon 1a v& phia thit bi do phuong tién giao thong 10A, hodc c6 thé dat &
phia xa theo hudng lan duong (phia +X trong HINH 1) hon 14 vé phia dit thiét bi do
phuong tién giao thong 10A.

Trong cac phuong 4n dugc mo ta trén ddy, mot vi du da dugc md ta trong do
bd phén do dic diém phuong tién giao thong 101 trich xuét thong tin quét D8 vé
phuong tién giao thong A trong s6 nhidu thong tin quét D8 nhan dugc tir bd cam
biét quét laze 20A, dya trén thong tin vé su di vao ciia phuong tién giao thong D2
nhan dugc tir thiét bj do phuong tién giao thong 10A. Tuy nhién, cdc phuong an
khong bi gi¢i han ¢ vi du ndy. B phén do déc diém phuong tién giao thong 101 ¢6
thé phat hién thong tin quét D8 c6 bao gdm thong tin vé phuong tién giao thong A
bang cach xé4c dinh mdi thong tin quét D8 c6 bao gdm thong tin vi tri c6 gia tri d§
cao chiéu (toa dd zp) 16n hon gia tri dd cao mat dwong hay khong. Nhu vay cé thé

b6 qua thiét bi do phuong tién giao thong 10A.

Trong trudng hop nay, thanh phin do chidu dai phuwong tién giao thong 110
do thanh phin theo huéng lan duong, 1a chiéu dai theo hudng lan dudng, c6 chiéu
dai ma chum tia laze, dugc chiéu bdi bd cam bién quét laze 20A, quét dugc trén bé
mit phin than cla phuong tién giao thong A, dya trén thong tin quét D8 dugc xac
dinh béi bo phan do dic didm phwong tién giao thong 101 khi bao gdm phuong tién
giao thong A. Thanh phén do chidu dai phuong tién giao thong 110 do chiéu dai D9
ctia phuong tién giao thong A dua trén chidu dai tbi da theo huéng lan dudng trong
s6 nhidu chidu dai theo huéng lan dudng do dugce dya trén nhiéu thong tin quét D8

thu duoc tai nhitng thoi diém khéc nhau.

Thanh phin do chiéu ngang phuong tién giao thong 111 do chidu ngang D10
cia phuong tién giao thong A dua trén chidu dai theo hudng bé ngang cia lan
duong tu vi tri do xa nhét ctia mat the nhét theo hudng bé ngang lan dudng (gia tri
t8i thidu cta toa dd yp trong sd cac vi tri dudng quét) dén vi tri do xa nhét ciia mit
tht hai theo huéng bé ngang lan duong (gié tri tdi da cua toa do yp trong sb cac vi
tri dudng quét) trong sb cic vi tri do trén bé mit phin than ciia phuong tién giao
thong A trong thong tin quét D8, dya trén thong tin quét D8 dugc xéc dinh boi bo
phén do dic diém phuong tién giao thong 101 khi bao gdm phuong tién giao thong
A.

Cong cu do chiu cao phuong tién giao thong 112 do chidu cao D11 cula

phuong tién giao thong A dua trén vi tri do ¢6 chiéu cao 16n nhit theo hudng chiéu
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cao (gié tri tb6i da cua toa d6 zp) trong s cac vi tri do trén bé mat ph?ln than cua
phuong tién giao thong A trong thong tin quét D8, dua trén thong tin quét D8 duge
xé4c dinh bdi bo phan do ddc diém phuong tién giao thong 101 khi bao gdm phuong
tién giao thong A.

Bd phéan do sb cdu xe 113 phat hién cac vi tri tiép xuc voi mit dat cta
phuong tién giao thong 1a vi tri phuong tién giao thong A va mit duong trong thong
tin quét D8 tiép xuc véi nhau dua trén thong tin quét D8 dugc x4c dinh bdi bd phén
do dic diém phuong tién giao thong 101 khi bao gdm phuong tién giao thong A, va
tinh thong tin sé ciu xe D12 ciia phuong tién giao thong A dua trén tdng s vi tri

tiép xtic v&i mit d4t cua phuong tién giao thong duge phat hién.

Vi vay c6 thé don gian héa hon nita cau hinh cia dung cu xéac dinh loai

phuong ti€n giao thong 10.
Kha ning trng dung trong cong nghi¢p

Theo dung cu do thong sb phuong tién giao thong, dung cu xéac dinh loai
phuong tién giao théng, phuong phép do thong s6 phuong tién giao thong, va
chuong trinh nhu mo6 ta trén day, co thé 14p dat hé théng nay ngay ca tai céc cdng
thu phi khong dam bao du khong gian l&p dat, va c6 kha ning thu duge thong tin dé
x4c dinh loai phuong tién giao thong dva trén thong tin thu dugc trude khi phwong

tién giao thong di vao cbng thu phi.

Danh sach ky hi€u tham chiéu

1 Hé théng thu phi ciu dudng

10 Dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong
10A Thiét bi do phuong tién giao thong

10B T4m lan banh xe

10C B6 phén nhan dang bién s xe

10D Coéng cu xac dinh loai phuong tién giao thong
10E Dung cu do thong s6 phuong tién giao thong
11 May thu phi ty dong

13 May diéu khién phia di ra

14 Thiét bi do phia di ra
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20 Dung cu do khoang céch laze

20A B cam bién quét laze

20B Cot gén

101 Bo phén do dic diém phuong tién giao thong
102 By phéan xac dinh loai phuong tién giao thong
110 Thanh phén do chiéu dai phuong tién giao thong
111 Thanh phén do chiéu ngang phuong tién giao thong
112 Thanh phén do chiéu cao phuong tién giao thong
113 Thanh phén tinh s6 ciu xe

A Phuong tién giao thong

E1 Déu tht nhat

E2 Dau thit hai

I Tiéu ddo

L Lan duong

P Mit phing quét

S Puong quét
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Yéu céu bio hd
1. Dung cu do thong sb phuong tién giao thong (10E) bao gbm:

thiét bi do phuong tién giao théng (10A) duge ciu hinh ¢ phét hién sy di qua
cia phuong tién giao thong dang di chuyén trén mit duong, tai vi tri phat hién

phuong tién giao thong dd xac dinh truéc dugc dinh 16 theo hudng lan duodng; va

bd cam bién quét laze (20A) dugc cAu hinh d& chiéu cac chim tia laze v& phia
mat dudng tlr vi tri cao hon chidu cao ciia phuong tién giao thong va quét cac chum
tia laze doc theo duong quét dugce dinh rd trén mit dudng, theo d6 thu dugc thong tin

quét thé hién céc vi tri do cta cac chum tia laze bén trong mit phing quét; trong d6

bd cam bién quét laze (20A) duge cAu hinh dé chiéu cac chim tia laze theo
dudng quét ndi diu so clp & phia gin theo hudng lan dudng va mit thu nhét theo
huéng bé ngang 1an dudng va dAu thir cdp & phia xa theo huéng lan dudng va mat thu
hai theo hudng bé ngang 1an dudng, theo mot khoang xac dinh truéc huéng vé phia
gén theo hudng lan dudng hon 12 vé phia vi tri phéat hién phuong tién giao thong, bao
gbm it nhat vi tri phat hién phuong tién giao thong.
2. Dung cu do thong sb phuong tién giao thong (10E) theo diém 1, trong d6:

bd cam bién quét laze (20A) dugc ciu hinh sao cho dudng quét kéo dai theo
mot khoang xéc dinh trudec, it nhét bang chidu dai t8i da ciia phuong tién giao thong
dang di chuyén trén mit dudng, huéng vé phia gin theo huéng lan dudng hon 1a vé
phia vi tri phat hién phuong tién giao thong.
3. Dung cu do thong s6 phuong tién giao thong (10E) theo diém 1 hodc diém 2, con
bao gdm: |

thanh phén do chidu dai phuong tién giao thong (110) dugc cAu hinh dé

do thanh phéan theo huéng lan duong, 12 chiéu dai theo huéng lan duong, c6
chidu dai ma cac chum tia laze quét duge trén bé mit phén than ctia phuong tién giao
thong, dya trén thong tin quét, va

do chiu dai phuong tién giao thong dya trén chiu dai tbi da theo huéng lan
dudng trong s nhiéu chiéu dai theo huéng lan dudng do dugc dua trén nhiéu thong
tin quét dugc thu nhin & nhitng thoi diém khac nhau.
4. Dung cu do thong sb phuong tién giao thong (10E) theo diém bét ky trong sb cac

di€ém tr diém 1 dén di€m 3, con bao gom:
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thanh phan do chiéu ngang phwong tién giao thong (111) dugc céu hinh dé do
chiéu ngang ctia phuong tién giao thong dva trén chidu dai theo hudng bé ngang ciia
lan dudng tir vi tri do dAu xa nhit ctia mit thit nhit dén vi tri do diu xa nhét cua mit
tht hai theo hudng bé ngang lan duong, trong cac vi tri do trén bé mit phan than

phuong tién giao thong trong thong tin quét.

5. Dung cu do thong sb phuong tién giao thong (10E) theo diém bét ky trong sb cac

diém tur diém 1 dén di€m 4, con bao gom:

thanh phin do chiéu cao phuong tién giao thong (112) dwgc cdu hinh dé do
chidu cao ciia phuong tién giao thong dya trén vi tri do c6 d cao 16n nhét theo hudng
chiéu cao trong cac vi tri do trén bé m3t phén than phuong tién giao thong trong thong

tin quét.

6. Dung cu do thong sb phuong tién giao thong (10E) theo diém bat ky trong sb cac

diém tur diém 1 dén di€m 5, con bao gom:

thanh phan tinh sé cAu xe (113) dugc cAu hinh dé phat hién cac vi tri tiép xtc
vGi mit d4t cua phuong tién giao thong trong d6 phuong tién giao thong va mat
duong trong thong tin quét tiép xtic v6i nhau, va tinh sb cdu xe ctia phuong tién giao
théng‘ dua trén tdng sb vi tri tiép xtc véi mit d4t cia phwong tién giao thong phat hién

duogc.
7. Dung cu do thong sb phuong tién giao thong (10E), bao gbm:

b cam bién quét laze (20A) dugc cu hinh dé chiéu cac chim tia laze vé phia
mat duong tir vi tri cao hon chiéu cao ciia phuong tién giao thong dang di chuyén trén
mit duong va quét cadc chum tia laze doc theo dudng quét duge dinh rd trén mat
dudng, theo d6 thu dugc thong tin quét thé hién cac vi tri do ctia cc chum tia laze bén
trong mat phing quét; trong d6

bd cam bién quét laze (20A) dugc ciu hinh dé chiéu céc chim tia laze theo mot
khoang dugc xac dinh truéc & phia gén theo hudng lan dudng, doc theo dudng quét,
dudng quét ndi diu so clp & phia gin theo huéng lan dudng va mit tha nhét theo
huéng bé ngang lan duong va d4u thir cip ¢ phia xa theo huéng lan dudng va mit thir

hai theo hudng bé ngang lan duong.

8. Dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong (10), bao gbm:
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dung cu do thong sb phuong tién giao thong (10E) theo diém bét ky trong sb
céc diém tu diém 1 dén diém 6; va

cOng cu xac dinh loai phuong tién giao thong (10D) dugc cAu hinh dé x4c dinh
loai phuong tién giao thong dya trén nhiéu thong tin quét thu dwogc tai cac thoi diém
khéac nhau bdi bd cam bién quét laze (20A), va thoi diém phat hién phuong tién giao

thong boi thiét bj do phuong tién giao thong (10A).
9. Phuong phéap do thong sb phuong tién giao thong, bao gdm céc budc:

budc phat hién sy di qua cia phuong tién giao thong dang di chuyén trén mit
duong tai vi tri phat hién phuong tién giao thong dd xac dinh trudc dugc dinh rd theo

huéng lan dudng; va

buéc chiéu chum tia laze vé phia mit dudng tr vi tri cao hon chidu cao cua
phuong tién giao thong va budce quét chim tia laze doc theo dudng quét duge dinh rd
trén mat duong, theo d6 thu dugce thong tin quét thé hién céc vi tri do ciia cac chum tia

laze bén trong mit phing quét; trong d6

budc quét laze bao gdbm budc chiéu cac chum tia laze theo dudng quét, va
dudng quét bao gdm it nhét vi tri phat hién phuong tién giao thong va vi tri x4c dinh
trude huéng vé phia gin cta hudng lan dwdng hon 12 vé phia vi tri phat hién phwong
tién giao thong, duong quét ndi ddu so clp & phia gin theo huéng lan dudng va mit
tht nhét theo huéng bé ngang lan dudng va d4u thir cdp & phia xa theo hudng lan

duong va mat thir hai theo hudng bé ngang lan dudng.

10. V4t ghi doc dugc bang may tinh c6 luu trit chwong trinh may tinh cia dung cu do
thong sd phuong tién giao thong (10E) dugc cAu hinh dé do céc thong s cta phuong
tién giao thong dang di chuyén trén mit dudng; chuong trinh dugc cAu hinh dé cho

phép may tinh hoat ddng v6i chirc ndng nhu:

b6 phan do phuong tién giao théng (10A) duge cdu hinh dé phét hién sy di qua
cia phuong tién giao thong dang di chuyén trén mit dudng, tai vi tri phat hién
phuong tién giao thong da xac dinh trude duge dinh rd theo hudng lan duong; va

bo phan quét laze dugc cdu hinh (20A) dé chiéu cac chum tia laze vé phia mit
duong tr vi tri cao hon chiéu cao ctia phuong tién giao thong va quét cac chum tia
laze doc theo dudng quét dugce dinh rd trén mit duong, tir d6 thu dugc thong tin quét

thé hién céc vi tri do clia cac chim tia laze bén trong mat phing quét.
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trong d6 bd cam bién quét laze (20A) dugc cAu hinh dé chiéu cac chum tia laze
theo duong quét, va dudng quét bao gdm it nhét vi tri phat hién phuong tién giao
thong va vi tri xac dinh trudc hudéng vé phia gan cta huéng lan dudng hon 1a vé phia
vi tri phat hién phuong ti¢n giao thong, duong quét ndi diu so cdp & phia gin theo
hudéng lan duong va mit thu nhét theo hudng bé ngang lan dudng va d4u thi clp &

phia xa theo hudng lan dudng va mit thir hai theo huéng bé ngang l1an dudng.
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