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Linh vyc k§ thuit dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén cum 6 truot dugc tao thanh sir dung vat liéu nhya va may
bom duoc lép cum 4 trugt nay, va cu thé hon dén cum & truot tot hon dugc st dung lam

8 @3 hudng kinh ciia may quay nhu may bom va may bom duge lip cum 4 trugt nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nhitng nam gin day, v6i qué trinh d6 thi héa, khong gian xanh da bi giam
b4t va mit dudng bé tdng hodc nhya duong dd mé rong va do do, hién tugng do nhict
x4y ra dan dén mua xbi xa cuc bd duoc goi 1a con mua bét chot ngng hat thuong xay ra
trong cac khu vuc d6 thi. Mot lugng 16n lugng mua cuc bd khong duge thdm vao dat Ia
mat dudng bé tong hodc nhwra dudng duge din ngay dén cac dudng thoét nuéc. Két qua

13, lwong 16n nudc mua s& chay dén cc tram bom trong khoang thdi gian ngan.

Dé 1am tho4t nhanh lugng 16n nuée mua tir cic con mua 16n thudng xay ra nay,
mday bom tidu nuéc dugc ldp trong tram bom phai thuc hién hoat dong du phong trude
do6 trong d6 may bom tiéu nudc dugc khai dong trude trude khi nude mua téi tram bom.
Hoat dong du phong trude d6 dugc thuc hién d& ngan ngira thiét hai do 1 gy ra do khdi

dong cham méy bom tiéu nudc.

Fig.1 12 hinh v& gian lugec mot ph?m clia mdy bom kiéu truc dtng thuc hién hoat
dong du phong trude d6. May bom kiéu truc ding 3 dugc bd tri trong bé nudc 100 trong
tram bom. May bom kidu truc dig 3 bao gdm canh quat 22 & du xa cua truc quay 10
dugc bd tri dé kéo dai theo huéng thing ding va canh quat 22 hiit khong khi cing véi
nuée. Véi két clu nay, may bom kiéu truc ding 3 c6 thé tiép tuc hoat dong (hoat dong
du phong trudc d6) ngay ca khi mirc nude trong bé nude 100 & dudi mic nude hoat
dong thdp nhit LWL (lowest operating water level). M4y bom kiéu truc dumg 3 c6 16
thong 5 trén phan mit bén ctia miéng hut loe 27 & phia hit vao cla canh quat 22 va 6ng
dan khi 6 c6 diu ho 6a tiép xuc véi khong khi bén ngoai dwgc 1dp vao 16 thong 5. Do
do, trong may bom kiéu truc dimg 3, lugng khong khi clp s& dugc cip vao miy bom

kidu truc dimg 3 qua 13 thong 5 thay dbi twong tmg v6i mirc nude dé lugng tidu nude
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ctia may bom ki€u truc dimg 3 duogc kiém soat khi mirc nude nam dudi mirc nudc hoat

dong thap nhat LWL.

Fig.2 13 hinh v& mo ta trang thai hoat dong trong hoat dong dy phong trudc do.
Vi du, d& chudn bi thoat nuéc mua trong thanh phé 16n, thi may bom kiéu truc dimg
duoc khéi dong trude dé dap lai thong tin vé luong nude mua bét luan murc nude hit
(A: hoat dong trong khong khi). Cing véi sy ting mic nudc tr mirc nude thdp, may
bom kiéu truc ding chuyén trang thai hoat dong. Tuc 12 khi mirc nuée dat tdi vi tri cua
canh quat, thi may bom kiéu truc dimg chuyén tir hoat dong chay khong tai (hoat dong
trong khong khi) sang hoat dong trong d6 nudc dugc khudy bing canh quat (B: hoat
dong khudy khong khi-nuéc). May bom kiéu tryc ding con thuc hién hoat dong dé ting
dén dén luong nudc trong khi hut khong khi dugc cAp qua 13 thong, cliing véi nuée (C:
hoat dong tron khéng khi-nudc) va sau d6, may bom chuyén sang hoat dong toan phan
trong d6 may bom xa 100% nudc (D: hoat dong dn dinh). Khi mirc nuée ha tir mirc nuée
cao, may bom chuyén tir hoat dong toan phan sang hoat dong giam dan déan lugng nudc
trong khi hut khong khi dugc cAp qua 16 thong, ciing v6i nuée (C: hoat dong tron khong
khi-nuéce). Khi mire nude dat téi mirc gin mitc nwée LLWL, thi may bom chuyén sang
ché do hoat dong trong d6 may bom khong hut ciing nhu khong tiéu nudce (E: hoat dong
khoa khong khi). Nim trang thai hoat dong ndy cé dic tinh dugc goi chung la “hoat
dong du phong trude d6”. Hoat dong clia may bom dugc bét d4u tir mirc nuéc LLLWL
ndm bén duéi ddu duéi ctia vo may bom.

Fig.3 13 hinh v& mit cit ngang thé hién toan bo két cAu ciia may bom kiéu truc
ding 3 dugce thé hién trén Fig.1 thuc hién hoat dong du phong trude do. L5 thong ‘5 va
éng din khi 6 dugc thé hién trén Fig.2 dugc luge bo trén Fig.3. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3, may bom kiéu truc dting 3 bao gdm: 6ng khuyu xa 30 duge 1ip cb dinh vio san
lip may bom; vé 29 dugc ndi v6i dau dudi cua dng khuju xa 30; bau xa 28 duge nbi
v6i ddu dudi cua vo 29 va chira canh quat 22 trong d6; va miéng hut loe 27 dugc ndi véi

dau dudi cta bau xa 28 va hut nudce qua do.

O céc phin gin tAm theo phuong hudng kinh clia v6 29, bau xa 28 va miéng hut

loe 27 clia m&y bom kiéu truc ding 3, mdt truc quay 10 dugc b tri, dugc tao thanh b%lng
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cach ndi hai truc, tic 13 truc trén va truc dudi véi nhau b%mg khép ndi truc 26. Truc quay
10 dwoc d5 boi & d& trén 32 duge cb dinh vao vo 29 bang chi tiét d& va 6 d& dudi 33
duoc cb dinh vao bu xa 28 ciing bang chi tiét d5. Canh quat 22 dé hat nuéc vao may
bom duge ndi véi mot phia dau (phia miéng hut loe 27) cla truc quay 10. Phia du con
lai ctia truc quay 10 di qua 16 dugc tao ra trén 6ng khuyu xa 30 dé kéo dai ra bén ngoai
may bom kiéu truc ding 3, va dugce ndi véi may din dong ma quay canh quat 22, chéng
han nhu dong co hodc md to khong dugc thé hién trén hinh v&. Vong bit truc 34 nhu
dém mit trugt, 16p 16t kin hodc giodng co hoc duge bb tri gitta truc quay 10 va 18 duge
tao ra trén 6ng khuju xa 30 dé vong bit truc 34 ngin nuéc, ma may bom kiéu truc dting

3 dang bom, khong chdy ra bén ngoai may bom kiéu truc dimg 3.

May din dong duoc dit trén mat dit dé cho phép d& dang bao tri va kiém tra.
Chuyén dong quay ciia mdy dan dong dugc truyén dén truc quay 10 dé canh quat 22 c6
thé dugc quay. Nho chuyén dong quay ciia canh quat 22, nuéc dugc hit qua miéng hut

loe 27 va di qua biu xa 28 va v6 29 va sau d6, dugc xa ra khéi dng khuju xa 30.

Fig.4 13 hinh v& phoéng to cua cum b do thong thuong dugc st dung 1am céc X
32, 33 dugc thé hién trén Fig.3. Fig.5 14 hinh v& phdi canh clia b truot duoc lap trong
cum b d& duoc thé hién trén Fig.4. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, cum b dd thong thuong
bao gdm, trén chu vi ngoai cia tryc quay 10, bac 16t 11 dugc lam tir thép khong gi, gbm,
kim loai thidu két hodc kim loai dugc cai bién bé mit. O truot hinh try rdng 1 duge lam
tir vat liéu nhya duoc lép trén bé mit chu vi ngoai ctia bac 16t 11. Bac 16t 11 dugc tao
két cAu sao cho bé mit chu vi ngoai ciia bac 16t 11 dbi dién véi bé mit chu vi trong (mit
trugt) cua  truot 1 véi khe hé rat nho gitta ching, va bac 16t 11 dugc ché tao dé truot
trong 8 trugt 1. O trugt 1 duge ¢d dinh vao chi tiét & 13 duoc ndi véi vo 29 (xem Fig.3)
hodc chi tiét twong tu ctia may bom nho phén bich 12a clia vo 8 do 12 dwoc 1am bang
kim loai hoac nhya. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, b trugt 1 c6 dang hinh tru rdng. Bé
mit truot chiu tai 1a cta 8 trugt 1 déi dién v6i bé mit chu vi ngoai ciia bac 16t 11 va bé

mat chu vi ngoai 1b cuia 6 trugt 1 dugce 14p khit trong v6 6 d& 12.

M4y bom kiéu truc ding 3 thé hién trén Fig.3 dugc van hanh trong moi trudng

khong khi tai thoi diém khoi dong méay bom. Néi cach khac, cac 8 dor 32, 33 duoc van
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hanh & didu kién trugt kho khong c6 chét boi tron dang 16ng. Trong ban md ta ndy, diéu
kién trugt kho c6 nghia la diu kién, trong d6 moi trudng cua cac 6 d3 32, 33 trong qué
trinh hoat dong ciia may bom 1a trong khong khi khong ¢6 chét bdi tron dang 16ng, va
hoat dong kho6 c6 nghia 1a hoat ddng dugc thyc hién & diéu kién nhu vay. Cac b do 32,
33 thé hién trén Fig.4 con dugc van hanh & didu kién tiéu nudc trong d6 nudc chay vao
cac & d5. Trong ban mé ta nay, diéu kién tiéu nudc c6 nghia 1a diéu kién trong d6 mdi
trudng ciia cac 6 d¥ 32, 33 trong qua trinh hoat dong ctia may bom & dudi nuéc ma cac
tap chit (bun) nhu @4t va cat 1an vao trong d6 va hoat dong tiéu nudc c6 nghia 1 hoat
dong dugc thuc hién & diéu kién nhu vay. Vi dy, hoat dong tiéu nudce c6 nghia 1a hoat
dong tron khong khi-nude, hoat dong toan phan, hoat dong khoa khong khi va tuong ty.
Céc b do 32, 33 dugc sir dung & diéu kién nhu vay. Trong mdy bom kiéu truc dtng 3
dugc thé hién trén Fig.3, hai b do 32, 33 duoc dat trén truc quay 10. Tuy nhién, khi chiéu
dai cua truc quay 10 ting 1€n, thi c6 ba hodc nhiéu hon ba 6 do s& duoc bd tri twong ing

véi su tang chi€u dai cia truc quay 10.

Trong cum & trugt gdm c6 & trugt dugc tao thanh tir vat lidu nhya, nhwa nay c6
dic tinh bdi tron thich hop. Do d6, cum & trugt ndy duge st dung rong rdi trong may

quay nhu méy kiéu tuabin hodc trong may van phong.

Theo phuong phéap danh gia 6 do bang nhya, viéc ddnh giad duge thuc hién theo
cach nhua dugc dic thanh dang dia va & trang thai, trong do bé mat dia duge ép vao tAm
phing, nhya dang dia ndy dugc quay va sau do, hé s6 ma sat va luong mai mon ctia nhya
duogc danh gia. Viéc danh gia cling dugc thuc hién theo cach pittdng sir dung nhya &
phén bit kin dwgc tao ra dé chuyén dong qua lai trong xi lanh & tao ra phén bit kin va
xi lanh truot va sau d6, hé sé ma sat va luong mai mon cia nhya dugce danh gid. Theo
cac phuong phap danh gid nay, hiém khi c6 thé phan 4nh cac didu kién st dung. Vi dy,
viée tron 13n cac tap chét trong qué trinh trugt cia 6 dor hiém khi duoc gia dinh.

Trong méy quay nhu may kiéu tuabin, c6 mot may quay trong do vét liéu nhya
duoc st dung dé 1am 6 truot, duoc st dung lam 6 @& hudng kinh dé chiu tai tac dung
theo hudng vudng goc véi hudng doc truc cua truc quay. Trong b trugt dugce sir dung

1am & d& hudng kinh duge sir dung trong mdy bom nudc, dau boi tron khdng duoc st
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dung trong khe ho (phén trugt) gitta khéi quay va & truot, nhung b trugt duge sir dung
& trang thai, trong d6 nudc dugc bom xa4m nhap vao khe hé gitta khéi quay va b truot.
Do d6, khi may bom nudc xir Iy nudce c6 1dn céc tap chit nhu dit va cat (nuéce c6 lan
cac tap chét), thi nudc c6 13n cac tap chét c6 thé xdAm nhap vao b& mit trugt (b& mat
truot chiu tai) cia 4 truot. Trong trudng hop nay, luc ly tdm tac dung theo phwong hudng
kinh cua 8 truot 1am cho kho loai bo tap chét xAm nhap vao khe hé gitra khéi quay va b

truot theo hudng doc truc.

SiO; 13 thanh phén chinh cta d4t va cat (c4c tap chét) c6 do ctmg cao so véi vat
liéu nhua lam vt liéu nhya bi mai mon khi cé céc tap chit xam nhép vao khe ho giita
khéi quay va 6 trugt. Do d6, trong qua trinh hoat dong ciia may bom nudce dé xr ly nudce
c6 13n céc tap chét, vin d& 1a lugng mai mon cua b truot ting 1én khién cho tudi tho cta
b trugt bi giam bot.

Tir phan tich néu trén, kha ning chiu mai mon & diéu kién thyc té khong thé dugce
danh gia ddy dia bang cach st dung phuong phép bét ky trong s6 nhidu phuong phap da
dugc ap dung cho dén nay dé dénh gia b do bang nhya. Ngay cé khi diéu kién gia dinh
viéc tron 13n céc tap chit dugc ap dung theo phuong phép bét ky trong s nhiéu phuong
phép da dugc ap dung cho dén nay dé danh gia 6 do bang nhya, thi b truot dugc st dung
lam & @5 huéng kinh khong thé dugc dénh gia bang cach sir dung phuong phap danh
gid nay. Do d6, theo cac phuong phép danh gia nay, thi cac tap chét c6 kha ning dugc
thoét ra bén ngoai tir bé mit trugt dé co thé coi anh hudng do su r dong cua cac tap chét
gdy ra trén bé mit truot 1a nhd. Qua phan tich néu trén, cac phuwong phap danh gia nay
khong thich hep d& danh gié kha ning chiu mai mon cta 8 truot dugc st dung lam 6 d&

huéng kinh.

May bom kiéu truc dimg khong chi dugce van hanh & trang thai, trong d6 bé mit
trugt chiu tai nim trong nudc nhu trong truong hop hoat dong dy phong trude d6 ma
may bom kiéu truc ding con co thé dugc van hanh & trang thai, trong d6 bé mit truot
chiu tai tiép xuc voi khi quyén. Nhu dd mo ta & trén, khi may bom kiéu truc ding dugc
véan hanh & diéu kién truot kho, trong d6 bé mit trugt chiu tai cla b truot tiép xuc voi

khong khi, thi cum 0 trugt can c6 ma sat nho & di€u kién truot kho.
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Tuy nhién, trong may bom kiéu truc dtng c6 st dung b trugt dugc 1am tir vt lidu
nhya thong thudng, ¢ thé c6 truong hop, trong d6 nhiét d9 cua 6 do tang nhanh trong
qué trinh hoat dong kho khién cho may bom kidu truc dung nay khong thé hoat dong
dugc. Viée ting nhiét do nay cia 6 d& ciing 1a mot vén d& cua may bom kiéu truc dimg
théng thuong. Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v€ mit c4t dang so dd thé hién trang thai
cda truc quay 10, bac 16t 11 va b trugt 1 trong qué trinh may bom hoat dong. Trong qué
trinh hoat dong kho, khi b truot 1 dugce st dung trong 6 d 32, 33 dugc thé hién trén
Fig.3 va bac 16t 11 dwoc lap trén truc quay 10 dugc tao ra dé truot, tdc do quay hodc tai
trong trén 6 d& cang cao, thi nhiét do ma st dugc tao ra & phén tiép xuc gitta 6 truot 1
va bac 16t 11 cang 16n. Do luc ma sét nay, b truot 1, truc quay 10 va bac 16t 11 c6 kha
ndng dat nhiét 40 cao mdt cach cuc bd. Cac phén gach chéo dugc thé hién trén Fig.6A

va Fig.6B 1a cac phin cua b truot 1, truc quay 10 va bac 16t 11 dat nhiét do cao.

Do su ting nhiét d§ cuc bd cta bac 16t 11 dugc lép trén truc quay 10, nhu dugc
thé hién trén Fig.6A, nén truc quay 10 c6 kha ning gidn n& cuc bd dé truc quay 10 udn
cong nhe. V&i viéc ubn cong nhe nay clia truc quay 10, thi cac khéi quay (truc quay 10
va bac 16t 11) va khéi c¢b dinh (8 trugt 1) ctia may bom kiéu truc dtng s& anh hudng 1an
nhau va do d6, hién twong rung c6 thé xay ra va tai trong trén b 4 c6 thé tang do su anh
hudng 13n nhau giita cac khéi quay va khdi ¢b dinh. Ttc 13 theo huéng ma khéi quay
khong dugc cén bing, khéi quay va khdi cb dinh tiép xtic véi nhau dé nhiét duoc tao ra
& phan tiép xuc. Do d6, su phan bd nhiét do xay ra trén mit cit ngang clia tryc quay 10
dé truc quay 10 ubn do sy gidn nd nhiét timg phin. Tai thoi diém nay, trong tAm cla
khéi quay dich chuyén do su ubn cong ctia truc quay 10 va do d6, mirc do mét cin bang
cta khéi quay ting dan. Ngoai ra, do sy udn cong cua truc quay 10, nén ché d6 tiép xuc
gitta khéi quay va b truot 1 ¢6 thé thay ddi vi vay lam thay ddi gradien nhiét d¢ cua 6

truot 1.

Ngoai ra, khi muc dich chuyén cta truc quay 10 bang cach ubn cong 16n hon khe
hé gitra bac 16t 11 va § trugt 1, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, thi xdy ra trang thai trong
d6 bac 16t 11 va b truot 1 tiép xtic v6i nhau tai hai diém & cac pha nguge nhau nho d6

su dich chuyén do sy udn cong ciia truc quay 10 bi can trd. Khi chuyén dong quay cua
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truc quay 10 tiép tuc & trang thai ndy, thi hién twgng gidn nd nhiét van ti.ép tuc dé tai nén
1én 6 truot 1 tang 1én. Khi tai nén tac dung 1én b truot 1 tang, thi lwgng nhiét duge tao
ra ciling tang. Do lugng nhiét sinh ra téng 1€n, nén sy ubn cong do nhiét cia truc quay
10 ciing duoc ddy nhanh va két qua 13, tai nén tac dung lén 8 truot 1 tiép tuc ting. Vong
ludn quén nhu vay s& lam tang nhiét do cua truc quay 10, bac 16t 11 va b truot 1 véi tde

do nhanh.

Ngay cé khi mirc d6 mét can bang cua khdi quay van nim trong gia tri dung sai,
thi mttc d6 mét can bang 16n ctia khéi quay vin 1am ting &p lyc bé mat cia b trugt 1 vi
vay lam tang lugng nhiét dugc tao ra ¢ phén tiép xuc gilra b trugt 1 va khdi quay. Do
d6, viéc ubn truc quay 10 dwgc ddy nhanh @8 nhiét do cua 6 truot 1 ¢6 thé ting véi toc
d6 nhanh. D& giam bt lugng nhiét dugc tao ra, thi hi¢u qua nhét 12 phai giam b6t hé sd
ma sat ctia & truot 1. Tir phan tich néu trén, cn vat liéu 1am & trugt 1 c6 dd ma st thép

hon 6 trugt thong thudng.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cip bing sang ché Nhat Ban s6 2001-173660.
Tai lidu séng ché 2: Pon yéu ciu cdp bing sang ché Nhat Ban s6 2006-249187.
Tai liéu sang ché 3: Pon yéu ciu cép bang sang ché Nhat Ban s6 2012-251616.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat

Sang ché d3 dugc thyc hién dya trén céc phan tich néu trén va muyc dich ciia séng
ché 1a @ xuét cum § truot duge sir dung 1am 6 d& hudéng kinh dé sir dung trong may
bom nudc, trong d6 cum 6 trugt nay cé bé& mit trwot chiu tai v6i hé s6 ma sét thip ngay
c4 & diéu kién truot khd, va c6 kha ning chiu mai mon rat t6t trong nudce cé 1an céc tap
chét.

Giai quyét van dé

Theo mot khia canh ctia sang che, cum 6 trugt duge dé xuat. Cum 0 truot nay 1a
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cum 5 trugt gém c6 b truot, trong do b trugt chira bot talc, polyete keton thom, soi
cacbon va céc tap chit khong tranh duoc, va trén bé miit trugt cua b truot, bot talc chiém
ty 18 dién tich 16n hon hodic bing 7% va nhé hon hodc bang 13%, soi cacbon chiém ty
1€ dién tich 16n hon hoac b%mg 9% va nho hon hodc br?mg 26% va ph?m dién tich con lai

1a polyete keton thom va cac tap chit khong tranh dugec.

Theo mdt khia canh khéc clua séng ché, cum 6 trugt dugc tao két cdu dé hoat

dong dugc ¢ trang thai, trong do6 b& mat trugt cua b truot tiép xtc v6i khong khi.

Theo mdt khia canh khac ciia sang ché, polyete keton thom 1a polyete keton
(PEK), polyete ete keton (PEEK), polyete keton keton (PEKK) hodc polyete ete keton
keton (PEEKK).

Theo mot khia canh khic cua sdng ché, soi cacbon c¢6 dudng kinh 16n hon hodc

bang Spm va nho hon hoic bing 10pm.

Theo mot khia canh khac ctia sang ché, bot talc co duong kinh 16n hon hodc bﬁng

0,1pum va nhé hon hozc bang 15um.

Theo mdt khia canh khac cla séng ché, cum & trugt dugc tao két céu dé hoat
dong dugc ¢ trang thai, trong do bé mat trugt cia O trugt tiép xtc v6i nude c6 1an dat
va cat.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, cum b truogt con bao gém bac 16t dugc
ché tao dé truot trén bé& mit truot cua 6 truot, trong d6 bac 16t nay c6 d cung Vickers
16n hon hogc bang 800 va nho hon hoic bang 2500, va bac 16t nay dugc lam tir vat liu

bét ky trong s& gbm, cacbit thicu két va gdém kim loai.
Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuat may bom. M4y bom nay c6 chira cum
b truot néu trén.
Hidu qua ciia sang ché
_ Theo séng ché, sang ché c6 thé d& xuét cum 4 truot duoc sir dung 1am § d& hudng
kinh ctia may bom nuéc trong d6 cum b truot nay co bé mit trugt chiu tai véi hé s6 ma

sat thdp ngay ca ¢ diéu kién trugt kho va c6 kha nang chiu mai mon rat tot trong nude
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¢6 14n cac tap chat.

Theo séng ché, vat liéu bao gém soi cacbon, bot talc va polyete keton thom dugc
st dung dé 1am & trugt. Do d6, ngay ca khi cum b truot dugce sir dung trong modi trudng
khong khi trong d6 bé mit trugt chiu tii khong tiép xtic véi nudce van cd thé dam bao do
ma sat thip.

Theo séng ché, vat liéu gém soi cacbon, bot talc va polyete keton thom dugc su
dung dé 1am 6 trugt. Do d6, ngay ca khi cum b trugt dugc st dung trong nudce c6 1an
cac tap chit nhu dét va cat, thi vAn c6 thé ngan chan sy mai mon cua vt liéu lam b trugt.

Theo sang ché, vat liéu lam b truot bao gém cac thanh phén sao cho ty 1€ dién
tich cta soi cacbon, bot talc va polyete keton thom trén bé mit truot cua b trugt 14n lugt
dat dugc céc ty 1¢ dinh trude. Do dd, cum b truot co thé dam bao ma sat thip trong qua
trinh hoat dong kho va c¢6 thé dam bao kha nang chiu mai mon do bun trong nude c6 1an
c4c tap chét.

M35 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh v& gidn lugc mot ph?m clia méy bom kiéu tryc déng thuc hién hoat
dong du phong trude do.

Fig.2 12 hinh v& md ta trang thai hoat ddng trong hoat dong du phong trude do.

Fig.3 12 hinh v& mit cét ngang thé hién toan b két cdu ciia may bom kiéu truc
dimg dugc thé hién trén Fig.1 ma thyuc hién hoat dong dy phong trude do.

Fig.4 1a hinh v& phéng to cua cum 4 do thong thudong dwoc st dung lam mdi b
d& dugc thé hién trén Fig.3.

Fig.5 12 hinh v& phéi canh cua 6 trugt duoc lp trong cum b do duoc thé hién trén
Fig.4.

Fig.6A 1a hinh v€ mit cit so luge thé hién trang thai cua truc quay, bac 16t va 5
trugt trong qua trinh may bom hoat dong

Fig.6B 1a hinh v& mat cét so luge thé hién trang théi cla truc quay, bac 16t va b

trugt trong qua trinh may bom hoat dong.
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Fig.7 12 biéu db thé hién két qua danh gia lugng mai mon trong thir nghiém danh
gia.
MO ta chi tiét sang ché

Cum & trugt theo phuong 4n ciia sang ché c6 két chu vé co ban gidng véi, vi dy,
cum 6 trugt dugc thé hién trén Fig.4. Ttc 12 cum b truot theo phurong 4n clia sang ché
bao gdm: truc quay 10 va bac 16t 11 1a c4c khéi quay; va b truot 1 12 khéi ¢b dinh. Ngoai
ra, & trugt 1 dugc sit dung trong cum & trugt theo phuong 4n cla séng ché ciing c6 két

cau vé co ban giong véi 0 trugt 1 duge thé hién trén Fig.5.

Mt khéc, b trugt 1 theo phwong 4n clia sang ché dugc 1am tir vat liéu composit
gbm sgi cacbon, bot talc, polyete keton thom va céc tap chét khong tranh dugc. B mit
chu vi trong ciia 8 truot hinh tru 1 tao thanh bé mit truot chiu tai 1a tiép xtc véi bé mat
chu vi ngoai cua bac 16t 11. Tuc la b trugt 1 dugc 1am tir vat lidu gbm soi cacbon, bot
talc va polyete keton thom dé tao dic tinh ma sét thip, d6 bén cao va kha ning chiu mai

mon cho § truot 1.

Polyete keton thom bao gbm it nhat mot chit dugc chon tir nhém bao gdm polyete
keton (PEK), polyete ete keton (PEEK), polyete keton keton (PEKK) va polyete ete

keton keton (PEEKK). Céc s¢i cacbon dugc tao thanh tir cac soi ngén.

Céc tac gia ctia sang ché tap trung vao thyuc té 12 yéu t6 quan trong anh huéng
dén dic tinh ma sét thép va kha ning chiu mai mon 1a ty 1€ dién tich cua sgi cacbon, bot
talc va polyete keton thom trén bé mit trugt chiu tai la. Tirc 1 cac tic gia clia sang ché
da phat hién ra réng khi ty 1€ dién tich cuia sgi cacbon, bot talc va polyete keton thom
14n Iuot dat céc ty 1¢ dinh trudc, thi & truot 1 s& c6 hé sb ma sat thip va tinh dé duc tot
va kha ning chiu mai mon tét.

Béng 1 thé hién két qua tinh ty 1¢ dién tich (%) cta s¢i cacbon, bdt talc va polyete
keton thom trong 6 trugt 1 dugc st dung trong cum b truot theo phuong 4n cla sdng
ché. Céc ty 1 dién tich thu duoc theo céch bé mit trugt chiu tai 1a duge chup anh bing
kinh hién vi va phin quan s4t dugc thuc hién phén tich anh. Phan quan sat clia sgi cacbon

duoc dit 12 bé mat phéng c6 dién tich 24000pm?, va phﬁn quan sat cia bot talc dugce dit
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12 bé mit phéng c6 dién tich 2450um?. Viéc quan sat dugc thuc hién ¢ 10 vi tri déi voi

cac vt liu twong Ung.

Bang 1: Ty 1€ dién tich (%) trén bé mit trugt theo phuong 4n cla sing ché

Ty 1€ dién tich (%) trén bé mat trugt

Vitd | Vitel | Vited | Vited | Vitel | Vitel | Vited | Vitel | Vitel | Vitri
VAt iy | duan | quan | quan | quan | quan | quan | quan quan | quan | quan
T sat1l | sat2 | sat3 | satd | satS | sat6 | sat7 | sat8 | sat9 | sat 10

Soi 21,4 | 26,0 | 22,1 | 24,2 14,3 17,2 | 24,7 | 21,6 18,1 9,0
cacbon .

Bottalc | 9,2 103 | 8,9 | 11,1 | 12,1 | 13,0 | 10,7 | 11,5 7,0 10,3

Polyete | Phin | Phin | Phin | Phin | Phin | Phin | Phin | Phdn | Phin | Phén
keton con coOn con con coOn coOn con con con con
thom lai lai lai lai lai lai lai lai lai lai

Tém lai, ty 1€ dién tich (%) cua céc vat liéu twong Gng & tlr vi tri quan sat 1 dén
vi tri quan sat 10 dugc thé hién trong bang 1, ty 1& dién tich cua soi cacbon 16n hon hoac
bing 9,0% va nhd hon hoiic bing 26,0% va ty 1¢ dién tich clia bot talc 16n hon hodic béng
7,0% va nhé hon hodc bing 13,0%. Khi duong kinh va chidu dai cua soi cacbon dugc
quan sat trén bé& mit truot chiu tai 1a duge do, thi dudng kinh 16n hon hodc béng Spm
va nho hon hodc bang 10pm va chidu dai 16n hon hoic bang Spm va nho hon hodc bang
1000pm. Khi duong kinh ctia bdt talc dugc quan sat trén bé mit trugt chiu tai 1a dugc
do, thi dudng kinh 16n hon hogc bing 0,1um va nhé hon hoic bang 15pm. Mic du
khong duogc thé hién trong bang 1, b trugt 1 con chira cac tap chit khong trénh dugce

ngoai soi cacbon, bt talc va polyete keton thom.
Vi du thuc hién sing ché
Vidul

Sau diy, viéc mo ta dugc thuc hién dbi voi vi du vé vat liéu nhua duge st dung
trong 4 truot 1 cua cum b truot theo sang ché. Trong vi du ndy, cac mau thir nhya (san
phém duc) chira sgi cacbon, bot talc, polyete keton thom va cac tap chét khong tranh
duge duge chudn bi dé c6 ty 1¢ dién tich dugc thé hién 14n luot trong bang 2, va tinh dé
duc va hé sb ma sat ciia cac mau thir nhya dugce danh gia. Trong vi du nay, bé& mit nhin

d4 duoc tao thanh trén san phim dac va bé mit da dugc chup anh bing kinh hién vi &
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10 vi tri va sau d6, dién tich cia cac vat liéu twong Ung trong di¢n tich cia phén quan
sat thu dugc bing cach phan tich anh. Céc ty 1€ dién tich 1a tri s6 nho nhét va tri s6 16n
nhét trong s6 cac tri s6 thu dugc. Phén quan sét clia s¢i cacbon dugc dat 13 bé mit phing
6 dién tich 24000pum?, va phan quan sat cia bot talc dugc dat 1a bé mit phing c6 dién
tich 2450pum?. Mic du chi cac ty 1€ dién tich ctia s¢i cacbon va bot talc duge thé hién

trong bang 2, ty 1& dién tich con lai 1a cta polyete keton thom va cac tap chét khong

tranh duoc.
Béng 2
Ty 1¢ dién tich (%) trén bé Muc d4nh gia
mit sin phim diic Panh gié tbt hay
Soi cacbon Bot talc Tinh dé& duc Hé sb ma sat (kha ning khong t6t
trugt trong khong khi)
9-26 7-13 Tot Tt Tt
3-15 2-7 Tt Khong tbt Khong tbt
20-35 11-19 Khéng t6t i Khong t6t

Dé déanh gié tinh d& duc clia cic miu thi nhya, cdc mau thir nhwa dugc dic sir
dung phuong phap cu thé, trong d6 vat liéu nhya ¢ dang hat dugc nap vao khuoén va ¢
trang thai nhu vy, vt liéu nhya nay duogc gia nhiét dé duogc thidu két va cac mau thir
nhua dugc danh gia li€u c6 tranh dugc sy tao ra cac 16 hay khong. Dé danh gia hé s6 ma
sat, thi cac mau thtr nhua c6 kich thude 20x20x5 (mm) duge ép thanh mau thtr dang cot
duogc 1am tir cacbit thidu két va cé duong kinh bang 20mm Véi tai trong bang 500g, va
duoc ché tao dé truot trong cacbit thidu két véi tbc do chu vi bang 0,5m/gidy trong
khoéng thoi gian 30 phut. Dau bi tron khong duge st dyng. Dé danh gia cac miu thi
nhya vé hé sb ma sét sir dung phuong phap dénh gia t6t hay khong tot, mirc dénh gia
“Kh(“)ng tdt” dugc dua ra khi miu thir nhua c¢6 hé s6 ma séat 16n hon vat liéu composit
trén co s& PEEEK va vit liéu composit trén co s¢ PBI (nhan hiéu di ding ky) 1a cac loai
nhua c6 sén trén thi trudng va c6 do bén nhiét rat tdt, va muc danh gia “Tét” duge dua
ra khi mAu thit nhya c6 hé s6 ma sat thip hon vat liéu composit trén co s& PEEEK va
vat lidu composit trén co s& polybenzimidazol (PBI) (nhan hi¢u di ding ky). Ngoai ra,
m3u thir nhya ma dugc danh gia 1a “Tdt” vé ca tinh d& dtc 14n hé s ma sat, dugc danh

gia “Dat yéu cau” la danh gid toan dién.
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Nhu dugc thé hién trong bang 2, lién quan dén ty 1é dién tich ciia cac thanh phan
tuong tmg trén bé mit clia san phim dic dugc danh gid 1a “dat yéu cau”, thi ty 1é dién
tich ciia sgi cacbon 16n hon hoic bang 9% va nhé hon hodc bing 26% va ty 1¢ dién tich
cua bdt talc 16n hon hodc b%mg 7% va nho hon hodc b%lng 13%. Tuac 1a vat liéu nhya
trong d6 soi cacbon, bot talc va polyete keton thom c6 céc ty 1¢ dién tich twong ing véi
cac ty 1€ dién tich trong b truot 1 theo phwong 4n clia séng ché c6 thé nhan dugc mic

danh gia “dat yéu ciu”.
Vidu2

Tiép theo, & diéu kién trugt kho trong d6 khdng c6 déu bdi tron cling nhu nudce
trong phan truot 12 khe ho gitta bé mit trugt chiu tai 1a va bac 16t 11, thir nghi¢m danh
gid dugc thyuc hién d6i voi hé sb ma sat ciia b trugt 1 khi bac 16t 11 duge ché tao dé truot
trong 6 trugt 1 (vét liéu theo phuong 4n ndy cua sang ché) duoc st dung trong cum b
trugt theo phuong an ndy cua sang ché. Ngoai ra, theo cac vi du so sanh, cic mau thit
nhya (san phdm déc) dugc chuén bj bing cach sir dung vat liéu composit trén co s&
PEEK va vét liéu composit trén co s¢ PBI thuong dugc st dung va c6 do bén nhiét rét

tdt, va cAc mAu thir nhya ndy cling dugc danh gia vé hé s6 ma sat theo cach tuong tu.

Trong thir nghiém danh gia cta vi du 2, & diéu kién truot kho trong d6 khong co
mang chét 1ong nhu mang nudc hodc mang dau & phén truot, bac 16t 11 cua truc quay
10 dugc ché tao dé truot trong khoang thoi gian hai gid trong céc 4 d 1an luot duoc
lam tir ba loai vét liéu nhya néu trén va c6 dudng kinh trong cua 5 35 bang 65mm va
chiéu rong cia 5 do bang 20mm va hé s6 ma sét cta cac vat lidu twong tng dugc do va
danh gi4. Trong thir nghiém dénh gid, 4p lwc b mat chiu tai (tai trong trén 6 do/(dudng
kinh trong ctia § d& x chiéu rong ctia 6 d&) theo phuong hudng kinh dugc dat1a 0,1 MPa
va tbe do truot duge dit 13 4,0m/gidy. Bang 3 thé hién cac két qua danh gid hé s6 ma sat

trong thir nghiém danh gié cua vi du 2.

Béang 3

Vit liéu nhya Hé sb ma sat
(Gi4 tri twong dbi khi gié tri cua vét
liéu theo phwong 4n nay cua sang
ché duoc datlal)
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'Vt liéu theo phuong 4n ndy cila sang ché 1,0
Vat liéu composit trén co s& PEEK 1,4
Vit liéu composit trén co s& PBI 1,5

Nhu dugc thé hién trong bang 3, so véi cac b do dugc lam tlr cac vt liéu thong
thudng, thi vat liéu theo phuong 4n nay cua sang ché c6 hé s6 ma sat thap hon tir 29%
dén 33%, do vay c6 thé hidu 1a vat liéu theo phuong 4n ndy ctia séng ché thé hién hiéu
qua trugt kho cuc tdt. Trong vat lidu nhua 13 vat liéu theo phuong 4n nay cuia sang ché
trong vi du 2, cac sgi cacbon dugc bd sung vao vit liéu nhwa c¢6 duong kinh 16n hon
hoic béng S5um va nhd hon hodc bﬁng 10 um' va bot talc duogc bd sung vao vét liéu nhua
c6 dudng kinh 16n hon hogc bang 0,1um va nhé hon hogic bang 15pm. Trong vi du 2,

duong kinh cta bot talc 1a duong kinh cuia hat bot talc.
Vidu3

Tiép theo, thr nghiém tﬁrqt dugc thuc hién trong nuée cé 1an cac tap chét d6i
véi cac 8 do 14n luot duge tao thanh bang cach sir dung vat liéu theo phwong 4n nay cia
sang ché giéng vat liéu dugc thé hién trong vi du 2, vat liéu composit trén co s& PEEK
va vat liéu composit trén co s¢ PBI, va kha nang chiu mai mon cua cac 6 do twong tng
dugc danh gia. Céc 6 d& tuong ting c¢6 dudng kinh trong cia 8 d bang 65mm, va chiéu
rong cia 6 d& bang 20mm. Trong thit nghiém trugt, cac b d5 twong tng dugc nhung
chim trong nudc c6 ndng do tap chét bang 3000mg/1 va truc quay dugc ché tao dé truot
trong cac 6 d& twong tmg trong khoang thoi gian 8 gid. Trong vi du 3, 4p luc bé mit
chiu tai theo phuong hudng kinh duge dit 1a 0,12 MPa va tdc do trugt dugc dit 1a
5,0m/gidy. Céc tap chit chira trong nudc bao gbm, v6i ty 1& 1:1, cat silic oxit (thanh
phén chinh: Si05) c6 kich thudc hat trung binh xp xi 5pm va cat silic oxit c6 kich thuge
hat trung binh x4p xi 30um. Bang 4 thé hién céc két qua danh gia toc 46 mai mon trong

thir nghiém dénh gia cta vi du 3.

Béang 4

Vit liéu nhya Téc 6 mai mon
(Gia tri trong dbi khi gia tri cta vat
liéu theo phuong 4n nay cua sang
ché dugc ditla 1)
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V4t liéu theo phuong 4n nay cua sang ché 1,0
Vit liéu composit trén co s¢ PEEK 42
Vit liéu composit trén co s¢ PBI 2,5

Nhu duge thé hién trong bang 4, so voi cac vét liéu thong thuong, thi vat li€u
nhua la vét liéu theo phuong 4n nay cua séng ché ¢6 luong mai mon nhéd nim trong
khoang tir 60% dén 76%, do véy c6 thé hiéu 12 v4t liéu nhya 12 vat liéu theo phuong 4n

cua sang ché c¢6 kha ning chiu mai mon cuc tot.

Dua vao cac két qua duoc thé hién trong bang 3 ctia vi du 2 va bang 4 cua vi du
3 ¢6 thé hidu phin mé ta dudi ddy. Tt 12 vét lidu 1am 4 trugt 1 theo phuong 4n nay ciia
sang ché c6 hé s6 ma sat thap trong khi quyén tir 29% dén 33% so véi cac vt liéu thong
thuong. Ngoai ra, vat liéu lam b trugt 1 theo phuohg 4n nay cua sang ché c6 tbc 4o mai
mon ';hép hon trong nuéc ¢6 14n céc tap chét tir 60% dén 76% so v&i cac vat liéu thong
thuong. Nhu dugec mo ta & phén trén, ca trong khong khi va trong nudce cd 13n céc tap
chét, vét liéu lam b truot 1 theo phuong 4n nay cua sang ché ¢6 tinh chit vuot trdi so
véi céc vat li€u thong thudng.
Vi dy 4

Tiép theo, & trang thai, trong d6 céc bac 16t 11 dugc ché tao dé truot trong b truot
1 theo phuong én nay cua sang ché da dugc thay dbi do cting, thir nghiém trugt dugc
thuc hién dbi véi cac bac 16t 11 va b trugt 1 trong nudce c6 14n céc tap chét va kha ning
chiu mai mon cua § truot 1 va cac bac 16t 11 duge danh gia. O truot 1 c6 dudng kinh
trong cta b d& bang 65mm va chidu rong ctia 6 do bing 20mm. Trong thir nghiém trugt,
b trugt 1 duoc nhing chim trong nude c6 ndng do tap chét bing 3000mg/1 va truc quay
10 va bac 16t 11 dugc ché tao dé trugt trong b trugt 1 trong khoang thoi gian 8 gid.
Trong vi du 4, 4p luc bé mit chiu tai theo phuwong huéng kinh dwoc dit 14 0,12 MPa va
tbc do truot dugc dat 1a 5,0m/gidy. Céc tap chit chira trong nude bao gbm, véi ty 1& 1:1,
cét silic oxit (thanh phan chinh: SiO2) c6 kich thudc hat trung binh xAp xi Spm va cét

silic oxit c6 kich thudc hat trung binh xip xi 30um.

Fig.7 thé hién két qua danh gié lugng mai mon trong thir nghiém dénh gia cta vi

du 4. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, trong khoang trong d6 d cimg Vickers cta bac 16t
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11 nhé hon 800, dd cimg Vickers cua bac 16t 11 cang 16n, thi kha ning chiu mai mon
cia b trugt 1 va bac 16t 11 cang cao. Néi cach khac, trong khoang trong d6 do cing
Vickers cua bac 16t 11 16n hon hodc b%lng 800, thi tdc d6 mai mon cua b trugt 1 va bac
16t 11 s& giam dén muc t6i thiéu va gn nhu khong déi. Diéu nay 1a do khi bac 16t 11 ¢6
do cing thép hon céc tap chét nhu cat, thi hé s6 ma sat cia bé mit trugt cia bac 16t 11
s& 16n hon do sy mai mon géy ra bdi céc tap chét do vay tinh mai mon (lyc ma sét) dbi
v6i 6 trugt 1 tang. PO clmg Vickers clia cac tap chét nhu cat 12 x4p xi 800. Khi d6 cung
Vickers cta bac 16t 11 16n hon hodc béng 800, thi bé mat truot cia bac 16t 11 khdng bi
mai mdn do vay tde do mai mon ctia & trugt 1 va bac 16t 11 giam dén mic t6i thiéu nho

d6 bac 16t 11 thé hién kha ning chiu mai mon tdt.

P& 1am cho b truot 1 va bac 16t 11 duge sir dung trong cum b trugt theo phuong
4n cua sang ché c6 kha ning chiju mai mon t6t trong nudce c6 1an cac tap chét nhu d3 mo
ta & trén, thi tét hon néu bac 16t 11 c6 @6 cting Vickers 16n hon hodc bang 800. Ngoai
ra, nhin chung, khong thé c6 kha ning vt liéu ¢6 do ctiing Vickers 16n hon 2500 dugc
stt dung 1am bac 16t 11. T phén tich néu trén, gidi han trén clia do cimg Vickers cua
bac 16t 11 bing 2500. Do d6, bing cach st dung 6 trugt 1 va bac 16t truc c6 do cimg
Vickers 16n hon hoic bing 800 va nhé hon hodc bing 2500 mot cach két hop, thi cum
b truot theo phuong 4n nay clia sang ché thé hién kha ning chiu mai mon cyc tbt trong

nude 6 13n cac tap chét.
Vidu5

Cudi ciing, mdt thuc nghiém dugc thuc hién véi b truogt 1 duogc st dung trong thir
nghiém dénh gié cta vi du 1. Trong b truot 1, ty 1& dién tich cta s¢i cacbon 16n hon hodc
bing 9% va nhé hon hodc bing 26%, ty 1¢ dién tich ctia bt talc 16n hon hodc bing 7%
va nho hon hoic bing 13% va ty 1¢ dién tich con lai 13 cta polyete keton thom va céac
tap chét khong tranh duge. Cu thé hon,  trugt 1 duge st dung lam cac b d532,331a
cac 6 @ huéng kinh ctia may bom kidu truc dimg dugc thé hién trén Fig.3 va hoat dong
tidu nudc dé tidu nude chira cac tap chit thuc té (dat va cat) va hoat dong khd dugce lap
di 1ap lai.

Bac 16t 11 dugc 1ip trén chu vi ngodi cia tryc quay 10 clia may bom kidu truc
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ding c6 d6 cing Vickers (Hv) 16n hon hogc bang 800 va nhoé hon hogc bing 2500. Bac
16t 11 dwoc lam tir vat liéu bit ky trong s6 gbm, cacbit thiéu két va gbm kim loai. B&

mat chu vi ngoai cta bac 16t 11 dugc ché tao dé truot trén bé mit trugt 1a cla b trugt 1.

Viéc 1ap di 1ap lai hoat dong ti€u nudc va hoat dong khd cho théy, tdc d6 mai
mon cia b trugt 1 dugc giam dén mot phén tu tdc dd mai mon cua b truot duge 1am
bing cach sir dung nhwa PEEK thong thudng. Trong § trwgt duge lam tir nhya PEEK
thong thuong, nhiét do ctia § d& ting nhanh trong khoang thoi gian ngén trong qua trinh
hoat doéng kho do vay hoat dong cua may bom co6 thé bi dimg lai. N6i cach khéc, trong
b truot 1, nhiét d6 cua 6 do khong ting nhanh do vy may bom c6 thé dugc hoat dong
theo cach 6n dinh. T 13 véi viée str dung 8 truot 1 1am cac 6 d& 32, 33 dugc sir dung
& cac didu kién khéc nghiét, trong d6 hoat dong tidu nudc va hoat dong kho dugc thuc
hién lap di 1ap lai, thi b do nay thé hién céc dic tinh rat tbt ca trong khong khi 13n trong

nudce ¢ 1an céc tap chat.

Nhu d3 mé ta & trén, mién 12 may bom bao gém b truot 1 cia cum & trugt theo
phwong 4n nay ciia sang ché 13 § d& huéng kinh, ngay ca khi hoat dong trong nudc va
hoat dong trong khong khi dugc thuc hién 13p di 1dp lai & tram bom trong d6 nudce ¢
14n c4c tap chit dwgc bom, thi sy mai mon cia & truot 1 vAn c6 thé dwgce ngin chin va

dic tinh ma sét thip (tinh bdi tron) ciia 6 truot 1 ¢6 thé dugc duy tri.

Cum & trugt theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé dugc sit dung lam cym b
truot dudi dang 6 do hudng kinh ma duge hoat dong trong khong khi hodc 1am cum )
trugt dudi dang & d& huéng kinh ma dwgc hoat dong trong nudc c6 1an cac tap chét.
Cum 6 truot theo phuong 4n nay cla sang ché ciing c6 thé duogc st dung lam cum )
truot dudi dang 6 d& hudng kinh duge sit dung trong mdi trudng ma hoat dong trong

nuéc o 1an céc tap chét va hoat dong trong khong khi dugc thuc hién 13p di lédp lai.

Mic dii phuong 4n cua sang ché di dugc mb ta & trén, nhung sang ché khong bi
giéi han & phuong an néu trén va céc cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién trong
pham vi yéu cu bao ho va trong pham vi ctia gidi phép k¥ thuat d duge md ta trong
ban md ta va trén céc hinh v&. Hinh dang va vt lidu bt ky khong duge mo ta tryc tiép

trong ban mo ta va trén c4c hinh v& ciing nim trong pham vi clia sing ché mién 1a két
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cau nhu vay c6 thé dat dugc hi¢u qua cua sang cheé.

Danh muc céac s6 chi dan

1 b truot

3 ‘may bom kiéu truc ding
10 truc quay

11 bac 16t
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YEU CAU BAO HQ

1. Cum & trugt bao gbém 6 truet, trong do:
b trugt chira bot talc, polyete keton thom, sgi cacbon va cic tap chét khong tranh

duoc, va

trén bé mat trugt cua 6 truot, bot talc chiém ty 1¢ dién tich 16n hon hodc bang
7% va nho hon hoiic bing 13%, soi cacbon chiém ty 1é dién tich 16n hon hodc bang 9%
va nho hon hoic bang 26%, va ty 1& dién tich con lai 1a cia polyete keton thom va céc

tap chit khong tranh dugc.

2. Cum b truot theo diém 1, trong d6 cum b truot ndy duogc tao két cAu dé hoat dong

dugc ¢ trang thai, trong do bé mat trugt cua b truot tiép xtc véi khong khi.

3. Cum 6 trugt theo diém 1 hoc 2, trong d6 polyete keton thom 12 polyete keton (PEK),
polyete ete keton (PEEK), polyete keton keton (PEKK) hodc polyete ete keton keton
(PEEKK).

4. Cum b trugt theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 soi cacbon ¢6

duong kinh 16n hon hodc bang 5pm va nhé hon hodc bang 10pm.

5. Cum & trugt trugt theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bot talc c6
duong kinh 16n hon hodc bang 0,1pum va nhé hon hoic bang 15um.

6. Cum & trugt theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 cum b truot nay
duge tao két ciu dé hoat dong dugc & trang théi, trong d6 bé mit trugt cia b truot tiép
xuc v6i nude ¢6 1an dat va cat.

7. Cum & trugt theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 6, con bao gdm bac 16t dugc

ché tao @é truot trén bé mit trugt clia b truot, trong do:

bac 16t nay c6 d6 cang Vickers 16n hon hodc bang 800 va nhé hon hoc bing
2500, va bac 16t nay duoc lam tir vat liéu bat ky trong s6 gbm, cacbit thiéu két va gbém
kim loai.
8. M4y bom bao gdm cum & trugt dugc md ta theo diém bét ky trong s cac diém tir 1

dén 7.
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Fig.2
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Fig.3

PE DAN PONG
PONG CO

— 29

28
22

33

27

HUT

-23-



27821

Fig.4
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Fig.6A

Fig.6B
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Fig.7
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