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(57) Muc dich cta sang ché: Mudn tao ra thiét bi kiém tra bang mach va phuong phap
kiém tra bang mach ma tao diéu kién thuén tién cho viéc 1am giam sO luong cac budc trong
viée do cac trj s6 dién dung va dién tro. Bién phap giai quyét dé xuat: bd phan xu 1y viéc
do dé thyc hién qua trinh do, tuong img voi nhiéu to hop thu dugce bang cach két hop mot
cach lan luot nhiéu dau cudi noi Tx va nhiéu dau cudi n01 Ty, va lién quan dén cac dau
cubi no1 Tx, Ty tuong ung voi m01 t6 hop trong sb cac to hop, cip dién ap AC SA dén cac
dau cu01 n01 Ty théng qua ngudn dong dién AC (2) va phat hién dong dién chay trong cac
dau cuo1 nbi Tx thong qua ampe ké (3), dé nho d6 thu duoc cac dong dién tuwong tmg voi
mdi to hop trong sd cac to hop; va bo phan tinh toan dé thyuc hién qua hinh tinh toan, dua
trén do 16n cua cac dong dién duoc phat hién bsi ampe ké (3) trong qua trinh do va dya
trén thong tin chi bao cac pha cia cac dong dién, tinh toan cac tri sé dién dung va dién tro
tuong tng vi mdi t6 hop trong sd cac td hop.
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Linh vyc ky thuit dwge dé cap
Séang ché dé cap dén cac thiét bi kiém tra bang mach va cic phuong phap kiém

tra bang mach dé kiém tra cdc bang mach.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cung vGi sy md rong nhanh chéng trong viéc phd bién cia cac thiét bi dién
tt—trude hét 1a cac dién thoai thong minh va cac may tinh bAng—trong cac ndm gan
day, nhu ciu di v6i cidc man hinh cham ma phat hién vi tri noi ma ngén tay con nguoi
hodc but kim d3 cham vao man hinh d& va dang ddc bi€t trong xu thé ting 1én. Man
hinh cham d3 biét thudc kiéu nay 13 loai mang dién tr& ctia man hinh cham trong do
hai tAm mang dién tré duoc sip xép dbi dién va dugc dit & bé mit cham, trong d6 tr
tri s& dién tr& khi ngudi st dung da cham vao bé mit cham, vi tri cham dugc phét
hién. Vi du da biét cua phuong phap kiém tra kiéu loai mang dién trd ctia man hinh
cham nay 1a tai liéu sang ché 1.

Df’)ng thoi, trong cac nam gén day, cdc man hinh cham thudc loai dién
dung—trong dé cac dién cuc trong sudt duge sip xép dudi dang luéi duge dit trong bé
mit cham, va dua trén dién dung dugc tao ra khi nguoi st dung cham vao man hinh
bang (cac) ngédn tay anh ta hogc ¢d ta, vi tri cham dugc phat hién—da dén dan st dung
phé bién. V&i loai dién dung cia man hinh cham, h¢ toa d§ hai chiéu x—y dugc thiét
1ap & mat ciia man hinh, va nhiéu dién cuc trong subt kéo dai theo huéng x va nhiéu
dién cuc trong sudt kéo dai theo huéng y, twong tmg véi hé toa dd x—y, dugc sép xép
dbi dién, dugc cach dién véi nhau, trén vat nén trong sudt chang han nhu, vi du, thiy
tinh.

Danh sach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bb don sang ché chua duoc xét nghiém Nhat Ban sb

2005-274225
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Ban chit ky thuit ciia sang ché
Céc van dé sang ché can phai giai quyét

V& van dé nay, khi man hinh cham thudc loai dién dung nhu dugc mo ta ¢ trén
duoc kiém tra, nd can phai do dién dung dugc tao ra gitta cac dién cuc trong subt kéo
dai theo huéng x va céac dién cuc trong sudt kéo dai theo huéng y, va dién trd cua cic
dién cuc trong sudt nay. Déi véi viee do dién dung, thiét bi dé do dién dung duoc st
dung, va déi véi viée do dién tro, bd kidm tra hodc thiét bi twong ty dé do dién trd
duge st dung. Do d6, thao tac dé do dién dung va thao tac dé do dién tré da dugc yéu
cAu, ma c6 nghia 12 sy bit tién vé sd lugng budc kiém tra ting lén.

Muc dich cta sang ché 1a dé khién cho c6 thé tao ra thiét bi kiém tra bang mach
va phuong phép kiém tra bang mach nho d6 trong viée kiém tra bang mach, chang han
vi du nhu, cdc man hinh cham, trong dé nhidu dién cuc tht nhét kéo dai doc theo
hudéng dinh trude thir nhét va nhiéu dién cuc thir hai kéo dai doc theo huéng tht hai
giao voi hudng thir nhéat duogc tao ra nguoc véi nhau, viéc lam giam s6 luong budc
trong viéc do céc tri sb dién dung va dién tré duge tao diéu kién thuln tién.

Giai phap cho vén dé

Thiét bi kiém tra bang mach dugc néu ra trong sang ché, hién 1a thiét bi kiém
tra bang mach dé kiém tra bang mach trong do nhiéu dién cuc thi nhét kéo dai doc
theo hudng thtr nhat dinh trudc, va nhidu dién cuc thtt hai kéo dai doc theo hudng thi
hai giao v6i huéng thu nhét duoc tao ra nguoc véi nhau, duge trang bi: bd phan xuét
dién ap AC dé dua ra dién ap AC dinh trude; bo phan phat hién dong dién dé phét hién
dong dién; nhidu ddu cudi ndi thi nhét c6 thé ndi dién duge mot cach lan luot véi
nhidu dién cyc thit nhét; nhidu diu cudi ndi thtr hai c6 thé néi dién duge mot céch lan
lwot véi nhidu dién cuc tht hai; bo phan xir Iy viéc do dé thuc hién quy trinh do, tuong
ng v6i nhidu td hop thu duge bang cach két hop mot cach 1an luot nhiéu dau cudi nbi
tht nhat va nhidu dau cudi ndi thur hai, va lién quan dén cac dau cudi néi thir nhit va
thr hai trong ung v6i mdi td hop trong s6 t6 hop, cung cip dién 4p AC cho céc dAu
cudi nbi thtr hai thong qua bd phéan xuit dién 4p AC va phat hién dong dién chay trong
cac dau cubi ndi thr nhat thong qua bd phan phét hién dong dién, dé do d6 thu duoc
céc dong dién tuong g v6i mdi t6 hop trong sb cac td hop; va bd phan tinh toan dé

thuc hién quy trinh tinh toan, dya trén d¢ 16n cia cac dong dién dugc phat hién bdi bd
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phan phat hién dong dién trong quy trinh do va dua trén thong tin chi bao cac pha cua
cac dong dién, tinh toan céc tri sd dién dung va dién tré tuong Gng véi mdi t6 hop
trong sb céc t& hop.

Thiét bi kiém tra bang mach dwoc néu ra trong sang ché, hién 13 thiét bi kiém
tra bang mach dé kiém tra bang mach trong do6 nhiéu dién cuc thur nhét kéo dai doc
theo huéng thtr nhat dinh truéc, va nhiéu dién cuc thir hai kéo dai doc theo huéng thu
hai giao v&i hudng thir nhét dugc tao ra nguoc voi nhau, dugce trang bi: b phan xuét
dién &4p AC dé dua ra dién 4p AC dinh trude; bd phan phét hién dong dién dé phat hién
dong dién; nhidu diu cudi ndi thir nhat c6 thé ndi dién dugc mot cach lan lugt véi
nhidu dién cyc thir nhat; nhiéu dau cudi ndi tht hai co thé ndi dién duge mot cach lan
lwot v6i nhidu dién cuc tha hai; bd phan xir Iy viéc do dé thuc hién quy trinh do, twong
g v6i nhidu td hop thu duge bing cach két hop mot cach 1an lugt nhidu dau cudi néi
thit nhét va nhiéu dau cudi ndi thir hai, va lién quan dén cac dau cudi ndi thi nhat va
thr hai trong tng véi mdi td hop trong sb td hop, cung cép dién 4p AC cho cic dau
cudi ndi thr hai thong qua bd phan xut dién 4p AC va phat hién dong dién chay trong
céc dau cudi ndi thir nhit thong qua bd phan phat hién dong dién, & do d6 thu dugce
cac dong dién tuong tmg v&i mdi t6 hop trong sb céc t6 hop; va bd phan tinh toan dé
thuc hién quy trinh tinh toan, dya trén d6 16n cua cac dong dién dugc phat hién boi bo
phén phét hién dong dién trong quy trinh do va duya trén thong tin chi bao cac pha cua
cac dong dién, tinh toan cac tri s dién dung va dién tré twong Gng véi mdi t6 hop
trong s cac td hop.

Theo céac két ciu nay, trong viéc kiém tra bang mach trong d6 nhiéu dién cuc
thit nhét kéo dai doc theo hudng ther nhét dinh trude, va nhidu dién cuc thit hai kéo dai
doc theo huéng thir hai giao v6i huéng thir nhit duge tao ra nguge v6i nhau, twong
ng v6i nhidu td hop thu duogc bang cach két hop mot cach 14n luot nhiéu dau cudi nbi
thtt nhit va nhidu dau cudi ndi thi hai, nghia 13, mbi t hop cua nhiéu dién cuc thi
nhét va nhiéu dién cyc tht hai, bing cach cung cép dién 4p AC cho céc diu cudi nbi
thr hai va phat hi¢n dong dién chay trong cac dAu cubi ndi thir nhét, cac tri sb dién
dung va dién tré tuong tng v6i mdi t6 hop trong s6 céc t6 hop duoc tinh toan, dya trén
kich thuéc cia dong dién dugc phat hién va thong tin chi bdo cac pha cla cdc dong

dién nay. Két qua 13, thao tac dé& do dién dung va thao tac dé do dién tré khong cin



27819

phai dugc thuc hién mot cach tach biét. Do dd, trong viéc kiém tra bang mach trong d6
nhiéu dién cuc tht nhat kéo dai doc theo hudng dinh trudc thir nhét, va nhiéu dién cuc
th hai kéo dai doc theo huéng thir hai giao v6i hudng thir nhat dugc tao ra nguoc véi
nhau, viéc lam gidm cac budc xtr ly dé do cac tri sb dién dung va dién tré dugc tao
diéu kién thuén tién.

Hon nita, tbt hon 1a bang mach bao gém nhiéu dau cubi bang mach thu nhét,
mdi du cudi nbi dién véi nhidu dién cuc thir nhat, va nhidu dau cubi bang mach thir
hai, mdi diu cudi ndi dién v6i nhidu dién cuc thi hai, trong d6 nhidu du cudi ndi thir
nhit duge ndi mot cach 1an luot v6i nhidu dau cubi bang mach thir nhét, va dugc nbi
dién mot cach 1an luot véi nhidu dién cyc thir nhét qua nhiéu dau cudi bang mach thir
nhit, va nhidu dau cudi ndi tht hai duoc ndi mot cach 1dn luot voi nhidu dau cudi bang
mach thtt hai, va dugc ndi dién mot cach 1an lugt véi nhidu dién cuc tht hai qua nhiéu
dau cudi bang mach tht hai.

Theo két cAu nay, vi cac dau cubi ndi thir nhat va tha hai duge nbi vao cic dau
cudi bang mach thi nhét va tht hai, ma khong c6 viéc ndi cac dau cudi ndi thir nhét va
th hai mdt cach truc tiép vé6i cac dién cuc thir nhat va th hai, khién cho ¢6 thé kiém
tra cac dién cuc thit nhét va tht hai qua cac dau cudi bang mach thu nhét va th hai,
nguy co phé hity cho céc dién cuc thi nhat va thi hai, ching han nhu ching bi xuéc,
viéc nay sinh nay dugc giam di trong khi viéc thuc hién viéc kiém tra bang mach duoc
tao diéu kién thuan tién.

Hon nita, tbt hon 1a bang mach 12 man hinh cham duogc b tri trudce trong do tin
hiéu AC, & tAn sb doc dinh tru6e dé doc dién dung & cac vi tri noi ma mdi dién cuc
trong sb cac dién cuc thtr nhat va mdi dién cuc trong sb céc dién cuc th hai giao nhau,
duoc cép cho mdi dién cuc trong s6 cac dién cuc thir nhét va thir hai, trong d6 tn sb
cta dién ap AC gan nhu bang tin s doc.

Theo két cdu nay, vi viée kiém tra man hinh cham dwgc thuc hién bang cach p
dung dién ap AC c6 tan sd gan nhu bang tin s6 doc dugc 4p dung khi man hinh cham
duoc st dung, man hinh cham nay c6 thé dwoc kiém tra dudi cac diéu kién gan cic
diéu kién ap dung thuc té.

Ngoai ra, t6t hon 13 bd phan nhé cac thong sb bén trong luu trit, dudi dang cic

tri s0 dién dung bén trong va dién tré bén trong, cac tri so dién dung va dién tré nay
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sinh trong phan trong thiét bi kiém tra bang mach twong tng véi mdi td hop trong sb
céc td hop ciing dugc tao ra, trong d6 bd phan tinh toan con thuc hién quy trinh hiéu
chinh cac thong s bén trong nham hiéu chinh cic tri s6 dién dung va dién tré twong
tng cho mdi td hop trong sb cac td hop, dua trén céc tri sb dién dung bén trong va dién
trd bén trong duogc Iuu trit trong bd phan nhé cac thong sb bén trong tuong tmg véi
mdi td hop trong sb céc tb hop.

Theo két cu nay, qua viéc cac tri ) dién dung va dién tr¢ dugc do va dugc tinh
toan twong tng véi cac td hop cia cic dién cuc thir nhét va tht hai, sy anh huéng trén
céc tri s dién dung va dién tré ny sinh bén trong & thiét bj kidm tra bang mach c6 thé
duoc lam giam, do d6 khién cho ¢6 thé céi thién do chinh xéc ma véi né cac tri s6 dién
dung va dién trd cho céc vi tri dich kiém tra thu dugc.

Ngoai ra, tot hon 13 ciing d& xuét bd phan xur Iy viée thu dugc cac thong s6 bén
trong dé Iuu trit céc tri s6 dién dung va dién trd, thu duoc twong ng véi mdi t6 hop
trong sb cac td hop bang cach thuc hién quy trinh do va quy trinh tinh toan thong qua
bo phan xtt 1y viéc do va bd phén tinh toan & trang thai trong do nhiéu dién cuc tht
nhét va thir hai khong duge ndi v6i nhidu diu cudi ndi thir nhét va tht hai, trong bd
phan nhé cac théng sb bén trong nhu céc tri sb dién dung bén trong va dién trd bén
trong tuong tng véi mdi t6 hop trong sd cac t hop.

Theo két ciu nay, céc tri s6 dién dung va dién tré ndy sinh bén trong thiét bi
kiém tra bang mach cé thé dugc do va duoc tinh toan, va duge Iuu trit trong bd phén
nhé cac thong sb bén trong dudi dang céc tri sb dién dung bén trong va dién tré bén
trong. |

Ngoai ra, t6t hon 1a bd phan nhé dién dung tap tan luu trit cac dién dung tap tan,
duoc tao ra trong bang mach, twong tmg v6i moi t6 hop trong sb cac td hop duoc tao
ra, trong d6 bd phén tinh toan thyc hién quy trinh hiéu chinh dién dung tap tan nham
hiéu chinh c4c dién dung twong Gmg v6i mdi td hop trong sé cac t6 hop, dua trén céc
dién dung tap tin dugc luu trit trong b phén nhd dién dung tap tan twong ing voi mdi
t6 hop trong sb cac t& hop.

Theo két ciu nay, vi sy anh hudng clia cac dién dung tap tan dugc tao ra trong

bang mach c6 thé duge lam giam qua viéc cac dién dung dugc do va duoc tinh toan
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twong Ung véi t6 hop cua cac dién cuc thir nhét va tht hai, do chinh xac ma cac dién
dung & cac vi tri dich kiém tra thu duoc c6 thé duge cai thién.

Ngoai ra, tdt hon 13 con tao ra: bd phén nhé dién dung chuén luu trix céc dién
dung chuén tvong Gng v6i mdi t6 hop trong sb cac td hop, dung cho bang mach chuin
nhd d6 céac dién dung chudn, 14 cac dién dung dugc tao ra bén trong bang mach tuong
tng v6i mdi td hop trong sb cac t6 hop, da duge tim ra tir trude; va bd phan xit ly viée
thu dwoc dién dung tap tan ddi véi, & trang thai trong d6 lién quan dén bang mach
chudn nhidu diu cudi ndi tht nhét va thir hai duoc ndi, va dua trén cac dién dung thu
duoc tuong tng véi mdi td hop trong sé céc t6 hop bang cach thuc hién quy trinh do
va quy trinh tinh toan thdng qua bd phén xit ly viéc do va bd phan tinh toan, va dua
trén cac dién dung chudn duogc luu trit twong tng v6i mdi td hop trong sd cac td hop
thong qua bo phan nh¢ dién dung chuén, tinh toan, va luu trit trong bd phan nhé dién
dung tap tan, cac dién dung tap tan twong tng véi mdi td hop trong s6 cac t6 hop.

Theo két ciu nay, cac dién dung tap tan duoc tao ra trong bang mach tuong tng
v6i mbi td hop trong s6 céac td hop c6 thé duogc do, dugc tinh toan va dugc luu trit
trong b0 phan nhé dién dung tap tan.

Ngoai ra, t6t hon 13 con tao ra bo phan hién thi d& hién thi anh trong d6 céc tri
sb dién trd, duoc tinh toan thong qua quy trinh tinh toan, twong tng véi mdi t6 hop
trong s6 céc td hop duogc thé hién boi dd thi ba chiéu.

Theo két cAu nay, vi cc tb hop mdi td hop twong tmg véi cac t8 hop cua nhiéu
dién cuc tht nhit va nhiéu dién cuc thir hai—nghia 13, twong g véi cac vi tri toa do
trén bang mach—thé hién céc tri sd dién tré twong tmg v6i mdi td hop trong sb cac t6
hop v6i @b thi ba chiéu c6 thé khién ngudi sir dung kiém tra bing mit thudng céc tri sb
dién tré twong Gng vai cac vi tri trén bang mach.

Ngoai ra, t5t hon 12 con tao ra bd phan hién thi dé hién thi anh trong d6 céc tri
s6 dién dung, dugc tinh toan théng qua quy trinh tinh to4n, trong tng v6i mdi t6 hop
trong s céac t6 hop duoc thé hién boi do thi ba chiéu.

Theo két cAu nay, vi cac td hop mdi td hop twong tng v&i céc t6 hop cua nhiéu
dién cuc tha nhét va nhiéu dién cuc thu hai—nghia 1a, twong g véi cac vi tri toa do

trén bang mach—thé hién cac tri sé dién dung twong tmg dé mdi to hop trong so cac to
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hop v6i dd thi ba chidu ¢6 thé khién nguoi st dung kiém tra bang mit thudong cac dién
dung tuong Gng véi cac vi tri trén bang mach.

Ngoai ra, tdt hon 1a con tao ra bd phén hién thi dé hién thi anh trong d6 cac do
1&ch, duoc tinh toan thong qua bd phan dénh gia, trong tng v6i mdi td hop trong sd
céc t hop dugc thé hién boi dd thi ba chiéu.

Theo két cdu nay, vi cac td hop mdi t6 hop twong ting véi cac t6 hop cta nhiéu
dién cuc tha nhét va nhiéu dién cyc thr hai—nghia 13, tuong Gng v6i céc vi tri toa do
trén bang mach——thé hién véi dd thi ba chilu cac @6 léch, twong tng véi mdi td hop
trong sb céac tb hop, gilta céc tri ) dugc tinh toan dbi véi céac tri s6 dién trd va céc tri
s6 danh gia c6 thé khién ngudi st dung kiém tra bang mat thudng cac sy khac nhau vé
céc tri sb dién trd twong Gmg véi céc vi tri trén bang mach.

Ngoai ra, t6t hon 1a con tao ra: bd phan nhé tri s6 danh gia luu trit trudce cée tri
sb danh gia tao nén céc chudn dé danh gia chét lugng cia cac tri sd dién tré twong Ging
v6i mbi td hop trong sé cac td hop; va bd phan dédnh gia dé tinh toén cac do léch, mot
cach 14n luot twong tmg v6i mdi té hop trong s6 cac to hop, gitra céc tri sb dién tré
twong Gmg véi mdi to hop trong sb cac td hop, thu duoc thong qua bd phan tinh toan,
va céc tri s6 danh gia dugc luu trit trong bd phan nhé tri sb danh gia twvong tGng véi
mdi td hop trong sb cac td hop, va néu cac do léch twong tng véi mdi tb hop trong sb
céc td hop vuot qua céc tri s6 danh gia do chénh dinh truge, danh gia céc vi tri toa do
dugc thé hién béi cac dién cuc thi nhit va tht hai twong Gng véi cac td hop trong d6
céc tri sb danh gia su khac biét bi vugt qua can phai 13 cac vi tri c6 khiém khuyét trén
bang mach.

Theo két cdu nay, chét lugng lién quan dén mdi tri s6 dién trd duge do va dugc
tinh toan tuong Ung vé6i cac td hop cac dién cuc thu nhit va thi hai c6 thé duge danh
gia, va & cung thoi didm, céc vi tri c6 khiém khuyét tai d6 co thé ciing dugc danh gia.
Cac hiéu qua thuan lgi cua sang ché

Thiét bi kiém tra bang mach, va phuong phap kiém tra bang mach, thudc kiéu
két chu nay, trong viéc kiém tra bang mach trong d6 nhiéu dién cuc tha nhét kéo dai
doc theo hudng thir nhét dinh trude, va nhiéu dién cuc thir hai kéo dai doc theo hudng
thir hai giao vdi huéng thir nhét dugc tao ra nguoc véi nhau, viéc lam gidm céc bude

xtt 1y dé do cac tri so dién dung va dién tré dugce tao diéu kién thuén tién.
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MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khdi duéi dang gian dd thé hién mot vi du ctia két cu cua thiét b
kiém tra bang mach bao gdm mot phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.2 1a so dd dudi dang gian dd tom tit va thé hién dudi dang gian do thiét bi
kiém tra bang mach dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 1a mach trong duong thé hién mot cach twong duong mach do khi thuc
hién quy trinh do trong trudng hop & do céac dau cubi ndi Txm, Tyn da dugc lwa chon
trong quy trinh do bdi by phan xur ly viéc do dugce thé hién trén Fig.1.

Fig4 1a d6 thi dang séng minh hoa mdi lién hé giira dién 4p dang séng tin higu
AC va dong dién dang séng dugc phat hién boi ampe ké.

Fig.5 1a so dd giai thich d& giai thich phwong phép tinh todn céc tri s6 dién tré
va cac dién dung tir tré khang dugce do va do léch pha.

Fig.6 1a lvu dd thé hién phuong phép kiém tra bang mach bao gdm mdt phuong
an thuc hién sang ché.

Fig.7 1a lvu dd thé hién phuong phép kiém tra bang mach bao gdm mot phuong
an thuc hién sang ché.

Fig.8 1a luru dd thé hién phuong phép kiém tra bang mach bao gdm mét phuong
an thuc hién sang ché.

Fig.9 14 luu dd thé hién phuong phép kiém tra bang mach bao gdm mot phuong
an thuc hién sang ché.

Fig.10 1a dd thi giai thich dé giai thich mot vi du ctia méi lién hé gitta cac dién
dung dugc do twong tmg v6i mdi vi tri trong sb céc vi tri toa do trén bang mach man
hinh cham, va tin sd cua tin hiéu AC st dung trong viéc do.

Fig.11 1a db thi giai thich dé giai thich mét vi du ctia mdi lién hé giita cac dién
dung dugc do tuong tmg v6i mdi vi tri trong sb cac vi tri toa do trén bang mach man
hinh cham, va tan sb cta tin hiéu AC st dung trong viéc do.

Fig.12 la dd thi giai thich dé giai thich mot vi du ctia mdi lién hé giita cac dién
dung dugc do tuong tng véi mdi vi tri trong sb cac vi tri toa do trén bang mach man
hinh cham, va tin sb cua tin hiéu AC st dung trong viéc do.

Fig.13 la dd thi giai thich dé minh hoa cac két qua hiéu chinh céc dién dung
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duoc do dugce thé hién trén Fig.12.

Fig.14 1a dd thi thé hién céc tri sb Iy thuyét cta cac dién trd twong tng v6i moi
Vi tri trong sb cac vi tri toa d6 trén bang mach man hinh cham.

Fig.15 la db thi thé hién mbi lién hé gitta cdc dién trd dugc do twong Gng voi
mdi vi tri trong sb cac vi tri toa do trén bang mach man hinh cham, va tn sb do.

Fig.16 1a db thi thé hién mbi lién hé gitra cac dién tré dugc do twong (g Vi
mdi vi tri trong s6 cac Vi tri toa dd trén bang mach man hinh cham, va tan sb do.

Fig.17 1a db thi giai thich dé giai thich tinh hudng trong d6 khiém khuyét xay ra
& dién cuc trén bang mach man hinh cham.

Fig.18 1a dd thi thé hién céc dién trd dugc do twong Gmg v6i mdi vi tri toa do
lién quan dén bang mach man hinh cham dwgc minh hoa trén Fig.17.

Fig.19 la dd thi giai thich minh hoa vi du bién ddi cua thiét bi kiém tra bang
mach dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.20 la dd thi cua cac dién tré duoc do tuong ting véi mdi vi trf toa dd lién
quan dén bang mach man hinh cham trong thiét bi kiém tra bang mach dugc minh hoa

trén Fig.19.

M0 ta chi tiét sing ché

Trong phén sau, sy giai thich vé cac phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc thé
hién tham chiéu dén c4c hinh v&. Can phai hiéu ring trén mdi hinh V&, cic két cAu
duoc gan bang cac sb chi dan gidng nhau chi ra rang chung 1a cac két chu gibng nhau,
va ma do d6 loai bé phin mé ta ching. Fig.1 1a so dd khéi dudi dang gian dd thé hién
mdt vi du cia két cAu cua thiét bi kidm tra bang mach bao gdm mot phwong 4n thuc
hi¢n sang ché. Thiét bi kiém tra bang mach 1 dugc minh hoa trén Fig.1 dugc trang bi:
ngudn ning lugng AC 2 (bd phan xuét dién ap AC); ampe ké 3 (bd phan phat hién
dong dién); b phén kiém soat 4; bd phan hién thi 5 (b0 phan khai bao); bd phén van
hanh 6; cac dau cubi ndi Tx1-Tx4 (cac dau cudi nbi thu nhét); cac diu cudi ndi
Ty1-Ty4 (céac d4u cubi ndi thir hai); va cac bo chuyén mach Iya chon SW1, SW2. Can
phai hiéu 13 ring cac dau cudi nbi Tx1-Tx4 c6 thé 1a cac dau cudi nbi thr hai, va cac

dau cudi nbi Ty1-Ty4 c6 thé 1a cac dau cudi noi thir nhat.
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Thiét bi kiém tra bang mach 1 dugc minh hoa trén Fig.l dugc ndi véi bang
mach man hinh cham P (bang mach) ma la vt dich kiém tra. Trong bang mach man
hinh cham P duoc minh hoa trén Fig.1, hé toa d¢ x—y dugc thiét 1ap, va trong vi du
duoc thé hién trén Fig.1, truc hoanh la truc x trong khi truc tung la truc y.

Trong bang mach man hinh cham P, nhiéu dién cuc X X1-X4 (c4c dién cuc thir
nhét) duoc dit cach mot khoang véi nhau va kéo dai doc theo hudng truc y-(hudng thu
nhét) va nhiéu dién cuc Y Y1-Y4 duoc dit cach mot khoang véi nhau va kéo dai doc
theo huéng truc x (huéng thit hai) vudng gdéc véi huéng truc y duoc tao ra trén vat nén
trong sudt duoc tao dang tAm Pa ching han vi du nhu, thiy tinh, dé d6i dién nhau qua
d6 day cuia bang mach man hinh cham P (nghia 13, theo huéng truc giao v6i mét phéng
ctia hinh v&). Do d6, c4c dién cuc X X1-X4 twong ung voi cac toa do x, va cac dién
cuc Y twong ting vdi cac toa do y.

Vi du, td hop cuia dién cuc X X1 va dién cyc Y Y1 twong Umg véi vi tri toa do
(X1, Y1), va td hop ciia dién cuc X Xm va dién cyc Y Yn twong ting véi vi tri toa do
(Xm, Yn), trong d6 m va n la cac sb nguyén, trén bang mach man hinh cham P.

CAn phai hiéu 13 ring bang mach ¢ thé khong can phai 1a bang mach man hinh
cham, va cac vi du bao gém cac loai vat nén khac nhau, chéng han nhu cac bang mach
in, cac bang mach mém, céc bang ndi day gém nhiéu 16p, va céc vat nén dién cuc dung
cho cdc man hinh tinh thé 16ng va cdc man hinh plasma, cling nhu cac vét nén géi va
cac vat mang mang dung cho cac goi chét ban dan.

Mic du, mot vi du gff)m c6 bdn dién cuc X va bdn dién cuc Y dugc minh hoa
trén Fig.1 nhim thuén tién trong viéc minh hoa, nhung sb lugng cac dién cuc co thé
duoc xac dinh theo cach thich hop phu thudc vao kich thude clia bang mach man hinh
cham P va d0 chinh x4c cua viéc phat hién céc vi tri.

Céac dién cuc X X1-X4 va cac dién cuc Y Y1-Y4 dugc goi vlé cac dién cuc
trong sut va duoc lam bing, vi du, oxit thiéc indi (indium tin oxide - ITO), oxit kém
indi (indium zinc oxidize - IZO), hodc vat li¢u tuong tu. Can phai luu ¥ ring cac dién
cuc X X1-X4 va cac dién cuc Y Y1-Y4 ¢o thé dugc lam bang cac vat liéu khéac nhau,
va chung c6 thé khong can phai 1a c4c dién cyc trong subt.

O cac vi tri noi ma céc dién cuc X X1-X4 giao v6i cac dién cuc Y Y1-Y4,

mang cach dién dugc tao ra gilta cum céc dién cuyc X X1-X4 va céc dién cuc Y
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Y1-Y4 sao cho chung duoc cach dién véi nhau. B6i vi d day cia mang céach dién,
khe hé rat nhé duoc tao ra gitra céc dién cuc X X1-X4 va cac dién cuc Y Y1-Y4.

Hinh dang ciia mdi dién cuc trong sb cac dién cuc X X1-X4 va céac dién cuc Y
Y1-Y4 c6 mAu sao cho nhidu hinh thoi nhé véi kich thudc dong déu dugc xién trén
que, trong d6 cac vi tri rdng hon va céc vi tri hep hon xuét hién mot cach lap lai doc
theo huéng doc. Cac dién cuc X X1-X4 va cac dién cuc Y Y1-Y4 giao nhau & cic vi
tri hep hon khi dugc nhin trong so d6. Do do, hau hét toan bd viing c6 thé phét hién vi
tri cham (sau diy goi 1a “ving cham”) dugc phu béi dién cuc bét ky trong sb cac dién
cuc X X1-X4 va cac dién cuc Y Y1-Y4.

Puoc tao ra trén bang mach man hinh cham P la céc diu cudi bang mach
Px1-Px4 (cac dau cudi bang mach thir nhét), ma duoc ndi dién véi cac dién cuc X
X1-X4, va cac dau cudi bang mach Pyl-Py4 (cic dau cubi bang mach th hai), ma
dugc nbi dién vé6i cac dién cuc Y Y1-Y4. Cac dau cudi bang mach Px1-Px4 va céc
dau cudi bang mach Pyl-Py4 duoc tao ra bdi viéc in man hinh bang céch str dung vat
liéu hd dan, chéng han nhu hd bac hoic hd déng.

Cin phai hiéu rd ring céc dau cudi bang mach Px1-Px4 va Pyl-Py4 c6 thé 1a
cac bd phan ndi, vi du, hodc c6 thé 14 cac phuong tién nbi khac. Cac dau cubi bang
mach Px1-Px4 va Pyl-Py4 c6 thé 14 cac thiét bi ma ndi dién cic dién cuc X X1-X4
va cac dién cuc Y Y1-Y4 v6i cac dau cudi ndi Tx1-Tx4 va Tyl1-Ty4, va khong bi han
ché & vi du néu trén. Con c6 thé 4p dung két cdu trong d6 khong c6 diu cudi bang
mach Px1-Px4 hodc Pyl-Py4 dugc b tri nhung cac dién cuc X X1-X4 va cac dién
cuc Y Y1-Y4 duoc ndi dién mot cach truc tiép véi cac dau cudi ndi Tx1-Tx4 va
Tyl-Ty4.

Fig.2 1a so dd dudi dang gian dd tom tit va thé hién dudi dang gian dd thiét b
kiém tra bang mach 1 duoc minh hoa trén Fig.1. Thiét bi kiém tra bang mach 1 duoc
minh hoa trén Fig.1 thé hién mot vi du trong d6 bay dién cuc X X1-X7 va ndm dién
cuc Y Y1-Y5 duoge trang bi. Mac di khong duoc thé hién trén Fig.2, phin mo ta sau
gia str rang thiét bi kiém tra bang mach 1 dugc trang bi: cac dau cubi bang mach
Px1-Px7 (c4c dau cudi bang mach thir nhét), cac dau cudi nbi Tx1-Tx7 (cic dau cudi
ndi th nhét), va bd chuyén mach lya chon SW1, ma tuong tng véi céc dién cuc X

X1-X7; va céc dau cudi bang mach Pyl-Py5 (cac dau cudi bang mach thir hai), céc
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dau cubdi nbi Ty1-Ty5 (céc dau cudi ndi thu hai), va bo chuyén mach lya chon SW2,
ma twong g vai cac dién cuc Y Y1-Y5 (céc dién cyuc thit hai).

Trong phin sau, két cAu cua thiét bi kiém tra bang mach 1 s& dugc mo ta tham
chiéu dén Fig.1 va Fig.2 khi thich hgp. Trong phan sau, cic dién cuc X X1-X7 va céc
dién cuc Y Y1-Y5 dugc goi chung 1a X dién cuc X va Y dién cuc Y, mot cach lan luot,
cac dau cudi bang mach Px1-Px7 va Pyl-PyS5 1a cac dau cudi bang mach Px va Py,
mét cach 1an luot, va céc dau cubi ndi Tx1-Tx7 va Ty1-TyS5 la céc dau cudi nbi Tx va
Ty, mot cach 1an luot.

Bang mach man hinh cham P dugc bd tri trude sao cho khi bang mach man hinh
cham P duoc lép rap thanh san phém va dugc su dung, tin hiéu AC, ¢ tAn sb doc duoc
thiét 1ap trudc f0 dé doc dién dung & céc vi tri trong d6 X dién cyc X va Y dién cuc Y
giao nhau, dugc cip cho Y dién cuc Y qua cac du cubi ndi Ty va cac dau cudi bang
mach Py va dugc cép cho X dién cuc X qua dién dung & céc vi tri giao. Tén sb doc f0
cang cao, tbc do phat hién vi tri cia man hinh cham cang cao va phan ung clia man
hinh cham s& cang t4t.

Mit khéc, khi tAn sb doc 0 cang cao, nhidu s& x4y ra cang dé dang hon va s&
phai khir nhiéu cang khé khian hon. Do do, tir cic quan diém c6 kha ning ddi véi
nguoi st dung trong viéc van hanh man hinh cham va rang budc trong thiét ké, tan sb
tr 100 kHz dén 1 MHz, t6t hon 1a tan sb tur khoang 300 kHz dén 500 kHz, vi dy, duoc
st dung nhu tan s6 doc /0 & d6 thu dugc phan tng thich hgp ciia man hinh cham.

Céc diu cudi ndi Tx1-Tx7 va Tyl-Ty5 1a céc ddu cudi ndi dugce tao két cAu dé
c6 th8 ndi voi cac dau cubi bang mach Px1-Px7 va Pyl-Py5. Cac dau cudi ndi
Tx1-Tx7 va Tyl-Ty5 duogc tao két cAu dé dugc ndi véi cac dau cudi bang mach
Px1-Px7 va Pyl-Py5 sao cho cac dau cudi nbi Tx1-Tx7 va Tyl-Ty5 dugc dua vao
trong viéc ndi dién véi cac dién cuc X X1-X7 va céc dién cuc Y Y1-Y5, vi dy, khi
ngudi str dung 1ip bang mach man hinh cham P ma 1a vat dich kiém tra vao vi tri 1ap
dinh trudc trong thiét bi kiém tra bang mach 1.

Bo chuyén mach lya chon SW1 chuyén mach céc diém dén ndi cia mdi dau
cudi trong sb cac ddu cudi ndi Tx1-Tx7 gilta ampe ké 3 va mach ndi dat. B6 chuyén
mach lua chon SW2 chuyén mach céc diém dén ndi cua mdi dau cubi trong sb cac dau

cudi néi Tyl-Ty5 gifta ngudn ning lugng AC 2 va mach ndi dat.
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Nguédn ning lugng AC 2 cAp tin hiéu AC & tri s6 hidu dung cia dién 4p dau ra
V, vi du, dén dau cudi ndi Ty dugc lya chon béi bo chuyén mach lya chon SW2. Tin
hiéu AC SA duoc tao két chu cin phai 1a séng hinh sin hodc séng hinh chi nhat. Tan
sb cua tin hiéu AC SA duoc thiét 1ap dén tdn s6 gan nhu bang véi tan s6 doc /0, vi du,
trong pham vi tan s6 tir /0 x 0,9 dén 0 x 1,1. Viéc thiét 1ap tin sd £ dén tan s6 gan nhu
bing tin s doc /0 c¢6 thé khién viéc kiém tra clia bang mach man hinh cham P duéi
hau hét cac didu kién twong tu nhu trong cic diéu kién sir dung clia bing mach man
hinh cham P, do d6 cai thién dd tin cdy cua viéc kiém tra.

Ampe ké 3 phat hién dong dién chay trong céc d4u cubi ndi Tx duge lua chon
boi bd chuyén mach Iya chon SW1 va xuét thong tin chi bao tri sé dong dién 7 va do
1éch pha 6 dén bo phan kiém soat 4. Do 1éch pha 6 thé hién do 1&ch pha cia viéc phat
hién dong dién so t6i tin hiéu AC SA. Can phai hiéu rd ring mac du do léch pha 6
duoc dua ra dudi dang thong tin chi bdo cac pha cua cac dong dién trong vi du néu
trén, thong tin chi bdo cac pha cua cac dong dién khong bi han ché & do léch pha 6. Vi
du, c6 kha nang 12 ampe ké 3 c6 thé dua ra pha ctia dong dién dugc phét hién trong
thoi gian thuc. Trong truong hop dd, vi du, bd phan kiém soét 4 c6 thé dugc tao két
cAu dé tinh toan do 1éch pha 6 giita tin hiéu AC SA va dong dién dugc phat hién.

Bo phan hién thi 5, vi dy, 1a thiét bj hién thi, ching han nhu thiét bi hién thi man
hinh tinh thé 16ng hosc man hinh dién phat quang (organic electroluminescence - EL).
Bo phan van hanh 6 13 thiét bi nhap thao tdc d chdp nhan céc thong tin nhap cua
nguoi st dung. Cac vi du ctia by phan van hanh 6 bao gbm cac chuyén mach thao tac,
cac ban phim, va cdc man hinh cham.

Bo phén kiém soét 4 bao gdm, vi du: bd xir Iy trung tdém (Central Processing
Unit - CPU) dé thuc hién céc thao tac s6 hoc dinh trude; bd nhd truy cap ngiu nhién
(Random Access Memory - RAM) dé luu trit mot cach tam thoi dit lidu; thiét b lIuu trit
chéing han nhu b nhé chi doc ¢b dinh (Read Only Memory - ROM) hoic HDD dé Iuu
trt chuong trinh didu khén dinh truéc; cic bd phan nhé bao gém b0 phén nhd cac
thong s6 bén trong 45, bd phan nhé cac théng s ky sinh 46 (bo phan nhé dién dung
tap tan), bd phan nhé cac théng sd chi din 47 (bd phan nhé dién dung chuén), va bo
phan nh¢ tri s danh gia 48, mdi trong sd cic by phan nay gbm c6 thiét bi luu trit

chéng han nhu HDD; va cac mach ngoai vi cta no. Béng cach thuc hién chuong trinh
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kiém soat dugc luu trit trong bd luu trit, vi du, bd phan kiém soét 4 c¢6 chirc ning nhu
b6 phan xir 1y viéc do 41, bd phén tinh toan 42, bd phén xtr ly thu duogc cac thong )
bén trong 43, bd phan xt ly thu duoc cic thong sb ky sinh 44 (b6 phan xt ly viéc thu
duogc dién dung tap tan), va bd phan danh gia 49.

B0 phan xt ly viéc do 41 khién cho dong dién ngudn AC 2 cip cho tin hiéu AC
SA dén dau cubi nbi Tyn, lién quan dén cac d4u cudi nbi Txm va Tyn ma twong (ng
v6i nhidu t6 hop thu duoc bing cach két hop mot cach 1an luot cac dau cudi ndi
Tx1-Tx7 va cac du cubi ndi Tyl-Ty5 va twong tGng véi mdi td hop trong sb cac to
hop, va khién cho ampe ké 3 phat hién dong dién chay trong dAu cudi ndi Txm. Do dé,
bd phén xir Iy viéc do 41 thuc hién quy trinh do nhim thu dugc cac cudong do dong
dién I va cac dd 1éch pha 6 cua cac dong dién twong ng voi cac t6 hop.

Khi lua chon céc dau cudi nbéi Txm, bod phan xt ly viéc do 41 khién cho b6
chuyén mach lua chon SW1 ndi dau cudi ndi Txm véi ampe ké 3 va ndi cac dau cubi
ndi Tx khac diu cudi ndi Txm v6i mach ndi dat. Khi lua chon dau cudi ndi Tyn, bd
phan x1r ly viéc do 41 khién cho bd chuyén mach lua chon SW2 ndi dau cubi ndi Tyn
v6i ngudn ning luong AC 2 va ndi cac dau cubi ndi Ty khac dau cudi nbi Tyn véi
mach ndi dat.

Can phai hiéu r& réng bd phan xur 1y viéc do 41 va céac bd lua chon chuyén mach
SW1 va SW2 c¢6 thé duge tao két clu dé mé cac diu cudi ndi khac dau cudi ndi duoc
Iua chon.

Trong ban md ta nay, vi cac dAu cubi ndi Tx1-Tx7 va céc dau cudi ndi Tyl-Ty5
duge ndi dién mot cach 1an lwot véi cac dién cuc X X1-X7 va céc dién cyc Y Y1-Y5,
td hop cia dau cubi ndi Txn va du cudi ndi Tym tuong ting véi td hop cia dién cuc X
Xn va dién cuc Y Ym. Néi cach khéc, td hop cua dAu cudi ndi Txn va dau cubi ndi
Tym tuong (ing véi vi tri toa do (Xm, Yn).

Cu thé 13, trong quy trinh do, bd phan xit Iy viéc do 41 thu dugc cac cudng dd
dong dién I va cc do 1éch pha 6 twong ng véi toan bd cac vi tri toa do (X1, Y1)—(X7,
Y5) trén bang mach man hinh cham P. Trong phén sau, cudng dd dong dién 7 tuong
g véi vi tri toa dd (Xm, Yn) dugc goi 14 cudng do dong dién I (m, n), va do 1éch pha
0 twong Ung voi vi tri toa d0 (Xm, Yn) dugc goi 1a d6 léch pha 6 (m, n). Ngoai ra, quy

trinh trong d6 bd phan xt ly viéc do 41 khién cho céc bd chuyén mach lya chon SW1
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va SW2 Iua chon cac dau cudi ndi Txn va Tym va khién cho ampe ké 3 do cuong do
dong dién I (m, n) va @ l&ch pha 6 (m, n) dugc goi don gian la “viéc do cuong dd
dong dién I (m, n) va d6 1éch pha 6 (m, n)”.

Dua trén cudng do dong dién 7 va d6 1éch pha 6, mot cach 1an lugt chung 1 do
16n cua dong dién va thong tin chi bao pha cua dong dién ma da duoc phat hién boi
ampe ké 3 trong quy trinh do véi bo phan xit Iy viéc do 41, bd phén tinh toén 42 tinh
toan cac dién dung C, va céc tri sb dién trd R cia cac dién cuc X va céc dién cuc Y,
tuong (g voi cac t6 hop twong tmg cla céc du cudi nbi, noéi cach khic, toan bd cac
vi tri toa d0 (X1, Y1)—~(X7, Y5) trén bang mach man hinh cham P. Trong phén sau,
dién dung C tuwong tng véi vi tri toa dd (Xm, Yn) duogc goi l1a dién dung C (m, n), va
tri s6 dién trd R tuwong tng véi vi tri toa do (Xm, Yn) duoc goi la tri s6 dién tré R (m,
n).

Fig.3 1a mach tuong duong mot cach twong tu thd hién mach do khi cac dau
cudi ndi Txm, Tyn d3 duogc lua chon trong quy trinh do bdi bd phan xur ly viéc do 41
duoc thé hién trén Fig.1, nghia 1a, khi thuc hién quy trinh do ddi véi vi tri toa do (Xm,
Yn). Trong mach do trong trudong hop nay, tri s dién trd cua phan tir diém nbi cua dau
cubi néi Tyn va ddu cubi bing mach Pyn dén chd giao ctia dién cuc Y Yn véi dién cuc
X Xm 14 tri sb dién trd Ry (m, n), dién dung dugc tao ra & ph?m giao cua dién cuc Y Yn
va dién cuc X Xm 1a dién dung C (m, n), va tri s§ dién trd cua phan tir phan giao clia
dién cuc Y Yn va dién cuc X Xm dén didm nbi cua dau cubi bang mach Pxm va dau
cubi nbi Txm 14 tri sb dién tr& Rx (m, n).

Khi thuc hién quy trinh do ddi vé6i vi tri toa d6 (Xm, Yn), mach dich kiém tra
duoc thé hién béi mach ndi tiép cua tri s6 dién tré Ry (m, n), dién dung C (m, n), va tri
sb dién tré Rx (m, n). Ngoai ra, mic du khong dugc thé hién trén céc hinh V&, tri sb
dién tré bén trong Ri (m, n), tri s dién tr& & thiét bi kiém tra bang mach 1, va dién
dung bén trong Ci (m, n) & thiét bi kiém tra bang mach 1 dugc tao ra.

Ngoai ra, dugc tao ra trong bang mach man hinh cham P 1a dién dung tap tan Cf
(m, n) va tri sb dién tro ky sinh Rf (m, n), ma dugc tao ra két hop véi dién dung tap tan
Cf (m, n). Dé thuan tién trong viéc minh hoa, Fig.3 thé hién ring dién dung tap tan Cf
(m, n) va tri sd dién trd ky sinh Rf (m, n) duoc ndi gitta dién dung C (m, n) va tri sd

dién tr& Rx (m, n); tuy nhién, thuc té 13, cac dién dung tap tan Cf (m, n) va cdc tri sb
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dién tr& ky sinh Rf (m, n) dugc tao ra d& dugc phan bd khép toan b mach dich kiém
tra.

Bd phén tinh toan 42 tinh toan tr& khang dugc do Z (m, n) dua trén cudng dd
dong dién I (m, n) va do 1éch pha 6 (m, n) thu dugc trong quy trinh do cua b phén xu
ly viéc do 41, va dién ap d4u ra ¥ ctia ngudn ning luong AC 2.

Z(m,n)=V/I(m,n) (1)

trongdom=1,2,3,4,5,6,hodc 7, van=1,2, 3,4, hodc 3.

Fig4 1a d6 thi dang séng minh hoa mbi lién hé gitta dién 4p dang song cia tin
hiéu AC SA va dong dién dang séng dugc phat hién boi ampe ké 3. Fig.5 1a so dd giai
thich dé giai thich phuong phép tinh toan cac tri sb dién trd R (m, n) va cac dién dung
C (m, n) t tré khang Z (m, n) do dwgc va do léch pha @ (m, n). Tan sd cua tin hiéu AC
SA gén béng tin sb doc /0. Tén sb doc fla tan sd chéng han nhu dé doc tdc d6 cua su
chuyén dong ngén tay con ngudi trén man hinh cham, vi vdy n6 la tan sb thdp mot
cach tuong ddi. Do d6, bo phan tu cdm duge chira trong tré khang dugc do Z (m, n)
ma xuét hién theo tin sb fcua tin hidu AC SA 1a rAt nhd, va mach do c6 thé gin giéng
mach RC, nhu duoc minh hoa trén Fig.3.

Do do, tré khang dugc do Z (m, n) cb thé duoc phéan tach thanh b phén cdu
thanh dién tré va bd phéan cAu thanh dién dung béng cach vin hanh vecto dua trén do
1&ch pha @ (m, n). Cu thé 13, bd phén tinh toan 42 thuc hién quy trinh tinh toan nham
tinh toan cac tri sb dién trd duoc do Rmes (m, n) va cac dién dung Cmes (m, n) theo
cac phuong trinh (2) va (3) sau.

Rmes (m, n) = Z (m, n) x cos@ (2)

Cmes (m,n)=1/{2 x & x fx Z(m, n) x sinf} (3)

trongdom=1,2,3,4,5,6,hodc 7, van=1,2, 3,4, hoac 3.

Trong ban md ta nay, tri s6 dién tré duge do Rmes (m, n) bao gbm tri s6 dién tro
bén trong néu trén Ri (m, n) va tri s6 dién tro ky sinh néu trén Rf (m, n). Dién dung
dugc do Cmes (m, n) bao gdm dién dung bén trong Ci (m, n) néu trén va dién dung tap
tan Cf (m, n) néu trén. Do d6, dé thu duoc tri s6 dién tré R (m, n) va dién dung C (m, n)
mdt cach chinh x4c, cin ¢6 tri s6 dién tré bén trong Ri (m, n), tri s6 dién tré ky sinh Rf
(m, n), dién dung bén trong Ci (m, n), va dién dung tap tan Cf (m, n) dugc loai ra khoi

tri s6 dién trd duoc do Rmes (m, n) va dién dung dugc do Cmes (m, n). Vi ly do d6, bo
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phéan xt ly thu dugc céc thong sb bén trong 43 va bod phan xi ly thu duge cac thong s6
ky sinh 44 dugc bb tri.

Bo phan xt Iy thu dugc cac thong sé bén trong 43 khién cho bd phan xir 1y viée
do 41 va bo phan tinh toan 42 thyc hién quy trinh do va quy trinh tinh todn dugc moé ta
& trén, vi dy, & trang théi trong d6 bang mach man hinh cham P da dugc loai ra khoi
thiét bi kiém tra bang mach 1 sao cho X dién cyc X va Y dién cuc Y khong dugc nbi
dién véi cac dau cudi nbi Tx va Ty, nghia 13, & trang thai trong d6 cac dAu cubi ndi Tx
va Ty 12 m&. Do d6, bd phan xt Iy thu duogc cac thong s6 bén trong 43 khién cho bd
phan nh¢ céc thong sb bén trong 45 luu trit cac dién dung duge do Cmes va céc tri sd
dién tr& dugc do Rmes thu dugc twong g véi toan bd cac vi tri toa do nhu cac dién
dung bén trong Ci (m, n) va cac tri sb dién trd bén trong Ri (m, n) (trong d6 m =1, 2, 3,
4,5,6,hoac 7, van=1,2, 3, 4, hodc 5) twong ung vdi cac vi tri toa do (Xm, Yn) li€n
quan dén cac td hop cia cic dau cubi ndi Tx va Ty.

Cén phai hiéu 15 ring bd phan xt ly thu dugc cac thong s6 bén trong 43 khong
phai luc nao cling can. Vi du, con kha ning 1a cac dién dung Ci (m, n) va cac tri s&
dién trd bén trong Ri (m, n) (trong d6 m=1,2,3,4, 5,6, hodc 7; van=1, 2, 3, 4, hodc
5) ¢6 thé dugc do trude vé& mit thoi gian bang thi nghiém va dugc luu trit trong bd
phén nhé céc thong sb bén trong 45 tir trude.

Pugec luu trit trong cac bd phan nhd 47 1a cac thong s6 chuln Cref (m, n) va céc
dién dung chuan Cref (m, n) va céc dién trd chuén Rref (m, n) (trong d6 m =1, 2, 3, 4,
5,6, hodc 7van=1, 2, 3, 4, hodc 5), dugc do trudc vé& mit thoi gian béng thi nghiém
chéng han, twong tng v6i mdi mot trong sb cac vi tri toa d6 (X1, Y1) dén (X7, Y5),
trén bang mach chuén Pref nhd d6 cac dién dung chuin Cref va cac dién tro chuin
Rref, cac dién dung va cac dién tré ndy duoc tao ra bén trong trong bang mach man
hinh cham P, da dugc nhan théy tr trude.

B0 phén xit ly thu duogc céc thong s6 ky sinh 44 khién cho bd phan xt ly viéc
do 41 va bd phan tinh toan 42 dé thuc hién quy trinh do va quy trinh tinh toan khi, vi
du, 1énh thao tdc cia ngudi st dung véi bd phan van hanh 6 dé thuc hién quy trinh thu
duoc cac thong sb ky sinh (quy trinh thu duge dién trd tap tan) duoc chép nhén & trang
thai trong d6 ngudi st dung 1ap bang mach chudn Pref vao thiét bi kiém tra bing mach

1 sao cho cac dau cudi bang mach Px1-Px7 va Pyl-Py5 dugc ndi voi cac dau cudi ndi
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Tx1-Tx7 va Tyl-Ty5, dé do d6 tinh toan cac dién dung dugc do Cmes (m, n) va cac tri
sb dién tré duoc do Rmes (m, n) (trong dd6 m=1,2,3,4,5,6,7;n=1,2,3,4,5) thu
duoc tuong g voi toan b céc vi tri toa do (X1, Y1)~(X7, Y5).

Sau d6, dua trén cac dién dung dugc do Cmes (m, n) va céc tri s6 dién tro duogc
do Rmes (m, n) thu dugc theo cach nay ciling nhu céc dién dung chuén Cref (m, n) va
cac tri sb dién tré chudn Rref (m, n) (trong do m=1,2,3, 4,5, 6, hoac 7;van=1,2, 3,
4, hodc 5), bd phan xt ly thu dugc cac thong sb ky sinh 44 tinh todn cac dién dung tap
tan Cf (m, n) va céc tri sb dién trd ky sinh Rf (m, n) (trong d6 m =1, 2, 3, 4, 5, 6, hodc
7:van=1,2,3,4, hoac 5), va khién cho céc bd phan nhé céc thong sb ky sinh 46 luu
trit cac két qua dugc tinh toén.

Cu thé 13, bd phan xir Iy thu duge cac thong s6 ky sinh 44 tinh toan céc dién
dung tap tan Cf'va céc tri s6 dién trd ky sinh Rf (m, n) (trong d6 m =1, 2, 3,4, 5, 6,
hodc 7; van =1, 2, 3, 4, hodc 5) theo cac phuong trinh (4) va (5) sau.

Dién dung tap tan Cf (m, n) = Cmes (m, n) — Cref (m, n) 4)

Tri s6 dién tr& ky sinh Rf (m, n) = Rmes (m, n) — Rref (m, n) (5)

trong dom=1,2,3,4,5,6,hoac7;van=1,2, 3,4, hoac 5.

Dua trén cac dién dung bén trong Ci (m, n) va cac tri s6 dién tré bén trong Ri
(m, n) ma dugc luu trit trong bd phan nhé céc thong sb bén trong 45 va cic dién dung
tap tan Cf (m, n) va céc tri sd dién tré ky sinh Rf (m, n) ma duge luu trit trong cac bo
phéan nhé céc thong s6 ky sinh 46, bd phan tinh toan 42 hiéu chinh céac dién dung duoc
do Cmes (m, n) va céc tri s6 dién tré dugc do Rmes (m, n) cta bang mach man hinh
cham P ma la vat dich kiém tra, va thu dugc cac tri s dién tré R (m, n) va céc dién
mmgCOmnMﬁmgdém=L2jL&i6Jmm7ﬁ@n=LZQL%hwcﬂmhng
mach man hinh cham P ma 1a vat dich kiém tra.

Cu thé 1a, bd phan tinh todn 42 thu dugc cac dién dung C (m, n) va céc tri sb
dién tr& R (m, n) cia bang mach man hinh cham P ma Ia vat dich kiém tra, vi du, theo
cac phuong trinh (6) va (7) sau.

Dién dung C (m, n) = Cmes (m, n) — Ci (m, n) — Cf (m, n) (6)

Tri s6 dién tr& R (m, n) = Rmes (m, n) — Ri (m, n) — Rf (m, n) (7

trong dom=1,2,3,4,5,6,hodc 7; van=1,2, 3,4, hoac 5.
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Cén phai hiu 1 ring bo phan tinh todn 42 ¢ thé khong st dung dién dung tap
tan Cf (m, n) va tri sb dién tré ky sinh Rf (m, n) dung cho viéc hiéu chinh, va cé thé
thuc hién viéc hiéu chinh theo cac phuong trinh (8) va (9) sau.

Dién dung C (m, n) = Cmes (m, n) — Ci (m, n) — Cf (m, n) 3)

Tri s6 dién trd R (m, n) = Rmes (m, n) — Ri (m, n) — Rf (m, n) 9)

trongdom=1,2,3,4,5,6,hodc 7;van=1, 2,3, 4, hoac 5.

Con c6 kha nang 1a bd phén tinh todn 42 c6 thé khong st dung dién dung bén
trong Ci (m, n) va tri sb dién tré bén trong Ri (m, n) d6i v6i viéc hi€u chinh, va ¢6 thé
thuc hién viéc hiéu chinh theo cic phuong trinh (10) va (11) sau.

Dién dung C (m, n) = Cmes (m, n) — Cf (m, n) (10)

Tri sb dién tr& R (m, n) = Rmes (m, n) — Rf (m, n) (11)

trong d6 m=1,2,3,4,5,6,hoac 7; van=1,2, 3, 4, hodc 3.

Con c6 kha ning 1a bd phén tinh todn 42 cé thé khong thuc hién viéc hiéu
chinh.

Pugc luu trit trong bd phan nhd tri sb danh gia 48 tr trude 1a cac tri sb danh gia
dién trd Rj (m, n) va céc tri s6 danh gia dién dung Cj (m, n), 1a céc tri s6 danh gia déng
vai trd chudn dé danh gia chét luong clia céc tri s6 dién trd R (m, n) va cac dién dung C
(m, n). Céc tri s6 danh gia dién tré Rj (m, n) va céc tri sb danh gia dién dung Cj (m, n)
thuc té c6 thé 1a cac tri s duoc do cta bang mach man hinh cham P ma la san phém
phu hop hodc céc tri sb ly thuyét, va vi du, cac tri sb6 danh gia dién tr¢ Rj (m, n) va cac
tri s6 danh gia dién dung Cj (m, n) c6 thé 1a cac dién trd chudn Rref (m, n) va céc dién
dung chuén Cref (m, n) (trong d6 m=1,2,3,4,5,6,hodc 7; van=1, 2, 3, 4, hodc 5).

Bd phan dénh gid 49 tinh toan cac d¢ léch Dr (m, n) gitta cac tri sb dién trd R
(m, n) thu dugc bdi bo phén tinh todn 42 va céc tri s6 danh gia dién tr& Rj (m, n) dugc
luu trit trong bd phan nhd tri sb danh gia 48, mot cich 1an luot tvong ng véi toan bd
céc vi trf toa dd (X1, Y1)~(X7, Y5). Néu su khic biét Dr (m, n) twong tng véi vi tri
toa do dich vuot qua tri s6 danh gia do 1éch duoc thiét 1ap trudc Drj, vi tri toa do (Xm,
Yn) tai do tri s6 danh gia dd léch Drj bi vuot qué dugc danh gia 1a vi tri dién tré khiém
khuyét trén bang mach man hinh cham P, va vi tri dién tr¢ khiém khuyét duoc hién thi

trén bo phan hién thi 5.
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Ngoai ra, bd phan danh gia 49 tinh toan cac d léch Dc (m, n) gitra cac dién
dung C (m, n) thu dugc bodi bd phén tinh toan 42 va céc tri sb danh gia dién dung Cj
(m, n) dugc luu trl trong bd phan nhé tri sb danh gia 48, mot cach 1an lugt twong ng
véi toan bd cac vi tri toa do (X1, Y1)—~(X7, Y5). Néu do 1éch Dc (m, n) twong ing véi
vi tri toa d6 dich vuot qua tri sb danh gia do léch dugc thiét 1ap trudc Dcj, vi tri toa dO
(Xm, Yn) tai d6 tri sb danh gia do 1éch Dcj bi vuot qua dugc danh gia 1a vi tri dién
dung khiém khuyét trén bang mach man hinh cham P, va vi tri dién tr& khiém khuyét
duogc hién thi trén bd phéan hién thi 5.

Tiép theo, viéc van hanh cua thiét bi kiém tra bang mach 1 duoc tao két chu nhu
duoc md ta & trén s& duge md ta. Cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.9 1a cac luu dd thé hién
phuong phap kiém tra bang mach bao gdm mot phuong an thyc hién sang ché. Thu
nhét, khi, vi du, ngudi st dung van hanh bo phan van hanh 6 dé nhap 1énh thu duoc
cac thong sb bén trong dé 1énh do céc thong sd bén trong cua thiét bi kiém tra bang
mach 1 & trang thai trong do, vi du, bang mach man hinh cham P khong duoc lép vao
thiét bi kiém tra bang mach 1 sao cho céc dau cubi nbi Tx1-Tx7 va Tyl-Ty5 mé, 1énh
thu dugc cac théng sb bén trong duge chép nhan boi bd phan van hanh 6 (PUNG &
bude S1), va bd phan xtt Iy thu dugc cac thong sb bén trong 43 thuc hién quy trinh thu
dugc cac thong sb bén trong dugc minh hoa trén Fig.8 (budc S2).

Mit khac, néu 1énh thu dugc céc thong s6 bén trong khong duoc chép nhan boi
bd phén véan hanh 6 (KHONG & budc S1), bo phan xit ly thu dugc cac thong sd bén
trong 43 khong thuc hién quy trinh thu duoc cic thong sb bén trong va quy trinh
chuyén dén buéc S3.

Tht nhét, quy trinh thu dugc cac thong s6 bén trong duoc minh hoa trén Fig.8
s& dugc md ta. Trong quy trinh thu dugc cac thong sb bén trong, bo phan xir ly thu
dugc cac thong sb bén trong 43 ban dAu cho tri sb ban diu cac thong s ban dau thir
nhit m va n 1a 1 (bude S101). Tiép theo, bd phan xir Iy thu dugc cac thong sd bén
trong 43 khién cho bo phan xt Iy viéc do 41 do cudng do dong dién 7 (m, n) va do 1éch
pha 6 (m, n) (budc S102).

O bude S102, bang mach man hinh cham P khong duoc 1ip vao thiét bi kiém tra
bang mach 1. O trang théi nay, dong dién chay trong thiét bi kiém tra bang mach 1 qua

viéc ghép dién dung gifta bd chuyén mach lya chon SW2 va cac dau cudi n6i Tyn, ma
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duoc ndi nguén nang lugng AC 2, va bd chuyén mach lua chon SW1 va cac dau cubi
ndi Txm, ma duogc ndi véi ampe ké 3. Dong dién chay theo cach nay dugc do & bude
S102, va cudong dd dong dién I (m, n) va do 1éch pha cta dong dién 6 (m, n) thu dugc.

Tiép theo, bd phan xir Iy thu dugc céc thong s6 bén trong 43 khién cho bd phan
tinh toan 42 tinh toan tré khang dugc do Z (m, n) tir cudong dd dong dién I (m, n) va
dién 4p dau ra ¥ theo, vi du, phuong trinh (1) (buge S103).

Tiép theo, bd phan xtt Iy thu dugc cac thong s6 bén trong 43 cho phép tinh todn
dién dung dugc do Cmes (m, n) va tri sb dién tré dugc do Rmes (m, n) tit tr& khang
dugc do Z (m, n) va do 1&ch pha 6 (m, n) theo, vi du, cac phuong trinh (2) va (3) (budc
S104). Dién dung dugc do Cmes (m, n) va tri sb dién trd dugc do Rmes (m, n) do d6
thu duogc phan anh céc thong s trong thiét bi kiém tra bing mach 1.

Sau d6, bd phan xit Iy thu dugc céac thong sb bén trong 43 khién cho bd phan
nhé cac thong sb bén trong 45 Iuu trit dién dung dugc do Cmes (m, n) duéi dang dién
dung bén trong Ci (m, n) va céc tri sb dién tré dugc do Rmes (m, n) dudi dang tri sd
dién trG bén trong Ri (m, n) (budc S105).

Néu thong sd m khong phai 13 7 (SAI & bude S106), ndi cach khac, néu c6 cac
toa do x con lai ma chua dugc xtt 1y cho toa do Yn, bd phén xur Iy thu dugc cac thong
sb bén trong 43 bd sung tri s6 1 vao thong s6 m dé thu dugc dién dung bén trong Ci
(m, n) va tri sd dién tré bén trong Ri (m, n) ma twong Gng voi toa do x con lai khéc
(bude S107), va lap lai cac bude $102 dén S106 mot 1an nita.

Mit khac, néu thong s& m 7 (PUNG & bude S106), néi cach khac, néu toan bd
cac toa do x dd duoc xir Iy cho toa d0 Yn, bo phén xit ly thu dugc cic thdong sb bén
trong 43 gan thong s m 1a 1 (budc S108) va so sanh thong s6 nvéi 5 (bude S109).

Néu thong s6 m khong phai 1a 5 (SAI & bude S109), néi cach khac, néu c6 céc
toa do y con lai ma chua duge xt ly, bd phan xur Iy thu duogc cac thong sb bén trong 43
bd sung tri s6 1 vao thong sé n dé thu duoc dién dung bén trong Ci (m, n) va tri s6 dién
trd bén trong Ri (m, n) ma twong Gng vdi toa dd y con lai khac (bude S110), va lap lai
cac bude $102 dén S109 mot 1an nita.

Mit khac, néu thong sb # 13 5 (AUNG & bude S109), ma c6 nghia la cac dién
dung bén trong Ci (m, n) va céc tri sb dién tré bén trong Ri (m, n) dd dugce luu trit

trong by phan nhé cac thong s6 bén trong 45 ddi véi toan bo cac tb hop cuia cac dau
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cudi ndi Tx va cac ddu cubi ndi Ty ma tuong tGng véi toan bd cac vi tri toa do (X1,
Y1)—~(X7, Y5) trén bang mach man hinh cham P, sau d6 by phan xt ly thu dugc cac
thong s6 bén trong 43 két thic quy trinh thu dugc cac thong s6 bén trong, va quy trinh
nay chuyén dén buéc S3 dugc thé hién trén Fig.6.

Khi quy trinh thu dugc céc thong s6 ky sinh can phai dugc thyc hién, nguoi st
dung 14p bang mach chuén Pref vao thiét bi kiém tra bang mach 1 sao cho céc dau cubi
bang mach Px1-Px7 va Pyl-Py5 dugc ndi voi cac dau cudi nbi Tx1-Tx7 va Tyl-TyS5.
Néu, vi du, ngudi st dung vin hanh b phan van hanh 6 va nhap 1énh thu dugc cac
thong s6 ky sinh dé 1énh do céc thong 36 ky sinh, by phan van hanh 6 chép nhén l1énh
thu dugc céc thong sb ky sinh (BUNG & budc S3), va bd phan xir ly thu duoc cac |
thong s6 ky sinh 44 thuc hién quy trinh thu dugc cac thong s6 ky sinh dwgc minh hoa
trén Fig.9 (budc S4). Mit khac, néu Iénh thu duge céc thong sé ky sinh khong dugce
chip nhan béi bd phan van hanh 6 (SAI & bude S3), bd phéan xit Iy thu duge céc thong
s6 ky sinh 44 khong thuc hién bude S4 va quy trinh chuyén sang budc S5.

Trong quy trinh thu dugc cac thong s6 ky sinh dwgc minh hoa trén Fig.9, bd
phan xi 1y thu dugc cac thong sb ky sinh 44 thuc hién cac buée S201 dén S204. Cac
bude S201 dén S204 1a gibng cac bude S101 dén S104 dugc minh hoa trén Fig.8 ngoai
trir 1a b0 phén xtr ly thu dugc cac thong s6 ky sinh 44 thurc hién cdc quy trinh thay cho
bd phén xir ly thu dugc céac thong s6 bén trong 43, va do d6 phdn mo ta clia n6 duge
bo qua.

3 bude S205, bd phan xt 1y thu duoc cic théng sb ky sinh 44 tinh toan dién
dung tap tan Cf (m, n) theo, vi dy, phuong trinh (4), dua trén di¢n dung dugc do Cmes
(m, n) thu dugc ¢ bude S204 va dién dung chudn Cref (m, n) dugc luu trit trong cac bd
phan nhé céc thong s6 chun 47, va khién cho c4c bd phan nhé cac thong sd ky sinh
46 Tuu trit két qua duogc tinh toan (bude S205).

Tiép theo, bd phan xir Iy thu duge cac thong s6 ky sinh 44 tinh toén tri sb dién
trd ky sinh Rf (m, n) theo, vi dy, phuong trinh (5), dua trén tri sb dién tro duge do
Rmes (m, n) thu dugc & bude S204 va tri s6 dién tré chudn Rref (m, n) duge luu trit
trong cac bo phan nhé cic thong s6 chuén 47, va khién cho cac bd phan nhé cac thong

s6 ky sinh 46 luu trit két qua duoc tinh todn (bude S206).
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Néu thong s6 m khong 12 7 (SAI & bude S207), néi cach khac, néu c6 cac toa dd
x con lai ma chua dugce xur ly dbi voi toa do Y7, bd phan xtt 1y thu duge cac thong )
ky sinh 44 b sung tri sd 1 vao thong sb m dé thu dugc dién dung tap tan Cf (m, n) va
tri s§ dién tré ky sinh Rf (m, n) ma twong tng véi toa do x con lai khac(budc S208), va
1dp lai cac bude S202 dé S207 mot 1an nira.

Mt khéc, néu thong sb m 13 7 (BUNG & budc S207), néi cach khac, néu toan
bo céc toa dd x da dugce xt ly dbi véi toa @6 Yn, bd phan xtt 1y thu duge cac thong sb
ky sinh 44 gan thong s6 m 12 1 (budc S209) va so sanh théng sb n véi 5 (bude S210).

Néu thong s6 n khong 1a 5 (SAI & bude $210), néi cach khac, néu c6 cac toa do
y con lai ma chua duge xi ly, bd phan xt ly thu dugc cac thong sb ky sinh 44 ) sung
tri s6 1 vao thong sd n dé thu dugc dién dung tap tan Cf (m, n) va tri sb dién tré ky sinh
Rf (m, n) ma tuong Ung véi toa do y con lai khic (budc S211), va lap lai céc budc
S202 dén S210 mot 14n nira.

Mit khéc, néu thong sb 7 1a 5 (PUNG & buée S210), ma c6 nghia 1a cac dién
dung tap tan Cf'va céc tri sb dién tré ky sinh Rf da dugc luu trit trong bd phan nhé cac
thoéng s6 bén trong 46 dbi v6i toan bd cac td hop clia cac dau cudi ndi Tx va cac dau
cudi nbi Ty ma tuong tng véi toan bo cac vi tri toa do (X1, Y1)~(X7, Y5) trén bang
mach man hinh cham P, sau d6 b phan xt ly thu dugc cic thong s6 ky sinh 44 két
thic quy trinh thu duoc cac thong s6 ky sinh, va quy trinh chuyén sang buéc S5 duge
thé hién trén Fig.6.

Khi thuc hién sy kiém tra bang mach man hinh cham P, ngudi st dung lip bang
mach man hinh cham P ma 1a vat dich kiém tra vao thiét bi kiém tra bang mach 1 sao
cho cac diu cudi bang mach Px1-Px7 va Pyl-Py5 duoc ndi véi cac dau cudi nbi
Tx1-Tx7 va Tyl-Ty5. Néu, vi du, ngudi st dung van hanh bd phén van hanh 6 va
nhap lénh bét ddu kidm tra dé 1énh bit diu viéc kiém tra, bd phan van hanh 6 chap
nhén 1énh bit ddu kiém tra (DUNG & budc S5), va bo phan xit Iy viée do 41 cho céc tri
s ban ddu cho cac thong s& m va n dé bat diu viéc kiém tra bang mach man hinh
cham P (budc S6).

Tiép theo, bo phan xit Iy viéc do 41 do cudong do dong dién / (m, n) va do 1éch
pha 6 (m, n) (budc S7). Tiép theo, bd phan tinh todn 42 tinh toan tr& khang dugce do Z
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(m, n) tr cuong dd dong dién I (m, n) va dién ap d4u ra ¥ theo, vi du, phuong trinh (1)
(budc S8).

Tiép theo, bd phén tinh toan 42 tinh toan dién dung dugc do Cmes (m, n) va tri
s6 dién trd dugc do Rmes (m, n) ti trd khang duoc do Z (m, n) va do 1&ch pha 6 (m, n)
theo, vi du, cidc phuong trinh (2) va (3) (buéc S9). Pién dung dugc do Cmes (m, n) va
tri s& dién trd duoc do Rmes (m, n) thu duoc theo cach nay bao gém, ngoai dién dung
C (m, n) va tri sb dién tré R (m, n) cia bang mach man hinh cham P ma la vét dich
kiém tra, dién dung bén trong Ci (m, n) va tri sb dién tr& bén trong Ri (m, n) cling nhu
dién dung tap tan Cf'(m, n) va tri sb dién trg ky sinh Rf (m, n), mdt cach 1an luot.

Do d6, bd phan tinh toan 42 hiéu chinh dién dung dugc do Cmes (m, n) dua trén
dién dung bén trong Ci (m, n) dugc luu trit trong bd phan nhé céac thong sb bén trong
45 va dién dung tap tan Cf (m, n) dugc luu trit trong cac bd phan nhé céac thong sd ky
sinh 46 theo, vi du, phuong trinh (6), va thu dugc dién dung C (m, n) (bude S10: quy
trinh hiéu chinh cdc thong sb bén trong, quy trinh hiéu chinh dién dung tap tan).

Viéc nay lam gidm sy anh hudng cia dién dung bén trong Ci (m, n) va dién
dung tap tan Cf(m, n), cai thién do chinh x4ac trong viéc do dién dung C (m, n).

Tiép theo, bd phan tinh toan 42 hidu chinh tri s6 dién tré duge do Rmes (m, n)
dua trén tri sd dién tré bén trong Ri (m, n) dugc luu trit trong bo phan nhd cac thong 56
bén trong 45 va tri sb dién tré ky sinh Rf (m, n) duge luu trix trong cac bd phén nhé céc
théng sb ky sinh 46 theo, vi du, phuong trinh (7), va thu dugc tri s6 dién trd R (m, n)
(bude S11: quy trinh hiéu chinh dién dung tap tan).

Viéc nay lam giam sy anh hudng cua tri sb dién trd bén trong Ri (m, n) va tri 56
dién tr& ky sinh Rf (m, n), céi thién d¢ chinh xéc trong vi€c do tri sb dién tro R (m, n).

Tiép theo, bd phan danh gia 49 tinh toan do 1&ch Dr (m, n) giita tri s dién tr& R
(m, n) thu dugc bdi bd phén tinh toan 42 va tri s6 danh gia dién tré Rj (m, n) dugc luu
trit trong bd phan nhé tri s danh gia 48 (budc S21).

Sau do, bd phan danh gia 49 so sanh d¢ 1éch Dr (m, n) véi tri s6 danh gia do
léch Drj duoc thiét 1ap trude (bude S22), va néu dd 1éch Dr (m, n) vt qué tri so danh
gi4 @5 léch Drj (DUNG & bude $22), bd phan danh gia 49 khién cho bd phan hién thi
5 hién thi tin nhan chi bdo ma c6 khiém khuyét dién trd & vi tri toa dd (Xm, Yn) (budce

$23). Mt khéc, néu do 1éch Dr (m, n) khong vuot qua tri s6 danh gia do 1éch Dryj, bd
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phan danh gia 49 khong thyuc hién budc S23, va quy trinh chuyén sang budc S24. Tri
sb danh gia do 1éch Drj dugc thiét 1ap dén tri s6 thich hop theo hiéu nang dugc yéu cau
dbi v6i bang mach man hinh cham P.

G budc S24, bd phan danh gia 49 tinh toan do 1éch Dc (m, n) gilta dién dung C
(m, n) thu dugc bing céch tinh todn b phén 42 va tri s6 danh gia dién dung Cj (m, n)
dugec luu trit trong bo phan nhé tri s6 danh gia 48 (budc S24).

Sau d6, bd phan danh gia 49 so sanh d¢ léch Dc (m, n) voi tri sb6 danh gia do
1éch Dej dugc thiét 1ap trude (bude $25), va néu do 1éch De (m, n) vugt qué tri 6 danh
gia do 1éch Dcj (DUNG & buée $25), b phan danh gia 49 khién cho bg phan hién thi
~5 hién thi tin nhin chi bdo ma c6 khiém khuyén dién dung & vi tri toa d§ (Xm, Yn)
(budc S26). Mt khac, néu @6 1éch Dc (m, n) khong vuot qua tri s6 danh gia do léch
Dcj (SAI & bude S25), bd phén danh gia 49 khong thuc hién budc S26, va quy trinh
chuyén sang budc S27. Tri s6 danh gia do léch Drj duge thiét 1ap dén tri s6 thich hop
theo dac tinh dugc yéu cau ddi voi bang mach man hinh cham P.

G bude S27, nbu thong sé m khong 1a 7 (SAI & bude S27), néi cach khac, néu
c6 céc toa dd x con lai ma chua dugce xur ly dbi véi toa @6 Yn, bo phan xit ly viée do 41
bd sung tri sb 1 vao thong s6 m dé thuc hién su kiém tra ddi véi toa do x con lai khac
(budc S28), va lap lai cac budc S7 dén S27 mdt 1an nita.

Mt khéc, néu thong sé m 1a 7 (DUNG & bude S27), néi cach khéc, néu toan bd
cac toa do x da dugc xur ly dbi véi toa d6 Yn, bo phan xtt 1y viéc do 41 gan thong s6 m
12 1 (bude S29) va so sanh thong sb 7 véi 5 (bude S30).

Néu thong s6 7 khong 1a 5 (SAI & bude S30), noi cach khac, néu c6 cac toa do y
con lai ma chua duoc xir 1y, bd phén xtr ly viéc do 41 bd sung tri s6 1 vao thong sb n
d8 thuc hién su kiém tra d6i v6i toa dd y con lai khac (bude S31), va lap lai cac bude
S7 dén $30 mot 1an nira.

Mit khéc, néu théng sb n1a 5 (DUNG & bude S$30), ma 6 nghia la su kiém tra
da duoc hoan thanh ddi véi toan bo céc t6 hop cua cac dau cudi ndi Tx va cac dau cudi
nbi Ty ma twong tng véi toan bd cac vi tri toa do (X1, Y1)~(X7, Y5) trén bang mach
man hinh cham P, quy trinh két thuc.

Do d6, véi quy trinh do (buéc do) cac bude S7, S102, va S202 va quy trinh tinh
toan (budc tinh toan) budc S8, S9, S103, S104, S203, va 5204, dién dung va tri sb
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dién tré tuong ung véi mdi vi tri trong s6 cac vi tri toa do co thé thu duge bing cach
chi do cuong d6 dong dién 7 va d9 1éch pha 6 mot 1An d6i v&i mdi vi tri trong sd céc vi
tri toa d. Do do, dé dang dé 1am giam sb luong cac budc trong viée do cac tri sb dién
dung va dién tré hon 1a thuc hién budce do ddi véi dién dung va bude do dbi voi céc tri
s dién tré mot céch téch biét.

Hon nita, céc quy trinh gdm cac bude S10 va S11 khién cho c6 thé 1am giam su
anh hudng cua dién dung bén trong Ci, tri sb dién trd bén trong Ri, dién dung tap tan
Cf, vatri sb dién trd ky sinh Rf, va do d6 cai thién dd chinh x4c trong viéc do cac dién
dung C va céc tri sb dién trd R. Két qua 13, d6 chinh x4c trong viéc kiém tra céc bang
mach man hinh cham P ¢6 thé duoc cai thién.

Cac hinh v& tir Fig.10 dén Fig.12 1a c4c db thi giai thich dé giai thich mét vi du
vé& mbi lién hé giita c4c dién dung dugc do Cmes tuong Gmg véi céc vi tri toa do trén
bang mach man hinh cham P, va tan sb fcua tin hiéu AC SA st dung trong viéc do.
Fig.10 minh hoa mdt vi du trong do tan sb f1a tan sb thép, Fig.11 minh hoa mét vi du
trong d6 tan sd f1a tan sd trung binh cao hon tin s6 trén Fig.10, va Fig.12 minh hoa
mot vi du cua thiét bi kiém tra bang mach 1 dugc minh hoa trén Fig.1, trong do tin sb f
1a tAn s cao gin nhu bang véi tan s6 doc /0.

Céc dién dung C (m, n) tuong Gng véi cac vi tri toa do gidng vé mit nguyén 1y,
mic du c6 mot sb thay dbi do cac thay dbi v& mat san xuét. Khi tdn s6 f duoc thiét 1ap
& tan s thdp, cac dién dung dugc do Cmes tuong ng v6i cac vi tri toa do gin nhu
bang nhau, nhu dugc minh hoa trén Fig.10, va can phai hiéu rd rang hau hét cac dién
dung thuc t& C (m, n) c6 thé dugc do “nhur thé”.

Tuy nhién, khi tn sb fting 1én, su anh hudng cua dién dung bén trong Ci va
dién dung tap tan Cf'ting Ién nhu dugc minh hoa trén Fig.11, va cac d0 1éch tang & cac
dién dung dugc do Cmes phu thudc vao cac vi tri toa d9. Hon nita 1a, khi tan s f thiét
14p dén tan s cao nghia 1a gin nhu bang véi tan s6 doc 70 do can phai cai thién d9 tin
cAy trong viéc kiém tra, viéc 4nh huéng cua dién dung bén trong Ci va dién dung tap
tan Cf'tang 1én mot cach dang ké, 1am ting cac do 1&ch & céc dién dung dugc do Cmes
phu thudc vao cac vi tri toa d9. Do d6, tré nén kho dé xac dinh c6 hay khong bang
mach man hinh cham P 1a tdt hodc ¢6 khiém khuyét dua trén cac dién dung dugc do

Cmes.
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Fig.13 1a dd thi giai thich d minh hoa céc dién dung C thu dugc duéi dang két
qua cta viéc hiéu chinh céc dién dung dugc do Cmes dugc thé hién trén Fig.12 bdi quy
trinh budc S10. Nhu c6 thé thy trén Fig.13, dd dugc x4c nhén la sy anh huong cla
dién dung bén trong Ci, tri sb dién trd bén trong Ri da dugc lam gidm bdi cac quy trinh
cac bude S10 va S11, sao cho cac do 1éch ¢ dién dung C phu thude vao céc vi tri toa
dd c6 thé duoc 1am giam.

Fig.14 1a dd thi thé hién cac tri sb ly thuyét clia céc tri sd dién trd R tuong ting
Vi céac vi tri toa dO trén bang mach man hinh cham P. Céc tri s6 dién trd R din dén céc
tri s6 khac nhau phu thudc vao céc vi tri toa d boi vi cac do dai cua dién cuc X X va
dién cuc Y Y theo cach do dién tré 14 khac nhau phu thudc vao céc vi tri toa do. Tuy
nhién, su thay ddi céc tri s6 cua ching gén nhu tuyén tinh so véi céac vi tri toa d§, nhu
duoc minh hoa trén Fig.14.

Fig.15 va Fig.16 1a cac dd thi thé hién mbi lién hé gitta cac dién tré duge do
Rmes tuong Gng v6i mdi vi tri trong s6 céac vi tri toa dd trén bang mach man hinh
cham, va tin s do £, Trén mdi hinh v& trong s6 Fig.15 va Fig.16, mit phing co s& thé
hién céc vi tri toa do, va chidu cao thé hién cac tri sd dién tré duge do Rmes. Fig.15
minh hoa trudng hop trong d6 tan sb f1a tan sb thip thap hon tan sb doc /0, va Fig.16
minh hoa mot vi du cua thiét bi kiém tra bang mach 1 dugc minh hoa trén Fig.1, trong
d6 tan sb 12 tan s cao gin bang tan s6 doc /0.

Pugc x4c nhan ring khi tin sb 13 thn sb thip thip hon tin s6 doc 10, cac thay
dbi vé cac dién trd duoc do Rmes dbi véi cac vi tri toa do ting 1én, nhu dugc minh hoa
trén Fig.15; nguoc lai, khi tin s6 f1a tAn sb cao gin nhu bang véi tan sd doc 10, cac
thay ddi & cac dién tré duge do Rmes duge duy tri dé gn nhu giéng véi cac tri s6 1y
thuyét duge thé hién trén Fig.14, nhu dugc minh hoa trén Fig.16.

Fig.17 1a dd thi giai thich d& giai thich tinh huéng trong d6 khiém khuyét F da
xuit hién & dién cuc X X2 trén bang mach man hinh cham P. Trén Fig.17, khiém
khuyét F hién tai & vi trf toa d0 (X2, Y1) va vi tri toa do (X2, Y2). Fig.18 14 d0 thi thé
hién céc d6 1éch Dr (m, n) (trong d6 m=1, 2, 3,4, 5, 6, hodc 7; van =1, 2, 3, 4, hodc
5) twong Ung véi cac vi tri toa do lién quan dén bang mach man hinh cham P duoc
minh hoa trén Fig.17. Trén Fig.18, mat phéng co s& thé hién cac vi tri toa do, va chiéu

cao thé hién cac do léch Dr.
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Nhu c6 thé thiy tir Fig.18, duoc xc nhan rang cac dinh 16n clia cac tri sb dién
tré dd dugc quan sat ¢ vi tri toa do (X2, Y1) va vi tri toa do (X2, Y2), trong do khiém
khuyét F 13 ¢6, ma khién cho c6 thé nhan dang céc vi tri trong do khiém khuyét F da
x4y ra.

Fig.19 la d thi giai thich minh hoa vi du dugc bién ddi cua thiét bi kiém tra
bang mach 1 dugc thé hién trén Fig.1. Thiét bi kiém tra bang mach 1 dugc minh hoa
trén Fig.1 thé hién mét vi du trong d6 ampe ké 3 duoc ndi véi mot dau cia dién cuc X
X va nang lugng ngudn AC 2 duge ndi véi mot dau cia dién cyc Y Y. Tuy nhién, nhu
duoc minh hoa trén Fig.19, c6 thé 4p dung két cu trong d6 ampe ké 3 dugc nbi véi ca
hai dau cta dién cuc X X va ning luong nguén AC 2 duoc ndi véi ca hai dau cua dién
cuc Y Y. Trong truong hgp nay, dd thi thé hién cac dién tré duoc do Rmes khong dan
dén dang phang nhu duoc thé hién trén Fig.14, nhung din dén hinh quan ham hinh V,
nhu dugc minh hoa trén Fig.20. Ciing trong trudng hop nady, bang mach man hinh
cham P c6 thé dugc kiém tra boi cac quy trinh cac bude S1 dén S211 duoc minh hoa
trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9.

Cn phai hiéu rd ring bo phan tinh toan 42 c6 thé khién cho bd phan hién thi 4
hién thi, vi du, dd thi nhu dugc minh hoa trén Fig.16 trong d6 céc tri sd dién tr& R
duoc thé hién thay cho céc tri s6 dién trd duge do Rmes trén db thi. Cu thé 1a, c6 kha
ning 12 b phan hién thi 5 ¢6 thé hién thi anh thé hién cacs toa do x twong tng véi X
dién cuc X1-X7, c4c toa do y twong Gng v6i Y dién cuc Y1-Y5, va cic tri sb dién tro
R (m, n) & cac vi tri toa do (Xm, Yn) tuong Ung véi céac toa do x-y trong dd thi ba
chiéu, vi du, nhu dd thi dugc thé hién trén Fig.16.

Bo phén tinh toan 42 ¢6 thé khién cho b phan hién thi 5 hién thi, vi du, do thi
dugc minh hoa trén Fig.13. Cu thé, c¢6 kha nang 1a bd phan hién thi 5 c6 thé hién thi
anh thé hién cac toa dd x twong tmg véi cac dién cuc X X1-X7, cac toa d§ y tuong
g véi cac dién cuc Y Y1-Y5, va céc dién dung C (m, n) & cac vi tri toa do (Xm, Yn)
twong Gng v6i hé toa dd x-y, ba chidu, vi du, nhu dd thi dugc thé hién trén Fig.13.

Con c6 kha nang 13, nhu duge minh hoa trén Fig.18, bd phan hién thi 5 c6 thé
hién thi anh ba chiu thé hién cac toa d6 x teong Gng vai cac dién cuc X X1-X7, cac
toa do y twong (g véi cac dién cuc Y Y1-Y5, va cac d9 léch Dr (m, n) & cac vi tri toa

d6 (Xm, Yn) twong ung véi hé toa do x-y.
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Con c6 thé hién thi cac do 1éch Dc (m, n) thay cho cac d6 1éch Dr (m, n) duge
thé hién trén Fig.18. Nghia 13, bd phan hién thi 5 c6 thé hién thi anh ba chiéu thé hién
céc toa do x twong tmg véi cac dién cye X X1-X7, y hé toa do twong ung voi cac dién
cuc Y Y1-Y35, va cac dd 1éch Dc (m, n) & cac vi tri toa d¢ (Xm, Yn) twong ung véi hé

toa do x-y.

Mo ta cic sO chi dan

1: thiét bi kiém tra bang mach

2: ngudn ning lugng AC (b phén xuat dién ap AC)
3: ampe ké (b6 phan phat hién dong dién)

4: b phin kiém soét

5. bd phan hién thi

6: bd phéan van hanh

41:  bd phéan xtt ly viéc do

42:  bd phan tinh todn

43: b6 phan xtt ly thu dugc céac thong sd bén trong

44:  bd phéan xtt ly thu dugc céc thong s6 ky sinh (bd phén xt ly viéc thu dugc dién
dung tap tan)

45: b0 phan nh¢ céc thong s6 bén trong

46:  cac bd phan nhé cac thong s6 ky sinh (bo phan nhé dién dung tap tan)
47:  bd phan nhé cac théng sb chudn

48:  bd phan nhé tri sd danh gia

49: b0 phan dénh gia

C: dién dung

Cf:  dién dung tap tan

Ci:  dién dung bén trong

Cj:  tri s6 danh gi4 dién dung

Cmes: dién dung dugc do

Cref: dién dung chuin

Dc: @0 léch

ch: tri s& danh gid d¢ léch

Dc: @0 léch
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Dcj:  tri sd danh gia do léch

f tan sb

f0:  tin s& doc

I tri sb dong dién

P: bang mach man hinh cham (bang mach)

Pref: bang mach chuin

Px, Px1-PX7: cac dau cudi bang mach (cac dau cubi bang mach thi nhét)
Py, Py1-PyS5: céc dau cudi bang mach (cac dau cudi bang mach thir hai)
R

Rf:  tri sb dién tré ky sinh
Ri:  tri sb dién tré bén trong
Rj:  tri s6 danh gia dién tré&
Rmes: tri sb dién tré duge do
Rref: tri sb dién trd chuin

SA: tin hicu AC

SW1, SW2: cac bd chuyén mach lua chon
Tx1-Tx7: céc dau cudi ndi (diu cubi nbi thir nhét)
Tyl-TyS5: céc dau cubi ndi (cac dau cudi ndi thir hai)

V. dién ap du ra

X1-X7: céc dién cuc (cac dién cuc thir nhét)
Y1-Y5: céc dién cuc (cac dién cuc thir hai)
Z: tré khang dugc do

0: d6 léch pha
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi kiém tra bang mach dé kiém tra bing mach, trong d6 nhiéu dién cuc thi
nhit kéo dai doc theo huéng thir nhit dinh trudc, va nhiéu dién cuc thu hai kéo dai
doc theo hudng thi hai giao véi huéng thu nhét dugc tao ra nguoc véi nhau, thiét bi
kidm tra bang mach nay bao gom:

bo phan xuét dién ap AC dé dua ra dién &p AC dinh trudc;

bd phén phét hién dong dién dé phat hién dong dién;

nhidu dau cudi néi thir nhit c6 thé ndi dién mét cach 1an lugt véi nhiéu dién cuc
tht nhat;

nhidu dau cudi ndi tha hai c¢6 thé ndi dién mdt cach lan luot véi nhiéu dién cuc
th hai;

b6 phén xi Iy viéc do dé thyc hién qua trinh do, twong ng v6i nhiéu t6 hop thu
duge bang cach két hop mot cach 14n luot nhidu ddu cudi ndi thir nhét va nhidu dau
cudi ndi thtt hai, va lién quan dén cac dAu cubi ndi thir nht va thir hai twong ing voi
mdi td hop trong sb cac td hop, cép dién 4p AC dén cac dAu cubi ndi thir hai thong qua
b0 phén xuét dién ap AC va phat hién dong dién chay trong cac dau cubi ndi thir nhat
thong qua bd phan phat hién dong dién, dé do d6 thu duge cac dong dién tuong Gng
v6i mdi td hop trong s6 céc td hop; va

bd phan tinh toan dé thuc hién qua trinh tinh toan, dua trén cuong dd cua cac
dong dién duoc phat hién bdi bd phan phat hién dong dién trong qua trinh do va dua
trén thong tin chi bdo céc pha cta cac dong dién, tinh toan cac tri sb dién dung va dién
tré twong Gng voi mdi td hop trong s6 céc to hop, va

bd phan nhé céc thong sb bén trong luu trit, dudi dang cac tri s6 dién dung bén
trong va dién trd bén trong, céc tri sb dién dung va dién tré ndy sinh trong phan trong
thiét bi kiém tra bang mach tuong tmg v6i mdi tb hop trong sb cac tb hop; trong d6

bo phan tinh todn con thuc hién qua trinh hiéu chinh céc thong sb bén trong
nhim hiéu chinh cé4c tri sé dién dung va dién tré twong Gmg véi mdi td hop trong sb
cac to hop, dua trén céc tri sb dién dung bén trong va dién trd bén trong dugc luu trix
trong bd phan nhé cic thong s6 bén trong tuong tng v6i mdi td hop trong sd cac t6

hop.
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2. Thiét bi kiém tra bang mach theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm: bd
phén xt 1y thu dugc cic thong sd bén trong dé luu trit cac tri s6 dién dung va dién tré,
thu duoc twong Gng v6i mdi t6 hop trong s6 cac td hop bang cach thuc hién qua trinh
do va qua trinh tinh toan thdng qua bd phan xi ly viéc do va bd phén tinh toan ¢ trang
thai trong d6 nhidu dién cuc thit nhat va thir hai khong duge ndi voi nhiéu dau cudi ndi
thtr nhit va tha hai, trong bo phan nhé cc thong sb bén trong dudi dang céc tri sb dién

dung bén trong va dién trd bén trong twong Ung voi mdi td hop trong sb céc tb hop.

3. Thiét bi kiém tra bang mach dé kiém tra bang mach, trong d6 nhiéu dién cuc thir
nhét kéo dai doc theo huéng thir nhit dinh trude, va nhiéu dién cuc tht hai kéo dai
doc theo hudng thir hai giao v6i hudng thi nhét dugc tao ra nguoc véi nhau, thiét bi
kidm tra bang mach nay bao gom:

bo phén xuét dién ap AC dé dua ra dién &p AC dinh trudc;

bd phan phat hién dong dién dé phat hién dong dién;

nhidu du cudi ndi thir nhat c6 thé ndi dién mot cach 1an lugt v6i nhiéu dién cuc
tht nhét;

nhiéu dau cudi ndi tha hai c6 thé ndi dién mot cach 1an luot véi nhiéu dién cuc
th hai;

bd phan xir Iy viéc do d& thuc hién qué trinh do, twong (ng v6i nhiéu td hop thu
dugc biang cach két hop mot cach 1an luot nhiéu dau cudi nbi thu nhét va nhiéu dau
cubi ndi thtt hai, va lién quan dén cac dau cudi ndi th nhét va thi hai trong g véi
mdi tb hop trong sb cac td hop, cép dién 4p AC dén céac du cudi nbi thir hai thong qua
bd phan xuét dién 4p AC va phat hién dong dién chay trong cac dau cudi ndi thir nhit
thong qua bd phan phat hién dong dién, dé do d6 thu duoc cac dong dién tuong ng
v6i mdi td hop trong sb cac td hop; va

bd phan tinh toan dé thuc hién qué trinh tinh todn, dya trén cudng d cua céc
dong dién dugc phét hién bsi by phan phat hién dong dién trong qud trinh do va dua
trén thong tin chi b4o cac pha cla cac dong dién, tinh toan cac tri sb dién dung va dién

tré twong tng v4i moi to hop trong so cac t6 hop, va
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bod phan nhé dién dung tap tan luu trit cac dién dung tap tan, duoc tao ra trong
bang mach, trong ng véi mdi t hop trong sb céc to hop; trong d6

bo phén tinh toan thyc hién qué trinh hi¢u chinh dién dung tap tan nham hiéu
chinh céc dién dung tuong tng v6i mdi t6 hop trong s céc td hop, dua trén cac dién
dung tap tan duoc luu trit trong bd phan nh¢ dién dung tap tdn twong Gmg voi mdi td

hop trong s6 céc to hop.

4. Thiét bi kiém tra bang mach theo diém 3, trong d6 thiét bj nay con bao gbm:

bd phan nhé dién dung chuén Iuu trit céc dién dung chudn twong Gng véi mbi td
hop trong s cac td hop, ding cho bang mach chuén nho d6 cac dién dung chun, 1a
cac dién dung tao ra bang mach bén trong twong Ung Vi mdi td hop trong sd cac tb
hop, da dugc tim ra tir trude; va

b6 phan xir 1y viéc thu duge dién dung tap tan cho, 6 trang thdi trong d6 lién
quan dén bang mach chuén, nhiéu dau cudi ndi thir nhét va thir hai duoc ndi, va dua
trén cac dién dung thu dwoc tuong tng véi mdi td hop trong sb cac td hop bang cach
thuc hién qua trinh do va qué trinh tinh toan théng qua bd phan xir ly viéc do va bd
phén tinh toan, va dua trén cic dién dung chuin dugc luu trit twong mg voi mdi td
hop trong s céc t6 hop thong qua bd phan nhé dién dung chuén, tinh toan, va luu trit
trong bo phan nhé dién dung tap tan, cac dién dung tap tin twong (g voi mbi td hop

trong sO cac to hop.

5. Thiét bi kiém tra bang mach theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 thiét bi ndy con bao gom:

bang mach bao gbm:

nhiéu dau cudi bang mach th nhit mdi dau cudi ndi dién voi nhiéu dién cuc
thtr nhét,

va nhiéu dau cudi bang mach tha hai mdi diu cudi ndi dién véi nhiéu dién cuc
tha hai; trong do

nhidu dAu cubi néi thir nhit duoc ndi mot cach 1an lugt véi nhidu dau cudi bang

mach th nhit, va duoc ndi dién mot cach lan luot véi nhiéu dién cuc tht nhat qua
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nhiéu dau cudi bang mach tht nhat; va
nhiéu dau cudi ndi tht hai dugc néi mdt cach lan luot voi nhiéu dau cudi bang
mach thi hai, va duoc ndi dién mot cach 1an lugt v6i nhiéu dién cuc thi hai qua nhi€u

dau cubi bang mach thit hai.

6. Thiét bi kidm tra bang mach theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong
d6 thiét bj nay con bao gdm:

bang mach 1a man hinh cham dugc bd tri trude, trong d6 tin hiéu AC, & tan sb
doc dinh trudc dé doc dién dung & céc vi tri trong d6 mdi dién cuc trong sb cac dién
cuc thit nhat va mdi dién cuc trong sb cac dién cuc thr hai giao nhau, dugc ce‘ip dén
mdi dién cuc trong s6 cac dién cuc thtr nhét va tha hai; trong d6

tan sO cua dién 4p AC gan nhu bang tan so doc.

7. Thiét bi kiém tra bang mach theo diém bét k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong d6
thiét bi nay con bao gdm:

bd phan nhé tri sb danh gid luu trit tir trude céc tri sb danh gid tao nén cac
chuin dé danh gia chit luong cla cac tri s dién trd twong Gng v6i mdi t6 hop trong sd
cac td hop; va

bd phan danh gia dé tinh toan cac d6 chénh, mot cach lan luot twong g véi
mdi t6 hop trong s6 céc t hop, gifta céc tri sb dién tré twong tng véi méi t6 hop trong
s6 céac tb hop, thu dugc thong qua bd phan tinh toan, va céc tri sb danh gia dugc luu
trit trong bo phan nhd tri sb danh gia tvong tng véi moi t8 hop trong sb cac t6 hop, va
néu cac do chénh twong tmg v6i mdi t6 hop trong sd céc td hop vuot qua céc tri sb
danh gia do chénh dinh trudc, danh gia cac vi tri toa do dugc biéu dién boi cac dién
cuc thit nhét va thu hai twong g véi cac t6 hop trong d6 cac tri s6 danh gia do chénh

duogc vuot qua cAn phai 13 cic vi tri khiém khuyét trén bang mach.
8. Thiét bi kidm tra bang mach theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6

thibt bi nay con bao gdm bé phan hién thi d& hién thi anh trong d6 cdc tri s6 dién tro,

duoc tinh toan thong qua qua trinh tinh todn, tuong Umg véi mdi td hop trong sb cac tb
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hop duge bidu didn boi @b thi ba chiéu.

9. Thiét bi kiém tra bang mach theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6
thiét bi niy con bao gdm bd phan hién thi dé hién thi anh trong d6 céc tri s6 dién dung,
duoc tinh toan thdong qua qua trinh tinh toan, tuong ing véi mdi td hop trong sb cac td

hop duogc biéu didn boi db thi ba chiéu.

10. Thiét bi kiém tra bang mach theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bod
phén hién thi dé hién thi anh trong d6 cac do chénh, duoc tinh toan thong qua bd phén
danh gia, tvong tng véi mdi t6 hop trong sd cac td hop dugc biéu dién béi dd thi ba

chiéu.

11. Phuong phap kiém tra bing mach dé kiém tra bang mach bang cich st dung thiét
bi kiém tra bang mach, trong d6 nhiéu dién cuc thu nhét kéo dai doc theo hudéng thir
nhit dinh truéc, va nhidu dién cuc thi hai kéo dai doc theo hudng thir hai giao véi
huéng thir nhit dugc tao ra ngugc véi nhau, phuong phap kiém tra bang mach bao
gbm: »

budce néi dién nhidu diu cui ndi thir nhat mot cach 1an luot v6i nhidu dién cuc
tht nhéit;

bude ndi dién nhidu diu cubi néi thi hai mét cach 1an luot v6i nhiéu dién cuc
tht hai;

bude xtt Iy viée do nhim thyuc hién qua trinh do, twong tng véi nhiéu td hop thu
duoc béng cach két hop mot cach 14n luot nhidu dAu cudi ndi thir nhit va nhiéu dau
cudi ndi tht hai, va lién quan dén cac dau cudi ndi thir nhat va tha hai twong (g voi
mdi td hop trong sb cac td hop, cung cip dién ap AC dén cac ddu cudi nbi thir hai va
phat hién dong dién chay trong cac dAu cudi ndi thtr nhét, dé do d6 thu dugc cac dong
dién tuong tmg v6i mdi td hop trong s céc t hop; va

budce tinh toan nhidm thuc hién qué trinh tinh toan, dua trén cudng dd cla céc
dong dién duge phat hién trong qué trinh do va dya trén thong tin chi bdo céc pha cia

cac dong dién, tinh toan céc tri s6 dién dung va dién tré twong ung véi mdi to hop
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trong s céc td hop, va

buéc Iuu trit nham thue hién qua trinh luu tr nham luu trit, dudi dang céc tri )
dién dung bén trong va dién trd bén trong, céc tri s6 dién dung va dién tr& phét sinh
trong phan trong thiét bi kiém tra bAng mach twong ng véi mdi td hop trong sb cac t6
hop trong bd phén nhé cic thong s6 bén trong; trong d6

trong budGe tinh toan, qua trinh hi¢u chinh cidc thong s6 bén trong nhim hidu
chinh cac tri s6 dién dung va dién tré tvong tmg v6i mdi t8 hop trong sb cac t6 hop,
dua trén céc tri s6 dién dung bén trong va dién trd bén trong dugc luu trit trong bd
phdn nhé céc thong s6 bén trong twong Gmg véi mdi td hop trong sd cac td hop, tiép

tuc duogc thuc hién.

12. Phuong phép kiém tra bAng mach dé kiém tra bang mach, trong d6 nhiéu dién cuc
thtr nhét kéo dai doc theo phuong thir nhat dinh trude, va nhidu dién cuc tha hai kéo
dai doc theo huéng th hai giao véi hudng thu nhét dugc tao ra nguge voéi nhau,
phuong phap kiém tra bang mach nay bao gbm:

budce ndi dién nhidu diu cudi ni th nhét mot cach 1an luot véi nhiéu dién cuc
tht nhét;

budc néi dién nhidu diu cubi ndi thir hai mot cach 1dn lugt v6i nhiéu dién cuc
tha hai;

bude xtt Iy viéc do nhim thuc hién qua trinh do, twong Gng véi nhiéu td hop thu
dugc béng cach két hop mot cach 1an luot nhiéu dau cudi ndi thit nhit va nhidu dau
cubi nbi thu hai, va lién quan dén cac dau cudi ndi thir nhit va th@ hai twong tng véi
mdi td hop trong sb cac t6 hop, cung cép dién ap AC dén cac diu cudi ndi thir hai va
phét hién dong dién chay trong cac dau cudi ndi thi nhét, d& do d6 thu duoc cac dong
dién twong Gng v6i mdi td hop trong s6 céc td hop; va

buéce tinh toan nhdm thuc hién qua trinh tinh toan, dua trén cuong do cia cac
dong dién dugc phat hién trong qua trinh do va dya trén thong tin chi bao cac pha cia
cac dong dién, tinh toén céc tri sd dién dung va dién tré tuong tmg v6i mdi td hop
trong s céc td hop, va

budce luu trit nhim thuc hién qua trinh luwu trit nhim luu trit cac dién dung tap

tén, dugce tao ra trong bang mach, twong Gng véi moi t6 hop trong s cac t6 hop, trong
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b6 phan nh¢ dién dung tap tan; trong do

trong budc tinh toan, qué trinh hiéu chinh dién dung tap tan nham hiéu chinh
céc dién dung twong tmg véi mdi t6 hop trong sb cac td hop, dya trén cac dién dung
tap tan duoc luu triy trong bd phan nhé dién dung tap tin tuwong Ung vdi mdi td hop

trong s6 cac td hop, tiép tuc dugc thuc hién.
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