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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén chung nam muc trang Trametes elegans CP23 thuan
khiét vé mit sinh hoc c6 kha ning sinh tong hop enzym lignin peroxydaza dat 1711 nkat/L
va mangan peroxydaza 1492 nkat/L, sinh trudng nhanh va manh trén co chit rom, nguyén
liéu rom ra sau 30 ngay nudi cdy voi nam CP23 dugc nghién tao thanh bot gidy sinh hoc,
bot gidy dat hiéu suat thu hoi bot (%) 13 63,8, chiéu dai dat 13 3020 m, chi sé do bén xé 3,1
mN.m?2/g, chi s6 d6 chiu buc 1,3 kPa.m?/g, ham luong lignin 18,5% dat tiéu chuan bot gidy
cho san xuét bao bi, chiing ndm nay c¢6 trinh ty ving ITS1-5,8S-1TS4 véi kich thudc 14 659
bp va trinh tu nay dugc ding ky trén GenBank ma sb K7763333 véi tén phan loai 1a
Trametes elegans CP23.



2588

Linh vie k§ thuit dwgc dé cip

Giai phap hitu ich thudc linh vuc céng nghé sinh hoc. Cu thé, giai phap hiru ich dé
cap dén Ching nim muc tring Trametes elegans CP23 thu nhan tai rimg Ctc Phuong,
Ninh Binh, Viét Nam va khao sat kha nang sinh enzym phan hay lignin va kha néng su
dung trong xtr ly nguyén li€u rom ra cua ching ndm muc tring nhim tng dung trong tao

bot giéy sinh hoc.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hitu ich

Viét Nam la mgt nudc nong nghi€p nén ngudn phu phdm néng nghiép rit ddi dao.
S lidu tir cac bao cao tdng hop cia B6 Nong nghiép va Phat trién Nong thon cho thay,
luong phé phu phidm nong nghiép hang nim Ién dén trim triéu tin/nim tr qua trinh san
xuét lia gao nhu rom ra, hang chuc triéu tdn b3 mia tir c4c nha may dudng chua duge xit
Iy hidu qua, gdy 6 nhidm méi truong, tac dong tidu cuc dén sy bién doi khi hau toan ciu
néu nguoi din van xtr Iy theo cac phuong phap truyén thdng nhu san xuat nim in, lam
phan bén vi sinh, ddt truc tiép ngoai rudng 1y tro. Viéc d6t rom ra khong nhiing giy lang
phi ngudn nguyén liéu, ma con phat thai ra khi CO,, CO, CHy, v.v. va bui lo ling gdy 6
nhiém méi trudng nghiém trong. Vi vdy, mot trong nhitng huéng di méi 1a tdn dung
ngudn phé phu phdm nay lam nguyén liéu cho san xuit gidy, khong nhiing ting ngudn
bot gidy cho san xuat ma con bao vé duoc tai nguyén ring. Tuy nhién, do ham lugng xo
soi trong cac loai nguyén liéu nay thap, néu st dung phuong phap héa hoc thong thudng

s& khong dem lai hiéu qua kinh té, con c6 thé gy tic dong 6 nhiém mdi trudng.

Nham néng cao hiéu qua sir dung nguyén liéu, giam thiéu 6 nhiém méi trudong, nang
cao hiéu qua kinh té, cac nha khoa hoc di dan tp trung nghién ctru theo huéng san Xuét
bot gidy theo phuong phéap sinh hoc. Bot gidy san xuit theo phuwong phéap nay thuong sir

dung cac loai ché phim sinh hoc nhu mét tac nhan pha v& cac lién két, loai bo lignin dé
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thu dugc xo sgi chira phén 16n 12 xenluloza. DA ¢6 rt nhiéu nghién ctru cho théy, véi cac
nguyén li€u khiac nhau nhu ba mia, rom ra, gb bach dan, gd duong hau hét v.v.. Cac
nghién ciru déu st dung cac ching nidm nhu: Phanerochates chrysosporium,
Ceriporiopsis subvermispora, Trametes sp., Pycnoporus sanguineus, Pleurotus sp (trong
d6 hau hét 1a cac loai nim dam) va mot s6 loai khéc. Cac loai ndm thudc nhém nidm dam
dugc chia lam ba loai: ndm muc tréng, ndm muc niu va ndm muc xép tAn cong vao vach
té bao. Tuy nhién, chi ¢6 ndm muc tring 1a ¢6 kha ning phan hiy lignin, con hai loai ndm
kia chii yéu tin cong vao xenlulo va hemixenlulo. Cac két qua nghién ctru gan day cho
thiy, sit dung chung ndm muc tring c6 kha ning phan hity lignin dé san xudt bot gidy tir
nguyén liéu thyc vat, chu yéu 1a cdy ngin ngay cho két qua rit kha quan. San xuit theo
phuong phap nay khéng nhiing cai thién duoc chat lugng bot gidy, ma con han ché duoc

luong nudce thai va cac thong so 6 nhiem giam dang ke.

J Viét Nam, céc nghién ciru v& nim muc tring chi yéu 1a trong thu nhén enzym
phéan huy lignin nhu laccaza, mangan peroxydaza v.v. trong xur ly mau thudc nhuém dét.
Trén thé giéi va Viét Nam chua c6 cong bd nao vé ndm muc tring Trametes elegans
CP23 ung dung trong tién xir Iy nguyén liéu rom dé (mg dung trong san xuit bot gidy
sinh hoc sau 30 ngay tién xir Iy nidm trén nguyén liéu ham luong xenluloza ting l1én
47,7% va ham luong lignin giam xudng con 23,8% tuong ting véi mau ddi chimg khong
xtt Iy ndm ham luong xenluloza 13 45,9% va ham lugng lignin 14 25,2%. Diéu nay c6
nghia trong thoi gian 30 ngay nim Trametes elegans CP23 da khong lam anh huong dén
ham lugng xenluloza trén rom ma chi cit lignin din t6i gidm lignin trong nguyén liu khi
kiém tra didu ndy c6 tiém ning lén trong ng dung chung tién xir Iy nguyén liéu rom

trong san xuét bot gidy.
Ban chit k§ thuat ciia giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich d& xuét ching ndm muc tring Trametes elegans CP23 c6 kha
nang sinh trudng tot trén co chit rom ra lam gidm ham luong lignin trong nguyén liéu ma

khong lam giam ham lugng xenluloza, nguyén li€u rom sau xtr ly 30 ngay tao ra bot gidy

v6i hiéu suét thu hdi bot (%) 1a 63,8, chiéu dai dit 13 3020 m, chi sd do bén xé 3,1
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mN.mz/g, chi s6 dd chiu buc 1,3 kPa.mz/g, ham lwong lignin 18,5% dat ti€u chuin bot
gidy cho san xuit bao bi. Cu thé, giai phap hiru ich dé cép dén ching ndm muc tring
Trametes elegans CP23 phén 13p tir rung Cac Phuong, Ninh Binh Viét Nam c6 kha nang
sinh tdng hop enzym phan huy lignin va phan cét chon loc co chét lignin trong nguyén
liéu, khong 1am anh huéng dén ham lwgng xenluloza trong nguyén liéu sau 30 ngay xu ly
nhim Gng dung trong san xuat bot gidy sinh hoc tir nguyén liéu rom. Viéc phan lap va
xac dinh chung do Phong Vi sinh vt dét - Vién Cong ngh¢ sinh hoc-Vién Han 1am Khoa
hoc va Céng nghé Viét Nam tién hanh. Ching ndm ny c6 trinh tw ving ITS1-5,8S-1TS4
v6i kich thuée 12 659 bp va trinh ty nay duoc ding ky trén GenBank ma s6 K7763333

v&i tén phéan loai 1a Trametes elegans CP23.

MBb ta viin tit cdc hinh vé
Hinh 1. Anh chup khuén lac va hé soi nAm Trametes elegans CP23.
Hinh 2. Trinh ty vang ITS rADN cua chung Trametes elegans CP23.
Hinh 3. Hinh anh sg¢i ndm Trametes elegans CP23 phat trién trén rom.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Trong pham vi cta giai phap hitu ich, ching nim muc tring Trametes elegans CP23

s& dugc boc 10 rd rang & day thong qua cac phuong an thuc hién gidi phép hitu ich.

Giai phép hitu ich d& cap dén ching ndm muc tring Trametes elegans CP23 c6 kha
ning ng dung trong tién xit Iy nguyén liéu rom 1am giam ham lwong lignin trong nguyén
liéu ma khong lam giam ham lugng xenluloza trong nguyén liéu rom. Ching Trametes
elegans CP23 dugc phéan 13p tr riing Cic Phuong, Ninh Binh, duge md ta va dinh danh
boi Phong Vi sinh vat dat - Vién Cong ngh¢ sinh hoc - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam. Chung nim nay c6 trinh tw ving ITS1-5,8S-1TS4 véi kich thuéce 1a 659
bp va trinh ty nay dwgc dang ky trén GenBank ma s6 KT763333 véi tén phan loai 1a
Trametes elegans CP23. Hién ching ndm nay duogc luu giit tai Phong Vi sinh vat dat,

Vién Cong nghé sinh hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.
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Chung Trametes elegans CP23 dugc phan lap nhu sau: qua thé nim duoc thu trong
tu nhién tai ring Cac Phuong Ninh Binh dugce bao quan trong thi ni 16ng, danh sb va bao
quan trong diéu kién 4°C dén khi phan lap. Cac qua thé nim duoc rira dudi voi nuée
sach, ding dao vo tring cit m6t mau nho qua thé, khir tring bang dung dich etanol 95%
trong 30 gidy, rira lai bing nudc cat khir tring, dat vao dia petri c6 méi truong thach bot
chiét tir laa mach 2% sao cho mit dudi cia qua thé (16p bao tdng) noi bao tir bén ra
hudng xubng dia. Nudi ciy ¢ 28°C trong 3 + 7 ngay. Cit phan thach tai dau sinh truong
soi nim cach dau soi nim nhin thdy 2 mm. Chuyén phan sgi nim sang dia thach méi co
moi trueong thach bot chiét tir laa mach 2%. Thu duge nAm muc tre“'lng CP23. Chung nim
phan 1ap duoc tach va danh sé va kiém tra kha ning sinh tong hop enzym phén huy lignin
va sinh truong trén nguyén li€u rom, phéan tich ham lugng lignin va xenluloza trén
nguyén li€u sau xt ly. Chung CP23 thu nhén tir rimg Cic Phuong, Ninh Binh dugce danh
s6 23, bu6c dau sinh tong hop enzym phan huy lignin nhu lignin peroxydaza dat 1711
nkat/L va mangan peroxydaza 1492 nkat/L, sinh truéng nhanh va manh trén co chit rom
duoc lua chon phan loai dua trén dac diém hinh thai va trinh tu vung ITS — rADN dua
trén cip mdi ITS1 (5-CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA-3") va ITS4 (5°-
CAGGAGACTTGTACACGGTCCAG-3’) theo chu trinh nhiét: 94°C trong 5 phit, 30
chu trinh (94°C trong 60 gidy, 53°C trong 60 gidy, 72°C trong 90 gidy), 72°C trong 10
phut, gitt mdu & 4°C. T4c gia tién hanh, nghién ctru dic diém hinh thai vé& qua thé, hé soi,
sinh 1y cta Trametes elegans CP23 va nghién ciru thoi gian xit Iy ndm trén nguyén liéu
rom. Chung ndm niy c6 trinh tu ving ITS1-5,8S-1TS4 véi kich thuée 12 659 bp va trinh
tu ndy dugc ding ky trén GenBank mi sé K7763333 véi tén phan loai 1a Trametes
elegans CP23 va hién tai, chung Trametes elegans CP23 nay dang dugc luu giir tai Phong
Vi sinh vat dat, Vién Cong nghé sinh hoc, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét

Nam.

Pé dinh danh ching Trametes elegans CP23 theo giai phap hitu ich, tién hanh giai

trinh ty v&i cdp moi s dung bao gom:

MBbi xubi: ITS1 (5'-CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA-3")
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Moi ngugc: ITS4 (5’-CAGGAGACTTGTACACGGTCCAG-3°)

Két qua giai trinh tu thu dugc trinh tw kich thude 14 659 bp, két qua nay duge dung
dé dinh danh bing cich st dung chuong trinh BLAST (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/)

dé so sanh cac doan gen 18S rARN trén ngin hang gen. Két qua cho thay ching Trametes
elegans CP23 theo giai phap hitu ich thudc chi Trametes va thudc loai elegans, va dugce

xac dinh la mot chung méi, dang ki trén ngan hanh GenBank ma s6 KT763333.

Trén méi trudong thach bot chiét tir lua mach 2%, & nhiét do 28°C, khuin lac ching
Trametes elegans CP23 mit trén mau tring tuyét, mat dudi mau hoi vang, khong ddng
nhat, bong, thua, chia 1am 2 vong rd rét: vong phia trong day hon vong phia ngoai, hé soi
toa tron khong déu, mép khuan lac tao thanh tia. Soi ndm dai va manh, hé soi két long
1¢0. Tc d6 lan soi 312,5 pm/gid. Chung ndm c6 hé soi phat trién, c6 2 trong 3 loai soi 14
soi dinh dudng, sgi cung va s¢i bén. HE sgi kiéu nay goi la dimitic. Sgi dinh dudng trong
sudt, vach méng cé khéa (clamp) 1 rang, c6 vach ngin dién hinh, duong kinh ¢& 2,5- 5
pm. Soi cimg ¢ vung thit nAm c6 vach rat day, khong thay cé vach ngin té bao, khong
hinh thanh khéa, dudng kinh t&i 6-12 pm, rat hiém khi thdy phan nhanh. S¢i bén ciing c¢6
vach day, phan nhanh r3 rét, khong thdy c6 vach ngin ngang, dudng kinh nho hon (2,5-
5,5 pm). Nhiéu soi nim trong hé soi tao thanh khoa (clamp connection). Trén moi truong
chi ¢6 co chat CMC, tinh bot va casein chung ¢é kha ning phén hiy ca 3 co chét nay.
Chung phat trién trong dai nhiét d6 tir 20 + 45°C, phat trién t5t nhat & nhiét do 37°C, pH
sinh truong 3+9, tot nhat & 5+6, chiu dugc ndng do mudi dudi 5%. Khi nudi ciy trong
moi truong dich thé, pellet cia chung CP23 ¢6 kich thudc nhé (¢ = 2 - 3 mm). Theo giai
phép hitu ich ching Trametes elegans CP23 khac biét & chd, 12 chung ndm muc tring c6
kha nang sinh truong nhanh trén nguyén liéu rom lam giam ham luong lignin sau 30 ngay
xtr ly 1 khong l1am giam ham lugng xenluloza trén nguyén lidu va diéu kién 0 1 rom c6
d6 4m 60%, bd sung 1% sucroza va 0,2% ure, & nhiét ¢ phong (28-30°C). Nguyén liéu
sau xir Iy 30 ngay dugc nghién so bd, xac dinh hiéu sut qua thiét bi sang phan ly. Bot
hop cach thu duoc nghién trén may nghién PFI dén d6 nghién 50°SR va xeo trén may xeo

Rapid dé x4c dinh tinh chat ciia bot gidy. Chét luong bot gidy dat hiéu sudt thu hdi bot
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(%) 12 63,8, chidu dai dat 13 3020 m, chi sé do bén xé 3,1 mN.m*/g, chi s6 d chiu buc

1,3 kPa.m?/ g, ham lugng lignin 18,5% dat tiéu chuin bot giéy cho san xuét bao bi.
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Céc vi du dudi day chi nhdm minh hoa cic phwong 4n thuc hién giai phdp hitu ich

ma khong 1am han ché pham vi yéu ciu bao ho cia giai phép hitu ich.

Vi du 1: Phan 13p ndm muc tréng Trametes elegans CP23, anh khuin lac va hé sgi

ctua chung Trametes elegans CP23

Qua thé ndm duge thu trong tu nhién tai rung Ciac Phuong Ninh Binh dugc bao
quan trong tai ni 16ng, danh sd va bao quan trong didu kién 4°C dén khi phan lap. Cac
qua thé nim duoc rira dudi voi nude sach, ding dao vo tring cit mot mau nhod qua thé,
khir trung bang dung dich etanol 95% trong 30 gidy, rira lai bang nude cat khir tring, dat
vao dia petri c6 moi truong thach bot chiét tir laa mach 2% sao cho mit dudi cia qua thé
(16p bao ting) noi bao tir bin ra hudng xudng dia petri c6 méi truong thach bot chiét tir
Ita mach 2%. Nudi cdy & 28°C trong 3 + 7 ngay. Cat phan thach tai dau sinh truong soi
nim cach diu sgi ndm nhin thiy 2 mm. Chuyén phéan soi nim sang dia thach méi c6 moi

trrong thach bot chiét tir lda mach 2%. Thu duoc naAm muc tréng CP23.
+ Kiém tra dic diém sinh hoc

Cac chung ndm dugc nudi céy trén dia thach c6 moi truong thach bot chiét tr laa
mach 2% & 28°C sau 2 — 7 ngdy lay ra qua sat hinh dang, kich thuéc va mau sdc khudn
lac. Lam tiéu ban va quan sét hinh thai t& bao dudi kinh hién vi do phong dai 400 lan.
Téc d6 phat trién hé soi duge tinh theo Schwantes & Salttler (1971). Cac dic diém hinh
thai cua thé sinh bao tir nhu hinh dang, kich thuéc va mau sic cia qua thé va cudng nim,
bé mit va mép cua qua thé, vi tri dinh cua cubng ndm vao mii ndm, bé mit 16p bao ting,
kich thuéc va hinh dang cta cac 6ng bao ting duge nghién ciru theo phuwong phap cua
Trinh Tam Kiét (2011). Theo céc khéa phan loai vé dic diém hinh thai nay, Trametes
elegans CP23 dugc xép thudc nganh phu ndm dam Basidiomycotina, khuan lac mit trén

mau tring tuyét, mit duéi mau hoi vang, khong ddng nhét, bong, thua, chia lam 2 vong
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15 rét: vong phia trong day hon vong phia ngoai, hé soi téa tron khong déu, mép khuin
lac tao thanh tia. Soi ndm dai va manh, hé sgi két 1ong 1éo. Téc d6 lan soi 312,5 pm/gio.
Chung nim c6 hé soi phat trién, c6 2 trong 3 loai soi 1a sgi dinh dudng, sgi cing va sgi
bén. Hé soi kiéu nay goi 1a dimitic. Soi dinh dudng trong subt, vach moéng co khoa
(clamp) rd rang, c6 vach ngan dién hinh, duong kinh ¢& 2,5- Spm. Soi cing & ving thit
nim c6 vach rat day, khong thdy c6 vach ngin t& bao, khong hinh thanh khéa, dudng
kinh té1 6-12pum, rat hiém khi théy phan nhanh. Sg¢i bén ciling c6 vach day, phan nhanh ro
rét, khong théy c6 vach ngan ngang, dudng kinh nho hon (2,5- 5,5um). Nhiéu soi nidm
trong hé soi tao thanh khoéa (clamp connection). Trén mdi trudng chi ¢6 co chit CMC,
tinh bot va casein chung c6 kha ning phan huy ca 3 co chat nay. Ching phat trién trong
dai nhiét do tir 20 = 45°C, phat trién t6t nhat & nhiét do 37°C, pH sinh trudong 39, tot
nhit & 5+6, chiu duge ndng d6 mudi dudi 5%. Khi nudi ciy trong méi trudng dich thé,
pellet cua chung CP23 ¢6 kich thude nho (¢p = 2 - 3 mm). Ching sinh tong hgp enzym
phan hiy lignin (lignin peroxydaza dat 1711 nkat/L va mangan peroxydaza 1492 nkat/L).

Hinh &nh soi ndm va khuan lac Trametes elegans CP23 dugc thé hién trén hinh 1.
+ Xac dinh trinh tu gen ching Trametes elegans CP23:

ADN tbng s6 ndm dugc tach chiét dwa trén phwong phap tich chiét bang kiém
(alkaline extraction). 100mg soi nim da dwgc rira sach, thu tir méi trudng nudi long, duoc
tron k§ vai 600l dém TENS (10mM Tris-HCI pH 8, 1mM EDTA, 1N NaOH va 0,5%
SDS) trong 6ng eppendorf 1,5ml va u & 55°C trong 15 phit. Sau khi 0, d4 thiy tinh duoc
thém vao dé pha v& thanh t& bao ndm bing cach dao tron k§ bdn 1an mot phit véi thoi
gian nghi 1 phit trong d4 lanh giita cac 1an. D4 thuiy tinh dugc loai bd bang ly tim. Sau
do6, chloroform dugc thém vao dich pha t& bao & trén vai ti 16 1:1, dé & nhiét do phong 5
phut. Hoén hop trén dugc ly tdm 12500 vong/phut trong 15 phut ¢ 4°C, dich ndi dugce hat
Vao 6ng Eppendorf 1,5 ml méi. Tiép theo, iso - propanol lanh dugc thém vao voi ty 1€
1:1, ly tAm véi tde d6 15000 vong/phit trong 30 phit & 4°C, va loai b dich ndi. Sau do,
két tia ADN duoc rira 2 - 3 1an bang 500p1 etanol 70% trude khi duge hoa trong 50pl
dém TE. Chét lugng ADN dugc kiém tra bang dién di trén gel agaroza 1%. Gen 5,8S
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rADN dugce khuéch dai bing phan tmg PCR tir ADN tbng s st dung cip mdi BF (5'-
CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA-3") va BR (5’-CAGGAGACT
TGTACACGGTCCAG-3") theo chu trinh nhiét: 94°C trong 5 phut, 35 chu trinh (94°C
trong 90 gidy, 53°C trong 90 gidy, 72°C trong 120 gidy), 72°C trong 10 pht, giit mau &
4°C. San phidm cua phan Gmg PCR duogc phén tich trén may doc trinh ty ABI PRISM
3100 Avant Genetic Analyzer, xir Iy bing phidn mém SeqAssem version 01/2005 va
Sequencher version 4.0.5. Ving ITS 5,8S rRNA cua ching CP23 ¢ d6 twong dong cao
(99%) so véi gen tuong Gng cua cac chung thudc chi Trametes cubensis S26, Trametes
elegans 028. Két hop véi cac dic diém vé hinh thai, sinh Iy va sinh héa, ching CP23
duoc dit tén 1a Trametes elegans CP23. Trinh tu vung ITS1-5,8S-1TS4 véi kich thude 1a
659 bp bduc_)fc ding ky trén GenBank mi sé K7763333 vé6i tén phan loai 13 Trametes
elegans CP23. Trinh ty vung ITS 5,8S rADN cuta ching Trametes elegans CP23 dugc thé

hién trén hinh 2.
Vi du 2: Xac dinh kha nang tién xir Iy co chat rom lam bot gidy sinh hoc

Rom ra sau khi thu hoach dugc chit bz?mg may chdt & cac kich thude 5 cm, sau do
dugc ngadm nude nong trong thoi gian 30 phut va bd sung ure 0,2 % va sucroza 1 %, tiép
tuc x6ng hoi bang hoi nudc néng trong thoi gian 30 phut, Két thuc thoi gian x6ng hoi,
nguyén liéu rom ra dugc lam ngudi va dua vao cac tii ni long. B6 sung 10% ndm C23
nguyén liéu va u ¢ nhiét d6 28-30°C, kiém tra sau ham lvgng lignin, xenluloza trén téng
nguyén lidu 10, 15, 20, 30 va 40 ngay va kiém tra sur phét trién ctia soi nAm trén kinh hién
vi huynh quang Axioplan 2 (CarlZeiss, Germany), camera Optika BS (Italia), may cat lat
mong Microtome (Germany). Mau sau 0 duoc kiém tra % ham lugng xenluloza va lignin.
Chung ndm C23 phat trién tring, boc toan bd sgi rom, dudi kinh hién vi huynh quang cho
thiy soi ndm dim xuyén va dan xen vao soi rom. Ham lugng lignin sau 30 ngay xu ly
giam Xuéng con 23,8% va ham lugng xenluloza tang lén 47,7% so v&i ban dau 12 25,2 va
45,9% twong tmg. Nguyén liéu sau xtr ly 30 ngay duogc nghién so bd, xéc dinh higu suét
qua thiét bi sang phan ly. Bot hop cach thu duge nghién trén may nghién PFI dén d¢

nghién 50°SR va xeo trén may xeo Rapid dé xac dinh tinh chét cua bot gidy. Chit luong
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bot gidy dat hidu suat thu hdi bot (%) 1a 63,8, chiu dai dut 1a 3020 m, chi s dd bén xé
3,1 mN.mz/g, chi s6 d6 chiu buc 1,3 kPa.mz/g, ham luwong lignin 18,5% dat tiéu chudn bot

gidy cho san xuét bao bi.
Hinh anh sgi ndm phat trién trén rom duoc thé hién trén hinh 3.
Hiéu qua dat dwoc ctia gidi phap hitu ich

Chung ndm Trametes elegans CP23 theo giai phap hitu ich duoc phéan 1ap tir rimg
Ciic Phuong, Ninh Binh, Viét Nam c¢6 kha ning sinh truong t6t trén rom va phan huy co
chét lignin trén rom ma khong 1am giam ham luong xenluloza thu dugc trén nguyén lidu.
Bot gidy dat hiéu suat thu hdi bot (%) 1a 63,8, chiéu dai dat 1a 3020 m, chi s& do bén xé
3,1 mN.mz/g, chi s6 d6 chiu buc 1,3 kPa.mz/g, ham luong lignin 18,5% dat ti€u chuén bot
gidy cho san xuit bao bi. Pidu nay dua ra kha ning tng dung ching nam Trametes

elegans C23 trong cong nghiép san xuat gidy sinh hoc tir cac nguyén lidu rom ra.

-10-
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YEU CAU BAO HOQ

1. Chuing ndm muc tring Trametes elegans CP23 thuan khiét vé mit sinh hoc c6 kha
ning sinh tdng hop enzym lignin peroxydaza dat 1711 nkat/L va mangan peroxydaza
1492 nkat/L, sinh trudng nhanh va manh trén co chit rom, nguyén liéu rom ra sau 30
ngay nuoi céy voi ndm CP23 duge nghién tao thanh bot giéy sinh hoc, bot giéy dat hi€u
suét thu hoi bot (%) 12 63,8, chidu dai dit 12 3020 m, chi s6 d6 bén xé 3,1 mN.m%/g, chi
s6 do chiu buc 1,3 kPa.mZ/g, ham luong lignin 18,5 % dat ti€u chuén bot giéy cho san
xut bao bi, ching ndm nay c6 trinh tu ving ITS1-5,8S-ITS4 véi kich thude 13 659 bp cb
SEQ ID NO:1 va trinh ty ndy duoc ding ky trén GenBank mi sé KT763333 véi tén phan

loai 1a Trametes elegans CP23.

-11-
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Hinh 1
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;

61
121
181
241

3@l

361
421
481
541
501

gttttgacat
acacctgtge
gcattcotgeo
taacgcatet
gcagcgaast
cgeacctige
aacccacacs
ggtcggetece
ttgtctacgc
ttacttgacs
agcggaggas

gggttgtage
acttactgta
tgcctatgta
taatacaact
gcgataagta
gctocttggt
toctigtgat
tcttgaatge
tgtgaccegtg
tctgacctca

sagassctaa s
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tggcctcacg
ggtttggest
tcactataas
ttcagcascg
gtgtgaatts
sttccgagsa
gcttgtgagg
sgttagcttgg

aggcatgtgc
ggactttegg
cactacgaag
gatctcttgg
cagasttcag
gcatgoctgt
cttggactig
ttoccttgogg

 cgagettets

gactacccge
cctagtaact

Hinh 2
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scgcoctget
ggccttcacg
taacagaatg
ctctcgeate
tgastcatcg
ttgagtzgtca
gaggcttget
stcggctcte
saccgtoctge
tgaacttaag
gcgagtgaag

catccactct
ggctttgags
tastcgegtc
gatgaagasac
astcttigaa
tggtatictc
ggcccatcge
agtgtgatas
tegggacaac
catatcaats
cgggaaaag
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Hinh 3
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<110>
<120>
<160>
<210>
<211>
<212>
<213>
<400>

> SEQ

i
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DANH MUC TRINH TU

Vién Céng nghié&p Gidy va Xenluyld

CHUNG NAM MUC TRANG TRAMETES ELEGANS CP23

1

1

659

ADN

Trametes elegans

1

ID NO: 1

gttttgacat
acacctgtsc
gcattctgee
taacgcatct
gcagcgaasat
cgcacctige
aacccacaca

- ggtcggpotoc

ttgtctacsc
ttacttgacs
agCEgaEgas

gggtigtage
acttactegta
tgcctateta
taatacaact
gcgataagta
goctecttget
tecctigtgat
tocttgaatgc
tgtgaccgtyg
tctgacctca
sagassctaa

tggecctcacg
ggtttggept
tcactataas
ttcagcaacg
stgtgaattg
sttccgasga
gcttgtgagg
sttagctige
sagcpgtttsgg
aatcaggtag
ceaggattcc
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aggcatgtgc
gggctttege
cactacgasag
gatctctigg
cagasttcag
gcatgootgt
cttggactig
ttcocecttgogg
cgagcttcts
gactacccge
cctagtaact

acgeectget
ggccttcacg
taacagaatg
ctctcgeate
tgaatcatcg
ttgagtgtca
gaggcttget
stcggctcte
accghtoctge
tgaactiaag
gcgagtgaag

catccactct
gectttgags
tastcgogtc
gatgaagasc
agtcttigsaa
tggtatictc
ggcccatoge
agtgtgatsa
tegggacasc
cetatcaata
Cggganaag





