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(54) CHE PHAM SON CHONG CHAY HE EPOXY VA QUY TRINH SAN XUAT CHE
PHAM NAY

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén ché pham son chong chay hé epoxy, dac trung ¢ chd,
ché phim nay bao gom hai thanh phan thanh phan nén (A) va thanh phan dong ran (B),
trong d6 thanh phan nén (A) bao gom, trén co so tong khéi luong cta thanh phan nén (A)
nay: (a) chét tao mang véi ty 18 khoi luong nam trong khoang tir 32 dén 34%; (b) chat phy
gia chdng chay véi ty 18 khoi lwong nam trong khoang tir 41,5 dén 48,5%; (c) chat phu gia
phan tan véi ty 1& khdi lugng nam trong khoang tir 0,4 dén 0,6%; (d) chét tao mau voi ty 1€
khoi lugng nam trong khoang tir 14 dén 16%; (e) chat phy gia chéng 1éng Vol ty 18 khoi
luong nam trong khoang tur 1 dén 3%; (D) chat pha loang voi ty 1€ khéi lugng nam trong
khoang tu 5 dén 6% va (g) chét chong chay véi ty 1& khéi lugng nam trong khoang tir 0,8
dén 1,2%, va trong do cac thanh phan nay duoc chon trén co s& nham tao ra dic tinh than
thién v6i méi truong, t6i vu hoa qua trinh san xuat va ning cao kha niang chong chay cho
son. Giai phap hitu ich con dé cap dén quy trinh san xuit ché pham son trén day bang cach
str dung hé chat tao mang epoxy dic biét voi d6 nhét thich hop cho qua trinh thi cong va
cac nguyén lidu co tinh ning cao trong viéc tao ra son chong chay, an toan va hi¢u qua.
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Linh vwe ky thuat dwge dé cap

Gidi phéap hitu ich dé cap dén ché phém son than thién v6i moi trudng. Cu thé hon,
giai phap hitu ich dé cap dén ché phim son chéng chay hé epoxy va quy trinh san xuét

ché pham nay.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hitu ich

Son chéng chay 1a loai son ddc ching dugc thi cong trén cac két ciu thép cé tac
dung béo vé va giit vitng cho két ciu thép khong bi sup d6 khi bi lira chay tac dong trong
mot khoang thoi gian nhit dinh. Son c6 tac dung chéng chay ddi véi cot thép, dam thép
va cac bd phén chiu luc khac cua cong trinh. Thong thuong son ¢6 hiéu qua chdng chay
trong vong 60, 90, 120 dén 150 phut tiry thude vao yéu cu thiét ké ctia cong trinh,

Son chéng chay nén epoxy la son khong st dung bét ky mot loai dung moi hitu co
nao trong thanh phan son. Son ¢6 vu diém than thién véi moi truong, khong giy doc hai
do cho ngudi san xuat va sir dung.

Hién nay, trén thé gi6i c6 rt nhiéu nghién ctru tip trung phat trién dé tdi wu hoa
son chéng chay ca vé dic tinh cling nhu thanh phan nguyén liéu. Tai litcu MAHADEV
Bar, et al.” “Flame Retardant Polymer Composites™, Fibers and Polymers (2015), vol. 16,
No. 4, 705-717, boc 16 ché phdm chéng chay chta Epoxy va hé chat phu gia chéng chay
va cac phu gia can thiét khac. Tuy nhién, hé¢ phu gia trong tai liéu ndy chira rat nhidu chét
doc hai géy anh hudng dén sirc khoe con nguoi.

Ngoai ra, nhugce diém cua céc son chéng chay hién dang c6 ban trén thi truong la
stt dung dung moi pha loang hitu co, do do khi thi cong phat thai ra moi truong mot lugng
16n dung moi hitu co gdy anh huéng dén stc khoe cia nguoi thi cong son, dic biét 1a do
tinh chat dic biét vé tac dung, nén dbi véi son chéng chay thuong duoc st dung dé thi
cOng trong céac toa nha, luong dung mdi hiru co phat tan ra c6 ndng do cao hon so véi son

thi cong ngoai troi, gy anh hudng rat x4u dén strc khoe nguoi st dung.
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Trong khi do céac yéu t6 v€ bao v€ tinh mang con nguoi, moi tredng va tai san cang
ngay cang dugc cac chu du an quan tdm chu trong, nén thi truong dang rat can moét loai
hinh san pham c6 the két hgp hai hoa cac yéu t0 trén. Do d6, dat ra yéu cau birc thiét can

phai nghién ctru tao ra san pham phit hop véi tinh hinh hién tai ca thi truong.

Do d6, c6 nhu cau dbi v6i ché pham son nén epoxy khong dung méi nhim giam
su phat thai dung méi doc hai trong khi thi cong, ddng thoi c6 dac tinh chng chay va do
an toan cao.

Ban chit ky thuit cia gidi phap hiru ich

Van dé k§ thuat can duoc giai quyét

Hién nay, tai thi truong di c6 mot sé san pham son chdng chay cia cdc hing son
nhung cht yéu tiéu thu nhidu van 13 cac san pham son chdng chay dua trén co s sit dung
dung méi hitu co do gia thanh thip, s6 con lai la cic san phdm son chéng chay hé nude
nhap khau mac di chat luong rat tot va than thién voi méi truong nhung gia thanh lai qua
cao. Do d6 van can phai nghién ciru tao ra san phdm son mdi than thién voi méi trudng,
dam bao chat lugng theo yéu cau va c6 kha niang dap tng duoc gia thanh cic phan khic
khac nhau cua thi truong.

Bén canh d6, viéc tao ra cac san pham son than thién véi moi trudng dang 12 xu
hudng chung ctia thé gidi, vi vay viéc nghién ciru tao ra va phat trién dong san pham son
chéng chay khong dung méi nhiam gidm gia thanh so véi san pham son chéng chay nhap
khau 13 hét strc can thiét.

Do d6, muc dich dau tién ctia giai phap hitu ich 13 dé xult ché phdm son chéng
chay khéng dung méi c6 do bén co tinh va do bam dinh cao, ma la son chéng chiy mang
diy du cac dic tinh ctia son chéng chay néi chung, son c6 ham luong rén 1a 100%, trong
thanh phan khéng c6 bét ky mot loai dung méi hitu co nao, khi thi céng son khong c6
dung mdi phat thai ra ngoai méi trirong, bang cach chon Iura chit tao mang va hé cac chit
phu gia va/hoidc chit phu trg c6 do twong thich cao.

Muc dich khac nita ctia giai phap hitu ich 12 dé xudt quy trinh san xuét ché phim
son cai tién, dam bao dd an toan cao, d@)ng thoi st dung cac nguyén liéu than thién véi

mdi truong va c6 ddc tinh tot trong viéc tao ra son chong chay, an toan va hiéu qua.
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Céch thirc giai quyét van dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hiru ich dé& xuét ché phdm son hé epoxy,
dic trung & chd, ché pham nay bao gdm hai thanh phan: thanh phan nén (A) va thanh
phén déng ran (B), trong d6 ty 1& thanh phin nén (A)/thanh phan déng rin (B) nim trong
khoang tir 8,5:1,5 dén 9,5:0,5, tt hon 12 9:1, va trong do, dic trung & chd:

i) thanh phan nén (A) bao gbm, trén co s& tong khoi lwong ciia thanh phén nén (A)
nay: (a) chit tao mang vai ty 1& khéi lwong nam trong khoang tir 32 dén 34%; (b) chit phu
gia chbéng chay véi ty 1& khéi lwong nam trong khoang tir 41,5 dén 48,5%; (c) chét phu gia
phan tan véi ty 18 khoi lwgng nim trong khoang tir 0,4 dén 0,6%; (d) chit tao mau véi ty
1& khdi lugng nam trong khoang tir 14 dén 16%; (e) chat phu gia chéng ling vai ty 18 khéi
lwong nim trong khoang tir 1 dén 3%; (f) cht pha loang véi ty 1& khéi luong nim trong
khoang tir 5 dén 6% va (g) chat chong chay véi ty 1& khéi lugng ndm trong khoang tir 0,8

dén 1,2%, va trong do, dic trung & chd:

thanh phan (a) chit tao mang dugc chon tir nhom bao gdm nhua epoxy ma duoc
téng hop tir bis phenol A va epiclohydrin (vi du: san phdm c6 tén thuong mai EPIKOTE
828 - nha san xuat: Shell Chemical., Nhét Ban), nhua epoxy dugc brom héa (vi du san
phim D. E. R 560 - nha san xuat: Dow Chemical., Nht Ban), nhua epoxy trén co sé tetra
brom bisphenol A (vi du san pham EPICLON 153 - nha san xuit: DIC Chemical., Nhat
Béan);

thanh phan (b) chit phu gia chéng chay 12 hé phu gia chdng chay bao gdm chét xtc
tac axit, cht truong phong chtra nhém hydroxyl va chit tao k}'n' khéng bt Iira, trong do,
trén co s¢ tong khéi luong cua thanh phin nén (A) trén day, chét xuc tac axit 14 amoni
polyphosphat (ammonium polyphosphate - APP) v6i ty 1¢ khdi lwgng nim trong khoang
tr 28 dén 32%, chit trvong phdng chira nhém hydroxyl 1a pentaerylthritol
(Pentaerylthritol - PER) vdi ty 18 khdi lugng nam trong khoang tir 9 dén 11%, chit tao khi
khong bat chay duoc chon tir nhdém bao gdbm melamin (Melamine - MEL) va ure v6i ty 1€

khoi lugng nam trong khoang tir 4,5 dén 5,5%;

thanh phﬁn (d) chit tao mau 1a bot titan dioxit (T10y);
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ii) thanh phe‘in doéng ran (B) dugc chon tir nhém bao gém dung dich nhua 1a san
pham ctia phan ung cong polyamit (vi du: san pham c6 tén thuong mai Polyamide Adduct
V-230-60 - nha san xuat: Hexion, M§) va amin vong béo duge bién tinh (vi du: san pham
c6 tén thuong mai Modified Cycloaliphatic Amine 2596 - nha san xuét: Aditya Birla, An
bo).

Theo mét phwong 4n dugc wu tién, gidi phap hitu ich dé xuat ché phim son trén day,
trong d6 thanh phan nén (A) bao gdm, trén co sé téng khdi lwong cua thanh phan nén (A)
nay: (a) chat tao mang 1a nhua epoxy véi ty 18 khdi lugng 1 32%; (b) chat phu gia chéng
chdy amoni polyphosphat (APP) véi ty 1& khoi luong 1a 30%; chét trvong phdng chira
nhom hydroxyl nhu pentaerylthritol véi ty 1& khoi lwong 14 10%, va chét tao khi khong bat
chdy melamin v6i ty 18 khoi luong 14 5,5%:; (c) chit phu gia phan tan véi ty 1& khéi luong
0,5%, (d) chét tao mau bot titan oxit (TiO,) véi ty 1& khdi lugng la 15,5%, (e) chét phu gia
chong lang v6i ty 1€ khéi lugng 1a 1%; (f) chét pha loang véi ty 16 khéi luong 13 5% va (g)
chit chdng chay véi ty 16 khéi luong 12 1%.

Theo mot phuong an dugce wu tién hon, giai phap hiru ich d xuit ché pham son trén
day, trong d6 thanh phén (d) chét tao mau TiO, duoc chon tir bot TiO, dang anataza hoic
rutil, tot hon 1a bot TiO, dang rutil, v6i c& hat ndm trong khoang tir 0,23 dén 0,25 micrd
mét (0,23 dén 0,25.10%m).

Theo mot phuong an dugc wu tién hon nita, giai phap hiru ich dé xut ché pham son
trén day, trong d6 thanh phan (c) chit phu gia phan tan 1 chét phu gia phan tan trén co s6
copolyme cé khéi luong phén tir cao véi nhom c6 4i luc véi chit mau, tét hon 1a dung
dich copolyme khdi c¢6 khdi luong phan tir thdp c6 cic nhom &i luc v6i chit mau (vi du:

san pham c6 tén thuong mai Disperser BYK-163 - nha san xuat: BYK, D).

Theo mét phuong 4n dugc wu tién hon nita, giai phap hitu ich dé xuét ché pham son
trén day, trong d6 thanh phan (e) chat phu gia chéng ling duoc chon tir nhém bao gdm
dAn xuét hitu co cta dét sét bentonit (vi du: san phdm c6 tén thuong mai BENTON SD2 -
nha san xuét: Elementis Specialties, Bi) va sap polyetylen v6i xylem (vi du: san phim c6

tén thuong mai DISPARLON 4200-20 - nha san xuét: King Industries., Inc., M9).
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Theo mot phuong an duge wu tién hon nita, giai phap hitu ich dé xuét ché phim son
trén ddy, trong d6 thanh phan (f) chét pha loang dugc chon tir nhom bao gom glyxidyl ete
mot nhom chire (vi du: san phém c6 tén thuong mai EPICLON 520 - nha san xuit: DIC
Corporation, Nhat Ban) va p-tert butyl phenyl glyxidyl ete (vi du: san phdm c6 tén thuong
mai GRILONIT RV 1802 - nha san xuat: EMS-Primid, Thuy S7).

Theo mot phuong dn dugc wu tién hon nita, giai phap hitu ich dé xut ché pham son
trén dy, trong d6 thanh phan (g) chét chdng chay 1a sap amit cua axit béo (vi du: san
pham c¢6 tén thwong mai MONORAL 3300 - nha san xuit: Hungsang Chemical, Han
Quée).

Theo mét phuong 4n dugc wu tién hon nira, giai phap hitu ich dé& xudt ché pham son
trén day pham son trén ddy, trong d6 ty 18 thanh phan nén (A)/thanh phin héa rén (B) Ia
9:1.

Theo mot phuong dn dugc wu tién hon nita, giai phap hitu ich dé xuét ché pham son
trén day, trong d6 thanh phan héa ran (B) 1a amin vong béo duge bién tinh (vi du: sén
phim c6 tén thuong mai Modified Cycloaliphatic Amine 2596 — nha san xuét: Aditya
Birla, An D9).

Theo mét phuong 4n dugce wu tién hon nita, giai phap hitu ich dé xuit ché phim son
trén day, trong d6 ché phdm son nay duoc tao ra & dang ché phim son dong gdi hai thanh

phan.

Giai phap hitu ich con dé xuét quy trinh san xuat ché phdm son theo muc bt ky trén

day, quy trinh nay bao gdm cac budc:

i) cho thanh phén (a) chét tao mang, (c) chat phu gia phén tan, (e) chét phu gia
chéng ling va 1/2 lwgng thanh phan (f) chat pha loang vao thiét bi khudy va tién hanh
khudy déu trong khoang 5 phut;

ii) bo sung tiép thanh phan (d) chit tao mau, khudy & tdc do 300 vong/phit trong
thoi gian khoang 5 phiit dé tién hanh phan tan déu;
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iii) chuyén toan bd hdn hop tao thanh vao thiét bi nghién va tién hanh nghién dén
do min khoang 50pum;

iv) b6 sung tiép thanh phan (g) chit chéng chay vao hdn hop va tién hanh khudy &
tbc do 600 vong/phut;

v) bd sung tiép thanh phan (b) chét phu gia chng chay, tién hanh khudy déu trong
30 phut ¢ nhiét o dugc duy tri nho hon 50°C va tién hanh kiém tra miu bang cach gat

mau deé kiém tra bé mat;

vi) bd sung tiép, sau khi viéc kiém tra dat yéu cau, 1/2 lugng thanh phan (f) chét

pha lodng con lai dé diéu chinh do nhot; va
vii) loc san phdm bang ludi loc ¢& 60 (60 mesh).
M6 ta vin tit cdc hinh vé

Sau day, giai phap hitu ich s& duoc mo td mot cach chi tiét hon thong qua cac
phuong én dugc uu tién theo giai phap hitu ich v6i sy tham chiéu dén hinh vé&, néu cin,

trong do:

Fig.1 1a so 6 minh hoa c4c budc chinh cua quy trinh san xuét ché phidm son theo

mot phurong 4n cu thé duoc wu tién theo giai phap hitu ich;

Fig.2 14 hinh v& minh hoa qué trinh trrong phong ctia mang son chéng chay theo
giai phéap hitu ich.
M6 ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo mot khia canh, giai phap hitru ich dé cap dén ché phém son h¢ epoxy, dac

trung & chd, ché phidm nay bao gdm hai thanh phan: thanh phan nén (A) va thanh phan
dong rén (B).

Sau day, mdi thanh phén trén day s& dugc mo ta mot cach chi tiét hon.

Thanh phén nén (A)
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Theo mot phuong 4n duge wu tién, thanh phan nén (A) bao gbm: (a) chét tao mang,
(b) chét phu gia chéng chdy, (c) chit phu gia phén tén, (d) chét tao mau, (¢) chét phu gia
chdng lang, (f) chit pha lodng va (g) chat chéng chay.

(a) Chét tao mang

Déi véi son chéng chay, chat lugng ctia mang son chéng chay ciling nhu kha ning
chdng chay hoan toan phu thudc vao chét tao mang va cic phu gia cho son ching chay
nay. Theo mét phuong 4n dugc wu tién, chét tao mang theo giai phép hitu ich dugc chon
tir cac nhya tao mang epoxy c6 cong thic chung (I) duéi day:

R — CH— CH,
N/

NS

U

@

Mac di khong c6 gi6i han cu thé d6i véi R mién 1a chét tao mang thich hop
dé két hop véi chét dong ran, tuy nhié€n, theo mot phuong 4n dugc wu tién, nhua tao mang
epoxy theo giai phap hitu ich dugc chon tir nhém bao gébm nhua thanh phan (a) chat tao
mang dugc chon tir nhom bao géln nhua epoxy ma dugc téng hop tur bis phenol A va
epiclohydrin (vi du: san phdm c6 tén thuong mai EPIKOTE 828 - nha san xuét: Shell
Chemical., Nhat Ban), nhya epoxy dugc brom hoa (vi du san phérn D. E. R 560 - nha san
xudt: Dow Chemical., Nhat Béan), nhua epoxy trén co sé tetra brom bisphenol A (vi du
sin pham EPICLON 153 - nha san xuit: DIC Chemical., Nhat Ban); trong dé céc nhya
nay déu cé sén trén thi truong tir cdc nha cung cip va/hodc nha san xuit va trong do6 thanh
phén va dic tinh cta ching déu dugc md td mot cach chi tiét. Vi du, d6i voi nhua epoxy
(vi du: san pham c6 tén thuong mai EPIKOTE 828, ma 1a nhua epoxy long c6 dd nhét
trung binh duoc tao ra tir nhya bisphenol A va epichlorohydrin, thong tin vé thanh phan
va ddc tinh cua hop chét nay c6 thé tham khao tai mot sb trang web, vi du, nhung khong
chi gi61 han 0, http://www.nescoglobal.com/resin-epoxy.html hoac
https://books.Qoogle.com.Vn/books?id=ch2h4UCnth&p,q=PA2SO&IDQZPA250&dq=R
esintEpoxy+Liquid+Epikote+82 8+Shell&source=bl&ots=WLw7ThDDoY &sig=gnRv1d
Qtx6gSZQDpCEINHbF Y mTA &hl=vi&sa=X&ved=0ahUKEwiNzP£J _t3XARXGVIWKH
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VI-DLUQ6AEIbTAM#v=onepage&q=Resin%20Epoxy%20Liquid%20Epikote%2082
8 %20Shell&f=false.

Tuy nhién, dé thun tién hon trong viéc hiéu giai phap hiru ich, thanh phin va dic

tinh cua cac nhua nay con duge mo ta trong Bang 1 dudi day.

Bang 1 - Thanh phan va dic cta cta nhua epoxy duoc wu tién theo giai phap hiru

ich
, Puong A 1 Ham
STT Tén nhua 1(“y /zirgl;g lugng E()Qorilzh(;t luong Hang san xuét
8 Epoxy | P rhn (%)
1 | EPIKOTE | )7 190 130 1oo | Shell Chemical.
828 Nhat Ban
| Dow Chemical.,
2 | D.ERS560 1,18 460 - 100 Nhat Bin
EPOTEC Aditya
3 RESIN 1,20 180 150 100 | Birla Chemical.,
YD128 Théi Lan
EPICLON ) DIC Chemical.,
! 153 122 00 100 Nhat Ban

Theo mot phuong an duge uu tién nhét, trén co s& xem xét cac dac tinh co-ly va
ddc tinh than thién v6i moi truong, chét tao mang duoc sir dung theo giai phap hitu ich la

nhua epoxy c6 té€n thuong mai la EPIKOTE 828.

Chét tao mang tdt hon 14 c6 mat trong ché phdm son theo giai phép hitu ich v6i véi
ty 1& khéi luong nam trong khoang tir 32 dén 34%, tot nhét 14 32%, trén co sé téng khdi
luong cia thanh phén nén (A), dé tao ra mang son chdng chay epoxy c6 kha nang chéng
chdy, do cimg va do bén rat tdt. Néu lugng chét tao mang 16n hon 34%, lugng chét tao
mang 14 16n anh huéng bét 1gi dén chét luong clia mang son chéng chéy cling nhu kha
nang chdng chay, dong thoi gay lang phi nguyén liéu va anh hudng dén chi phi san xut.
Néu luong chit tao mang nhé 16n hon 34%, kha nang chdng chay, do ctmg va do bén

khong dat hiéu qua.
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(b) Chét phu gia chéng chay

Thanh phan nén (A) theo giai phap hiru ich con chira chit phu gia chéng chay, cu
thé 1a hé chét phu gia chéng chay bao gbm cac thanh phan phu gia sau: chat xuc tac axit 13 |
cac mudi axit vo co nhu amoni polyphosphat (ammonium polyphosphate - APP), chit
treong phong 14 cac hop chét chira nhém hydroxyl nhu pentaerythritol (pentaerythritol -

PER) va chit tao khi khong bit Itra 12 melamin (melamine - MEL) hoéc ure.

Theo mdt phuong én dugc wu tién, hé chét phu gia chéng chay theo giai phap hiru

ich bao gdm amoni polyphosphat (APP), pentaerythritol (PER) va melamin (MEL).

amoni polyphosphat (APP)

Amoni polyphosphat 1a mudi vo co cia axit polyphosphoric va amoniac, ching

phén 16n ton tai & dang mach théng hodc c6 thé & ca dang mach nhanh.

Cong thirc hoa hoc ctia APP 1a (NH4PO3), c6 cong thirc chung (I1):

NH . we" o e
Q O 0
I . |
i :
O O O
n
(1)

Cac mudi amoni dung cho son chéng chay c¢6 nhidu ching loai, cong dung c6 thé
n6i gan nhu nhau, tuy nhién theo mot phwong an duoc wu tién, APP duge wu tién theo giai
phap hitu ich 1a hop chit dwoc chon tir nhom bao gdm cac mudi amoni phosphate, chang
han: FaRetarTM APP101, FaRetarTM APP102, FaRetarTM APP103 va FaRetarTM
APP201 (Nha san xuét: Shandong Shanghai Info Technology Co., Ltd., Trung Qudc); va
ii) RF Exolit 485 va RF Exolit 585 (Nha san xuit: Budenheim, Trung Quéc).

Céac chét nay déu c6 ban sén trén thi truong tir cac nha cung cdp va/hodc nha san
Xuét tuong ung, trong do thanh phan va dic tinh cta ching déu dugc md ta mot cach chi
tiét. Do do, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay dugc xem 1a c6 thé dé dang
tiép can va xac dinh duoc thanh phén va dac tinh cda cac hop chét nay, vi du dbi voi cac

hoa chit FaRetarTM APP101, FaRetarTM APP102, FaRetarTM APP103 va FaRetarTM
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APP201 c¢6 thé tham khao, nhung khong chi gi6i han &, fameretardant-
china.com/uploads/allimg/.../1-1503301602354408.pdf.

Pentaerythritol (PER)

Pentaerytriol 14 hop chit chira nhém hydroxyl dugc uvu tién st dung lam chét

truong phong theo gidi phap hiru ich. PER 1a hop chit hitu co (CsH,04) c6 cong thire

(IIT) duéi day:
FKD:::>X<:::CN4
HO OH

(1I)
Mot s6 ddc tinh co ban cta Pentaerytriol dugc mé ta trong Bang 2 sau day.

Bang 2 - Dic tinh co ban cua pentaerytriol (PER)

STT Dic tinh
1. Cong thire CsH,04
2. Khéi lugng phan ttr 136,15
3. Ngoai quan Chét rin, mau tring
4. Ty trong 1,396g/cm’
5. Nhiét do nong chay 260,5°C
6. Diém sbi 276°C tai 30 mmHg
7. | Kha nang hoa tan trong nuéc 5,6g/100mL & 15°C
g Dung moi C6 thé hoa tan trong, vi du, metanol, etanol,
glyxerol, etylen glycol

Bién thé cua pentaerythritol la thanh phén cua cac loai nhua alkyd, vecni, chit 6n
dinh polyvinyl clorua, cao este dau, va chat chéng oxy héa olefin. Mic du khong c6 bt
ky gi6i han nao ddi véi pentaerythritol dugc sir dung theo giai phap hitu ich, tuy nhién,
theo mot phuwong an, xét vé dic tinh 6n dinh, it bién dong va diém chép chay cao, nho d6
tao ra kha niang chéng bt lira cho ché pham son rét tdt, pentaerythritol dugc wu tién sir

dung 1a hop chit dwoc chon tir nhém bao gdm pentaerytriol PER PM40, pentaerytriol
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PER PMI15, va pentaerytriol PER DP40 (Nha sin xudt: PERSTOP, Duc) va
GOYENCHEM-SB (Nha san xuét: GYC Group, Dai Loan).

Céc chit nay ddu c6 ban sin trén thi trudong tir cdc nha cung cdp va/hodc nha san
Xuit twong Ung, trong d6 thanh phan va dic tinh cta ching déu dugc md ta mot cach chi
tiét. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay duoc xem 1a c6 thé d& dang
tiép can va xac dinh duoc thanh phén va dic tinh cua cac hop chit nay.
melamin (MEL)

Chat tao khi khong bét Iira duoc uu tién st dung theo giai phap hitu ich 1a MEL va
ure, nhung t6t hon 1a MEL.

MEL (C3HgNg) 1a hop chét co cong thirc (IV) dudi day:

MH,

M7

Ho ™ 1 L

V)
Mot sé dic tinh co ban ciia Melamin (MEL) con duge mo ta trong Bang 3 sau day.

Bang 3-Dic tinh co ban cia MEL

Cong thirc hoa hoc CsHgNg
Trong lugng phan tir 126,12 g/mol
Ngoai quan Chét rén, mau trang
Ty trong 1574 kg/m®
Nhiét d6 nong chay 345 °C

MEL c6 kha ndng tao bot khi dugc sir dung lam vat lidu cach 4m, cach nhiét va
trong cac san pham lam sach cao phén tr, nhu Magic Eraser. Trong linh vuc k§ thuat nay,

MEL la hod chat dugc str dung nhu 1a mot phan cua son chéng chay, c6 thé tré thanh
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dang khi khi bi phan hity, gitip tao thanh mét 16p tro xp, tro, khong bét lra va cach nhiét
t6t. Mac di MEL bat ky c6 thé duoc st dung theo giai phap hitu ich, tuy nhién, theo mot
phuong 4n dugc wu tién, tét hon 14 str dung Melamin OCI (“Melamine OCTI”). Chét nay
duoc san xuét va phan phdi boi cong ty OCI (M), do d6 ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay dugc xem 1a c6 thé d& dang tiép cén va xéac dinh duoc thanh phén va

dic tinh ciia hop chit nay.

Theo mét phuong 4n duge wu tién, thanh phan (b) chét phu gia chéng chay c6 mat
trong ché pham son theo giai phap hitu ich, trén co s6 tong khéi luong cia thanh phén nén
(A), 1a v6i ty 1¢ khdi lvgng nam trong khoang tir 41,5 dén 48,5%, trong do (b) chat phu
gia chéng chay nay 1a hé phu gia chéng chay bao gdm chét xic tac axit, chét truong
phong chira nhém hydroxyl va chét tao khi khong bt lira, trong do, trén co s& tong khoi
lugng ctia thanh phan nén (A) nay, chét xdc tac axit [a amoni polyphosphat (APP) vai ty
18 khéi lugng nim trong khoang tir 28 dén 32%, chat truong phdng chira nhém hydroxyl
1a Pentaerylthritol (PER) véi ty 1¢ khéi lugng ndm trong khoang tir 9 dén 11%, va chét tao
khi khong bit chay dugc chon tir nhém bao gébm melamin (MEL) va ure véi ty 1& khéi

luong nim trong khoang tir 4,5 dén 5,5%.

Theo mot phuong 4n dwgc wu tién hon nita, thanh phén (b) chit phu gia chéng
chay c6 mit trong ché phdm son theo giai phap hitu ich, trén co s& tong khéi luong cia
thanh phan nén (A), 1a 45%, trong d6 APP c6 mit vdi luong 1a 30%, PER c6 mit véi
luong 1a 10%, va MEL c6 mét vé6i luong 1a 5%, trén co s& tong khéi lugng cia thanh

phan nén (A) nay.
(c) Chét phu gia phén tan

Ché pham son theo giai phap hitu ich con chtra thanh phan (c) chat phu gia phan
tan dé phan tan bot mau va bot phu tro trong ché phdm son sao cho ddng déu nhat dé dat

hi€u qua toi da vé€ d) phu va cuong do 1én mau.

Chét phu gia phan tdn dugc lua chon dua vao kha nang phan tan, mic do anh

hudéng dén hiéu qua phan tan trong qua trinh nghién son va su tach mau, bé mau cua son
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thanh phdm. Theo mot phuong éan, dua trén nghién ciru khao sat ddc tinh ctia son chéng
chay, t6t hon 13 st dung céc chat phu gia phan tan trén co s& copolyme c6 khdi luong
phan ti cao v&i nhoém c6 ai luc véi chat mau, t6t hon 1a dung dich copolyme khdi c6 khéi
luong phan tir thip c6 cac nhom ai luc véi chit mau (vi du: san pham c6 tén thuong mai
Disperser BYK-163 - Nha san xuit: BYK, Duc).

Thanh phan (c) chét phu gia phan tan tot hon 13 c6 mit, trén co s& téng khébi luong
ctia thanh phan nén (A), vdi ty 18 khéi lrong ndm trong khoang tir 0,4 dén 0,6%, t6t nhét
12 0,5%.

(d) Chat tao mau

Chit tao mau, tét hon 1a bot mau, con dugc st dung trong ché phim son chéng
chay theo giai phéap hiru ich. Vi son chéng chay 14 16p trung gian nén yéu cau vé mau sic
khong qué quan trong, tuy nhién tot hon 1a lwa chon chét tao mau mau tring xét vé mit

cam quan.

Theo mét phwong an duge uu tién bot mau tring duge uvu tién st dung la bot titan
dioxit (titanium dioxide - TiO,). B4t TiO, c6 hai dang cAu tao khac nhau la anataza
(Anatase) va rutil (Rutile). Tuy nhién, dugc wu tién st dung 13 bot TiO, dang rutil do bot
TiO, dang anataza c6 d6 1én mau kém va dé bi hoa phén dudi tac dong cla anh sang mat

troi.

Mac du khong co bat ky gidi han nao dbi voi bot TiO, dugce st dung lam chét tao
mau theo giai phap hitu ich, tuy nhién, theo mot phuong én, tdt hon 1a st dung bot TiO,
mau tring duoc chon tr nhém bao gébm Tronox TR92 (Nha san xuit: Hunstman,
Malaysia), Kronos 2310 (Nha san xuét: Kronos Titanium Dioxide, Duc) va Crimea TiOx-

280 (Nha san xuit: Crime Tita., Co, Ukraina).

Chét tao mau c6 mit trong ché phim son theo giai phéap hitu ich, trén co s¢ tong
khéi luong cia thanh phan nén (A), tdt hon 1a véi ty 18 khéi luong ndm trong khodng tur
14 dén 16%, tot nhit 14 15,5%.

-14-



2585

Kich thudc hat cia chét tao mau t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,23 dén 0,25

micron v6i muc dich 1am ting d6 bén va kha nang phan tan.
(e) Chit phu gia chéng ling

Do thanh phan ché phdm son theo giai phap hitu ich c6 bt mau, nén sau mot thoi
gian, cac loai bot mau nay ling xudng, gay ra hién tugng khong ddng nhit cho son. Do doé,

viéc bd sung chét phu gia chéng ling twong hop cao 1a can thiét.

Do d6, theo mot phwong én duoc wu tién, ché phim son theo giai phap hitu ich con
chira thanh phén (e) chét phu gia chéng ling. Theo phuong 4n dugc uu tién hon, chét phu
gia chéng ling dugc chon tir nhém bao gom dn xuét hitu co cia dat sét bentonit (vi du:
sén pham c6 tén thuong mai Benton SD2 - Nha san xuit: Elementis Specialties, Bi) va
sap polyetylen (vi du: san phim c6 tén thuong mai Disparlon 4200-20 - Nha san xuit:

King Industries., Inc., M¥).

Chét phu gia chéng ling c6 mat trong ché phim son theo giai phép hitu ich, trén co
s¢ tong khoi lugng cia thanh phan nén (A), tot hon 13 véi ty 1& khéi lwong ndm trong

khoang tir 1 dén 3%, t&t hon 13 1%.

Céc chét trén ddy déu c6 ban sin trén thi treong tr cac nha cung cip va/hodc nha
san xut twong ung, trong d6 thanh phan va dic tinh cua ching déu duoc md ta mot cach
chi tiét trén san phdm. Do do, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay duoc xem
14 c6 thé d& dang tiép cén va xac dinh duoc thanh phin va dic tinh cua cac hop chit nay
ma khong can phai dugc md ta mét cach chi tiét hon.

(f) Chét pha lodng

Ché pham son theo giai phap hitu ich con chira thanh phan (f) chét pha loang. Ché
pha lodng dugc st dung khong chi v6i muc dich pha lodng ma con véi muc dich bd sung

thém nhitng dac tinh khac cho ché phdm son nhu chéng tham, chéng réu, chéng bam, hay

kiém soat toc dd kho cua son.
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Mic du chét pha lodng théng dung trong linh vuc ndy déu c6 thé duoc sir dung
theo gidi phap hitu ich, tuy nhién, theo mot phwong 4n dugc wvu tién, chét pha loang duoc
chon tir nhém bao gdm glyxidyl ete mot nhém chire (vi du: san pham c6 tén thuong mai
Epiclon 520 - Nha san xut: DIC Corporation, Nhat Ban) va p-tert butyl phenyl glyxidyl
ete (vi du: san pham c6 tén thuong mai Grilonit RV1802 - Nha san xut: EMS-Primid,
Thuy S7) trén co s& xem xét dic tinh pha lodng va cac dic tinh khac dbi véi ché pham son.
Cu thé hon, hai chét pha lodng nay c6 d6 nhét rat thap, do tuong hop va pha lodng rat tdt
cac thanh phan khac trong ché phim son dén do nhét nhit dinh mong muén, va ngoai ra
chting con gitp ché phim son thanh pham tranh dugc hién twong chit tao mang tach ra

ma lam cho mang son déng cuc va bién chat.

Luong chét pha lodng t6t hon 13 véi ty 1& khéi lugng nam trong khoang tir 5 dén

6%, trén co s& tong khoi lugng ctia thanh phan nén (A), tt nhét 13 5%.
(g) Chét chéng chay

Ché pham son theo giai phap hitu ich con chira thanh phan (g) chat chbng chay dé
tao ra cho son d9 lién két cao khi thi cOng & cac bé mat thing ding v6i d§ day mang son

16n.

Mic du chit chéng chay théng dung trong linh vuc ndy déu co thé duoc sir dung
theo gidi phdp hitu ich, tuy nhién, theo mdt phwong an, chét chéng chay duoc wu tién 1a
sap amit cua axit béo (vi du: san phim c6 tén thuong mai Monoral 3300 - Nha san xuét:
Hungsang Chemical, Han Quéc) dé tao ra cho son thanh phém c6 d6 lien két cao khi thi

cong ¢ cac bé mat thang dung véi do day mang son 16m.

Luong chat pha loang tét hon 1a véi ty 16 khdi lugng ndm trong khoang tir 0,8 dén

1,2%, trén co s tong khbi lugng cta thanh phan nén (A), tét nhét 1a 1%.

Thanh phan déng rin (B)
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Ngoai thanh phan nén (A), ché phdm son hé epoxy theo gidi phap hitu ich con
chtta thanh phan déng rin (lam ctmg) (B) duoc tron 13n dé tao ra mang son chéng chay

epoxy c6 kha ning chdng chay, d6 cimg va do bén tuyét voi.

Trong phin md ta trudc day, nhua epoxy (vi du: san phdm c6 tén thuong mai
EPIKOTE 828) 1a nhua tdi wu, trong sé cac nhwa duge wu tién st dung theo giai phap hiru
ich, dé tao ra ché phim son chéng chay. Dé dam bao kha ning chéng chay va tinh chét
co-ly khac cia mang son, chét déng rin cin duoc lua chon mét cach thich hop dé két hop

v6i nhua epoxy trén day.

Theo mét phuong 4n dugce uu tién, trén co s& cac két qua khao sat thuc nghiém,
thanh phén doéng ran (B) duoc chon tir nhom bao g61n dung dich nhya 1a san phém cua
phan tng cong polyamit (vi du: san phdm c6 tén thwong mai Polyamide Adduct V-230-60
- nha san xuét: Hexion, M§) va amin vong béo duoc bién tinh. Viée st dung amin vong
béo dugc bién tinh dé ting kha ning tuong hop giita chit dong rin v6i nhua nén va céac
chat phu gia khéc, do d6 tdng kha ning tao mang va han ché viéc tach mang. Mot s6 amin
vong béo duge bién tinh c¢6 ban sin trén thi treomg c6 thé duoc st dung 1a: san pham c6
tén thwong mai Modified Cycloaliphatic Amine 2596 - nha san xuét: Aditya Birla, An
Do), tot hon 1a Modified Cycloaliphatic Amine 2596.

Theo mét phuong 4n dugc wu tién, ty 18 thanh phan nén (A)/thanh phan déng rin
(B) ctia ché phim son theo giai phap hitu ich tdt hon 1a nam trong khoang tir 8,5:1,5 dén
9,5:0,5, tot nhat 1a 9:1.

Theo mot khia canh khéc, gidi phap hitu ich con dé& xuét quy trinh san xuét ché
phim son trén day. Nhu duge minh hoa trong Fig.1, theo mdt phuong an cu thé duge vu

tién, quy trinh nay bao gom cac budc:

i) cho thanh phan (a) chit tao mang, (c) chit phu gia phén tan, (e) chét phu gia
chéng lang va 1/2 lugng thanh phin (f) chit pha lodng vao thiét bi khudy va tién hanh
khudy déu trong khoang 5 phut;

-17-



2585
ii) bd sung tiép thanh phan (d) chét tao mau, khudy & tdc do 300 vong/phtt trong
thoi gian khoang 5 phiit dé tién hanh phan tan déu;

iii) chuyén toan b hdn hop tao thanh vao thiét bi nghién va tién hanh nghién dén

do min khoang 50um:;

iv) bo sung tiép thanh phan (g) chét chéng chay vao hdn hop va tién hanh khudy &
tbc do 600 vong/pht;

v) bd sung tiép thanh- phan (b) chét phu gia chdng chay, tién hanh khudy déu trong
30 phit ¢ nhiét d6 duoc duy tri nh6 hon 50°C va tién hanh kiém tra miu bing céch gat

mau dé kiém tra bé mit;

vi) bd sung tiép, sau khi viéc kiém tra dat yéu cau, 1/2 luong thanh phan (f) chét

pha loang con lai dé diéu chinh d6 nhét; va
vii) loc san pham bang ludi loc 60 mesh.
Theo mdt phuong an duge uu tién, thiét bi khqu dugc st dung la may khuéy gio.

Ngoai ra, néu can, trong truong hop xuét hién hién tugng tao bot, chit phu gia pha
bot ¢ thé dugc st dung. Viéc chon lua chat phu gia ph4 bot la thong dung ddi véi nguoi
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, tuy nhién theo mdt phuong 4n dugc uu tién, chit
phu gia pha bot dugc sir dung 12 D399 ¢6 ban san trén thi truong xét vé dic tinh pha bot.

Viéc kiém tra chét lugng mau trén co so so sanh véi cac yéu cau tiéu chuén chét
luong la qua trinh thong dung trong linh vuc nay. Theo mot phwong an, mau c6 thé duge
léiy ra béng cach gat dé kiém tra bé mit. Cu thé hon, mau dugc léy ra dugc thi cong 16p
son chdng chay c6 do day mang son w6t 120 um dé kiém tra mau sic va danh gia chét

lugng theo yéu cau cua tiéu chudn chat lugng sau day:
1) D6 min: <50 pm
2) Do nhot (KU ¢ 23°C): 95 + 105
3) Ty trong (23/23°C): 1,3 + 1,4

4) Thoi gian kho (kho hoan toan, tai 23°C, giv): <5
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5) D6 chay (um): > 400

San pham cudi dugc loc qua ludi loc tir 60 dén 100 mesh, tét hon 12 60 mesh. Sau

d6 tién hanh dong san pham trong, vi du, thung ton c6 thé tich 20L.

Cén phai hiéu réng, cac chat dugc mo ta trén day déu c6 ban sin trén thi truong tir
céc nha cung cip va/hodc nha san xut, trong d6 thanh phan va dic tinh cua chiing déu
duoc md ta mot cach chi tiét. Do do, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
dugc xem 1a c6 thé dé dang tiép can va xac dinh duoc thanh phén va ddc tinh cua céc hop

chét nay ma khong can phai md ta mot cach chi tiét hon.
Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich s& dugc md ta mot cach chi tiét hon thong qua céc vi du

chi v6i muc dich minh hoa. Do d6, giai phap hitu ich khéng chi gi¢i han & cac vi du nay.
Vi du 1: Thanh phén ché pham son va quy trinh san xuét
Thanh phan nén (A)

Thanh phan nén (A) cu thé duoc vu tién cia ché phim son theo giai phap hitu ich

duge diéu ché c6 thanh phén va lugng twong tmg duoc thé hién trong Bang 4 dudi day.

Bang 4: Thanh phan nén (A) cta ché phim son

STT Thanh phan Ham lugng (%)
Thanh phan (a) EPKOTE 828 32,0
Thanh phan cAu thanh (b) Amont polyphosphat 30,0
(APP)
Thanh phan c4u thanh (b) Pentaerylthritol (PER) 10,0
Thanh phan ciu thanh (b) Melamin (MEL) 5,0
Thanh phan (c) Phu gia phan tan 0,5
Thanh phan (d) Bot mau TiO, 15,5
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Thanh phan (e) Phu gia chong ling 1,0
Thanh phan (f) Chét pha lodng 5,0
Thanh phan (g) Chét chdng chay 1,0

| Tong 100

Quy trinh san xuét

Buéc 1: cho thanh phan (a) chét tao mang, (c) chit phu gia phan tan, (e) chat phu
gia chéng lang va 1/2 lugng thanh phén (f) chat pha lodng vao thiét bj khudy va tién hanh
khudy déu trong khoang 5 phut;

Budc 2: bd sung tiép thanh phan (d) chét tao mau, khudy & téc do 300 vong/phut
trong thoi gian khoang 5 phut dé tién hanh phan tan déu;

Bué6c 3: chuyén toan bo hdn hop tao thanh vao thiét bi nghién rd va tién hanh

nghién dén d6 min khoang 40 dén 50pum, tdt hon 1a 50 pum;

Budc 4: bd sung tiép thanh phén (g) chét chéng chay vao hén hop va tién hanh
khuéy & téc d6 600 vong/phit;

Budc 5: bd sung tiép thanh phan (b) chit phu gia chéng chay, tién hanh khudy déu
trong 30 phut ¢ nhiét do duoc duy tri nhé hon 50°C va tién hanh kiém tra mau bang cach

gat mau dé kiém tra bé mit;

Budc 6: bo sung tiép, sau khi viéc kiém tra dat yéu cau, 1/2 lugng thanh phan (f)

chit pha lodng con lai dé didu chinh d6 nhot; va
Budc 7: loc san pham bang luéi loc 60 mesh (¢ 60);

Sau cling b6 sung amin vong béo duoc bién tinh vi du: san pham c6 tén thuong
mai Modified Cycloaliphatic Amine 2596 (thanh phan lam cing (B)) véi ty 1& thanh phin
nén (A)/thanh phan d6ng rén (B) khoang 9:1 dé thu dugc son thanh phim.

Vi du 2: Djc tinh va chi tiéu chét lugng cia son chéng chay theo giai phap hitu ich
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Son thanh pham theo giai phép hitu ich dugc cho thir nghiém dé xac dinh cac dic
tinh va chi tiéu chét luong. Két qua thu dugc dbi véi son chdng chdy than thién véi moi
truong hé khong dung moi (Son chéng chay SHP EP) véi tidu chudn duoc thé hién trong

Béang 5 sau day.

Bang 5: Dic tinh va chi tiéu chat luong

STT Chi tiéu Don vi Phuong phap thir Chi ti;; cd}llléécluqng

1 | Hiéu luc chéng chay Gid ASTM E119 2,5

2 Ifi“;;;%ﬁﬁ fllé?t % JIS K 5600 68 + 2

3 Bén mai mon Somgtieuhao |\ r 1y 4060 0,165

/1000 vong

4 D6 bam dinh MPa ASTM D 4541 >5

5 P§ cling H ASTM D 2240 >2

6 Do pH 7,882

R& rang 1a, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy c6 thé tao ra cac ché
pham son khac bang cach thay ddi thanh phan va ham luong twong Gng nhu duoc mo ta

trén day.

Hinh 2 12 hinh minh hoa qua trinh trrong phong ciia son chéng chay theo giai phép |
hitu ich. Nhin vao hinh v&, thdy ring trong qué trinh tiép xitic v6i ngon lira, son bi phong
rdp 1én va do d6 kha ning ngin chin ngon ltra lan toa 1a rat tdt.

Kha nang trng dung trong cdng nghiép

San phdm son chdng chay hé epoxy theo giai phap hitu duoc ung dung dung dé
son trong nha va ngoai troi.

Cu thé hon, theo giai phép hitu ich, c6 thé tao ra son chéng chay hé epoxy ma la
son chdng chay khéng dung méi hitu co mang dy du cac dic tinh cta son chéng chay

noi chung, son c¢6 ham lwong rin 14 100%, trong thanh phan khong c6 bét ky mdt loai
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dung moéi hitu co nao, khi thi cong son khong phat thai dung méi ra ngoai moi truong va
do d6, rat than thién v6i moi trudng cling nhu nguoi san xuit va tiéu dung.

Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé xuét quy trinh san xuét ché pham son chéng
chay hé epoxy cai tién véi day chuyén hién dai, giam thoi gian van hanh va dam bao do
an toan cao, dong thoi sir dung céc nguyén liéu than thién v6i mdi truong va co dic tinh

tot trong vi€c tao ra son chong chay hé epoxy, an toan va hiéu qua.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham son hé epoxy, dic trung & chd, ché phAm nay bao gdm hai thanh phin: thanh
phin nén (A) va thanh phan déng rin (B), trong d6 ty 1& thanh phan nén (A)/thanh phén
dong ran (B) nam trong khoang tir 8,5:1,5 dén 9.5:0,5, t6t hon 1a 9:1, va trong do, dac

trung & cho:

i) thanh phan nén (A) bao gdm, trén co s& tong khéi lugng cta thanh phin nén (A)
nay: (a) chit tao mang véi ty 18 khéi lugng nim trong khoang tir 32 dén 34%; (b) chét phu
gia chong chay vdi ty 1& khéi lugng nam trong khoang tir 41,5 dén 48,5%; (c) chét phu gia
phan tan vé6i ty 16 khdi lugng ndm trong khoang tir 0,4 dén 0,6%; (d) chét tao mau véi ty
18 khdi hwrong nam trong khoang tir 14 dén 16%; (e) chat phu gia chdng ling v6i ty 18 khbi
luong nam trong khoang tir 1 dén 3%; (f) chit pha loAng vé6i ty 1& khéi lugng nam trong
khoang tir 5 dén 6% va (g) chét chdng chay véi ty 1& khdi lwong ndm trong khoang tir 0,8

dén 1,2%, va trong do6, dic trung & chd:

thanh phan (a) chit tao mang dugc chon tir nhém bao gdm nhwa epoxy ma dugc
téng hop tir bis phenol A va epiclohydrin; nhwa epoxy duge brom héa, nhwa epoxy trén

co sé tetra brom bisphenol A;

thanh phan (b) chit phu gia chdng chay 12 hé phu gia chéng chay bao gdm chit xtic
tac axit, chit truong phdng chtra nhém hydroxyl va chét tao khi khong bit lira, trong do,
trén co sO tong khdi luong cua thanh phin nén (A) trén day, chit xtc tic axit 14 amoni
polyphosphat (ammonium polyphosphate - APP) véi ty 18 khdi lwong ndm trong khoang
tr 28 dén 32%, chit trwong phdng chita nhém hydroxyl 1a pentaerylthritol
(pentaerylthritol - PER) véi ty 16 khdi lugng nim trong khoang tir 9 dén 11%, va chét tao
khi khong bét chay duoc chon tir nhém bao gdm melamin (Melamine - MEL) va ure voi

ty 1€ khéi luong nim trong khoang tir 4,5 dén 5,5%:;
thanh phan (d) chit tao mau 13 bot titan dioxit (TiO,);

ii) thanh phan déng rin (B) dwoc chon tir nhém bao gébm dung dich nhwa 13 san

pham cua phan ing cong polyamit va amin vong béo dugc bién tinh.
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2. Ché pham son theo diém 1, trong d6 thanh phin nén (A) bao gdm, trén co s tdng khéi
lwong ctia thanh phan nén (A) nay: (a) chit tao mang 1a nhua epoxy véi ty 18 khéi luong
1a 32%; (b) chat phu gia chéng chay amoni polyphosphat (APP) véi ty 1& khéi lwong 1a
30%; chét truong phdng chira nhom hydroxyl nhu pentaerylthritol (PER) véi ty 16 khéi
lugng 14 10%, va chét tao khi khong bit chdy melamin (MEL) véi ty 1& khdi luong 1a
5,5%; (c) chit phu gia phan tan vé6i ty 16 khéi luong 0,5%, (d) chit tao mau bot titan oxit
(TiO,) v6i ty 1& khdi lugng 14 15,5%, () chat phu gia chéng ling véi ty 18 khéi luong 1a
1%; (f) chét pha loang véi ty 1& khdi lugng 13 5% va (g) chat chdng chay vdi ty 16 khdi

lugng 1a 1%.

3. Ché pham son theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 thanh phan (d)
chét tao mau TiO, dugc chon tir bot TiO, dang anataza hoac rutil, t6t hon 1a bot TiO, dang

rutil, véi ¢& hat ndm trong khoang tir 0,23 dén 0,25 micré mét (0,23 dén 0,25.10°m).

4. Ché pham son theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 thanh phan (c)
chat phu gia phén tan 1a chét phu gia phén tan trén co s& copolyme c6 khéi lwong phén ti
cao v6i nhom c6 i luc v6i chat mau, tét hon 1a dung dich copolyme khéi c6 khéi lugng

phén tr thap c6 cac nhém ai lyc véi chat mau.

5. Ché pham son theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thanh phan (e)
chat phu gia chdng lang duoc chon tir nhém bao gdm din xuit hitu co ciia dit sét bentonit

va sap polyetylen véi xylen.

6. Ché phdm son theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 thanh phéan (f)
chét pha loang dugc chon tir nhém bao gém glyxidyl ete mot nhém chirc va p-tertbutyl

phenyl glyxidyl ete.

7. Ché phdm son theo diém bat ky trong sd cic diém néu trén, trong d6 thanh phan (g)

chat chéng chay la sap polyamit ctia axit béo.

8. Ché pham son theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong do ty 1& thanh phin

nén (A)/thanh phan hoa rin (B) 14 9:1.
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9. Ché pham son theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thanh phan hoa

rin (B) 1 amin vong béo duoc bién tinh.

10. Ché pham son theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ché phdm nay

dugc tao ra & dang ché phdm son dong géi hai thanh phan.

11. Quy trinh san xuét ché phdm son theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, quy

trinh nay bao gdbm cac buédc:

i) cho thanh phan (a) chét tao mang, (c) chit phu gia phan tan, (e) chit phu gia
chéng ling va 1/2 lugng thanh phan (f) chét pha lodng vao thiét bi khudy va tién hanh
khuay déu trong khoang 5 phut;

ii) bd sung tiép thanh phan (d) chét tao mau, khudy & toec do 300 vong/phut trong
thoi gian khoang 5 phut dé tién hanh phén tan déu;

iii) chuyén toan bd hén hop tao thanh vao thiét bi nghién va tién hanh nghién dén

do min khoang 50um;

iv) bd sung tiép thanh phin (g) chat chdng chay vao hdn hop va tién hanh khudy &
téc do 600 vong/phut;

v) b sung tiép thanh phan (b) chét phu gia chéng chéy, tién hanh khudy déu trong
30 phit ¢ nhiét do duoc duy tri nho hon 50°C va tién hanh kiém tra mau béng cach gat

mau dé kiém tra bé mit;

vi) bd sung tiép, sau khi viéc kiém tra dat yéu cau, 1/2 lugng thanh phén (f) chét

pha lodng con lai dé diéu chinh do nhot; va
vii) loc san phdm bang ludi loc ¢ 60 (60 mesh).

12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 quy trinh nay con bao gdm bude bd sung thanh phan
dong ran (B) v6i ty 16 thanh phan nén (A)/thanh phan dong rin (B) nim trong khoang tir
(8,5:1,5) dén (9,5:0,5), t&t hon 1a 9:1.

13. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém 11 hodc 12, trong d6 thiét bi nghién 1a

may nghién ro.
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FIG. 1

Buwéc i) cho (a) chat tao mang, (c) chat phy gia phén tan, () chit
phu gia chong lang va % lugng (f) chit pha lodng vao thiét bi khudy

l Khudy trong 5 phut

Bwdre ii) bo sung chat tao mau

Khudy trong 5 phtt,
6 toc d6 300 vong/phut

Buére iii) chuyén vao thiét bi nghién

lNghién dén d6 min 50pum

Buwére iv) bd sung chit chéng chay

l Khudy & tde d6 600 vong/phut

Buwére v) bd sung chét phu gia chdng chay

Khudy déu trong 30 phut, duy tri nhiét do
nho hon 50°C va gat ki€ém tra bé mit

Buére vi) b sung ¥ luong (f) chét pha lodng con lai

l Piéu chinh d6 nhot

Buée vii) loc hdn hop

l Loc qua ludi loc 60 mesh

San pham
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