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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén ché pham son hé nuéc va quy trinh san xuat ché pham
nay, dac trung ¢ chd, ché pham theo giai phap hiru ich bao gdm cac thanh phan a) nuoc, b)
chat phu gia phan tan, c) chat phu gia pha bot, d) chat phu gia lam déc, e) chat tao mau, f)
hé chat phu gia chdng chay, g) chit tao mang, h) chat 6n dinh do pH va 1) chat chong thdi
ma dugc chon lya tir cac thanh phan cu thé va ty 18 twong ing t6i wu, ddc biét 1a cac thanh
phan va ty 1¢ trong ung tao mang son dugc chon phu hop dé tao ra son véi cac yéu cau
chat luong mong muon. Ché pham son chdng chy hé nuéc theo giai phap hiru ich con co
chat luong rat tot va than thién v6i moi truong, mang day du cac dic tinh ciia son chéng
chdy, khi thi cong son khong phat thai dung moi ra mdi truong vi trong qua trinh mang son
kho, hoi nudc thoat ra khong gay anh huong dén moi truong va stirc khoe nguoi sir dung.
Hon nira, do mang son dugc tao thanh bang cach bay hoi nudc thay cho dung méi nén
nguoi st dung dé dang vé sinh bang nudc thong thuong, khong can sir dung hoa chat va
tiét kiém dang ké chi phi.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip

Giai phéap hiru ich dé cap dén ché phém son than thién véi moi truong. Cu thé hon,
giai phap hitu ich d& cap dén ché pham son chéng chay hé nuée va quy trinh san xuét ché

phim nay.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hitru ich

Son chdng chay la loai son ddc ching dwoc thi cong trén cac két cdu thép co tac
dung bao vé va gitt vitng cho két cdu thép khong bi sup db khi bi lira chay tac dong trong
mdt khoang thoi gian nhat dinh. Son c6 tic dung chbng chay ddi voi cot thép, dim thép
va cac bd phan chiu lyc khic ctia cong trinh. Thong thudng son ¢6 hidu qua chdng chay
trong vong 60, 90, 120 dén 150 phit tiry thudc vao yéu cdu thiét ké cua cong trinh.

Son chdng chay hé nuéc 1a son khong st dung bét ky mot loai dung méi hitu co
nao trong cong thirc thanh phan son. Son c6 vu diém than thién v6i moi truong, khong
gdy ddc hai cho ngudi san xudt va sir dung son.

Tuong tw nhu céc loai son hé nuée, son chdng chay hé nudc cin phai sir dung gbe
nhua da dugc nhil twong hoa két hop cac cac chit phu gia, nuée va dic biét 1a phai chua
thanh phan dic biét phi hop cho son chdng chay.

Hién nay, trén thé giGi c6 rat nhiéu nghién ciru tip trung phat trién dé t6i wu hoa
son chéng chay ca vé dic tinh cling nhu thanh phén nguyén liéu. Tai lieu EDWARD D.
Weil: “Fire-protective and Flame-Retardant Coatings - A State-of-the-Art Review”,
Journal of Fire Sciences, Vol. 29, (2011), pp. 259-296 mo ta van tit cac giai phap da biét
vé 16p mang son chdng chay truong phdng, trong d6 cac thanh phan nguyén liéu, vu va
nhugc diém, ciing nhu su twong tic gitra chung ciing dugc md ta.

Cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché sé US 2002/0068775 Al md ta
ché phdm son chéng chay c6 thé chtra poly(vinyl axetat), amoni polyphosphat, melamin,
pentaerylthritol, TiO, va cac phu gia can thiét khac. Tuy nhién, ché phim son nay ciing

~ chura chat doc hai khong tét cho strc khoe ngudi sir dung.
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Ngoai ra, nhugc diém cua cac son chéng chdy hién dang c6 ban trén thi truong la
st dung dung mdi pha lodng 1a dung moi hitu co, do d6 khi thi cong phat thai ra moi
truong mot lwong 16n dung moi hiru co anh hudéng rat 16n dén stc khée cia ngudi thi
cong son, dac biét 1a do tinh chét dic biét vé tac dung, nén ddi voi son chéng chay thuong
duoc str dung dé thi cong trong céc tdoa nha, luong dung mai hitu co phat tan ra c6 ndng
dd cao hon so v6i son thi cong ngoai trdi, gdy anh hudéng rat xdu dén suc khoe ngudi sur
dung.

Trong khi d6 cac yéu td vé bao vé tinh mang con ngudi, moi trudng va tai san cang
ngdy cang dugc cac chu du 4n quan tim chu trong, nén thi truong dang rat cin mét loai
san phdm c6 thé két hop hai hoa cac yéu td trén. Do do, dit ra yéu ciu burc thiét cin phai

nghién ctru tao ra san pham phit hop véi tinh hinh hién tai cta thi trudng.

Do d6, ¢6 nhu cau dbi v6i ché phdm son hé nuéc nhdm giam sy phat thai dung
moi doc hai trong khi thi cong, déng thoi co dac tinh chéng chay va d6 an toan cao.
Ban chit ky thuét cia giai phap hitu ich
Van dé k¥ thuat cin duoc giai quyét

Hién nay, trén thi truong da c6 mot sé san pham son chdng chay nhung chu yéu
tiéu thu nhiéu van 13 cac san phim son chéng chay dua trén co s& st dung dung moi hitu
co do gia thanh thap, s con lai la cac san phdm son chéng chay hé nudc thi gia thanh lai
qué cao. Do d6 van can phai nghién ctru tao ra san pham son m&i than thién véi moi
truong, dam bao chét luong theo yéu ciu va c6 kha ning dap ung dugc gia thanh cac phan
khuc khéc nhau cda thi trueong.

Bén canh d6, viéc tao ra cic san phém son than thién véi moi truong dang 1a xu
huéng chung ctia thé gidi, vi vay viéc nghién ctru tao ra va phat trién dong san phim son
chong chdy than thién véi moi truong, véi gia thanh giam so v&i san phdm son chdng
chay nhap khiu, dam bao chét lwong theo cic yéu cau va dap ung duoc cac phan khuc
khac nhau ctia thi trudong 13 hét strc can thiét.

Do d6, muc dich dau tién cta giai phép hitu ich 1a d& xudt ché phdm son chéng
chdy hé¢ nuée, v6i thanh phan t6i wu, dic biét 1a cac thanh phan va ty 1& twong Gng tao

mang son duoc chon phu hop dé tao ra son véi cac yéu cau chat lwong mong mudn. Cu
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thé hon, son chéng chay theo giai phap hitu ich c6 chat lwong rat tét va than thién véi moi
trudng, mang ddy du cac dic tinh cua son chdng chay, khi thi cong son khong phat thai
dung mdi ra moi trudong vi trong qué trinh mang son kho, hoi nudc thoat ra khong gdy anh
huéng dén méi truong va strc khée ngudi str dung. Ngoai ra, do mang son duoc tao thanh
bang cach bay hoi nu6ce thay cho dung mdi nén nguoi st dung dé dang vé sinh bang nudce
thong thuong, khong can sir dung hod chat va tiét kiém déng ké chi phi.

Muc dich khéc nira cia giai phdp hitu ich la dé xudt quy trinh séan xuit ché pham
son hé nudc cai tién véi day chuyén hién dai, ddm bao do an toan cao, déng thoi st dung
cac nguyén liéu than thién voi méi trudng va ¢ dic tinh tét trong viée tao ra son chéng
chay hé nuéc, an toan va hiéu qua.

Céch thire giai quyét van dé

bé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuat ché pham son hé nudc,

dac trung & chd, ché phdm nay bao gdm céc thanh phan sau day:
a) nuoc voi lugng nam trong khoang tir 15 dén 29% khéi luong;

b) chét phu gia phan tan dugc chon tir nhém bao gbém chit phu gia phan tan natri
polyacrylat (vi du, san phim c6 tén thuong mai H5040 - nha san xudt: Cognis, Durc), chét
phu gia phén tan butylaxetat/methoxypropylaxetat/xylen (vi du, san pham c6 tén thuong
mai EFKA 4060 - nha san xuét: EFKA, BASF, M¥), hoic hon hop cua chung, trong dé

ham luwong cia chét phu gia phén tan nay nam trong khoang tir 0,1 dén 0,15% khdi luong;

c) chét phu gia pha bot dugc chon tlr nhém bao gdm chit chéng tao bot khong
chtra silicon (vi du, sdn phdm c6 tén thuong mai EFKA 2720 - nha san xudt: EFKA,
BASF, My¥), va chét chéng tao bot gbc acrylic copolyme (vi du, san phim c6 tén thuong
mai Deformer OX 720 - nha san xuét: Nanjing Huaaxing Defoamer Co., Ltd., Trung
Quéc), hoic hdn hop clia chung, trong d6 ham lugng clia chit phu gia pha bot ndm trong

khoang tlr 0,2 dén 0,4% khéi luong;

d) chit phu gia lam dac duoc chon tir nhém bao gdm hydroxyetyl xenluloza (vi dy,
san pham c6 tén thwong mai HEC 10000, HEC 100000 - nha san xuat: Yangzhou
WeiKem Chemical Co., Ltd., Trung Qudc), metyl hydroxyetyl xenluloza bi bién tinh (vi
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du, san phdm c6 tén thuong mai Natrosol HR250 - nha san xudt: Ashland Global
Specialty Chemicals Inc., MJ) va phyllosilicat dugc hoat héa (vi du, san phdm c6 tén
thuong mai Optigel WX - nha san xuit: BYK, Ptrc), hodc hon hop cta ching, trong do

ham luong ciia chit phu gia 1am ddc ndm trong khoang tir 3,5 dén 4,0% khdi luong;

e) chit tao mau 14 titan oxit (TiO,) dang bot v6i lwong nam trong khoang tir 6 dén

8% khoi luong;

f) hé chit phu gia chéng chay, ma bao gdm chét xuc tac axit, chit truong phong 13
hop chét chira nhom hydroxyl va chét tao khi khong bat Itra, trong d6 ham lugng hé phu

gia ndy nam trong khoang tir 38 dén 42% khdi luong, va trong do:

chét xtc tac axit 1a amoni polyphosphat (ammonium polyphosphate - APP) duoc
chon tir nhém bao gdm amoni polyphosphat bién tinh (vi du, san pham c6 tén thuong mai
FaRetarTM APP101, nha san xuét: Shandong Shangmai Info Technology Co., Ltd.,
Trung Quéc), amoni polyphosphat (vi du, sian phim c¢6 tén thwong mai
FaRetarTM APP102, FaRetarTM APP103, FaRetarTM APP201 - nha san xuit: Shandong
Shangmai Info Technology Co., Ltd., Trung Qudc va FR Exolit 484 va FR Exolit 584 -
nha san xuit: Budenheim, Trung Quéc), hoic hdn hop cua ching, trong d6 ham lugng

chét xtic tac axit ndy ndm trong khoang tir 23 dén 26% khéi luong;

chat truong phdng 1a pentaerythritol (PER) (vi du mot trong s6 cic san phim c6
tén thuong mai nhu pentaerythritol PER PM40, pentaerythritol PER PMIS,
pentaerythritol PER DP40 (nha san xuit: PERSTOP, Duc) va GOYENCHEM-SB (nha
san xuat: GYC Group, Pai Loan), hodc hén hop clia ching), trong d6 ham lugng cta chét

truong phong nam trong khoang tir 7,5 dén 8,5% khéi luong;

chat tao khi khong bét lira 1a C3HN (2,4,6-triamino 1,3,5-triazin) (vi du, san
phdm c6 tén thuong mai Melamine OCI - nha sdn xuit: OCI, My), trong d6 ham lugng

ctia chét tao khi khong bit lira nay nam trong khoang tir 7,5 dén 8,5% khéi lugng;

g) chét tao mang duoc chon tir nhém bao gdm polyme cua este giita vinyl axetat va

axit versatic (vi du, san phém c6 tén thuong mai Ravemul T37 - nha san xudt: VINAVIL,
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M¥), nhua acrylic, (vi du san pham c6 tén thuong mai Acronal Plus 4230, nha san xuAt
BASF Chemical), copolyme dugc cacboxyl hoa cua vinyliden clorit va acrylic este (vi du,
sén pham c6 tén thuong mai Polidiene 33-083 nha san xuét: Scott Bader Chemical., My,
copolyme cua vinyliden clorit/este acrylic ( Polidiene 33-086 - nha san xuét: Scott Bader
Chemical., M¥), hodc hdn hop ctia ching, trong d6 ham lugng cia chat tao mang nay nim

trong khoang tir 19 dén 21% khdi luong;

h) chat 6n dinh d6 pH dugc chon tir nhém bao gdm hydroxypropyl metyl xenluloza
(vi du, san phém ¢ tén thuong mai Falamine - nha san xuét: Lorama Group, Canada, san
phdm c6 tén thuong mai BS 168 va BS 170 - nha san xuit: Wacker Chemie AG, brc),
ho#c hdn hop ctia chiing, trong d6 ham lugng cia chit 6n dinh d6 pH ndm trong khoang

tir 0,2 dén 0,3% khdi luong;
i) chit chéng thdi véi lwong 14 0,1% khéi lugng; va

trong d6, tit ca cac ty 1& % khdi luong trén déy dugc tinh trén co so tong khoi

lugng ctia ché pham son chong chay hé nudec.

Theo mot phuong an dugc wu tién, gidi phap hitu ich dé cip dén ché phidm son
chéng chay hé nudc trén day, trong d6 ham lugng cla a) nudce 1a 28% khdi luong, trén co

s¢ tong khoi luong cia ché pham son chong chay hé nudc.

Theo mét phuong an duoc vu tién hon, giai phap hitu ich dé xuit ché phdm son
chéng chay hé nuée trén ddy, trong d6 ham lugng ctia b) chét phu gia phén tan la natri
poly acrylat (vi du, san pham c6 tén thwong mai H5040) 1a 0,1% khéi luong, trén co s&

tong khéi lugng cua ché pham son chéng chay hé nuéc.

Theo mot phuong an dugc wu tién hon nita, gidi phdp hitu ich dé xudt ché phdm
son chéng chay hé nuéc trén day, trong d6 ham lugng ctia c) chit phu gia phd bot 1a 0,3

khdi lwong, trén co so tong khoi luwong cua ché pham son chéng chay hé nuéec.

Theo mét phwong an dugc vu tién hon nita, giai phdp hitu ich d& xuat ché phim

son chéng chdy hé nudc trén day, trong d6 d) chat phu gia lam dic la hydroxyetyl
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xenluloza (vi du, san phdm c6 tén thuong mai HEC 100000) va metyl hydroxyetyl
xenluloza bi bién tinh (vi duy, san phém c6 tén thuong mai Natrosol HR250), véi lugng 1a
3,5% khdi lwong, trén co s6 tong khédi lwong cua ché phdm son chbng chay hé nudc; va
trong d6, trén co s tong khdi lwong ciia ché phdm son chéng chay hé nudc, hydroxyetyl
xenluloza (vi du san phim c6 tén thuong mai HEC 100000) v6i luong 13 1,0% khéi luong
va metyl hydroxyetyl xenluloza (vi du san phim c6 tén thuong mai Natrosol HR250) véi

lugng 14 2,5% khdi lugng.

Theo mdt phuong an dugc uu tién hon nita, gidi phap hitu ich dé xuét ché phim
son chdng chay hé nudc trén day, trong dé e) chit tao mau dang bot TiO, & dang rutil vé6i
lwong 13 7% khdi lwong, trén co s¢ tdng khéi luong cta ché pham son chéng chay hé

nudc .

Theo mot phuong an dugc wu tién hon nita, giai phép hiru ich dé& xuat ché phim
son chdng chay hé nudc trén day, trong d6 ham luong cua f) hé chat phu gia chdng chay,
ma bao gdbm amoni phosphat (ammonium phosphate - AFF), pentaerylthritol (PER) va
melamin (MEL), 14 40% khdi luong, trén co so téng khéi lwong cua ché pham son chéng
chay h¢ nuéc; va trong d6 AFF véi lugng 1a 24% khoi luong, PER v6i lwong 1a 8% khéi
luong va MEL véi lugng 1a 8% khéi luong.

Theo mot phuong 4n dugce wu tién hon nita, giai phap hitu ich d& xuit ché phdm
son chdng chay hé nudc trén ddy, trong d6 g) chat tao mang 1a polyme cua este gitta vinyl
axetat va axit versatic (vi du, san phim c6 tén thuong mai Ravemul T37) véi luong la

20,8%, trén co s& téng khoi lugng ciia ché phdm son chéng chay hé nudc.

Theo mot phuong an duge wu tién hon nita, giai phap hitu ich dé xuét ché pham
son chong chdy hé nudc trén day, trong d6 cht én dinh do pH véi luong 1a 0,2% khdi

luong, trén co s¢ tong khoi lugng clia ché pham son chong chay hé nude.

Theo mot phuong an dugc uu tién hon nita, gidi phap hitu ich dé xudt ché phdm
son chéng chay hé nugc trén day, trong d6 chat chdng thdi véi lwong 14 0,1% khdi luong,

trén co sO tong khoi lugng cuia cheé pham son chong chay hé nudec.
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Theo mdt phuong 4n duwoc wu tién hon nita, giai phap hiru ich dé xuét ché phdm
son chdng chay hé nudc trén day, trong d6 ché phdm nay bao gdm cac thanh phén sau
day:

a) nudc voi lugng 1a 28% khéi lugng;

b) chit phu gia phan tan véi luong 13 0,1% khéi luong;

¢) chat phu gia pha bot véi lugng 1a 0,3% khéi luong;

d) chat phu gia lam dic, ma bao gdm hydroxyetyl xenluloza (vi du, san phim c6
tén thuong mai HEC 100000) va methyl hydroxyetyl xenluloza bién tinh (vi du, san phdm
c6 tén thuong mai Natrosol HR250), v6i luong 1a 3,5% khéi lugng, trong d6 hydroxyetyl
xenluloza (vi du, san phém co tén thwong mai HEC 100000) véi luong 1a 1% khéi lugng

va methyl hydroxyetyl xenluloza bién tinh (vi du, san phdm c6 tén thuong mai Natrosol

HR250) v6i lwong 1a 2,5% khéi luong;

e) chét tao mau 1a 7% khoi lugng;

f) hé chét phu gia chdng chay, ma bao gdbm amoni phosphat (AFF), pentaerylthritol
(PER) va melamin (MEL), v6i lugng 1a 40% khdi lugng, trong d6 AFF véi lugng 1a 24%
khéi lugng, PER véi lugng 1a 8% khéi luong va MEL véi luong 1a 8% khéi luong.

g) chit tao mang 1a alkyd phenol etoxylat (vi du, san phim c6 tén thuong mai

Ravemul T37) véi luong 1 20,8% khdi lwong;
h) chét én dinh d6 pH véi lugng 14 0,2 khéi luong;
i) chat chéng thi v6i luong 13 0,1% khdi luong; va

trong d6, tit ca cac ty 1& % khéi luong trén ddy duogc tinh trén co so tong khdi

lugng cda ché pham son chong chéay hé nudec.

Theo mot khia canh khac, giai phap hitu ich dé xudt quy trinh san xut ché phim

theo diém bt ky trong sé cac diém trén day, quy trinh nay bao gém céc budc:
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i) bd sung thanh phin b) chit phu gia phan tan, c) chat phu gia phé bot va d) chit
phu gia 1am dic vao thanh phan a) nuéc, sau d6 tién hanh khudy déu trong khoang 15

phut;

ii) tiép tuc bd sung thanh phan e) chét tao mau vao hdn hop trén ddy va tién hanh

khuéy tai toc do 600 vong/phut dé phan tan déu dén do min 50pum;

iii) bd sﬁng tiép thanh phan f) hé chét phu gia chéng chay vao hdn hop thu duoc
trén déy, tién hanh khudy déu trong 30 phit trong khi nhiét do6 duoc duy tri nhé hon 50°C

va tién hanh gat mau dé kiém tra bé mat;

iv) bd sung tiép, sau khi sau khi viéc kiém tra bé mit dat yéu cau, cac thanh phan
g) chét tao mang, h) chat on dinh d6 pH va i) chét chéng thdi, sau d6 khudy déu trong 35
phut tai tbc dd 300 vong/phit; va

v) loc san phdm bang luéi loc 60 mesh va déng g6i san pham.

Theo mét phuong an dwoc uu tién, giai phap hiru ich dé xuit quy trinh san xuét
trén day, trong d6 thanh phan d) chét phu gia lam dic bao gdm hydroxyetyl xenluloza (vi
du, san phdm c6 tén thuong mai HEC 100000) va metyl hydroxyetyl xenluloza bi bién

tinh (vi du, san phrflm ¢6 tén thuong mai Natrosol HR250), va trong do:

hydroxyetyl xenluloza (vi dy, san phdm c6 tén thuong mai HEC 100000) dugc bd
sung trude cung vdi cac thanh phan b) chét phu gia phan tén, c) chit phu gia pha bot trong

budc i) trén day, va

metyl hydroxyetyl xenluloza bi bién tinh (vi du, san pham cé tén thuong mai
Natrosol HR250) dugc bd sung sau d6 ciing v6i cac thanh phan g) chét tao mang, h) chét
n dinh do pH va i) chit chdng thdi trong budc iv) trén day.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Sau day, giai phap hitu ich s€ dugc mod ta mot cach chi tiét hon théng qua céc
phuong an dugc uu tién theo gidi phdp hitu ich véi sy tham chiéu dén hinh v&, néu can,

trong do:
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Fig. 1 1a so dd minh hoa quy trinh san xuét ché pham son theo mot phuong an

duoc uvu tién theo giai phap hiru ich;

Fig. 2 1a hinh v& minh hoa qua trinh trvong phdng ciia mang son chéng chay theo
giai phép hitu ich.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo mét khia canh, giai phap hitu ich dé& cap dén ché phdm son hé nuéc (déi khi
con dugc goi 1a “ché pham son gbe nuée”), dic trung & chd, ché phdm nay bao g0m céc
thanh phan: a) nude, b) chit phu gia phén tan, ¢) chét phu gia phé bot, d) chét phu gia lam
dic, e) chét tao mau, f) hé chét phu gia chéng chay, g) chét tao mang, h) chét én dinh do
pH, va i) chét chdng théi. |

Sau day, mdi thanh phén trén day va luong twong tng s& dugc mo td mot cach chi

tiét hon.
Thanh phan a) nudc

Theo mét phuong an dugc wu tién, giai phap hitu ich dé cip dén ché pham son gdc
nude chira nude. Khong c6 gidgi han cu thé bat ky nao doi véi nude duge st dung trong
ché pham son theo giai phap hitu ich va c6 thé 1a tir nguon bat ky, vi du: nuée tu nhién,

nude cong nghiép nhu nude may, nude duge xir Iy nhu nude cat, nude tinh khiét, v.v..

Nudc c6 mit trong ché pham son theo gidi phap hiru ich 6t hon 1a tir 25 dén 29%
khoi luong, tét nhét nita 1a 28% khéi lugng dé mang son di nhanh kho khi duoc thi cong
1én trén bé mat. Néu ham luong nude 16n hon 28%, ham lugng nuéc qua nhiéu thi khi bay
hoi s& dé lai nhiéu 13 rong va c6 thé 1am nhin bé mat mang son. Néu ham luong nudc nho
hon, s& xay ra hién tugng hoa tan kém ma c6 thé anh hudng dén chét luong cuia son trong

qué trinh luu trit.

Thanh phan b) chét phu gia phén tan
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Ché pham son theo giai phéap hiru ich con chta thanh phan b) chat phu gia phan tén
dé phan tan bot mau va bot chit phu tro trong ché pham son sao cho dong déu nhat va dé

dat hi€u qua toi da vé d phu va cuong do 1€n mau.

Chét phu gia phan tdn dugc lya chon duwa vao kha nang phan tan, mic d anh
hudng dén hiéu qua phén tan trong qua trinh nghién son va sy tach mau, bé mau cia son
thanh phém. Theo mdt phuong an, dua trén nghién ctru khao sat dic tinh cia son chéng
chay ciia cac tac gia giai phap hitu ich, tot hon 1a str dung cac chat phu gia phan tan trén
co s& cac gbe polyme carboxynat ¢6 trong luong phén tir cao dugce chon tir nhém bao
gOm chét phu gia phan tan gdc acrylic (vi dy, san phdm c6 tén thuwong mai H5040), chit
phu gia phan tan polyuretan bién tinh (vi du, san pham c6 tén thuong mai EFKA 4060),
hozc hdn hop cta chung.

Theo mot phuong 4n duge uu tién, chit phu gia phan tan 1a chét phu gia phéan tan
gbc acrylic (vi du, san phdm c6 tén thuong mai H5040).

Thanh phan b) chat phu gia phan tan tt hon 1a c6 mit trong ché phdm son theo
giai phéap hitu ich v6i lwong nam trong khoang tir 0,1 dén 0,15% khdi luong, t6t nhat 1a
0,1% khdi lugng.

Céc chét nay déu c6 ban sin trén thi truong tir cac nha cung cap va/hodc nha san
xuit trong tmg, da biét va/hodc duge md ta trong cac tai liéu trong linh vuc nay, trong d6
thanh phﬁn va déac tinh cua ching déu dugc mo ta mot cach chi tiét. Do do, nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay dugc xem 1a c¢6 thé dé dang tiép can va xac dinh dugc
thanh phdn va dic tinh cia cac hop chét nay. Vi du, ddi voi chét phu gia phan tén gdc
acrylic (vi dy, san pham c6 tén thuong mai H5040), phu gia nay chira thanh phan natri
polyacrylat (sodium polyacrylate) trong dung dich nudce va la chét phan tan rat hiéu qua
gitp, vi du, lam dn dinh do nhét cho son trong qua trinh luu trit va bao quan (ddc tinh va
thanh phan cta chét phu gia nay c6 thé tham khao thém tai trang web, vi du, https:/e-
applications.basf-ag.de/data/basf-pcan/pds2/pds2-
web.nsf/59DB4E2A469AA941C12576B2004CEA71/$File/ HYDROPALAT r_ 5040_E.

pdf).
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Thanh phan c) chét phu gia pha bot

Ché phdm theo giai phap hitu ich con chta thanh phan c) chét phu gia pha bot dé

khic phuc hién tugng tao bot ctia son.

Mic du chit phu gia pha bot thuong duge st dung trong linh vuc nay déu c6 thé
duoc su dung theo giai phap hitu ich, tuy nhién theo mot phuwong 4n duoc wu tién, chét
phu gia phé bot dugc chon tir nhém bao gdm chét chdng tao bot khong chira silicon (vi du,
san phdm c6 tén thuong mai EFKA 2720) va chét chdng tao bot gbc acylic copolyme (vi

du, san phém c6 tén thuong mai Deformer OX 720), hoic hon hop cuia ching.

Céc chit phy gia trén ddy déu c6 ban sin trén thi truong tir cdc nha cung cp
va/hodc nha san xuit tuong tng, trong d6 thanh phan va dic tinh cua ching déu duoc méd
ta mot cach chi tiét. Do d6, ngudi co hidu bit trung binh trong linh vuc nay c6 thé dé
dang tiép can va xac dinh duoc thanh phén va dac tinh cta cac hop chét nay. Do do, viéc

mo ta thém 1a thuc su khong can thiét.

Luong chét phu gia pha bot tdt hon 13 nim trong khoang tir 0,2 dén 0,4% khoi
luong, t5t nhét 1 0,3% khdi lugng.

Thanh phan d) chét phu gia lam déc

Ché pham son theo giai phap hitu ich con chira thanh phan d) chét phu gia lam dac
dé tao ra cho son d6 lién két cao khi thi cong & cac bé mat théng dung voi d6 day mang
son 16n. Cu thé hon, do son chéng chay duoc thi cong véi do day rat 16n, va trong qua
trinh thure nghiém céc tac gia giai phap hitu ich nhan thay ring, san phim son trong qué
trinh thi cong c¢6 dd chay thp anh huéng 16n dén kha nang thi cong. Do d9, tac gia giai
phap hitu ich da nghién ctru giai quyét van dé bang cach st dung phu gia tao déc va lua
chon dugc phu gia tao dac phu hgp thong qua thi nghiém chon loc phu gia, va theo mot
phuong 4n duoc wu tién, chat phu gia lam dic duoc chon tir nhém bao gdm hydroxyetyl
xenluloza (vi du, san phém co tén thwong mai HEC 10000, HEC 100000), metyl

hydroxyetyl xenluloza bi bién tinh (vi du, san phim c6 tén thuong mai Natrosol HR250)
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va phyllosilicat dugc hoat hoa (vi du, san phim c6 tén thwong mai Optigel WX), hoic hdn

hop ctia ching.

Céc chét trén day déu c6 ban sin trén thi trudng tir cac nha cung cép va/hodc nha
san xuét tuong tmeg, trong d6 thanh phan va dic tinh cta ching déu duge mé ta mot cach
chi tiét. Do do, ngudi c6 hidu biét trung binh trong Iinh vyrc nay c6 thé d& dang tiép can va
x4c dinh dugc thanh phén va ddc tinh cta cac hop chét nay. Do vy, viéc mo ta thém la

thue sy khong can thiét.

Theo mdt phuong én dugc wu tién, chit phu gia lam dic bao gdm hydroxyetyl
xenluloza (vi du, san phdm cé tén thwong mai HEC 100000) va metyl hydroxyetyl

xenluloza bién tinh (vi du, san pham c6 tén thuong mai Natrosol HR250).

Luong chat phu gia lam dic t6t hon 1a nam trong khoang tur 3,5 dén 4,0%, tdt hon
1a 3,5%.

Theo mot phuong an dugce wu tién hon nita, thanh phan d) chét phu gia lam dac
bao gdm hydroxyetyl xenluloza thu dugc tir san pham c6 tén thwong mai HEC 100000 va
metyl hydroxyetyl xenluloza bi bién tinh (vi du, san phdm c6 tén thuong mai Natrosol
HR250), v6i lugng, trén co s& téng khdi lugng cia ché phém son chéng chay hé nudc, la
3,5% khdi lugng va trong d6 hydroxyetyl xenluloza thu dugc tir sin pham c6 tén thuong
mai HEC 100000 vé6i lugng 1a 1,0% khéi luong va metyl hydroxyetyl xenluloza thu dugc
tr sdn phém cé tén thuong mai Natrosol HR250 véi luong 14 2,5% khéi lugng, trén co s&

tong khdi lrong ciia ché pham son chdng chay hé nuée.
Thanh phan e) chét tao mau

Chat tao mau, tot hon 12 bot mau, con dugc st dung trong ché phim son chéng
chay hé nudc theo giai phap hitu ich. Vi son chdng chay 1 1op trung gian nén yéu ciu vé
mau sac khong qua quan trong, tuy nhién, theo mot phuong an, t6t hon 13 lva chon chat

tao mau mau trang xét vé loi ich cam quan.
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Theo mot phwong an dugc uu tién bdt mau tréng dugc uu tién st dung 1a bt titan
dioxit (Titanium dioxide - TiO,). B6t TiO, c¢6 hai dang cAu tao khac nhau 13 anataza
(Anatase) va rutil (Rutile), trong d6 dugc uu tién st dung la bot TiO, dang rutil do bot
TiO, dang anataza c6 dd 1én mau kém va dé bi hoa phén dudi tdc dong cua anh sdng mat

troi.

Mic du khong c6 bat ky gidi han nao déi véi bot TiO, duge st dung 1am chét tao
mau theo giai phap httu ich, tuy nhién, theo mdt phuwong an, t6t hon 1a st dung bot TiO,
mau tréng duoc chon tir san phém co tén thuong mai Tronox TR92 (Hunstman, Malaysia),
Kronos 2310 (Kronos Titanium Dioxide, Puc) va Crimea TiOx-280 (Crime Tita., Co,

Ukraina).

Chat tao mau c6 mat trong ché pham son theo giai phép hitu ich t6t hon 1a véi ty 18

khéi lwgng nam trong khoang tir 6 dén 8% khéi lwong, t6t nhat 1a 7% khéi luong.

Kich thudc hat ciia cht tao mau tét hon 1a nam trong khoang tur 0,23 dén 0,25

micron (0,23 dén 0,25.10°m) v6i muc dich lam ting d6 bén va kha ning phan tan.
Thanh phan f) hé chit phu gia chéng chay

Ché pham son theo giai phap hitu ich con chtra hé chét phu gia chéng chay bao
gdm cac thanh phan phu gia sau: chét xtc tac axit 1a cdc mubi axit v co nhu amoni
polyphosphat (Ammonium polyphosphate - APP), chét truong phong 13 cac hop chit chira
nhom hydroxyl nhu pentaerythritol (Pentaerythritol - PER) va chat tao khi khong bat lia
nhu melamin (Melamine - MEL) hodc ure.

Theo mét phuong 4n duge wu tién, hé chét phu gia chdng chay theo giai phap hiru

ich bao gdm amoni polyphosphat (APP), pentaerythritol (PER) va melamin (MEL).
amoni polyphosphat (APP)

Amoni polyphosphat 1a mudi v6 co cia axit polyphosphoric va amoniac, ching

phén 16n ton tai & dang mach théng hodc ¢6 thé & ca dang mach nhénh.

Cong thire hoéa hoc cia APP 1a (NH4PO;), c6 cong thirc chung sau day:
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Mot sb tinh chét co ban cia APP

Ngoai quan © rén
pH : 5,5
Nhiét d6 néng chay [°C] . 275
Ty trong [kg/m’] : 1900

Céac mudi amoni ding cho son chéng chay ¢6 nhiéu chung loai, cong dung c6 thé
noi gén nhu nhau, tuy nhién theo mdt phuong an dugc vu tién, APP dugc vu tién theo giai
phap hitu ich 14 hop chat duoc chon tir nhém bao gdm: i) amoni polyphosphat bién tinh
(vi du, san phdm c6 tén thuong mai FaRetarTM APP101) va amoni polyphosphat (vi du,
san phém c6 tén thuong mai FaRetarTM APP102, FaRetarTM APP103 va FaRetarTM
APP201); va ii) amoni polyphosphat (vi du, san pham c6 tén thuong mai RF Exolit 485
va RF Exolit 585).

Céc chit nay déu c6 ban sin trén thi truong tir cic nha cung cép va/hodc nha san
Xuét trong tng, trong d6 thanh phan va dic tinh cta chung déu dugc mo ta mot cach chi
tiét. Do d6, nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire nay duge xem 1a ¢6 thé dé dang
tiép can va xac dinh duoc thanh phﬁn va ddc tinh cua cac hop chét nay.

Pentaerythritol (PER)

Pentaerytriol 14 hop chit chira nhom hydroxyl dugc wu tién st dung lam chat

truong phong theo giai phap hitu ich. PER 1a hop chét hitu co (CsH,04) c6 cong thirc

HO}COH
HO OH

dudi day:
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Mot s6 dic tinh co ban ctia Pentaerytriol dugc md ta trong Bang 1 sau day.

Béang 1- Pdc tinh co ban cia Pentaerytriol (PER)

STT Pac tinh
1. Cong thtrc CsH,04
2. Khéi lwgng phan tir 136,15
3. Ngoai quan Chét rdn, mau tring
4. Ty trong 1,396g/cm’
5. Nhiét do néng chay 260,5°C
6. Piém sbi 276°C tai 30 mmHg
7. | Kha ndng hoa tan trong nudc 5,6g/100mL & 15°C
2. Dung méi C6 thé hoa tan trong, vi du, metanol, etanol,
glyxerol, etylen glycol

Bién thé cua pentaerythritol 1a thanh phin cta cac loai nhua alkyd, vecni, chat 6n
dinh polyvinyl clorua, cao este diu, va chit chéng oxy hoa olefin. Mac du khong c6 bt
ky giéi han ndo ddi voi pentaerythritol dugc sir dung theo giai phéap hitu ich, tuy nhién,
theo mdt phuong an, xét vé dic tinh 6n dinh, it bién dong va diém chdp chay cao, nho do
tao ra kha nang chdng bt Itra cho ché phim son rat tét, pentaerythritol dugc uvu tién su
dung 14 hop chit thu dugc tir mot trong sb cac san phim c6 tén thuong mai Pentaerytriol
PER PM40, Pentaerytriol PER PM15, Pentaerytriol PER DP40 (nha san xuit: PERSTOP,
Ptic) va GOYENCHEM-SB (Nha san xuét: GYC Group, Dai Loan).

Cac chit nay déu co ban san trén thi truong tir cic nha cung cép va/hodc nha san
Xuét twong mg, trong d6 thanh phén va dic tinh cua ching déu dugc md ta mot cach chi
tiét. Do d6, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay dugce xem la co thé d& dang
tiép can va xac dinh duoc thanh phan va dic tinh cua cac hop chét nay.

Melamin (MEL)
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Chat tao khi khong bt Itra dugc wu tién st dung theo giai phap hiru ich 1a MEL
(C3H¢Ng - melamin) va ure, nhung t6t hon 14 MEL.

MEL (C3HNp) 12 hop chét ¢ cong thirc dudi day:

HH.
M

HW™ N K :

[

Mot s6 dic tinh co ban ciia melamin (MEL) con duge mé ta trong Bang 2 sau ddy.

Bang 2 - Dic tinh co ban cia Melamin (MEL)

Cong thitrc hoa hoc C3HgNg
Trong luong phén ti 126,12 g/mol
Ngoai quan Chét rin, mau tring
Ty trong 1574 kg/m’
Nhiét d§ noéng chay 345 °C

MEL c6 kha nang tao bot khi duoc st dung lam vat li€u cach am, cach nhiét va
trong cac san phidm lam sach cao phén tir, nhu Magic Eraser. Trong linh vuc k¥ thuét nay,
MEL 14 hoa chit dugc st dung nhu 14 mét phin cta son chdng chay, c6 thé trg thanh
dang khi khi bi phan huy, gitp tao thanh mét 16p tro x6p, tro, khong bt lira va cach nhiét
t6t. Miic di MEL bét ky c¢6 thé dugc sir dung theo giai phap hitu ich, tuy nhién, theo mot
phuong an dugc uu tién, t6t hon 1a six dung chét tao khi khong bét lira 1a C3H¢Ng (2,4,6-
triamino 1,3,5-triazin) (vi du, san phém co tén thuong mai Melamin OCI). Chét nay duogc
san xuét va phan phdi bdi coéng ty OCI (M¥), do d6 ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay duoc xem la co thé dé dang tiép can va xac dinh duoc thanh phén va dac tinh

ctia hop chit nay.
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Theo mot phuong 4n duogc wu tién, thanh phan f) hé chéat phy gia chéng chay co
mit trong ché phdm son theo giai phép hitu ich 1a v6i ty 1€ khéi lugng nam trong khoang
tir 38 dén 42%, trong d6 hé chét phu gia chéng chay nay bao gdm, trén co s¢ tong khdi
lwong ctia ché phim son theo giai phap hitu ich, amoni polyphosphat (APP) véi lugng
nam trong khoang tir 23 dén 26% khdi lugng, pentaerylthritol (PER) v6i lwong nim trong
khoang tir 7,5 dén 8,5% khéi luong, va melamin (MEL) v6i lugng nam trong khoang tir
7,5 dén 8,5% khéi lugng.

Thanh phan g) chit tao mang

Péi voi mang son chéng chay, chit luong ctia mang son chéng chay ciing nhu kha
ning chdng chay hoan toan phu thudc vao chit tao mang, ma thuong la nhya tao mang.
Vi vay dé thiét ké mot cong thirc son t8i uu (ché phém son v&i thanh phén tdi vu), can lua
chon duoc loai nhya tao mang va ty 1€ st dung phu hop dé son phéi dat dugc cac yéu cdu
chit lwong nhu mong mudn.

Biang cach nghién ctiru sdu rong, cic tac gia gidi phap hitu ich da khao sat, phat
hién va lya chon nhua tao mang cho son chéng chay hé nuédc 1a loai nhya acrylic nhil
tuong hoa va nhua vinylaxetat (vinylacetate) nhii trong hoa nhd dic tinh chdng chiu nuée,
chéng chay va tic tinh co hoc nhu dd linh hoat, 6 bén kéo, v.v., cia chung.

Cau truc hoa hoc cia don vi nhua acrylic va vinylaxetat dugc mo ta sau day:

O

PPN

CHs

Nhuya acrylic Nhua vinylaxetat
Trong qué trinh kho, nudc trong thanh phan mang son s& duoc bay hoi sau d6 cac

phan tir monome cua nhyua acrylic hodc nhya vinylaxetat sé€ li€n két lai v4i nhau thanh cau

truc mang ludi polyme.
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Phan ing polyme héa ctia nhyua acrylic:

H - - A i & H s H v
Hoo LT = o H e of o lo
. O R - > R . L
i f T H T
i » | - i S A
Phén tng polyme hoa ctia nhya vinylaxetat:
—~ Hs H- H
M2t Natri persulfat C C. o
\\h a Arl persp 2‘1 ) N C
TH (chat khoi mao) CH/ \CH/ ’\CH
. n
o , . o |
o=—=c"" Chét hoat dong bé N C_/Om O
AN mat lam chat xuc tac \ \ t G
CH4
CH3 CHB CH3

Theo mot phuong an dugc uu tién, chét tao mang duoc chon tir nhém bao gdm
polyme cua este giita vinyl axetat va axit versatic (vi du, san pham c6 tén thuong mai
Ravemul T37- nha san xuit: VINAVIL, M¥), nhua acrylic, (vi du san phdm c6 tén thuong
mai Acronal Plus 4230, nha san xuit BASF Chemical), copolyme duoc cacboxyl hoa cia
vinyliden clorit va acrylic este (vi dy, san phim c6 tén thuong mai Polidiene 33-083 nha
san xuét: Scott Bader Chemical., M§, copolyme ctia vinyliden clorit/este acrylic
( Polidiene 33-086 - nha san xut: Scott Bader Chemical., MY), hodc hén hop cuia chung,
trong d6 ham lugng cuia chét tao mang nay nim trong khoang tir 19 dén 21% khéi lugng.
Theo mdt phuong 4n dugc uu tién hon, chit tao mang duge st dung 1a polyme cia este
gitta vinyl axetat va axit versatic (vi du, san phim c6 tén thwong mai Ravemul T37) do
kha ning tuong thich rét tét véi cac thanh phan phu gia khac va dic tinh linh hoat va on

dinh v€ mat kich thuéc cua nd.

Mic du cac chat trén diy déu c6 ban san trén thi trudng tir cdc nha cung cép
va/hodc nha san xuat twong Gng, trong d6 thanh phan va dac tinh cia ching déu dugc md
t4 mot cach chi tiét va do dé, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay dugc xem

1a c6 thé d& dang tiép can va xac dinh dugc thanh phan va dic tinh cua cac hop chat nay,
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tuy nhién dé tao thuan loi cho viéc hiéu giai phap hiru ich, dbi vai, vi du, terpolyme cuia
vinyl axetat voi este cla axit versatic, chi tiét vé thanh phan va dic tinh cua chét phu gia
nay co thé tham khao, vi du,

http://www.vinavil.com/public/1/SchedeTecniche/RAVEMUL_T37 EN.pdf

Chat tao mang tét hon 1a c6 mat trong ché pham son theo giai phéap hitu ich véi
luong nim trong khoang tir 19 dén 21% khéi lwong, t6t nhat 14 20,8% khdi luong dé tao
ra mang son chéng chay c6 kha ning chdng chay, do cting va d6 bén rit tét. Néu lugng
chat tao mang 16n hon gid tri gi6i han trén, lugng chat tao mang 13 16n anh hudéng bét loi
dén chét luong cua mang son chéng chay cling nhu kha ning chéng chay, dong thoi giy
lang phi nguyén liéu va anh hudng dén chi phi san xuét. Néu lwong chit tao mang nhé

hon gié tri gi6i han dudi, kha ning chéng chdy, do ciing va do bén khong dat hiéu qua.
Thanh phén h) chét én dinh d6 pH

Ché pham son theo giai phap hitu ich con chira thanh phan h) chét 6n dinh do pH
dé gitt 6n dinh pH ludn & ngudng cho phép.

Theo mot phuong an, chit on dinh d0 pH dugc chon tr nhém bao gém
hydroxypropyl metyl xenluloza (vi dy, san phdm c6 tén thuong mai Falamine), dung dich
natri siliconat (vi duy, san phém co tén thuong mai BS 168 va BS 170), hoic hdn hop cua
chiing. Theo mot phuong an dugc wu tién, chét én dinh d9 pH 1a dung dich natri siliconat

(vi duy, san phém cé tén thuong mai BS 168).

Luong chat 6n dinh do pH ¢6 mit trong ché phiam son theo giai phép hiru ich tdt
hon 13 v6i lugng nam trong khoang tir 0,2 dén 0,3% khdi luong, t6t nhit 14 0,2% khéi

lugng.
Thanh phan i) chét chéng théi

Chét chdng thbi (chét phu gia chong théi) con dugc bd sung vao ché phdm son
theo giai phép hiru ich dé, vi du, khic phuc hién twong nhiém khuédn c¢6 hai trong moi

truong nude chira nhya son do tiép xuc voi khong khi trong qué trinh sén xuat va thi cong.
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Theo mot phuong éan, chét chéng thdi duoc chon tir nhém bao gém hén hop
metylisothiazolon va formaldehyt (vi du, san phim c6 tén thuong mai THP) va metyl-
etylketoxim (vi du, san phdm c6 tén thuong mai Troykyd Anti-Skin B), hozc hon hop cua
ching. Theo mot phwong 4n duge wu tién hon, chit chéng théi theo giai phép hitu ich la
hdn hop metylisothiazolon va formaldehyt (vi du, san phdm c6 tén thuong mai THP) do

dac tinh twong hop cao véi cac thanh phan khac trong ché phim.

Chat chdng théi tdt hon 1a c6 mit trong ché phdm theo giai phép hitu ich véi lugng

12 0,1% khdi luong.

Can phai hiéu ring, tét ca cic cht dugc md ta trén day déu c6 ban sin trén thi
truong tr cac nha cung cip va/hodc nha san xuét twong mg, trong d6 thanh phan va dic
tinh ctia ching déu dugc mé ta mot cach chi tiét. Do do, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay duoc xem 12 c6 thé dé dang tiép can va xac dinh duoc thanh phén va

ddc tinh ctia cac hop chit nay ma khong can phai mé ta mot cach chi tiét hon.

Theo mot khia canh khéc, giai phép hitu ich con dé xuét quy trinh san xuét ché
pham son trén déy. Nhu dugc minh hoa trong Fig.1, theo mét phuong 4n cu thé duoc wu

tién, quy trinh nay bao gdm cac budc:

i) bd sung cac thanh phan b) chét phu gia phén tan, c) chit phu gia phé bot va d)
chét phy gia lam dac vao thanh phan a) nude, sau d6 tién hanh khudy déu trong khoang 15
phut;

ii) tiép tuc bd sung thanh phan e) chit tao mau vao hén hop trén day va tién hanh

khudy tai téc do 600 vong/phut dé phén tan déu dén do min 5 Opm;

iii) bo sung tiép thanh phan f) hé chit phu gia chéng chay vao hdn hop thu dugc
trén ddy, tién hanh khudy déu trong 30 phit trong khi nhiét d6 duge duy tri nho hon 50°C

va tién hanh gat mau d€ kiém tra bé mit;

iv) bo sung tiép, sau khi sau khi viéc kiém tra bé mat dat yéu cau, cac thanh phan
g) chit tao mang, h) chat 6n dinh do pH va i) chét chéng théi, sau do khudy déu trong 35
pht tai tdc d6 300 vong/phut; va
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v) loc san pham bang ludi loc 60 mesh va déng goi san pham.

Theo mdt phuong dn duge wu tién hon vé quy trinh san xuét trén day, thanh phén
d) chit phu gia lam dic bao gdm hydroxyetyl xenluloza (vi du, san pham c6 tén thuong
mai HEC 100000) va metyl hydroxyetyl xenluloza bi bién tinh (vi du, san pham c6 tén
thwong mai Natrosol HR250), va trong do:

hydroxyetyl xenluloza (vi du, san phém c6 tén thuong mai HEC 100000) dugc bd
sung trudc cing voi cac thanh phan b) chét phu gia phan tan, c) chat phu gia pha bot trong
budc i) trén day, va

metyl hydroxyetyl xenluloza bi bién tinh (vi du, san phim c6 tén thuong mai
Natrosol HR250) dugc bd sung sau do cung véi cac thanh phan g) chit tao mang, h) chét

6n dinh d6 pH va i) chit chéng théi trong bude iv) trén day.

Viéc kiém tra xac dinh 40 min 1a qua trinh thong dung trong linh vuc nay, va cé

thé sir dung dung cu hoac thiét bi kiém tra do min thong dung trong linh vuc nay.

Viéc kiém tra chit lugng miu trén co s& so sanh véi cac yéu cau tiéu chudn chét
luong ciing 14 qua trinh thong dung trong linh vuc nay. Theo mot phuong an, mau c6 thé
duoc ldy ra bang cach gat dé kiém tra bé mat. Cu thé hon, mau duoc lay ra duoc thi cong
16p son chéng chay c6 do day mang son w6t 120 pm dé kiém tra mau sic va danh gia chét

luong theo yéu cau cla tiéu chudn chét luong sau day:
1) DO min: <50 pm
2) Do nhét (KU ¢ 23°C): 95 + 105
3) Ty trong (23/23°C): 1,3 ~ 1,4
4) Thoi gian kho (kho hoan toan, tai 23°C, gio): <5
5) B0 chay (um): > 400

San phém cudi duoc loc qua luéi loc tir 60 dén 100 mesh, tot hon 1a 60 mesh. Sau

d6 tién hanh déng san phim trong, vi dy, thung ton ¢6 thé tich 18L.
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Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Sau day, giai phap hiru ich s& dwoc md ta mot cach chi tiét hon thong qua céc vi du

chi véi muc dich minh hoa. Do d6, gidi phap hitu ich khong chi gi¢i han & cac vi du nay.
Vi du 1: Thanh phan ché phdm son hé nuéc va quy trinh san Xuét
a) Thanh phan ché phdm son hé nuéc

Thanh phéan ché pham (thanh phan cong thirc) son hé nudc cu thé duoc wu tién
theo giai phap hitu ich dwoc didu ché véi thanh phan va luong tuong tmg duge thé hién

trong Bang 3 dudi day.

Bang 3: Thanh phan ché phim son hé nudc

STT Thanh Phan Luong (%)
1 Nude 28,0
2 | Chét phu gia phén tan 0,1
3 | Chat phu gia pha bot 0,3

1 Chat phu gia lam dic hydroxyetyl L0
xenluloza tén thuong mai HEC10000 ’

5 Chét tao mau 7,0

y Amoni polyphotphat (APP) 5
. ) . 4,0
(thanh phan hé chat phu gia chong chay)

Melamin (MEL) 00
7 ‘ . : :
(thanh phan hé chat phu gia chong chay)
Pentaerythritol (PER)
8 8.0

(thanh phan hé chit phu gia chdng chéy)

metyl hydroxyetyl xenluloza bi bién tinh
tén thuong mai Natrosol HR 250

10 | alkyd phenol etoxylat tén thuong mai 20,8
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Ravemul T37 (chit tao mang)
11 | Chat 6n dinh pH 0,2
12 | Chét chéng théi 0,1
Téng 100

b) Quy trinh san xuét

Budc 1: bd sung cac thanh phin tir 2 dén 4 vao thanh phan 1, sau d6 tién hanh

khuéy déu trong khoang 15 phit;

Budc 2: bd sung tiép thanh phan 5 vao hdn hop trén day, khudy tiép dé phan tan
déu dén do min 50 pm tai tdc do 600 vong/phut;

Buéc 3: cho tiép cac thanh phan tir 6 dén 8 vao hdn hop thu dugc trén déy, khudy
déu trong 30 phut trong khi nhiét do duoc duy tri < 50°C, gat mau kiém tra bé mat, néu

dat yéu cau, tién hanh thyc hién tiép budc 4 dudi day;

Budc 4: b sung tiép cac thanh phan tir 9 dén 12 va tién hanh khudy déu trong 35
phut téc do 300 vong/phut;

Budc 5: Loc san phdm bang bang ludi loc ¢& 60 (60 mesh), va tiy v déng thung dé

luu trit.

Trong qua trinh thuc hién, can Iuu y mot s6 yéu té sau ddy trong cac giai doan cta
quy trinh san xuAt:

- Giai doan mudi: Céac chat phu gia lam dac, chit phu gia phan tan va chit phu gia
pha bot duoc khudy dé phan tan déu trong nude. Cho tiép cac thanh phin chét tao mau
dang bot va hé chét phu gia chéng chay khong tan vao khudy déu;

- Gia doan nghién: Toan bd hdn hop trén c6 thé duge nghién dé dam bao phan tan

duoc hét cac thanh phan bot khong tan. Ngoai ra, ¢6 thé thay thé nghién bang cach khudy
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dan ting thanh phan bot khong hoa tan trong khoang thoi gian dai, nho d6 ciing s& dam
bao phan tan mau déu;

- Gia doan pha tron: Sau khi ddm bdo do min, bd sung tiép cac thanh phan bdt c6

kha nang hoa tan khudy déu. B6 sung chét phu gia (chét én dinh pH, chét chdng théi, v.v.).

Tién hanh cho chét tao mang va khudy déu & dam bao hdn hop sau nghién dugc phan bb
déu va dong nhat trong chat tao mang;

- Giai doan loc va dong thung: Sau khi dap @ng cic yéu ciu chét lugng trong qua
trinh san pham duoc loc qua luéi loc phit hop va déng thung (déng bang hé théng thung

nhua).

Vi du 2: Dic tinh va chi tiéu chét luong ciia son chdng chay theo giai phap hitu ich
Son thanh phim theo giai phap hiru ich dugc cho thir nghiém dé xac dinh cac dic
tinh va chi tiéu chét luong. Két qua thu dugc ddi véi son chéng chay than thién véi moi

truong hé nuée (Son chdng chay SHP WB) vdi tiéu chuén duoc thé hién trong Bang 4 sau

day.
Bang 4: Dic tinh va chi tidu cht luong
_ , Phuong phap | Chi tiéu chit lugng
STT Chi tiéu Pon vi
thir dat duoc
1 Hiéu luc chéng chay Gio ASTM E119 2
Ham luong chét khong
2 _ % JISK 5600 100
bay hoti
: , S6 mgtiéuhao/ | ASTMD
3 Bén mai mon 0,1
1000 vong 4060
‘ ASTM D
¢ Do bam dinh MPa >9
4541
ASTM D
5 Do cing H >2
2240
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Hiéu qua cua viéc chong chay duoc thé hién trong hinh 2. Dudi sirc néng cia ngon

Itra, mang son truong phong 16n lam giam kha nang 1ay lan rd rét cia ngon Iira.

R6 rang 13, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé tao ra cac ché
pham son khéac bang cach thay ddi thanh phin va luong tuong Ung nhu dugc mo ta trén

day.
Kha nang rng dung trong cong nghiép

Giai phap hitu ich tao ra ché phém son chéng chay hé nudc, voi thanh phén toi wu,
dic biét 1 cac thanh phan va ty 1é tuong tng tao mang son duoc chon phu hop dé tao ra
son véi cac yéu cau chit lwong mong mudn. Ngoai ra, son chéng chay theo giai phép hitu
ich con ¢ chét lugng rt tot va than thién véi moi truong, mang déy du céac dac tinh cua
son chéng chay, khi thi cong son khong phat thai dung méi ra moi truong vi trong qua
trinh mang son kho, hoi nuéc thoat ra khong gy anh hudng dén méi truong va site khoe
nguoi stt dung. Hon nita, do mang son dugc tao thanh bang cach bay hoi nudc thay cho
dung moi nén ngudi st dung dé dang vé sinh bang nudc thong thuong, khong cén st
dung hoa cht va tiét kiém dang ké chi phi.

Ngoai ra, giai phap hiru ich con dé xuat quy trinh san xuét ché phdm son hé nudc
cai tién voi ddy chuyén hién dai, dam bao do an toan cao, dong thoi st dung cic nguyén
liéu than thién véi moi truong va c¢é déc tinh tt trong vi€c tao ra son chéng chay hé nudc,

an toan va hiéu qua.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham son chéng chay hé nuée, dic trung & chd, ché pham nay bao gbm cac thanh

phén sau day:
a) nudc v6i lwong nam trong khoang tir 15 dén 29% khdi luong;

b) chéat phu gia phan tan duoc chon tir nhém bao gdm chét phu gia phan tan chta
natri polyacrylat, butylaxetat/metoxypropylaxetat/xylen, hodc hdn hop cua chung, véi

lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 0,15% khdi lugng;

¢) chat phu gia ph4 bot dugc chon tir chét chéng tao bot khong chira silicon véi

lwong nam trong khoang tir 0,2 dén 0,4% khéi luong;

d) chat phu gia lam dic dugc chon tir nhém bao gdm hydroxyetyl xenluloza, metyl
hydroxyetyl xenluloza bi bién tinh va phyllosilicat dugc hoat hoa, hoac hdn hop cua

ching, véi luong nam trong khoang tr 3,5 dén 4,0% khbi luong;

e) chit tao mau 12 titan oxit (TiO,) dang bdt v6i lugng nam trong khoang tir 6 dén

8% khoi luong;

f) hé chét phu gia chdng chay, ma bao gdm chét xuc tac axit, chit truong phong 13
hop chat chira nhém hydroxyl va chét tao khi khong bét Itra, véi lugng nim trong khoang

tir 38 dén 42% khéi lugng, va trong do:

chit xuc tac axit 1a amoni polyphosphat (ammonium polyphosphat - APP)
duoc chon tr nhom bao gdm amoni polyphosphat bi bién tinh, va amoni
polyphosphat, hodc hdn hop cua ching, véi lugng nim trong khoang tir 23 dén

26% khéi luong;

chét truong phdng 1a pentaerythritol (PER) véi luong nam trong khoang tir
7.5 dén 8,5% khéi lugng;

chét tao khi khong bét lira 1a C3H¢Ng (2,4,6-triamino 1,3,5-triazin), véi

luong nam trong khoang tir 7,5 dén 8,5% khdi luong;
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g) chat tao mang dugc chon tir nhom bao gdm polyme cta este gifra vinyl axetat va
axit versatic, nhua acrylic, copolyme dugc cacboxyl héa cua vinyliden clorit va acrylic
este, copolyme cua vinyliden clorit/este acrylic hodc hdn hop cua ching, voi luong nam

trong khoang tir 19 dén 21% khdi luong;
h) chét én dinh do pH vé6i lugng nim trong khoang tir 0,2 dén 0,3% khéi luong; va
i) chét chéng théi voi lrgng 12 0,1% khéi lugng;

trong do cac ty 1€ % khdi luong trén ddy dugce tinh trén co s& tdng khéi hrong cta

ché pham son chong chay hé nude.

2. Ché pham son chéng chay hé nudce theo diém 1, trong d6 a) ham luong nudc 1a 28%

khdi lwong, trén co s tong khoi lugng cia che pham son chong chay hé nudc.

3. Ché pham son chéng chay hé nudce theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 b) ham luong chét phu gia phan tan natri polyacrylat la 0,1% khdi luong, trén co so

téng khdi lugng cia ché phdm son chéng chay hé nudc.

4. Ché pham son chéng chay hé nude theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 ¢) ham lwgng chat phu gia pha bot 1a 0,3 khéi lugng, trén co s& téng khdi lugng cua

ché pham son chong chay hé nude.

5. Ché pham son chéng chay hé nudce theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 d) chat phu gia lam dic 1a hydroxyetyl xenluloza va metyl hydroxyetyl xenluloza bi
bién tinh, ham lurong chit phu gia lam dac nay 1a 3,5% khi lugng, trén co s tong khéi
lugng cua ché pham son chéng chay hé nuéc; va hydroxyetyl xenluloza v6i ham lugng
1,0% khdi luong, va metyl hydroxyetyl xenluloza bi bién tinh v6i ham lugng 2,5% khéi

luong, trén co sé tong khoi lugng ciia che pham son chong chay hé nudec.

6. Ché pham son chéng chay hé nudce theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong
doé e) chét tao mau dang bot TiO, & dang rutil va véi luong 7 % khbi luong, trén co sO téng

khéi luong ctia ché pham son chong chay hé nudc.
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7. Ché pham son chdng chay hé nudc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
do6 f) hé chit phu gia chng chdy, ma bao gdm amoni phosphat (ammonium phosphate -
AFF), pentaerylthritol (PER) va melamin (MEL), v6i luong 40% khéi luong, trén co sé
tong khéi lwong cta ché phidm son chdng chay hé nuéc; va trong d6 AFF véi lugng 24%

khéi luong, PER véi luong 8% khéi lwong va MEL v6i luong 8% khédi luong.

8. Ché pham son chéng chay hé nudc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
do g) chit tao mang 1a polyme cia este gifta vinyl axetat va axit versatic véi luong 1a

20,8%, trén co s tong khoi lwong ciia ché phim son chéng chay hé nudc.

9. Ché pham son chdng chay hé nudc theo diém bit ky trong sd cac diém néu trén, trong
do h) chit 6n dinh do pH véi luong 1a 0,2% khéi lugng, trén co s& téng khdi lugng cia

ché pham son chong chay hé nudc.

10. Ché pham son chdng chay hé nude theo diém bit k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong
do lugng chit chong thdi 1a 0,1% khéi lugng, trén co sé tdng khéi lugng ciia ché phim

son chong chay hé nudec.

11. Ché phim son chdng chay hé nudc theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong
d6 ché pham nay bao gdm céac thanh phan sau day:

a) nuéc v6i lugng 13 28% khdi luogng;

b) chat phu gia phén tan véi luong 13 0,1% khéi lugng;

c) chét phu gia pha bot vai lugng 14 0,3% khéi lugng;

d) chét phu gia lam dic, ma bao gdm hydroxyetyl xenluloza va metyl hydroxyety!
xenluloza bi bién tinh, voi luong 13 3,5% khéi luong, trong d6 hydroxyetyl xenluloza véi
lwong 1a 1% khéi luong va metyl hydroxyetyl xenluloza bi bién tinh véi luong 1a 2,5%

khéi lugng;

e) chat tao mau vai lugng 1a 7% khéi luong;
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f) hé chét phu gia chéng chay, ma bao gdm amoni phosphat (AFF), pentaerylthritol
(PER) va melamin (MEL), v&i lwong 12 40% khdi lugng, trong d6 AFF véi luong 13 24%
khdi lvgng, PER v6i lugng 1a 8% khéi lrong va MEL véi luong 12 8% khéi luong.

g) chét tao mang 1a polyme cia este giita vinyl axetat va axit versatic véi lugng la

20,8% khdi lugng;

h) chat 6n dinh d6 pH véi lwong 14 0,2 khéi lwong; va

i) chat chéng théi véi lugng 14 0,1% khéi lwong;

trong d6, tit ca cac ty 1& % khdi luong trén day duoc tinh trén co s tong khdi
luqng ctia ché pham son chéng chay hé nuée.

12. Quy trinh san xuit ché phim theo diém bét ky trong sb cac diém trén day, quy trinh

nay bao gom céc budc:

i) bb sung thanh phan b) chit phu gia phan tan, ¢) chit phu gia phé bot va d) chit
phu gia lam dic vao thanh phan a) nuéc, sau do6 tién hanh khudy déu trong khoang 15

phut;

i) tiép tuc bd sung thanh phan e) chit tao mau vao hdn hop trén day va tién hanh

khuéy tai toc do 600 vong/phut dé phén tan déu dén do min 50pum;

iii) bd sung tiép thanh phan f) hé chit phu gia chéng chay vao hdn hop thu dugc
trén day, tién hanh khudy déu trong 30 phut trong khi nhiét do duogc duy tri nhé hon 50°C

va tién hanh gat mau de kiém tra bé mit;

iv) b6 sung tiép, sau khi sau khi viéc kiém tra bé mat dat yéu ciu, cac thanh phan
g) chét tao mang, h) chét 6n dinh d6 pH va i) chat chéng thdi, sau d6 khudy déu trong 35
phut tai tbe d6 300 vong/phut; va

v) loc san phdm bang 1u6i loc ¢& 60 (60 mesh) va dong goi san pham.

13. Quy trinh san xuét theo diém 12, trong d6 thanh phan d) chét phu gia lam dic bao

g0m hydroxyetyl xenluloza va metyl hydroxyetyl xenluloza bién tinh, va trong do:
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hydroxyetyl xenluloza dugc bd sung trude cliing véi cac thanh phén b) chit phu gia

phan tan, ¢) chit phu gia phd bot trong budc i) trén day, va

metyl hydroxyetyl xenluloza bién tinh dugc bd sung sau d6 cling véi cac thanh

phin g) chit tao mang, h) chit 6n dinh do pH va i) chat chéng théi trong budc iv) trén day.
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FIG. 1

Buwére i) cho thanh phin b) chit phu gia phén tan, ¢) chat phu gia phd bot va
d) chat phu gia lam dac vao thanh phan a) nuéc vao thiét bi khuay

lkhuéy trong 15 phut

Buwée i) bd sung tiép thanh phén e) chét tao mau

khudy trong 30 phut, & téc dd 600 vong/phiit
dé phan tan déu dén d6 min 50pum

Buwére iii) bd sung tiép thanh phan f) hé cac chét phu gia chbng chay

khuéyNdéu trong 30 phut, duy tri nhiét < 50°C
gat mau dé kiém tra bé mat

Bwée iv) bd sung tiép cac thanh phép g) chét tao mang, h) chét én dinh
do pH va i) chat chong thoi

khudy déu trong 35 phut,
toc dd 300 vong/phut

Buwde vii) loc hdn hop

l loc qua ludi loc 60 mesh

San phémﬁ
(tuy y dong thung dé luu trit)
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FIG. 2

-33-





