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(54) BO PIEU KHIEN VA PO NANG LUONG SU DUNG LORA

(57)  Giai phap hiru ich dé xut thiét bi 12 bo didu khién va do ning luong st dung duong
truyén khong day Lora. Bo diéu khién va do nang luong str dung Lora theo giai phap hiru
ich bao gdm ba bd phan chinh: mach ngudn va role (16), mach dién do ning luong/cong
suzit tiéu thu trén tai (15), mach diéu khién va giao tiép Lora (14). Ba mach dién nay dugc
xép chong 1én nhau, ¢ dinh bang dc dugc dong g6i trong mot hop hinh try (1). Piém khac
biét cua thiét bi 1a nho tich hop kha nang diéu khién tat mo tai va do ning lwong ma thiét bi
c6 thé st dung dé diéu khién nhiéu loai phuy tai khac nhau dong thoi giam sat dién ning
ti€u thu trén tai.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Giai phép hitu ich dé cap dén linh vuc diéu khién va do ning lugng.

Tinh trang k§ thuit cta giai phap hiru ich

Nhu d3 biét cac bd didu khién khong diy qua Lora st dung trén thi trudng chi c6
tinh ning diéu khién hodic dong mé thiét bi bing role. Mt s6 bd khac c6 tinh ning giao
tiép va didu khién thiét bi qua dudng truyén c6 diy RS232 hosic RS485. Céc bd didu
khién nay chi twong thich v&i mét loai tai ma né c6 thé didu khién. Mic khac, do khong
¢6 tinh ning do dién nang tiéu thu trén tai nén khong thé giam sat tai va du bao 16i trén

tai.

Bin chét ky thuit ciia giai phap hiru ich

Ban chét ki thuét cia giai phap hitu ich 13 tao ra mét bd diéu khién va do ning
lwong str dung Lora vira c6 tinh ning didu khién vira tich hop tinh ning do ning luong
cla tai. Bang viéc tich hop nay, bd diéu khién va do ning lugng sir dung Lora vira ¢ tinh
nang didu khién vira c6 tinh ning giam sat tai, do d6 c6 thé hd trg viéc gidm sét tai va kip
thoi didu khién cit tai khi c6 su cb.

Mot bd didu khién nhw vdy dugc cdu thanh tir 03 ban mach chinh: thir nhit 1a mach
ngudn c6 tac dung bién dbi dién 4p xoay chiéu dan dung thanh dién 4p thip mot chidu
cung cip ngudn cho céc mach khic hoat dong. Mach ngudn nay ciing cung cip ngudn
cho role str dung @& dong va cit tai. Thir hai 1a mach do ning lugng. Mach ndy s& do
dong dién va dién ap tiéu thu trén tai dé tir d6 tinh toan dugc cong sut va néng lugng
tiéu thu trén tai. Cudi cing 12 mach diéu khién va giao tiép qua Lora. Mach nay c6 vi diéu
khién chinh chtra c4c giai thuat tinh toan ning lwong tiéu thu va vi mach giao tiép va
truyén thong qua dudng truyén khong day Lora.

B9 didu khién va do ning luvong sit dung Lora duge d& cép trong gidi phap hitu ich
c¢6 ddy du tinh ning déng cit tai, didu khién giao tiép véi thiét bi qua dudng truyén
RS232 hoic RS485 va do ning lugng trén tai do d6 c6 kha ning giam sat va didu khién
nhiéu loai tai trong céc ing dung didu khién tir xa. Nh& ¢6 tich hop chip do ning lugng
tich hop bén trong ma bd didu khién khong ddy qua Lora niy c6 thé do truc tiép cong

suat trén tai ma khong cin c6 thém thiét bi phu tro hodc déng hd do bén ngoai.
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M5 ta vin tiit cac hinh vé

Hinh 1 minh hoa d6ng g6i cua mot bo diéu khién va do ning luong sir dung Lora.

Hinh 2 minh hoa phén rudt thiét bi v6i cac ban mach chinh va cach lép ddt chung
v6i nhau.

Hinh 3 minh hoa mach nguén va role ¢o vi tri cac linh ki€n quan trong cing véi cac
cbng két nbi.

Hinh 4 minh hoa mach do néng luong.

Hinh 5 mé ta mach didu khién chinh va giao tiép Lora.

M@ ta chi tiét gidi phap hiru ich

Giai phéap hitu ich d& cdp dén bd diéu khién va do ning lugng qua Lora. Mot bd
diéu khién nhu vay duogc cAu thanh tir 03 ban mach chinh: mach nguén va role 14, mach
do nang lugng 15, mach diéu khién va giao tiép Lora 16 nhu thé hién trén hinh 2 va dugc
bd tri xép chdng 1én nhau. Cac mach dién dugc két ndi v6i nhau bing day dan va d4u ndi
qua cac bd phan két ndi. Cac ban mach duogc ¢b dinh véi nhau b%mg cac bc xuyén thﬁng
tir trén xubng va déng goéi trong mdt vo hop hinh try gbm phan v6 13 va phan rudt 1 nhu
trén hinh 1. Hoat dong cta cac mach dién dugc mo ta nhu sau:

Péu tién, ngudn dién ap xoay chiéu dau vao tir dién ludi duge ha ap qua bién 4p 12
va mach dn dinh ngudn 13 dé cung cép hai ngudn 12 V mét chiéu (DC) cung cép cho
chip do ning lugng tich hop 8 qua bo phén c4p ngudn cho mach do ning luong 17, va
cung cAp cho vi didu khién 1ap trinh dugc 10, mé-dun Lora 9 qua b phan cép ngudn cho
mach diéu khién va Lora 18. Role dugc diéu khién bing vi diéu khién dé déng cat ngudn
dién cho tai. Bo phén cip ngudn xoay chiéu cho mach do ning lugng 19 dugc st dung dé
cép ngudn dién xoay chiu cho mach do ning lwong, mach ndy st dung dé do dong dién
va dién 4p di qua tai. Bo diéu khién va giao tiép qua Lora c6 kha ning didu khién ti qua
dudng truyén RS485. Vi didu khién 14p trinh dwgc 10 giao tiép v6i mo-dun Lora 9 va
chip do néng lugng tich hop 8 bing hai dudng truyén RS232 tich hgp trén mach. Mo-dun

Lora ¢6 chira anten d& két ndi voi tram két nbi (gateway) véi khoang cach vai km.
Phin mach ngudn va role dugc minh hoa chi tiét trén hinh 3, mach nay bao gdm
bién 4p cach ly cAp ngudn 12. Bién 4p nay két hop véi cac linh kién khéc bién ddi dién ap

xoay chidu dan dung (thuong 12 220 V 50 Hz) thanh hai ngudn dién 4p xoay chiéu 12 V
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cung cip cho mach diéu khién va giao tiép Lora 14 qua bd phan cép dién 18, cung cip
ngudn cho mach do ning lugng 15 qua bd phén cAp dién 17. Ngoai ra, trén mach dién
nay cling chira role 3 ¢6 nhiém vu dong ct nguén dién cho tai va by phan Cép nguén
xoay chiéu 19 sir dung chp ngudn dién xoay chiéu cho chip do ning lwong tich hop dé do
dién 4p, dong dién, cOng suét va nang lugng ti€u thuy trén tai.

Hinh 4 minh hoa mdt mach do nang lugng cu thé véi céc linh kién chinh. Nguén
dién tr b0 phan ca“'lp ngu(“)ﬂ cho mach do niang lugng 17 dugc cép cho mach do ning
lugng tai. Tai ddy ngudn dién xoay chiéu dién ap thip dugc chinh lwu va bién ddi thanh
dién mot chidu qua IC dn dinh ngudn cho mach diéu khién 21 va duoc str dung dé cép
dién cho toan mach dién do nang lugng nay. Dong dién va dién 4p xoay chiéu tir bd phén
cép nguén xoay chiéu cho mach do nang luong 19 duge dua vao bd phén nhan nguén
xoay chiéu ctia mach do ning lugng 22 va dugc st dung dé 1am tham chiéu do dién ap va
d6ng dién qua tai. Chip do nidng lugng tich hop 8 str dung thong tin dong dién, dién ap
nay dé tinh toan cong suit va ning lugng qua tai theo thdi gian thuc mdt cach tryc tiép
ma khong cin phai c6 thém congto hay cam bién dién 4p, dong dién bén ngoai. Chip do
ning lugng nay st dung bd phén giao tiép RS232 giita mach do ning lwong va mach diéu
khién 23 d& giao tiép v6i vi didu khién chinh cta thiét bj qua dudng truyén RS232. Céc
thong tin truyén nhan bao gbm dong dién, dién 4p, cong suit va ning lugng tiéu thu cla
tai.

Toan bd mach dugc didu khién va truyén nhén véi tram diéu khién trung tam, déu
diéu khién qua duong truyén Lora khong ddy bdi mach diéu khién va giao tiép Lora nhu
trén hinh 5. B phén nhén ngudn ciia mach Lora va diéu khién 24 nhin nguén dién tir bO
phén cép 18 va ciing dugc bién dbi thanh dién ap mot chidu dién ap 3,3V b%lng vi mach
n dinh ngudn tuyén tinh 25. Vi diéu khién 14p trinh dwgc 10 chira cic gidi thust diéu
khién tit mé& ngudn dién ciia tai va giao tiép véi cdc tai c6 kha nang giao tiép bang duong
truyén RS485 qua tram két ndi 6. Mach Lora dugc st dung dé thu va phét tin hiéu khong
day dé giao tiép v6i tram didu khién trung tim ciing nhu 13 nhan va truyén thong tin tir vi
didu khién 10. Vi didu khién 18p trinh dugc 10 ciing duge két ndi véi chip do nang lugng
tich hgp 8 & mach do néng luong trong hinh 4 bing bd phan két ndi 26, sir dung dudng
truyén RS232.

Hiéu qua ky thuit dat dwge cia gidi phap hitu ich
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Nho ¢6 role tich hop ma bd diéu khién va do ning lugng trén tai c6 thé dong mé dién
cho tai mot cach truc tiép ma khong can phai str dung thém cong tic to hodc thiét bi khac
& bén ngoai. Ngoai ra, nho ¢6 tich hop mach do ning lugng bén trong ma thiét bj c6 thé
do va giam sat cac thong sb cua tai nhu dién ap, dong dién, cong suét, ning lrong mét
cach truc tiép ma khong cin c6 thém thiét bi phu tro hodc ddng hd do bén ngoai. Puong
truyén RS485 dugc sir dung giao tiép véi cac tai c¢6 kha ning diéu khién qua dudng
truyén RS485 nhu bién tan hodc bd 14i led cong suét 16n. Hon nita, khi ning do ning
lugng cua thiét bi cho biét chinh x4ac nhu cu ning lwong ciia timg tai theo thoi gian thuc

ddng thoi hd trg kha ning giam sat va cit tai khi c6 su cd theo thoi gian thuec.
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Yéu ciu bao hd
1. B didu khidn va do ning lwong st dung Lora bao gdm ba mach dién chinh 13 mach
ngudn va role (16), mach do ning lugng (15) va mach diéu khién va giao tiép qua Lora
(14), cac mach dién nay dugc déng géi bang cach xép chong 18n nhau, ¢ dinh bing &c
va gén bén trong mot vé hop hinh tru (13) trong do:
mach ngudn va role (16) bao gdm bién ap cach ly (12), bién 4p nay két hop véi cac
linh kién khac bién dbi dién ap xoay chiéu dan dung (thudng 1a 220 V 50 Hz) thanh hai
ngudn dién ap xoay chidu 12 V @ cip ngudn cho mach didu khién va giao tiép Lora (14)
qua bd phén chp ngudn cho mach didu khién va giao tiép Lora (18), va cip ngudn cho
mach do ning lwong (15) qua bd phan cip ngudn cho mach do ning lwgng (17), ngoi ra,
trén mach dién nay ciling chia role c¢6 nhi¢m vu dong cit ngu(‘?)n dién cho tai va by phén
cAp ngudn xoay chidu cho mach do ning lwong (19) sir dung d& cip ngudn dién xoay
chiéu cho chip do ning luwong tich hop (8) dé do dién ap, dong dién, coéng suit va ning
lrong tiéu thu trén tai; v mach do ndng lugng (15) nhén ngudn dién tir mach nguén va
role (16) & bd phan cAp ngudn cho mach do nang lugng (17) dugce tiép nhan tai bd phan
nh4n ngudn ciia mach do ning lugng (20), tai day ngudn dién xoay chiéu dién 4p thip
duogc chinh luu va bién ddi thanh dién mot chidu qua vi mach dn dinh nguén tuyén tinh
(25) va duoc st dung dé cip dién cho toan mach do ning lugng nay, dong dién va dién
ap xoay chiéu tir bd phin cép (19) dugc dua vao by phan nhén ngu@)n xo0ay chiéu cua
mach do ning lugng (22) va dugce st dung dé 1am tham chiéu do dién 4p va dong dién
qua tai; chip do ning lugng tich hop (8) sir dung thong tin dong dién, dién ap nay & tinh
toan cong suit va ning luong qua tai theo thoi gian thuec mot cach truc tiép ma khong cén
phai c6 thém cong to hay cam bién dién 4ap, dong dién bén ngoai, chip do ning lugng tich
hgp st dung cdng truyén nhan 1a by phéan giao tiép RS232 giita mach do ning lugng va
mach diu khién (23) dé giao tiép véi vi didu khién chinh cia thiét bi qua dudng truyén
RS232, c4c thong tin truyén nhan bao gbm dong dién, dién 4ap, cong sudt va ning luong
tiéu thu cla tai; va
mach diéu khién va giao tiép Lora (14) c6 bd phan nhén ctia mach diéu khién va
Lora (24) dé nhan ngudn dién tir bd phéan cip ngudn cho mach didu khién va giao tiép
Lora (18) va ciing dugc bién dbi thanh dién ap mot chiéu dién ép 3,3 V bang vi mach on
dinh ngudn tuyén tinh (25), vi diéu khién 14p trinh duge (10) chia céc gidi thuat didu

khién tit mé ngudn dién cia tai va giao tiep véi cac tai c6 kha ning giao tiép bang duong
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truyén RS485 qua by phan két ndi RS485 giao tiép voi tai, md-dun Lora (9) duoc sir dung
dé thu va phat tin hiéu khong day & giao tiép v6i tram diéu khién trung tdm ciling nhu 13
nhan va truyén thong tin tir vi didu khién 14p trinh duge (10), vi diéu khién 14p trinh dugc
(10) ciing dugc két ndi véi chip do ning lugng tich hop (8) & mach do nang lugng (15)
bing bo phan két nbi giita mach didu khién va mach do ning lugng (26), s dung duong
truyén RS232.
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Hinh 4
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