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bi pha plasma bao gdm bo khuéch tan plasma dé dong nhit hoa mat do plasma gan vét nén
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cip dén cac phuong phéap cai thién dé 1am ling dong cac 16p phir
plasma, tt hon 12 bing cach polyme héa plasma va t&t hon 13 & ap suét thip, trén cac

vat nén nhay cam vdi su thay doi mau sac.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Céc 16p phu plasma, va cc 16p phi plasma ap sudt thip noi riéng, ngdy nay
duogc str dung mot cach rong rai dé bd sung cac chirc nang vao céc vat nén, chfmg han
nhu cac dic tinh thAm nude, ky nuée, khong thAm dau, chdng xudc va/hoic cac 16p
phu chin. Trén mot sb vat nén, dic biét 1a cac vat nén téi mau, chéng han nhu céac vat
nén den, xdm, xanh duong thAm, xanh 14 ciy thim, tim thAm, ma con céc vét nén c6 bé
mit rat bong hodc do rap bé mit thép (vi du céc bé mit cam giac mém hoic cac bé mit
dwoc danh bong), khéng mong mudn c6 hién twong 13 cac vat nén nay c6 xu hudng tré
nén t6i mau hon sau khi xt ly. Ddi khi, su bién mau giéng ciu vong trd nén thdy dugc.

Trong céac tinh trang do, noi ma vit nén 1a vat liu hodc vat thé ma duoc st
dung nhu vy béi khach hang cubi ciing, khdng mong mudn sy thay dbi mau sic nay,
cho di né 12 su 1am t6i mau hodc su xuét hién hiéu ung cau Véng, tré nén théy dugc
b6i ngudi dung cubi cing.

Dé giai quyét vin dé nay, chi don di sang ché ra giai phap goi 1a “bd khuéch
tan plasma”, ma cho phép lam lang dong cac 16p phii c6 kich thudc nand véi viée duge
lam giam nhidu dén khong c6 hidu ing bién mau trong khi ddng thoi dic tinh cla vat
nén khong bi anh huéng x4u.

Sang ché nay cho phép xtt Iy cAc san pham & cubi cia day chuyén san xuét ciing
nhu trong subt qua trinh san xuét.

Chu don luu ¥ ring hiu Gng bién mau 13 hidu img manh nhat di véi cac 16p
phti chtra nguyén té halogen, ching han nhu cic 16p phu chira flo dugc st dung dé tac

dong dén céac dic tinh ky nudce va/hodc khong tham dau cia cac vat nén.,
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Hiéu tng nay dé thiy nhit trén cic bé mit den, xanh dwong thdm, xanh 14 cay
tham va xam thim. Hiéu tng ndy d& thdy trén cic bé mit rat bong, ciing nhu c6 do
phan xa cao, va con trén cac bé mit ma c6 bé mit kha nhin trén mic vi md, nhu céc
phan nhua phing, ching han nhu vé cia céc thiét bi dién tr (cAm tay), hodic cic tim
hodc cac vat boc ngoai lam béng vai dét.

Chu don lvu ¥ rang su bién mau d& thdy hon d6i véi cac quy trinh theo mé,
trong sudt quy trinh d6 cac vét nén duge phu theo phuong phap tinh. Trong cic quy
trinh tinh, cic tAm vai dét va cic vat boc ngoai vi du duoc ¢b dinh & vi tri thing dtng,
hoic cic phan nhya va dién tt ¢ thé dugc phu trong hé thdng khay théng minh véi vi
tri ndm ngang.

O giai doan dau cua su phat trién cua qua trinh xt ly plasma, cac hé théng duoc
stt dung duoc giéi han vé thé tich, vi du nho hon 10 lit, thdm chi nho hon 5 lit hoic
nho hon 1 lit. Cac hé théng nhé nhu vay da duge tao két cAu chu yéu dé su dung trong
cong nghiép ban dan, véi su ddng déu plasma va sy phan bd mét d6 tt do kich thudc
gidi han cua hé thdng, ciing nhu cac thong sé quy trinh diu khién duge. Két céu cta
cac hé théng da duoc t6i wu héa va thudng 1a phuc tap dé xir Iy cac lugng san phim
nhé hon va/hodic bi giéi han ma cé dd chinh xac cao. Sy bién mau khong phai 13 vin
dé voi loai thiét bi nay vi cac san phdm can phai duoc xi 1y 14 nhé va do d6 hé théng
cling nho.

Yasuda, H. va Hsu, T. md ta viéc st dung budng thiy tinh hinh tru c6 dudng
kinh 4 mm va do dai 10 cm, twong dwong thé tich budng xap xi 1,26 cm?, hoic
0,00126 lit (“Some Aspects of Plasma Polymerization Investigated by Pulsed R.F.
Discharge”, Journal of Polymer Science: Polymer Chemistry Edition, vol. 15, 81-97
(1977); va “Some Aspects of Plasma Polymerization of Fluorine-Containing Organic
Compounds”, Journal of Polymer Science: Polymer Chemistry Edition, vol. 15, 2411-
2425 (1977)).

Panchalingam V. va cic ddng tac gia mé ta viéc sir dung budng thily tinh hinh
tru ¢6 dudng kinh 10 cm va do dai 30,5 cm, biéu thj thé tich budng xip xi 2,4 lit
(“Pulsed Plasma discharge Polymer Coatings”, ASAIO Journal, 1993, M305-M309).

Hynes, A.M va cac dong tac gia mo ta viéc sit dung budng phan tmg thiy tinh

hinh try ¢6 dudong kinh 5 cm va thé tich 490 cm? (0,49 lit) (“Plasma Polymerization of
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trifluoromethyl-substituted Perfluorocyclohexane Monomers”, Macromolecules 1996,
29, 18-21, va “Pulsed Plasma Polymerization of Perfluorocyclohexane”,
Macromolecules 1996, 29, 4220-4225).

Bing sang ché My s 4737379 (Energy Conversion Devices Inc.) md ta vi du
thiét bi plasma nhé c6 budng hodc binh hinh éng, duoc st dung dé 1am ling dong 16p
phu hop kim ctmg khong chtra hydro, vi du nhdm cac muc dich oxy héa chéng gi, trén
vi du cac chét ban dan.

Bing sang ché My sb6 4686113 (Fairchild Semiconductor Corporation) m ta
thiét bi plasma bao gdm dng thach anh dudi dang budng dé phu tir tinh cic vat nén
silic, vi du duoc st dung trong c4c ing dung chét ban dan.

Pon sang ché Anh sb 2220006 (Philips Electronic Associated) md ta viéc sir
dung budng plasma d& phu hoic khic cic vat nén, vi du cac than chét ban din. Trong
phén mo ta, dé cap dén cac dién cuc co kich thudce xép xi 15 cm x 15 cm va cac miu
duogc xtr 1y trong cac vi du ndy c6 dudng kinh 100 mm, biéu thi hé théng nho ding dé
xtt Iy cac dbi tuong nho.

Céc vi du khac vé céc buéng dugc st dung & 4p suét dugc lam giam 13 céc
budng ding cho cac quy trinh 1am léng dong 16p nguyén tir (atomic layer deposition -
ALD). C4c quy trinh nay rat phuc tap, va mot sd tai lidu giai phap k¥ thuat da biét @&
cap dén két cdu cua cac budng chan khéng ALD nay dé dam bao quy trinh xtt ly t6t.
Thong thudng, cic hé théng nay c6 thé tich giéi han vi cac hé thdng 16n hon din dén
céc thong sb quy trinh khé diéu khién dwoc hon va do d6 cac viée xit 1y khé thuc hién
hon.

Vi du, don séang ché M§ sb 2009/255,470 (Beneq Oy) md ta budng phan tng
ALD @& xir Iy cac vat thé nho bang quy trinh ALD, trong d6 két cAu duoc chon theo
phuong phép khi ¢6 thé di vao budng phan ing qua toan b vach dé t6i wu hoa su phan
bd khi. Trang 3 biéu thi budng c6 dwdng kinh bén trong 13 230 mm, dé xur Iy mot hozic
nhiéu miu silic ¢6 duong kinh 12 200 mm.

Béng sang ché My s US 4389973 (Oy Lohja AB) m6 ta nhidu két cu phtrc tap
ding cho budng phan tmg ALD dé t81 vu hoa quy trinh va 16p phii tao ra. Quy trinh st

dung cac mang chin khuéch tan pha khi dé phan tach cac buéc phan tng don cua quy
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trinh ALD. Mbt 14n nita, hé théng nay duogc phat trién dé xir Iy sé lugng mAu giéi han
co céc kich thudce gidi han.

Pon sang ché My s6 2010/166.955 (Cambridge NanoTech Inc.) md ta thiét bi
c6 mot hodc nhidu budng phan ng hinh chir nhit nhé hon duoc bd tri thing ding
chdng 1én nhau, trong d6 mdt vt nén dugc dat trong mot budng phan ng & mot thoi
diém. Céc budng thong thudong c6 thé tich 20 lit, va dugc sit dung dé lam ling dong
cic mang mong béi ALD (viée 1am ling dong 16p nguyén tir) hodc sy moc ghép lop
nguyén tr (atomic layer epitaxy - ALE) trén cac vat nén dé st dung trong cic man
hinh tinh thé 16ng LCD. Két cAu budng dugc tdi wu hoa dé thu duge hudng dong chay
va van tdc gan nhu ddng déu. Két cAu nay phirc tap va cac kich thude clia cic vét nén
can phai dugc phu, cling nhu luu lugng, bi han ché.

DPon sang ché Chiu Au sb 1933608 (Tonen Chemical Corporation) md ta
phuong phap va thiét bj dé xir 1y plasma than xdp bang cach thdi khi plasma vao than
x0p hoidc bing cach hit plasma qua than xdp hodc két hop ca hai bién phéap nay. Tuy
nhién, viéc nay khong dam bao viéc phu v6i d6 ddng déu rong nhu mong mudn. Dic
biét 1a khi 4p dung k¥ thuat nay vao cac than khong xép, viéc nay s€ tao ra viéc phu
khong d6i xtng, nhung ngoai ra khi dugc ap dung vao céc than x6p, vi su phan phét
khi plasma s& van khac so v6i mit tir 46 n6 duge cép vao mit ddi dién cta than xép.
Ngoai ra, vat nén duogc d boi than xép trén mot mat. Trong khi cho phép mot s6 su
qua cua khi plasma, tuy nhién viéc nay s& dén mdt mic d6 nao d6 han ché sy di vao
ctia khi plasma dén mit d& ctia vat nén béi vi su tiép xtic gitta than xbp va vat nén va ,
tao ra 16p phit khong dong nhit trén mit do.

Béng séng ché My sb 4096315 (NASA) mb ta phuong phap phi vat nén nhya
quang hoc véi 16p phu chéng mon, dwoc lam ling dong béi quy trinh polyme hoa
plasma nhiét do thap. Mot 1an nita, khong dé cap dén viéc dam bao sy ddng nhat rong
khép bé mit cla vat nén. Khong su bién mau nao duoc yéu cu bao ho dé coi 1a béng
chirng khi dugc luu trit & cac nhiét do 170°F (76,67°C) trong 168 gid. Tuy nhién, can
phai Iuvu ¥ rang phuong phap nay tap trung vao cac 16p phu dbi v6i cac vat nén nhua
quang hoc, cu thé 1 céc thdu kinh dung cho cac may anh, cdc may chiéu, cac kinh vién
vong va cac thiét bi quang hoc khac, khong dung cho cac vat nén t6i mau hon, do d6

16p phu trong sudt dugc yéu cAu trén cac vAt nén cua bing sing ché M§ sb 4096315.
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Vén d& ma sang ché nay nhim dé giai quyét, dat sang ché nay chi yéu vao céc vat nén
t61 mau hon va do d6 12 yéu cdu bao ho ciia bang sang ché cia NASA ma khong c6
bang chimg vé su bién mau, cin phai dugc dua ra vé phdi canh trong pham vi nay.
Ngoai ra, bang sang ché M§ s6 4096315 lién quan dén cac 16p phtt mong c6 do day t6t
hon 13 20 nm. Chu don d3 luu ¥ ring, 16p phu duoc 4p dung cang day, su bién mau
cang trd nén dé nhan théy, do d6 tré thanh vAn d& rit that cua cha don vé pham vi
mong mudn ciia do day 16p phu.

Sang ché @& cap dén cac budng phan ung, vi du ddi véi vic xtt Iy plasma, c6
thé tich 16n hon d& xu Iy nhiéu miu trong mot qua trinh xr Iy. Viéc nay cho phép c6
Iuu lwong cao két hop v6i dic tinh rat tdt cta chit xtr 1y. Sang ché gop phén vao viéc
cai thién quy trinh lién quan dén hiéu Gng thi gidc, trong khi déng thoi céc dic tinh
khac ctia chét xur 1y, vi du 16p phu plasma, dugc duy tri.

Ngay nay, mot trong sb cac thong sb t6i han trong viéc chép nhan coéng nghé 1a
luu lwong, sé lwong miu ma cé thé duoc xit 1y trong mot ngdy, mot tudn, mot thang
hodic mot ndm. D& d4p tng cac yéu cau luu luong ting 1én ciia khach hang trong céc
thi trudong khac nhau, cac hé théng 16n hon da duoc tao ra. Cac hé théng nghién cru va
phét trién nho nho hon 1 lit ctia ving hitu ich d4 duge phéng to béi nghién ciru bao
quét qua cac nam, ddi v6i cac hé thdng mot vai trim dén vai nghin lit. Vi dy, chit don
d4 phat trién céc hé théng mé c6 thé tich 500 lit — trong d6 vi du 1én dén 300 dién thoai
thong minh c6 thé duoc xir 1y trong mot mé - va tham chi 16n hon, 1én dén 10.000 lit
dbi voi cac hé théng truc dén truc dugc sir dung dé phu céc truc vai dét.

Théach thite chinh dbi v6i cac may c6 quy md san xuét lon nay 1a cach mat do
plasma hodc cudng dd plasma co thé duoc phan bd mot cach ddng déu va dong nhét
khép toan bd ving hitu ich. Pa biét dén sy ddng déu plasma va su phan bd plasma clia
c4c hé thdng 16n nhu vay nhé hon su ddng déu plasma va su phan bd plasma trong céc
hé théng nghién ctru va phat trién nhd. Viéc nghién ciru d3 dugc thuc hién dé tbi vu
hoa d0 ddng déu, nhung rt kho dén tham chi khong thé ¢6 sy phan bd plasma dong
d8u 100% béi vi thyc té 12 nhidu bd phan cta thiét bi dugc thuc hién trong budng: cac
khoang mé& bom, cac 161 vao khi, céc khay/céac gia treo, cac dién cuc, v.v.. |

Do d6, su bién mau trén cac vat nén ma 1a t6i mau va/hodc c6 do bong cao

va/hodc c6 bé mit nhin, d3 xuat hién do sy dong déu plasma khong déu bén trong
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budng. Viéc tdi wu héa cac thong sb plasma da khong dé xut cac giai phap cho vén dé
bién mau nay.

Su bién mau gi6i han céc Gng dung va céc thi trudng noi ma quy trinh plasma
c6 thé duoc 4p dung tri sb dugce bd sung cho céc san phdm. Viée sir dung cla cac 16p
phd plasma dugc han ché dic biét dé su dung trén muc do tdt hoan toan vi cc san
phadm nay c6 y nghia cho cac viéc ban truc tiép cho cac khach hang. T4t nhién, cac
khach hang khong thich mua cac hang héa ma c6 sy bién mau, mau khong ddng déu
hodc 4nh sang dang ciu vong.

Céac vi du cta cac hang héa thanh phim ma viéc st dung cla céc 16p phu
plasma cé thé bi han ché do c4c van dé bién mau 13 céc thiét bi dién t&r cAm tay trong
thi trudong ban 1€, vi du cac dién thoai thong minh, cac dién thoai di dong, cdc mdy tinh
bang, cac may hd trg c4 nhan k¥ thuat sd (personal digital assistants - PDAs), cac hé
théng diéu hudng, cac loa, cac mdy didu huong, cic bd dng nghe dién dai, va v.v.. Céc
vi du khac 1a cac vai dét cho cac vat boc ngoai va quén ao, chéng han nhu quén 40 thé
thao va ngoai trdi, cac gidy va thiét bi, hodc cac giay, quin 4o va thiét bi dé sir dung
trong thiét bi bao vé c4 nhan (personal protective equipment - PPE) — c4c ung dung

trong y hoc, phong sach, linh ctru hoa, canh sat, nguoi dua thu, v.v..

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Ngac nhién 13, chti don nhén ra phuong phép lam gidm su bién mau dén pham
vi rong, va trong mot sd trudng hop khong nhan thiy su bién mau ndo sau khi xu Iy.
Viéc lam giam sy bién mau c6 thé dugc thuc hién bﬁng cach st dung thiét bi goi 1a “bd
khuéch tan plasma”, & d6 vat li€u cua bd khuéch tan dugc dit & ving gifta cac san
phadm hoic cac vat thé va it nhit 13 dién cuc hodc cac dién cuc, vi du mdi hoic mbi
dién cuc tin sb song vo tuyén (radiofrequency - RF). Vat liéu khuéch tan khuéch tan
plasma, din dén su phéan bd ddng déu va ddng nhit hon, va dic biét 1a dén dén lam
giam van dé bién mau.

Do d6, sang ché dé cap dén phuong phap dé it nh4t ngan chin mot phén sur bién
mau cua vat nén bdi quy trinh phii plasma, bing céch khuéch tan plasma trude va/hodc

trong qué trinh 1am ling dong plasma nay trén vat nén dé tao thanh 16p phi.
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Theo mdt phuong 4n, vat nén ndy dugc xir 1y trude boi plasma xit ly trude,
trong d6 plasma xtt Iy trude nay dugce khuéch tan truée va/hodc trong qua trinh phén
Uung cua plasma xu ly trude véi vat nén, nhor d6 t6t hon 1a 1am sach, kich hoat va/hoic
khéc vat nén.

Séang ché con dé cap dén phwong phap dé xir 1y trude vat nén bang plasma xir 1y
trude, tdt hon 14 truée khi 4p dung phuong phap dé pht plasma vt nén, bing cich
khuéch tan plasma xtr 1y trudc trude va/hodc trong quéd trinh phan ung plasma xu ly
trude voi vat nén, nho d6 t6t hon 13 1am sach, kich hoat va/hozic khéc v4t nén.

Sang ché con dé cap dén thiét bi phu plasma thich hop dé, t6t hon 1a duogc b tri
@8, thuc hién phuong phéap theo sang ché. Do do, sang ché dé cap dén thiét bi phu
plasma dé ap dung 16p phii plasma vao vt nén, tot hon 14 & 4p suét thip va tbt hon 12
16p phtl polyme hoéa plasma, thiét bi nay bao gdbm budng plasma ma bao gdm dién cuc
nén (M), dién cuc tin sb song vo tuyén (RF) va bd khuéch dai plasma dé dong nhat
mat do plasma gén vat nén, t6t hon 12 bd khuéch dai plasma dugc dinh vi gifta cac dién
cuc.

Séng ché con d& cap dén bd khudch dai plasma thich hop, tdt hon 1a duge b tri,
dé str dung trong thiét bi phu plasma theo sang ché, sir dung thiét bi theo sang ché aé
thuc hién phuong phép theo sang ché va theo san phim, t6t hon 13 bao gbm vai dét,
dugc xtt Iy bang phuong phap va/hoic thiét bi theo sang ché.

Theo mdt phuong an, plasma bao gdm cac monome va t6t hon 1a trong d6 16p
pht 13 16p phu polyme.

Theo mot phuong an, plasma dugc tao ra ¢ ap sut thap, t6t hon 1a & ap suét
thip hon &p suét khi quyén, t6t hon nita 1a thap hon 1.000 mTorr (133 N/m?) va/hodc
tdt hon 1a cao hon 5 mTorr (0,66 N/m?).

Theo mot phuong &n, plasma dugc khuéch tan béi vat liéu khuéch téan plasma,
t6t hon 1 bao gdm cac budc gdm loai bo, dat, thay thé, va/hodc tai dinh vi vat liéu
khuéch tan.

Theo mot phuong an, déc tinh phu lién quan dén viéc khong thdm dau, viéc thi
nghiém phun va kha ning rira khong bi 4nh hudng XAu.

Theo mot phuong an, vat nén dugc phu trong thiét bi phu plasma bao gdm

budng plasma ma gdm c6 dién cuc nén (M), dién cuc tan s6 séng vo tuyen (RF) va bo
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khuéch tan plasma, tdt hon 13 bao gém mot hodc nhiéu vt lidu khuéch tan dugc bb tri
gifta cac dién cuc nay, dé dé)ng nhéat hoa mat do plasma gén vat nén dé lam giam su
bién mau cia vét nén sau khi xt ly, cac vat lidu khuéch tan plasma tdt hon 13 dudi
dang tAm, ma c6 thé 1 phing, cong hoic gap.

Theo mdt phuong 4n, mot hodc két hop cia cac dac tinh sau dugc thé hién:

- vat liéu khuéch tan plasma dugc dat gifta vat nén ho#ic cac vét nén
can phai dugc pha va dién cuc tan sb séng vo tuyén;

- vat liéu khuéch tan plasma dugc dat gitra vat nén hoic cac vat nén
can phai dugc pht va dién cuc nén;

- vat liéu khuéch tan plasma dugc dat gitta vat nén hodc céc vat nén
can phai dugc phu va dién cuc nén, va gitta vat nén hoic cac vat nén can phai
dwoc pha va dién cuc tn sb song vo tuyén;

- vat liéu khuéch tan plasma duogc dat it nhit & hon mét mit cua vat
nén, huéng vao vach ciia budng plasma dé tao thanh bo khuéch tén plasma dang

keo; va/hoic

- tAm vat liéu khuéch tan plasma dugc cudn thanh hinh tru xung
quanh vt nén hoic cc vét nén can phai dugc phi.

Theo mdt phuong an, viéc khuéch tan plasma dugc thuc hién theo céch lya
chon, chéng han nhu bﬁng cach loai b6 hodc thém vao vt ligu khuéch tan & cac ving
@8 1am giam hodc 1am ting su khuéch tan plasma do dé.

Theo mdt phuong é&n, bd khuéch tan plasma bao gbém vat lidu khuéch tan
plasma dugc dat trong budng plasma, t8t hon 1a vat liéu khuéch tan plasma duéi dang
tAm.

Theo mot phuong 4n, vat liéu khuéch tan plasma bao gbm két cdu polyme 6
mo, chéng han nhu két cAu khong dét, dét, dan, mang, phim hodc 14; va/hodc kim loai
0 md, chéng han nhu két cAu mét luéi.

Theo mot phuong an, bo khuéch tan plasma duoc dit trong budng plasma ma
khong str dung khung hodc véi viéc do cia khung.

Theo mdt phuong an, bo khuéch tan plasma bao gdm dung cu mé, ching han

nhu khoa kéo, cac khuy, cac khoa hodc dai Velcro.
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Ngoai ra, chi don da kham phéa ra rﬁng viéc st dung bo khuéch tan plasma
khéng bi han ché & mét budng plasma, hodc & mdt tap quy trinh plasma hodc céc quy
trinh plasma 4p suét thip. Bo khuéch tan plasma c6 thé dugc st dung trong cac hé.
théng nhé hon, nhung dic biét duoc 1am thich hop cho cic hé thdng 16n hon ma bo
khuéch tan plasma bén trong budng plasma kém dong déu.

Bo khuéch tan plasma c6 thé dwoc st dung trong pham vi rong gdm céc thong
s6 xir 1y, ma khién cho bo khuéch tan plasma hitu ich trong pham vi rong gdm cac quy
trinh, cac hé théng va cac vat nén. Cac vi du vé céc thong sd quy trinh 13, khong c6 ¥
han ché bét ky:

- cac dong monome thép hon va cao hon, vi du, tur 1 dén 500
cm?/pht tiéu chudn, ching han nhu tir 5 dén 150 cm?/phut tiéu chun;

- ning luong 4p dung & ché d6 dugc tao xung hoic & ché do song
lién tiép, vi du khi dugc ap dung & ché do nang luong xung, tan sd lap lai xung
c6 thé 12 tir 100 Hz dén 10 kHz ¢6 chu trinh 1am viéc tir xp xi 0,05 dén 50 %,
v6i cac thong sb t6i wu phu thude vao monome dugce st dung;

- ap sudt nén va ap suét 1am viéc thap hon va cao hon, vi du céc 4p
suét nén tir 5 dén 200 mTorr (0,66 dén 26,66 N/m?) va céc 4p sudt 1am viéc tir
10 dén 500 mTorr (1,33 dén 66,66 N/m?);

: céc quy trinh ngdn va dai, vi du tir 5 gidy dén 120 phut.

Ngudi ¢6 trinh d9 trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay s& khong st dung bo
khuéch tan plasma dé giai quyét van dé bién mau, vi s& mong chd sy giam xubng vé
mure dic tinh do bo khuéch tan dang ngédn can mot sb pham vi bdc 10 cta cic san phém
dbi v6i plasma. Néu sy lam giam vé dic tinh — d6 day 16p phi, ddc tinh khong thdm
dau, goc thAm nudce, dac tinh kiém tra sy phun, kha ning rira sach, va v.v. — 1a can
dugc mong cho, mét nguoi s€ khong sir dung bo khuéch tan plasma vi n6 1a chia khéa
duy tri dac tinh trong khi giai quyét vin dé bién mau.

Ngac nhién 13, chu don luu y rang mic du sy khuéch tan plasma trong budng
plasma, cc ddc tinh cua viéc xit Iy plasma, ching han nhu — trong trudng hop cac 16p
phu khong thdm nuéc va/hoic diu — muc d6 khong thdm dau, goc thdm nuéc va dic
tinh rtra, dugc duy tri & cing mtc. Dy 1a uvu diém khong mong mubn ctia bo khuéch

tan plasma, vi chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay s€ mong cho didu nguoc lai, cu
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the 1a sy lam gidm vé dac tinh do mot sd d6 chan do viéc dat vat liéu khuéch dai gitta it

nhat dién cuc hodc cac dién cyc RF va cic san pham nay can phai dugce xu ly.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1H minh hoa cic phuong 4n theo sang ché nho
d6 vat liéu khuéch dai duoc dat gifta dién cuc tan sb song vo tuyén (RF) va vat nén
hodc cac vat nén can phai duogc phu va/hodc khay dé gitt vat nén hodc céc vat nén.

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2H minh hoa c4c phuong 4n theo sang ché nho
d6 vat liéu khuéch dai duoc dat gifra dién cuc nén (M) va vat nén hoic céc vt nén can’
phai dugc pha va/hoic khay dé giit vt nén hodc cac vt nén nay.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3] minh hoa cic phuong an theo sang ché nhd d6
vat liéu khuéch tan dugce dit gitta dién cuc RF va vat nén hodc cac vat nén can phai
dugc phu va’hodc khay dé gilt vat nén hodc cac vat nén va, do do, déng thoi hodc thay
phién, gifta dién cuc nén va vat nén hodc cac vat nén can phai dugc phu va/hodc khay_
dé gitlt vat nén hoic cdc vat nén.

Céc hinh vé& tir Fig.4A dén Fig.4F minh hoa cic phuong 4n theo sang ché nho
d6 vat liéu khuéch tan duogc bd tri it nhét 1a mot phén gitta cac dién cuc, dugc bd tri
trong cum dién cuc gan nhu song song theo huéng ngang, va vat nén hodc cac vat nén
can phai dugc pht va/hodc khay dé gilr vat nén hodc céc vat nén, va vat liéu khué'éh
tan con dugc bd tri it nhat mot phan quanh vt nén va/hoic khay theo huéng gn nhu
vudng goc vai cac dién cuc nay.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C minh hoa c4c phuong 4n theo séng ché nho
d6 vat liu khuéch tan duoc bd tri it nhét 1a mot phﬁn gitta cac dién cuc, dugc bd tri
trong cum dién cuc gén nhu song song theo huéng ngang, va vat nén hodc céc vat nén
can phai dugc phu, va vt liéu khuéch tan con dugc bd tri it nhét mot phén quanh Vét
nén theo hudng gan nhu vudng goc véi cac dién cuc nay.

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6D minh hoa cic phuong 4n theo sang ché nho
do vat liéu khuéch tan duoce bb tri it nhét 1a mot phén quanh vat nén hodc cac vat nén
cAn phai dugc phu va/hodc khay dé giit vat nén hogic cic vt nén theo phuong phap
hinh tru.
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Fig.7A va Fig.7B minh hoa cic phuong 4n theo sing ché nh& d6 vat liéu
khuéch tan duoc b tri it nhét 13 mot phén quanh véat nén hoic cic vat nén can phai
dugc pht va/hodc khay dé gitr vat nén hoic cac vat nén theo phuong phap dang keo.

Fig.8 va Fig.9B minh hoa c4c phuong 4n ciia cac bd khuéch tan plasma ba chidu
theo sang ché, ¢6 hinh dang khac chat keo v hinh tru ma con c6 thé dugc st dung khi

dugc xem 1a can phai tot hon.

MG t4 chi tiét sang ché

Khéi niém bo khuéch tan plasma con duge giai thich trong phdn md ta nay va
trong bd yéu ciu bao hd, va thong qua cac vi du va cic hinh v&, né s& tré nén rd rang
rang bod khuéch tan plasma dé dang st dung, toan dién va chép nhan duoc.

Nhu dugce st dung trong ban mo ta nay, cac thuat ngit sau cd cac y nghia sau:

“A”, “an”, va “the” dugc sit dung trong ban mo ta nay dé cap dén ca mot va
nhiéu bd phan trir phi cac thuat ngit nay dugc chi ra mot cach rd rang theo cach khéc.
Thong qua vi dy, “dién cuc” dé cap dén mot hodc nhiéu hon mét dién cuc, “vat nén”
dé cap dén mot hodc nhiéu hon mét vat nén, “khay” dé céap dén mat hoic nhiéu hon
mot khay.

“Khoang” dugc st dung trong ban md ta nay dé cap dén tri s6 do dugc ching
han nhu thong sd, lugng, khoang thdi gian, va tri sb twong tu, c6 nghia 12 bao gdm cic
bién déi trén dudi 20% hodc nhd hon 20%, tét hon 1a trén dudi 10% hode nhé hon, tot
hon nita 1a trén dudi 5% hoac nhé hon, tdt hon nita 13 trén dudi 1% hodc nhd hon, va
tot hon nita 13 trén dudi 0,1% hodc nhd hon va tir tri ) quy dinh, trong pham vi cac
bién dbi nay thich hgp dé thuc hién theo sang ché duoc boc 16. Tuy nhién, can phai
hiéu r%mg tri s6 ma tir bd nghia “khoang” dé cap dén 12 chinh n6 con duge boc 16 mot
cach cu thé.

“Bao gém”, “gém c6”, va “bao gém cd” va “duoc bao gém” dugc st dung
trong ban md ta nay 1a déng nghia véi “odm”, “ma gdm”, “ké c4” hodc “chua”, “c6
chira”, “chira ca” va la céac thuét ngit gém ca hodc c6 két mé ma dinh rd sy c6 mit cua
bd phan theo sau vi du bd phan va khong loai trir hodc loai bo sy tOn tai cia cac bod
phén, céc d4u hiéu, thanh ph?m, cac dung cuy, cac bude thém, khong trich dan da biét

trong linh vye k¥ thuat nay hodc dugc boc 1 trong ban md ta nay.
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Viéc néu céc pham vi s6 hoc boi cac diém dau mut bao gém toan b0 céc sb va
phan s6 dugc xép vao trong pham vi d6, cling nhu cac diém cubi ddu mut duge néu.

Két cu cta n6 c6 thé dugce chon theo cdch ma bd khuéch tan plasma c6 thé ¢c6
vi tri ¢ dinh trong buéng dé st dung véi moi mé, hodc co thé theo cach ma bd khuéch
tan chi dwoc lip trong budng ciing v6i cac san phdm ma c¢6 wu diém so véi viée st
dung bd khuéch tén plasma, vi du qua viéc st dung ranh tai. Viéc nay lam gidm viéc
xu Iy do bd khuéch tan plasma, sao cho trong vi¢c tao ra khéi lugng céc s6 luu lugng
duoc dam bao va khong bi giéi han béi qua nhidu viée xir 1y thém va tén thoi gian.

Ngoai ra, bd khuéch tan plasma c6 thé duoc st dung trong pham vi rOng cac
didu kién xtr 1y va cac budng plasma. Vi du, bd khuéch tan plasma c6 thé dugc sir
dung trong ca cac quy trinh plasma dugc tao xung va cac séng lién tiép, vi ca hai su
thiét 1ap nang luong c6 xu hudng thé hién sy bién mau trén cac vat nén t6i mau, ching
han nhu cac vét nén den, xdm, xanh duong thdm, xanh 14 cdy thim, tim thim, ma con
trén cac vat nén c6 bé mit bong cao hodc dd rap bé mat thép (vi du céc bé mit c6 cam -
gidc mém hodc cac bé miat bong).

Nho khai niém bd khuéch tan plasma, ma tao ra céac két qua tdt dang ngac
nhién, d& dang st dung va c6 thé thich hop véi cac nhu cdu cia cdc khach hang hodc
v6i cac san phdm ma cin xir 1y plasma, cic tmg dung va cic thi trudng nhiéu hon cé
thé c6 vu diém tir gia tri bd sung téi tir cac quy trinh plasma.

Céac vat nén den va t6i mau c6 bé ngoai den hodc t8i mau dbi vai mét ngudi boi
vi cdc budc song cua anh sang téi — du 1a 4nh sang ban ngay, d4nh sdng mat troi trué
tiép, anh sang TL, va v.v. — toan bd duogc hép thu téi pham vi rong. Chi phén nhd cia
anh sang t&i dugc phan xa tr bé& mat. Toan bd cac vt nén cé topo hodc do nh&n nhét
dinh. Su bién mau xuét hién trén cac bé mit nhin sau 16p pht boi vi céc sy bién ddi -
nho (c6 kich thude nand) & do day 16p phu khip miu. Viéc nay dan dén d6 rap nand
clia bé mat, tao ra sy phan xa khuéch tan hon ciia phan nho 4nh sing ma dugc phan xa
dbi v6i cac vat nén tir ti mau dén den. Vi anh séang duoc phan xa theo cach khuéch
tan khong thuong xuyén, cac budc song khac nhau cla anh sang dugc bao gbm c6 thé
nhiéu xa din dén sy bién mau dang ciu vong.

Hiéu tmg d& thdy hon ddi véi cac 1an xt 1y dai hon, trong sudt qua trinh d6 cac

16p pht dugc l1am ling dong ma ndi chung 13 day hon véi sd 14n plasma duge 1am
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giam. Khi d6 day cua 16p phi 16n hon, do rap c6 kich thudc nand con c6 thé 16n hon,
din dén hiéu tng bién mau d& nhan thiy hon. Do d6, theo mét phuong an, 16p phﬁ
dugc &p dung cho vit nén bao gém ddé day ma 16n hon 20nm, tot hon 13 16n hon 50nm,
tham chi t&t hon nita 12 16n hon 100nm.

Su bién mau con dic biét d& nhan thiy dbi véi cac 16p phit bao gdbm dd dai so
sanh duoc véi bude séng cia anh sang thdy duoc, vi du dd day gitta bude soéng thiy
dugc nhé nhat thir mudi va mudi 1An budce séng thdy duge 16n nhat. Do d6, theo mot
phuong an, 16p phil 4p dung cho vat nén bao gdm d6 day ma 16n hon 10nm, t6t hon 1a
16n hon 20nm, t6t hon nita 14 16n hon 100nm, va/hoic dd day ma nhd hon 5.000nfﬁ,
t6t hon 1a nhé hon 2.500nm, tét hon nita 1a nhd hon 1.000nm.

Chu don phat trién “bd khuéch tan plasma”, ma lam giam céc hidu ting tir viéc
phén phéi plasma khong déu bén trong budng plasma, ma din dén su phan bd plasma
va mat do plasma ddng déu hon khip toan bd budng. Nho diéu nay, dd rap co kich‘
thudc nand cua 16p phu trén cac vat nén dugc lam giam, din dén cac phan xa khuéch
tan giam xubng clia phin nho 4nh sang t§i dugc phan xa. Do d6, cac mau dang cau
vdng va/hoic cac sy thay déi mau sic khac c6 thé dugc 1am giam 1én dén 100%.

B6 khuéch tan plasma va/hodc phuong phép theo sang ché c6 thé dugce st dung
d6i v6i toan bd loai cac vat nén va cac vét liéu, theo nhidu hinh dang va kich thuéc
khac nhau.

Hidu qua cua su bién mau d& thiy hon trong cac thiét 1ap c6 kich thudc 16n.
Trong khi d6 & cac thiét 18p nho, hiéu qua bién mau c6 thé dugc bu dén do thich hop
bang cach 1am thich tmg cac théng sé quy trinh va két chu tdi vu cna budng phan tng,
viéc nay khéng ludn lubn xay ra trong céc thiét 1ap 16n hon béi vi thé tich 16n hon va
mot sb bd phén bén trong buéng, chéng han nhu cac dién cuc, cac khay, céc 16i vao
khi, cac 161 ra bom, v.v.. Do d6, theo mot phwong 4n, phuong phép theo sang ché dugc
4p dung trong budng phan ung bao gdm thé tich ma I1én hon 0, 1it, t6t hon 14 16n hon
0,21it, tt hon nita 1a 16n hon 0,3it, t&t hon nita 12 16n hon 0,4lit, tot hon nita 13 16n hon
0,5lit, t&t hon nita 1a 16n hon 0,6lit, t&t hon nita 1a 16n hon 0,8lit, t6t hon nita 13 16n hon
11it, tdt hon nita 14 16n hon 2lit, t8t hon nira 13 16n hon 5lit, tot hon nita 13 16n hon

101it, t6t hon nita 12 16n hon 20lit.
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Sang ché cho phép xtt Iy cac vat nén 16n, hodc nhiéu vat nén dong thoi, vi du
nhiéu muc ma c6 thé duge dat trong khay trong thiét bi. Do do, theo phuong an uu
ti€n, vat nén, cac vat nén, khay gitt mot hodc nhiéu vat nén va/hoic kich thuéde két hop
clia toan bd vt nén bao gém it nhat mot kich thude ma 16n hon 10 cm, tdt hon 12 16n
hon 20 c¢m, t6t hon nira 12 16n hon 30 cm.

Hiéu qua khac ma da dugc quan sat 1a sy bién mau lam cho & hon néu khoé’hg
cach gifra vat nén va mot hoic nhiéu dién cuc giam xuéng. Viéc nay co thé duoc quy
cho céc tinh khong ddng ddu nho v& mat do plasma ma c¢6 thé xut hién tir hinh dang
dién cuc hodc cac tinh khong déng déu nho theo hinh dang hoic tir cac hiéu Gng khéic. »
Néu vat nén dugc dat gén bd1 mot hoac nhiéu dién cuc, cac tinh khong déng déu do ‘sé
tao ra su tang Ién vé céc tinh khong dong déu vé do day 16p phu, va do d6 vé su bién
mau tang 1én. Viéc st dung cua bd khuéch tan plasma va/hodc phuong phép theo sang
ché cho phép dat vat nén gin véi cac dién cuc trong khi it nhét mdt phén tranh sy bién
mau. Viéc nay cho phép viéc st dung cia céac budng phan tng nhé hon d6i véi luong
hoiic kich thudc xac dinh ciia cac vat nén can phai dugc phii, hodc cho phép phu lugng
hoic kich thudce 16n hon céc vat nén trong budng phan tmg véi céc kich thude da cho.
Do d6, theo mot phwong 4n, budng phan ting bao gbm thé tich ma nhé hon 10.000lit,
tdt hon 1a nhé hon 5.000lit, t5t hon nita 1 nhd hon 3.0001it, t5t hon nita 1a nh6 hon
2.500lit.

Vi du, cac vai dét dudi dang céc tAm hodc cac vt boc ngoai ma c6 cac phén bé
mit & cic mau tdi mau dén den, ching han nhu cac vai dét & ngoai, thé thao va gidi tri,
hodc cac vai dét k§ thuét duoc sir dung dé mic bao vé ching han nhu thiét bi bao vé ca
nhan (PPE), sé& thé hién khong c6 do chénh v& mau gifra phdn khong duoc phi va phéan
dugc phi. Céac vat boc ngoai 1a cic b quan 4o chang han nhu, nhung khong gidi han &
40 khodc, cac quan, cic mil bé 1é, cic ging tay, va cac 4o choang. Cac san pham dét
khac c6 thé 1a cac miéng ba chiéu, chidng han nhu cic gidy, céc ren, c4c tii, cac ba 10,
cac 18u, cac khin quang cd, v.v.

Céc vai dét c6 thé 12 soi thién nhién, soi 1am bing tay, hodc soi tong hop, hodc
két hop bét ky ciia cac vat liéu néu trén. Cac vi du v& céc vat liéu bao gdbm nhung

khong han ché &:

-15-



27818

Soi tong hop: polypropylen (PP), polyetylen (PE), polyvinylclofua
(PVC), polystyren (PS), polyphenylen sulfua (PPS), polyacrylonitril
(PAN), polyuretan (PUR), polyurea, polytetrafloetylen (PTFE) va
polytetrafloetylen mé rong (ePTFE), polyeste (PES) — ching han nhu
polyetylen terephtalat (PET), PET tai ché va polybutylen terephtalat
(PBT), polyamit (PA) — ching han nhu PA6, PA66, va PA12, polyararﬁit,
elastan (polyuretan-polyurea copolyme).

Vat liéu tu nhién va lam bﬁng tay: bong, xenluloza, xenluloza axetat, to, lén,
V.v..

Cac hdn hop: bong/PES 50:50, PES/cacbon 99:1, PES/elastan téi‘
ché 92:8, PA6/elastan 80/20, v.v..

Céac vai dét cb thé 1a cac két chu khong dét, dét hodc dét kim, cidc mang (ca
mang soi siéu nhd va sgi nand), cac phim, cac 14, hodc cadc composit lam bang it nhét
12 hai 16p két cAu khong dét, dét hoac dét kim, cdc mang, cdc phim hodc cic 14, trong
d6 cac 16p c6 thé co két cdu vai dét gidng nhau hogic két cAu khac nhau. Vi du cta
composit nay 1a phién 14 bao gdm két cAu banh kep bang vai dét, 16p mang va 16p lli:ng
ma c6 thé 13 vai khong dét hodc vai dét. Vi du khac v& composit nay 13 phién 14 bao
gém vai khong dét dugc sit dung dudi dang 16p lung, va mang dugc tao ra mot cach
truc tiép trén 16p lung nay.

Céc vat nén khac trén d6 b khuéch tan plasma theo sang ché da thé hién céc uu
diém, 14 cac phan nhya c6 dang ba chiéu, ching han nhu cac vo boc dung cho céc thiét
bi cAm tay, ching han nhu cac dién thoai, cdc dién thoai di dong, cac mdy tinh bang,
cac may tinh xéch tay, cac hé théng GPS, va v.v., hodc v6 boc dung cho cac kinh.
Toan bd cac loai polyme duoc sit dung dé san xuit cac phén nhya nay c6 thé dugc phu
bing cach st dung bd khuéch tan plasma theo sang ché dé 1am giam nhiéu sy thay doi
mau sic khong mong mudn, ching han nhu (nhung khong gidi han ): cac polyolefin
ching han nhu polypropylen (PP) va polyetylen (PE), polyvinylclorua (PVC), cic
polyamit (PA), cac polyeste (PES), polystyren (PS), polytetrafloetylen (PTFE), va vat
liéu tuong tu.

B6 khuéch tan plasma con c6 thé duge st dung dé tranh sy bién mau & 16p phu

dién tu, ch'flng han nhu bang mach in (printed circuit board - PCB), cic thiét bi hd tro
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viéc nghe, cac tai nghe, cac loa, v.v.. Cac san phdm nay thudng bao gdm nhidu Vét
liéu, chéng han nhu céc chit déo va cac kim loai dan dién. |

B khuéch tan plasma con c6 thé dugc str dung dé tranh su bién mau trén céac
bd phan quang hoc, chéng han nhu céc thiu kinh, cac guong, va trén kinh, dé sur duhg
trong céc tmg dung khéac nhau ching han nhu cic may anh, cic thiét bi dién t cAm tay
chéng han nhu cic may tinh bang va cac dién thoai di dong, con céc ung dung thé
thao, chéng han nhu céc kinh bao ho 1an, cic kinh bao hé boi, cac la ban, cac dcx)ngh(‘”)
deo tay v.v.. Céc ng dung khac ma co thé dugc du tinh 13 cac gwong dugc st dung
trén thi truong 6t0, trén dudng, & nha, v.v.. Cu thé 1 cac bd phan 16n hon, ma nhay
cam hon véi sy bién mau do céc tinh khoéng dong déu ctia 16p phu, va trong d6 sy bién
mau ching han nhu 4nh sing dang ciu vong, thiy duoc d& dang hon, c6 thé ¢co ‘uu
diém so véi viéc sit dung bd khuéch tan plasma trong subt qué trinh xtt 1y plasma. ‘

Nguyén Iy ctia bd khuéch tin plasma l1a theo cach d6 viée khuéch tan cua
plasma thu duoc sy phan bd plasma dong nhét hon, it khong déu hon, tao ra viée xit ly
déng déu hon, ma dan dén su bién mau trén bé mat hodc cac bé mit cia cac vat nén. -

Tét hon 13, bo khuéch tan plasma bao gdm vit lidu khuéch tan va tét hon 1a 1am
bing vat lidu khuéch tan va mét cach tiry chon bao gdm khung dé d& vét liéu khuéch
tan.

Theo phuong 4n thi nhét, vat liéu khuéch tan plasma bao gdm két cAu polyme &
ma, chéng han nhu két cAu vai dét, vi du két cu khong dét, két cAu dét, dét kim, hodc
mang, hoic két ciu polyme phing ching han nhu 14 hodc phim. Tét hon 13 két cdu
polyme c6 do x6p va kha nang thoing nhét dinh ma cho phép plasma qua bd khuéch
tan plasma theo cach diéu khién dugc dé dat dén cac vat nén can phai duge phu.

Két chu vai dét nay cé thé bao gém mot polyme, hodc su két hop cta hai hodc
nhiéu polyme. Céc polyme ma c6 thé duge st dung c6 thé 13 (nhung khong chi gi¢i
han ¢): cac polyolefin ching han nhu polypropylen (PP) va polyetylen (PE),
polyvinylclorua (PVC), cac polyamit (PA), cac polyeste (PES), polystyren (PS),
polytetrafloetylen (PTFE), va loai tuwong tu. Tt hon 14 polyme c6 lugng 4m thap duoc
str dung, ching han nhu polyeste, ching han nhu polyetylen terephtalat (PET).
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N6i chung 13, két cAu vai dét thong thuong cé thé duoc st dung dudi dang bd
khuéch tan plasma bang cach st dung céc k¥ thuat théng thuong dé quyét dinh vé viéc
thiét lap 81 wu, bit dau tir két cAu dé cua bod khuéch tan plasma.

Theo phuong 4n khéc nita, vét licu khuéch tan plasma bao gém két cAu kim loai
0 md, chéng han nhu ludi kim loai. Kim loai dugc st dung dé ché tao ludi nay co thé
1a day dac hoic mé hon. Ludi ndy c6 thé bao gdm kim loai bét ky, ching han nhu
nhom, thép, kim loai khong gi, v.v..

Khi viéc thiét 1ép cac dién cuc trong buéng plasma la ngang, vat nén hoic mdi
vat nén can phai dugc xit ly, vi du dugc phu, dugce dit ¢ vi tri gén nhu nim ngang. Vi
du, vt nén hodic mdi vat nén c6 thé dugc dit trén hoic theo khay hoic dd chua dugc
duc thing ma dugc dit ¢ trang thai ndm ngang gita v song song v&i cac dién cuc.
Phu thudc vao hinh dang va cac kich thuéc cia cac vat nén, cac vat nén nay cé thé
dugc dit & trang thai ndm ngang, trang thai thing dimg hoic trang théi trung gian &
céc khay. Viéc thiét 1ap nay c6 thé duoc, vi du st dung dé xir Iy céc thiét bi dién t
cAm tay, hodc cac bd phan, cac cum hodc cdc cum phu dién tir. Viéc thiét 14p ngang
ciing c6 thé duoc sit dung dé xtt Iy céc san pham dét, ching han nhu céc giay, cac bao
tay, v.v..

Khi viéc thiét 14p cac dién cuc trong budng plasma 1 ngang, vat nén hoic mbi
vat nén cin phai dugc xit ly, vi du dwoc phi, dwoc dit & vi tri gAn nhu ndm ngang. Vi
du, vat nén hoic mdi vat nén c6 thé duge treo & vung vat nén (hodc “khe”) dugc du
tinh gitta cac dién cuc. Chung c6 thé duoc treo bang cach sir dung cc kep hodc cic gia
treo hodc két cAu khac ma cho phép 16 ra tdt nhét cac bé mit v6i plasma bén trong
buéng plasma. Phu thudc vao céc kich thude cua cac vat nén va khe hoic cac khe, mot
hodc nhiéu vat nén c6 thé duoc treo & mot “khe”. Viée thiét 1ap thing ding co thé vi
du dugc st dung dé xir Iy cac san phim dét chang han nhu quan 40 (quan 40 thAm mé
hoi, 4o khodc, 40 cdc tay, cac 40 ngin, cac quan tay dai, cac khin quang cd), cling nhu
céc tAm vai dét va céc loai vai dét khac, chéng han nhu cac bald, cac day céap, v.v..

D viée thiét 14p theo huéng ngang hodc theo hudng thang dimg dugc 4p dung
phu thudc vao cac vat nén can phai dugc xur ly.

Chu don con phét hién rang do x6p hodc @0 m& clia vt liu khuéch tan plasma

c6 thé c6 dd anh hudng dén viéc lam gidm sy bién mau 1a bao nhiéu. K€t cau mé cang
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nho hon (ddc hon), su bién mau cang dugc lam giam, nhu s€ trd nén 10 rang tir cac vi :
du. Luéi mé nhé c6 thé thu dugc béng cach st dung vét liéu dic hon hodc day hon,
hodc béng cach d3t nhiéu 16p 1én nhau.

Bing c4ch sir dung nhiéu 16p chdng 1én nhau, mot ngudi c6 thé str dung mot 16p
cho cac ving ma it thién v& su bién mau, trong khi ddi v6i cac ving t6i han 16p gap
hai hoac tham chi gép ba c6 thé duogc sit dung. Viéc nay tao ra kha ning thay. d6i Viég
thiét 1ap ciia bd khuéch tan plasma vé chirc ning cia cic phén cin phai duge xtr Iy va
vi tri ctia chiing bén trong budng plasma.

Theo mét sb phuong an, t6t hon 1a khong chin toan bd bé mat. Vi du, vat liéu
khuéch tan c6 thé duoc dinh c& dé phu chi mot phén bé mit vat nén hoic khay 19 ra.
Day 1a céi chu don goi 1a “bd khuéch tan plasma Iga chon”. Du toan bd bé mit hoic
mot phﬁn bé mat dugc st dung cho viéc khuéch tan phu thudc vao (céac) vat nén can
phai dugce xu ly, vao két cAu ctia budng plasma, va vao cac thong sb quy trinh va cac
phan t& dugc st dung.

Vi du, trong viéc thiét 1ap theo hudng ngang dé phii cdc bd phan dién tur bang
cach polyme hoa plasma, cé thé wu tién chin chi cic goc clia cac khay hodc cac ‘d"(“)
chta duogc duc 18, thay vi chén cac bé mit 16n.

Theo mét s6 phuong 4n, ma c6 xu huéng 16n bién mau, c6 thé duge xem xét sit
dung vat lidu khuéch tan day hon, hoic st dung hai tAm vat liéu khuéch tan chong 1én
nhau.

Khi “tAm” hodc “mit” con duge st dung trong phr:in mo ta clia sang ché, tAm
ndy c6 nghia 1a vat liéu khuéch tan, bat k& du n6 1a mot 16p hodc nhiéu 16p chong 1én
nhau, va bat k& né 1a tAm c6 kich thuée ddy du, hodc tAm c6 cac kich thuéc gi6i han
cho viéc khuéch tan chon lya.

Ngoai ra, bd khuéch tan plasma lya chon c¢6 thé dugc tao ra khong chi bang
cach loai bé vat liéu khuéch tan & cac ving nhét dinh, ma con béng cach thém vao vat
liéu khuéch tén nita. Vi du, c6 thé tdt hon 1a sir dung 16p kép bang vat ligu khuéch tan
O cac vung nhét dinh, vi du & cac gobc, dé khuéch tan plasma tham chi hon nira. _

Tét hon 13, bd khuéch tan plasma bao gém mot hoac nhiéu vt lidu khuéch tan
plasma dugc dinh vi gifta cac dién cuc, dé dc‘”)ng nhét hoa mat do plasma gﬁn vat nén

dé 1am giam sy bién mau cia vat nén sau khi xir 1y, cac vat liéu khuéch tan plasma tot
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hon 12 dudi dang tAm, ma c6 thé 13 phing, cong hodc gip. Bo khuéch tén plasma c
thé vi du con bao gém cac vat liéu khac, vi du cac vat liéu ¢6 mat dd khac nhau hoac
kich thudc mét ludi, duge dat & cac do cao hoidc cac vi tri khac nhau, vi du cho viéc
khuéch tan plasma lya chon.

Dudéi dang don gian nhat, bé khuéch tan plasma bao gdm tAm vt lidu khuéch
tan, ma dugc dat gitta vat nén hodic cdc vat nén va mdt hoic mdi dién cuc. Loai bd
khuéch tan plasma nay c6 thé dugc thiy duéi dang bd khuéch téan plasma hai chidu. |

Tt hon 13, céc kich thude cta bd khuéch tan plasma hai chiéu duogc chon sao
cho bd khuéch tan ndy bing hodc 16n hon toan bd bé mit cua (cic) vat nén hoic khay
dé khuéch tan plasma khip toan bd bé mit vat nén hoic khay.

Tét hon 13, khi sit dung bd khuéch tan plasma hai chiéu, vét liéu khuéch tén
duoc dat gitta dién cuc hodc mdi dién cuc tdn sb song vo tuyén va vat nén hoic mdi
vét nén. Fig.1A thé hién bd khuéch tan plasma hai chidu trong viéc thiét 1ap theo
hudng ngang, trong d6 chi mdt khay 101, mot dién cuc tan sb song vo tuyén (RF) 102
va mdt dién cuc nén (M) 103 duoc thé hién. Céc vat nén can phai dugc xr ly dugc dat
& khay 101. Vat liéu khuéch tan 104 duoc dit gitta khay 101 va dién cuc RF 102.

Fig.1B thé hién viéc thiét 1ap theo huéng ngang bao gdm hai két cdu trén
Fig.1A, vi du d& st dung trong budng plasma 16n hon dé cho phép nhiéu vat nén hon
can phai dugc xtr Iy trong mot qua trinh xtt Iy don. Cac vét nén can phai duge xir 1y, vi
du dugc phui, duge dit & cac khay 101, ma duge dat gitta vi du dién cuc RF 102 va
dién cuc M 103. TAm vt liéu khuéch tan 104 duoc dit gitta mdi khay 101 va dién cuc
RF 102.

Theo mot sd phuong 4n, c6 thé wu tién st dung bd khuéch tan plasma khong
gitta mbi khay 101 va mdi dién cuc RF 104, nhu dugc thé hién trén Fig.1C.

Phu thudc vao kich thudc cda cac vat nén can phai dugc xu ly, tAm vat liéu
khuéch tan 104 c6 thé dugc dat & phia trén khay 101 (Fig.1D) — vi du khi d9 cao cua
cdc vat nén nhu duogc dit trong khay khong vuot qua do cao cia khay nay. Theo
phuong an khéc, tAm vt liéu khuéch tan 104 co thé duoc dit ¢ khoang cach nhét dinh
so voi khay 101 (Fig.1E). Khoang céch gifta cac vt nén hoic khay va vat liéu khuéch

tan, va gifta vat liéu khuéch tan va dién cuc RF, c6 thé dugc thay doi va can phai dugc
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xac dinh theo chirc néng cia dic tinh cia 16p phu sau khi xt ly, va theo chirc ndng cua
sy lam gidm su bién mau.

Fig.1F thé hién phuwong 4n theo hudng thing dimg trong d6 vt nén can phai
dugce xtt Iy 111 duogc dit 6 khe duoc xac dinh béi dién cuc RF 112 va dién cuc M 113.
T4m vat liéu khuéch tan 114 dwoc dat gifta vat nén 111 va dién cuc RF 112,

Fig.1G thé hién phuong 4n theo hudng thang ding trong d6 két cAu trén Fig. 1H
duoc ldp lai. Ba vit nén can phai dugc xtr 1y 111 dugc dit tai mdt khe x4c dinh béi |
dién cuc RF 112 va dién cuc M 113. TAm vat liéu khuéch tan 114 duogc dat gifra vat
nén 111 va dién cuc RF 112.

Theo mdt sb phuong 4n, c6 thé wu tién sir dung bd khuéch tan plasma khong
phai & toan bd cac khe, nhu duoc thé hién bsi Fig.1H.

Theo phuong an khéc, tAm vat liéu khuéch tan duoc dinh vi gitta dién cuc hodc -
mdi dién cuc nén (M) va vét nén hodc mbi vat nén.

Fig.2A thé hién bd khuéch tan plasma hai chidu trong viéc thiét 1ap theo huéng
ngang, trong d6 chi khay don 201, dién cuc tin sb song vo tuyén (RF) 202 va dién cuc
nén (M) 203 duoc thé hién. Cac vat nén can phai dugc xir ly duge dit trong khay 201.
V4t liéu khuéch tan 204 dugc dat gitta khay 201 va dién cuc M 203.

Fig.2B thé hién viéc thiét lap theo huéng ngang bao gbm hai két cAu trén
Fig.2A, vi du dé sir dung trong budng plasma 16n hon dé cho phép nhiéu vt nén hon
can phai duge xir ly trong mot qué trinh xit Iy don. Céc vét nén can phai dugc xtt ly, vi
du duoc phu, dugce dat trong cac khay 201, ma duoc dit gitta vi du dién cuc RF 202‘Vé |
dién cuc M 203. TAm vét liéu khuéch tan 204 duoc dit gitta mdi khay 201 va dién cuc
M 203, |

Theo mdt s phuong an, c¢6 thé wu tién st dung bd khuéch tan plasma khong
phai gifta mdi khay 201 va mdi dién cuc M 203, nhu duge thé hién trén Fig.2C.

Phu thudc vao kich thudc ctia cac vat nén can phai dugc xt ly, tAm vat liéu
khuéch tan 204 c6 thé duoc dit & phia dudi khay 201 (Fig.2D). Theo phuong an khac,
tAm vat lidu khuéch tan 204 c6 thé dugc dit & khoang cach nhét dinh so véi khay 201
(Fig.2E). Khoang céach gifta cac vat nén hozc khay va vt liéu khuéch tan, va gitra vat

liéu khuéch tan va dién cuc M, c6 thé dugc thay ddi va can phai dugc xac dinh theo
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chiic ning cla déc tinh cua 16p phu sau khi xt Iy, va theo chitc ndng cua viéc lam
giam sy bién mau.

Fig.2F thé hién phuong an theo huéng thing ding trong d6 vt nén cin phai
dugc xr Iy 211 dugce dat & khe xac dinh boi dién cuc RF 212 va dién cuc M 213. Tém
vat liéu khuéch tan 214 duoc dit gifra vat nén 211 va dién cuc M 213.

Fig.2G thé hién phuong 4n theo hudng thing dung trong d6 két ciu trén Fig.2F
dugc lap lai. Ba vat nén can phai duoc xir Iy 211 dugc dat tai mot khe xac dinh béi
dién cyc RF 212 va dién cyc M 213. Tam vét liéu khuéch tén 214 dwgc dit gifra cac
vat nén 211 va céc dién cuc M 213.

Theo mot sb phuong 4n, c6 thé wu tién st dung bd khuéch tan plasma khong
phai trong toan bd khe, nhu duogc thé hién béi Fig.2H.

Theo phuong 4n khéc, tAm vat liéu khuéch tan duge dit gitta dién curc hodc mdi
dién cuc tin sb song vo tuyén va vat nén hodc mdi vat nén, va gitta dién cuc hodc mdi
dién cuc nén va vat nén hodc mdi vat nén. Viéc thiét 1ap nay vin duoc xem xét 1a b
khuéch tan plasma hai chidu khi tmg dung, vi c hai tAm vat lidu khuéch tan song song
v6i nhau.

Fig.3A thé hién bd khuéch tan plasma hai chiéu trong viéc thiét 1ap theo huéng
ngang, trong d6 chi khay don 301, dién cuc tan s séng vo tuyén (RF) don 302 va dién |
cuc nén (M) don 303 duogc thé hién. Cac vat nén can phai dugc xtr Iy dugc dat trong
khay 301. Vat liéu khuéch tan 304 duoc dat gitta khay 301 va dién cuc RF 302,‘Vé,
gifta khay 301 va dién cuc M 303.

Fig.3B thé hién viéc thiét 1ap theo huéng ngang bao gdm hai két cdu trén
Fig.3A, vi du dé sir dung trong budng plasma 16n hon dé cho phép nhiéu vat nén hon
cin phai duoc xtt Iy trong mdt quy trinh xt Iy don. Cac vat nén can phai dugc xir ly, vi
du dugc phu, dugc dat trong cac khay 301, ma dugc dat gitta vi du dién cuc RF 302 va
dién cuc M 303. Vit licu khuéch tan 304 duoc dit gitta khay 301 va dién cuc RF 302,
va gitta khay 301 va dién cuc M 303.

Theo mét s& phuong 4n, c6 thé wu tién st dung bo khuéch tan plasma khc”)ng
gitta mdi khay 301 va mdi dién cuc RF 302 va gitta mdi khay 301 va mdi dién cuc M

303, nhu dugc thé hién thong qua két cAu @é 1am vi du trén Fig.2C.
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Phu thudc vao kich thude cua cac vt nén cin phai dugc xu ly, tAm vt lidu -
khuéch tan 304 c6 thé dugc dat & phia trén khay 301 va & phia duéi khay 301
(Fig.3D). Theo phuong 4n khéc, tAm vat liéu khuéch tan 304 c6 thé duoc dit & khoéng
cach nhit dinh so v6i khay 301 & ca hai huéng (Fig.3E). Theo phwong 4n khéc nita,
tAm vat liéu khuéch tan 304 c6 thé duge dit & phia trén ctia khay 301 va & khoang cach .
nhét dinh so v6i khay 301 vé phia dién cuc M 303 (Fig.3F). Theo phuwong 4n khéc nita,
tAm vat liéu khuéch tan 304 c6 thé dugc dit & khoang cach nhét dinh so v6i khay 301
vé phia dién cuc RF 302, va c6 thé dugc dit & phia duéi ctia khay 301 (Fig.3G).

Khoang céach giita cac vat nén hodc khay va vat liéu khuéch tan, va gitta vat liu
khuéch tan va dién cuc M, c6 thé duogc thay dbi va can phai dugc x4c dinh theo chuc
nang cua dic tinh cia 16p phu sau khi xir Iy, va theo chltc ndng cia sy lam giam su
bién mau. -

Fig.3H thé hién phuong 4n theo huéng thing dimg trong d6 vat nén cin phai
duoc xir Iy 311 dugc dit & khe duge xac dinh boi dién cuc RF 312 va dién cuc M 3 13..
TAm vt liéu khuéch tan 314 duoc dat gifta vat nén 311 va dién cuc RF 312, va gita -
vatnén 311 va dién cuc M 313.

Fig.3I thé hién phuong 4n theo huéng thing dung trong d6 két chu trén Fig.3H
dugc 13p lai. Ba vat nén can phai duogc xt Iy 311 dugce dat tai mot khe duoc xac dinh
béi dién cuc RF 312 va dién cuc M 313. TAm vat liéu khuéch tan 314 duoc dit gitta
vat nén 311 va dién cuc RF 312, va gilta vat nén 311 va dién cuc M 313.

Theo mdt s6 phuong 4n, c6 thé vu tién st dung bod khuéch tan plasma khong
phai trong toan b¢ khe, nhu dugc thé hién bai Fig.37.

Tét hon 13, khoang céach gifra cac vét nén va bd khuéch tan plasma hai chidu 1a
tr 1 dén 150 mm, t8t hon nita 13 tir 2 dén 100 mm, chéng han nhu tir 5 dén 75 mm, t6t
hon nita 13 tir 10 dén 50 mm, chang han nhu 50, 45, 40, 39, 38, 37, 36, 35, 34, 33, 32,
31, 30, 29, 28, 27, 26, 25, 24, 23, 22, 21, 20, 19, 18, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, hodc 10
mm. |

Tét hon 13, khoang cach gitta bd khuéch tan plasma hai chiéu va dién cyc hodc
cac dién cuc cua buéng plasma la tr 5 dén 250 mm, t&t hon nira 1 tir 10 dén 200 mm,

ching han nhu tir 15 dén 150 mm, ching han nhu 150, 145, 140, 135, 130, 125, 120,
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115, 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, hodc
15 mm.

Céc bd khuéch tan plasma hai chiéu dé& dang st dung, nhung c6 thé tao ra trong
mdt s& trudng hop su khuéch tan giéi han. Trong cac tinh hudng d6 noi ma sw khuéch
tan nhiéu hon dugc yéu cau, bd khuéch tan plasma ba chiéu c6 thé duge sir dung. Céc
bd khuéch tan plasma ba chidu c6 thé thay d6i v& hinh dang va sé lugng cic mit,
nhung néi chung 1a it nhit mdt mit hodc mot bé mat cua bd khuéch tan plasma khong
hoan toan song song véi cc dién cuc.

Céc bd khuéch tan plasma ba chiéu c6 thé duoc tao ra quanh khung, nhung theo
mot sb phuong 4an, khong st dung khung va bd khuéch tan plasma chi bao gdm VAt
liéu khuéch tan. Du khung dugc dé xuét hoac khong phu thudc vao hinh dang, viéc
thiét 1ap va cac kich thudce ctia bd khuéch tan plasma.

Tt hon 13 khung nay 13 két cAu cting hodc nira cimg duoc sir dung dudi dang
than ma vat liéu khuéch tan plasma dugc dit quanh d6. Khung nay cé thé co do ménﬁ
déo nhit dinh nhung can phai di bén dé giir vat lidu khuéch tin plasma ma khong gay
ra nguy co khién bd khuéch tan d6 sap va tiép xtic véi cac vat nén can phai duoc xir 1y.

Khung nay cé thé dugc tao thanh tir toan bd vat liéu thich hop dé st dung bén
trong thiét bi plasma 4p suét thap, ching han nhu — nhung khong giéi han & — nhom,
thép chéng han nhu thép khéng gi, cac polyme ching han nhu HDPE, PS, PP va PTFE
(da biét du6i dang Teflon), va hén hop bit ky cua cac vat lidu trén.

Khung nay c6 thé bao gdm cac thanh ma dit cling nhau, cac thanh c6 mat cit
hinh tron, hinh chit nhat hodc hinh vudng. Tbt hon 13, mat cit c6 bé mit br?mg hodc nhd
hon 1 cm?.

Theo mdt sb phuong an theo huéng ngang, ban than khay c6 thé duoc str dung
dudi dang khung.

Theo cach don gian nhét, bd khuéch tan plasma ba chidu c6 thé dugc coi dudi
dang bo khuéch tan plasma hai chidu do d6 vat liéu khuéch tan bd sung duoc thém
vao.

Fig4A thé hién bod khuéch tan plasma dung dé thiét 1ap dién cuc theo hudng
ngang. Bo khuéch tan plasma nay c6 thé duoc tao ra tir bd khuéch tan plasma dugc thé

hién trén Fig.3A. Vat nén hoic cac vat nén can phai dugc xt ly duoc dat trén khay
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401, ma dugce dinh vi gitta dién cuc RF 402 va dién cuc M 403. B khuéch tan plasma
404 dugc tao két cdu quanh khay 401, va bao gdm mit trén 405 dugc dit gitta khay
401 va dién cuc RF 402, mit duédi 406 dugc dat gitta khay 401 va dién cuc M 403 (ma
do d6 bang véi bd khuéch tan trén Fig.3A), va con bao gdm mit sau 407. Mit sau 407
vubng goc v6i mit phing cua cac dién cuc 402 va 403, va nbi mit trén 405 va mit
dudi 406. Mit trude van mé, ma cho phép dinh vi dé dang vit nén hodc cac vat nén
trén khay 401.

Céac mit 405 va 406 cia bd khuéch tan plasma 404 dugc dit & khoang cach nhét
dinh gifta khay (hodc cac vat nén) va cac dién cuc, va mit 407 dugc dit & khoang céch
nhét dinh gitta khay 401 va vach sau ctia budng plasma. Theo phuong 4n nay, Khung
duogc st dung dé gitr vat liéu khuéch tan tai chd.

Theo phuwong 4an khac, bd khuéch tan plasma khong c6 mit sau ma c6 mat
trudc.

Theo phuong an khéc nita, duge thé hién trén Fig.4B, b0 khuéch tan plasma 404
duogc tao thanh mot 14n nita quanh khay 401, va ca hai bd khuéch tan plasma 404 va
khay 401 dugc dit gitta dién cuc RF 402 va dién cuc M 403. Bo khuéch tan plasma
404 c6 mit trén 405, mit dudi 406, mit sau 407 va mat trude 408. Chi mat trai va mat
phii khong duge phi ddy vat lieu khuéceh tan bét ky. Phuong 4n nay c6 thé dugc sit
dung dé khuéch tan plasma xa so vé6i cac dién cyc, trong khi ddng thoi viée dua vao dé
dang cAc tién phan tir trong ving giita bd khuéch tan plasma va cic vat nén (hodc céc
khay) c6 thé duoc thuc hién. Cac mit 405 va 406 cia bd khuéch tan plasma 404 dugc
dat & khoang cach nhét dinh gitta khay (hodc céc vat nén) va cac dién cuc, mat 407 co
thé duoc dat & khoang cach nhét dinh gitta khay 401 va vach sau cia budng plasma, vé
mit 408 c6 thé dugc dit & khoang cich nhét dinh gitta khay 401 va vach trudce ciia
buéng plasma. Theo phuong an nay, khung duoc sur dung dé gitr vat liéu khuéch tan tai
chd.

Fig.4C thé hién bd khuéch tan plasma trén Fig.4B, noi ma hién tai ca mat tréi
409 va mat phai 410 duoc phu vat lidu khuéch tan plasma. Bo khuéch tan plasma hién
tai c6 dang keo c6 sdu mat (toan bd mat) duoc phu vt liéu khuéch tan plasma. Cac
miit 405 va 406 cta bd khuéch tén plasma 404 dugc dit & khoang cach nhit dinh gifta

khay (hodc cac vat nén) va cac dién cuc, mit 407 dugc dit & khodng céach nhét dinh
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gitta khay 401 va vach sau cua buéng plasma, mat 408 duoc dit & khoang cach nhét
dinh gitta khay 401 va vach trudc cla buéng plasma, mit 409 dugc dit & khoang cach
nhét dinh gitta khay 401 va véch trai cua buéng, va mit 410 duoc dat & khoang cach
nhit dinh giita khay 401 va vach phai ctia budng plasma. Theo phuong 4n nay, khung
duogc st dung dé giir vat liéu khuéch tan tai chd.

T6t hon 13, d6i voi cac phuong an dugc thé hién mot cach so lugc trén cac hinh
vé& tir Fig.4A dén Fig.4C, khoang cach giita cac vat nén dugc dit bén trong bd khuéch
tan plasma va vat liéu khuéch tan 12 tir 1 d@én 150 mm, t5t hon nita 12 tir 2 dén 100 mm,
chéng han nhu tir 5 dén 75 mm, tdt hon nita 1a tir 10 dén 50 mm, chéng han nhu 50,
45, 40, 39, 38, 37, 36, 35, 34, 33, 32, 31, 30, 29, 28, 27, 26, 25, 24, 23, 22, 21, 20, 19,
18,17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, hodc 10 mm.

T6t hon 13, khoang céach gifta cic mit ctia bd khuéch tan plasma song song véi
cac dién cuc cua buéng plasma va céac dién cuc la tu 5 dén 250 mm, t&t hon nira 13 tu
10 d@&n 200 mm, ching han nhu tir 15 dén 150 mm, chang han nhu 150, 145, 140, 135,
130, 125, 120, 115, 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 45, 40, 35, 30,
25, 20, hodc 15 mm.

T6t hon 13, khoang cach giita cac mit ctia bd khuéch tan plasma vudng goc véi
mit phing cla cac dién cuc va cac vach cla budng plasma song song véi cdc mit cla
b6 khuéch tan plasma 1a tir 5 dén 250 mm, t6t hon nira 12 tir 10 dén 200 mm, chang
han nhu tir 15 dén 150 mm, ching han nhu 150, 145, 140, 135, 130, 125, 120, 115,
110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, hodc 15
mm.

Fig.4D thé hién bd khuéch tan plasma trén Fig.4C, trong d6 chinh khay 401
dugc st dung dudi dang khung. Diéu nay c6 thé xay ra d6i voi cac vat nén ma c6 cac
kich thuéc ma khong vuot qua cc kich thude (dic biét 1a do cao) cua khay 401. Do
d6, khoang cach giita cac vat nén trong khay va vat liéu khuéch tan plasma bang véi
khoang cach gilta cac vat nén va khay — néi cach khic, khong c6 khoang cach giita
khay va vat liéu khuéch tan.

Dbi véi cac vat nén ma cao hon dd cao cta khay 401, khung cé thé duoc tao

thanh dé tao ra khoang céach nhét dinh gifta cac vat nén va mit trén 407 cia bd khuéch
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tan plasma 404. DP6i v6i cac mit cia bd khuéeh tan khac 406, 407, 408, 409 va 410,
khay c6 thé duogc st dung dudi dang khung. Viéc nay duoc thé hién trén Fig.4E.

Céc cai bién khac c6 thé cling dugc xem xét, vi du cac mat 409 va 410 duoc bd
tri & gitta khay 401 va cic vach bén. Viéc lua chon khay c¢6 dugc st dung dudi dang
khung cho mdt hodc nhiéu mat phu thudc vao cac vat nén can phai dugc xtr ly, hinh
dang, cac kich thudc va thanh phﬁn cia chung, vi tri cua chiing, cling nhu két chu cua
budng plasma va cac khay.

Mic di, wu tién 4p dung vét lidu khuéch tan plasma gitta (c4c) vat nén va dién
cuc RF, trong mot sé truong hop, dic biét 13 khi do day 16p pha 1a chi chét, c6 thé
duge xem xét khong ap dung vét liéu khuéch tan giita (cac) vat nén va dién cuc RF,
ma & mdt vi tri khac. Khi viéc x@r 1y plasma, vi du 16p phd plasma, cic bd phén, cac
cum phu, cac cum hodc céc thiét bi dién t, tét hon 1a ap dung viéc thiét 1ap theo
hudng ngang noi ma cac bg phan, cadc cum phu, cidc cum hodc cac thiét bi dién tt duoc
dit trén khay. Ddi v6i su 1am ling dong 16p phu trén cac vat nén ndy, c6 thé c6 uu
diém khong khuéch tan plasma giita khay chira cac vat nén, va dién cuc RF, dé dam
bao d6 day 16p phu nhit dinh. Tuy nhién, t6t hon 1a bd khuéch tén plasma dugc st
dung & cac bé mat dugc lva chon cia khay — ma dugc goi 1a “su khuéch tan plasma
lra chon™.

Fig.4F thé hién phuong 4n dai dién duéi dang gidn d6 cua bd khuéceh tan plasma
c6 thé lua chon. Vat liéu khuéch tan plasma duoc dit duéi dang keo khong c6 mat trén
va khong c6 mat dudi, va ving khuéch tan duoc 1am giam dbi véi bén mit khéc
(trudre, sau, trai, phai). Do khuéch tan lya chon — do d6 bao nhiéu vat ligu khuéch tan
bi léy di — phu thudc vao cac vét nén can phai dugc xur 1y, cac kich thudce, hinh dang,
cac vat li€u, thanh ph.:?m cua no, va vao céac thong sb quy trinh, vao viéc thiét lap buéng
plasma, v.v.. Fig.4F st dung bd khuéch tan plasma lga chon ma chi dugc lép & bdn
goc ctia khay, dé khuéch tan plasma & cac géc ndy cla cac khay, trong d6 cu thé 1a mat
d6 plasma cao hon dugc luu y, dAn dén nhiéu su bién mau hon.

Déi véi cac phuong 4n trén cac hinh vé tr Fig.4B dén Fig.4E, cach d& dang cho
viéc m& bd khuéch tan c6 thé dugce du tinh trude, vi du khéa kéo, cac khuy, khéa

Velcro, hodc dai dinh.
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Déi v6i cac phuong 4n trén céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C, b khuéch tén
nay c6 thé ¢6 vi tri ¢b dinh trong budng plasma thong qua khung ma c6 vi tri cb dinh
bén trong budng plasma. O giita hai mé, bd khuéch tan duge mo (chi cdc hinh vé& tir
Fig.4B dén Fig.4E), va cac khay 401 c6 thé dugc 14y ra, lam rdng, tai phi day va dat
trong budng plasma.

Mit khéc, khay nay mot phén hodc hoan toan dugc st dung duédi dang khung
cho bd khuéch tan plasma, bd khuéch tan plasma 404 s& duge 14y ra khoi budng
plasma ciing v6i khay 401 & gitra hai qua trinh. Tiép theo, cac vat nén dugce xtr Iy duge
14y ra khoi khay, qua mot hodc nhidu mat ma khéng cé vat licu khuéch tan (vi du mit
truge trén Fig.4A), hodc bing cach mé bd khuéch tan thong qua vi du khoa kéo, cac
khuy, khéa Velcro, hodc dai dinh. |

Fig.5A thé hién b khuéch tan plasma ding dé thiét 1ap dién cuc theo huéng
thing dtmg. B khuéch tan plasma nay c6 thé duoc tao ra tir bd khuéch tan plasma
duoc thé hién trén Fig.3H. VAt nén hoic cac vat nén 501 can phai duoc xtr Iy duge dit
tai khe duoc danh du bai dién cuc RF 502 va dién cuc M 503. Bo khuéch tan plasma
504 duogc tao thanh quanh (cac) vat nén 501, va bao gdbm mit trai 505 dugc dit gifta
(cac) vat nén 501 va dién cuc RF 502, mat phai 506 duoc dit giita (c4c) vat nén 501 va
dién cuc M 503 (ma do d6 béng véi bo khuéch dai trén Fig.3H), va con bao g(‘Sm mat
sau 507. Mt sau 507 vudng goc véi mit phang cia cac dién cuc 502 va 503, va nbi
mat trai 405 va méat phai 406. Mit trude van md, ma cho phép dinh vi dé dang vat nén
hodic cac vat nén trong khe.

Céc mat 505 va 506 cua bd khuéch tan plasma 504 duge dat & khoang cach nhat
dinh gifta (c4c) vat nén va céc dién cuc, va mat 507 duoc dit & khoang cach nhét dinh
gifta (cac) vat nén 501 va véch sau cua budng plasma. Theo phuwong 4n nay, khung c6
thé dugc st dung dé gitt vat liéu khuéch tan tai chd, nhung bd khuéch tan plasma 504
c6 thé ciing duoc gin vao mit trén cia budng plasma khong c6 khung can phai dugc
yéu clu dé giir bo khuéch tan plasma tai chd, vi vat lidu khuéch tan dang treo.

Theo phuong an khac, bd khuéch tan plasma khong c6 mit sau ma cé mat
trude.

Theo phuong an khac nita, dugc thé hién trén Fig.5B, bd khuéch tan plasma 504

dugc tao thanh mot 14n nita quanh (céc) vat nén 501, va ca hai bo khuéch tan plasma
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504 va (cac) vat nén 501 duoc dat gitta dién cuc RF 502 va dién cuc M 503. B9
khuéch tan plasma 504 c6 mat trai 505, mét phai 506, mét sau 507 va mét trudc 508.
Chi mit trén va mat dudi khong duge phia ddy vat liéu khuéch tan bat ky. Phuong 4n
nay co thé duoc st dung dé khuéch tan plasma xa so véi cac dién cuc, trong khi déng
thoi viée dua vao d& dang céc tién phén tir trong ving gitra bd khuéch tan plasma va
(cac) vat nén c6 thé dugc thuc hién. Cac mit 505 va 506 cta bd khuéch tan plasma
504 dugc dat & khoang cach nhét dinh gitta (cac) vat nén 501 va cac dién cuc, mit 507
dugc dit & khoang cach nhét dinh gifra (cac) vat nén 501 va vach sau cia budng
plasma, va mat 508 duoc dit & khoang cach nhét dinh giira (cac) vat nén 501 va vach
truéc cua budng plasma. Theo phuong 4n nay, khung c6 thé duge st dung dé gitr vét
liéu khuéch tén tai chd, nhung didu ndy 13 khong can thiét vi vét liéu khuéch tan c6 vi
tri treo va gitt dugc hinh dang va vi tri ctia chinh vat li€u nay.

Fig.5C thé hién bo khuéch tan plasma trén Fig.5B, noi ma hién tai cd mat trén
509 va mit du6i 510 dwoc phu vat lidu khuéch tan plasma. Bo khuéch tan plasma hién
tai c6 dang keo c6 sau mit (toan bd mat) dugc phu vét licu khuéch tan plasma. Céc
mit 505 va 506 ciia bd khuéch tan plasma 504 dugc dit & khoang cach nhét dinh giita
(cac) vat nén va cac dién cuc, mit 507 duoc dit & khoang cach nhit dinh gifta (céc) vat
nén va vach sau cta budng plasma, mit 508 duoc dit & khoang cach nhét dinh gitta
(cac) vat nén 501 va vach trude cua buéng plasma, mat 509 dugc dat & khoang cach
nhét dinh gifta (céc) vat nén 501 va vach trén cua buéng, va mat 510 duoc dat ¢
khoang cach nhit dinh gitra (cac) vat nén 501 va vach day cla budng plasma. Theo
phuong 4n nay, khung c6 thé duoc sir dung dé gitt vat liéu khuéch tan tai chd, nhung
didu nay l1a khong cAn thiét vi vat liéu khuéch tan c6 vi tri treo va giit duoc hinh dang
va vi tri cia chinh vét liéu nay.

D&i véi cac phuong 4n trén Fig.5B va Fig.5C, cach d& dang dé m& by khuéch
tan c6 thé dugc du tinh trude, vi du khéa kéo, cac khuy, khoa Velcro, hodc dai dinh.

Déi véi cac phuong 4n trén céc hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5C, bd khuéch tan c6
thé ¢6 vi tri ¢b dinh trong budng plasma thdng qua khung ma c6 vi tri ¢ dinh bén
trong budng plasma. O giita hai mé, bd khuéch tan duoc mo (chi Fig.5B va Fig.5C), va
(c4c) vat nén 501 c6 thé dugc 14y ra, va (cac) vt nén méi c6 thé dwoc dat trong budng

plasma bén trong bd khuéch tén plasma.
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Mt khac, bd khuéch tn plasma 504 ¢6 thé dugc dinh vi theo cach ma n6 c6 thé
dugc 14y ra khéi budng plasma khi cén.

Tét hon 13, dbi véi cac phuong an duoc thé hién duéi dang gian dd béi cac hinh
v& tir Fig.5A dén Fig.5C, khoang cach giita cac vét nén dugc dit bén trong bd khuéch
tan plasma va vat liu khuéch tan cta b khubch tan plasma 1a tir 1 dén 150 mm, tot
hon nira 13 tir 2 dén 100 mm, ch:flng han nhu 5 dén 75 mm, t6t hon nita 12 tir 10 dén 50
mm, ching han nhu 50, 45, 40, 39, 38, 37, 36, 35, 34, 33, 32, 31, 30, 29, 28, 27, 26,
25,24,23,22,21, 20, 19, 18, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, hodc 10 mm.

Tt hon 13, khoang céach giita cac mit clia bo khuéch tan plasma song song véi
cac dién cuc cua buéng plasma va céc dién cuc 1a tir 5 dén 250 mm, t6t hon nita 1a tir
10 dén 200 mm, ching han nhu tir 15 dén 150 mm, ching han nhu 150, 145, 140, 135,
130, 125, 120, 115, 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 45, 40, 35, 30,
25, 20, hoac 15 mm.

Tét hon 13, khoang cach giita cic mit ctia bd khuéch tan plasma vudng géc véi
mit phing ctia cac dién cuc va cac vach cia budng plasma song song v6i céc mit cia
b6 khuéch tén plasma 1a tir 5 dén 250 mm, t&t hon nita 1a tir 10 dén 200 mm, chang
han nhu tr 15 dén 150 mm, ching han nhu 150, 145, 140, 135, 130, 125, 120, 115,
110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, hodc 15
mm.

Hinh dang khéc ctua bd khuéch tan plasma ba chiu 12 hinh tru. TAm vat liéu
khuéch tan dugc gép sao cho hinh dang 6ng thu duoc béng cach ndi vi du mit trai va
mat phai ciia tAm vat liéu khuéch tan véi nhau.

Fig.6A thé hién cach bo khuéch tan plasma hinh tru 604 c6 thé dugc st dung
bao quanh khay 601 trong viéc thiét 1ap theo huéng ngang. Khoéng cach nhit dinh
gilta vat liéu khuéch tan plasma 604 va khay 601 duoc duy tri. B khuéch tan plasma
604 lép trong khoang khong gitta dién cuc RF 602 va dién cuc M 603 dugc dinh vi
theo hudng ngang. Mt trai va mdt phai cia bd khuéch tan plasma mé dé cho phép cac
tién phan tir vao khoang khéng gitta bo khuéch tan va vat nén hoidc cac vat nén, dinh vi
trong khay 601, theo céich didu khién dugc. Khéa kéo, cac khuy, cac bang hodc dai

Velcro c6 thé dugce dy tinh truée dé cho phép mé dé dang bod khuéch tan plasma. Bo
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khuéch tan plasma t&t hon 13 duoc 1ip trén khung, va c6 thé ¢6 vi tri ¢ dinh trong
budng plasma, hodc c6 thé duoc ldy ra cing v6i khay sau mdi quy trinh.

Fig.6B thé hién bd khuéch tan plasma trén Fig.6A, trong d6 hién tai mat trai 605
va mit phai 606 con dugc phii day vat liéu khuéch tan. Khay vét nén 601 dugc dinh vi
& thé tich bén trong ctia bo khuéch tan plasma 604. B khuéch tan plasma 604 dugc
dinh vi gitta dién cuc RF 602 va dién cuc M 603. Khoa kéo, cac khuy, cac bang hodc
dai Velcro c6 thé duge du tinh trude dé cho phép mé dé dang bd khuéch tan plasma,
Bo khuéch tan plasma t6t hon 1a duoc lfip trén khung, va co thé ¢6 vi trf ¢b dinh trong
budng plasma, hodc c6 thé duoc 1iy ra ciing v6i khay sau mdi quy trinh.

Mic di hinh tru c6 thé duoc st dung cho viée thiét 14p theo huéng ngang clia
budng plasma (c4c dién cuc duge dinh vi theo hudng ngang), t6t hon 1a bd khuéch tan
plasma dang keo dugc st dung cho vi tri theo huéng ngang. B khuéch tén plasma
hinh tru dugc lam thich hop tt cho viée str dung trong viéc thiét 1ap theo hudng théng
dang cua céc dién cuc, vi tAm vat liéu khuéch tan c6 thé dugc quén mot cach dé dang
quanh c4c vit nén ma dang treo trong budng plasma.

Fig.6C thé hién phuong 4n dai dién du6i dang gian dd cta bd khuéch tan
plasma hinh tru 614, duogc quén quanh mdt hodc nhiéu vat nén 611, va dugc dinh vi
trong khe dugc danh d4u bai dién cuc RF 612 va dién cuc M 613 duge dinh tri theo
hudng théng ding. Mit trén va mat duédi cua bd khuéch tan plasma 614 m¢ dé cho
phép cac tién phan tir vao khoang khong gitta bd khuéch tan va vat nén hoic cac vat
nén theo cach diéu khién duogc. Khoa kéo, cac khuy, cac bing hoic dai Velero c6 thé
duge du tinh trude dé cho phép mo dé dang bd khuéch tan plasma. Bo khuéch tan
plasma c6 thé dugc lip trén khung nhung ciing c6 thé dugc sit dung ma khong c6
khung, nhung gin bo khuéch tan ndy vao mit trén clia budng plasma. Bo khuéch tan
plasma 614 ¢6 thé c6 vi tri c¢b dinh trong budng plasma, hoic c6 thé duoc 14y ra cling
vé6i (cac) vat nén sau mdi quy trinh.

Fig.6D thé hién phuong 4n dai dién duéi dang gian dd cua bd khuéch tan
plasma hinh tru 614, dugc quén quanh mot hodc nhiéu vat nén 611, va duoc dinh vi
trong khe dugc danh d4u bai dién cuc RF 612 va dién cuc M 613 dugc dinh vi theo
huéng théng ding. Mit trén 615 va mat dudi 616 ciia by khuéch tan plasma 614 con

dugc phu déy vat li€u khuéch tan. Khoa kéo, cac khuy, cac bing hodc dai Velcro co
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thé duoc du tinh trude dé cho phép mé dé dang bo khuéch téan plasma. B khuéch tan
plasma c6 thé duoc lép trén khung nhung ciing c6 thé dugc st dung ma khong co
khung, nhung gén bd khuéch tan nay vao mit trén ctia budng plasma. B khuéch tan
plasma 614 ¢6 thé c6 vi tri ¢b dinh trong budng plasma, hodc c6 thé dugc 1ay ra cfmg
v6i (cac) vat nén sau mbi quy trinh.

Tét hon 13, d8i v6i cac phuong 4n dugc thé hién dudi dang gian dd boi cc hinh
v& tir Fig.6A dén Fig.6D, khoang céach gifra cac vat nén dugc dit bén trong bd khuéch
tan plasma va vat lidu khuéch tan cua bd khuéch tan plasma khong gidng nhau & vi trf
bét ky do hinh dang cong cta vit liéu khuéch tan plasma, va la tir 1 dén 150 mm, tbt
hon nita 12 tir 2 d&n 100 mm, chéng han nhu 5 dén 75 mm, t6t hon nita 13 tir 10 d&én 50
mm, chéng han nhu 50, 45, 40, 39, 38, 37, 36, 35, 34, 33, 32, 31, 30, 29, 28, 27, 26,
25,24,23,22,21, 20, 19, 18, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, hodc 10 mm.

Tét hon 13, khodng cach gifta cac mét cua bo khuéch tan plasma va céac dién cu¢
va/hodc cac vach budng plasma 13 tir 5 dén 250 mm, t6t hon nita 1a tir 10 dén 200 mm,
ching han nhu 15 dén 150 mm, ching han nhu 150, 145, 140, 135, 130, 125, 120, 113,
110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, hodc 15
mm. Vi vat liéu khuéch tan plasma khong c6 dang phang & diém bét ky, khoang cach
nay c6 thé thay dbi tir diém nay dén diém khéc.

Céc bd khuéch tan plasma ba chiéu c6 hinh dang khéac v6i dang keo va hinh tru
con ¢6 thé dugce st dung khi dugc xem xét 1a tot hon. Fig.7A, Fig.7B, Fig.8, Fig.9A va
Fig.9B tao ra mot sé phuong 4n dai dién dué6i dang gian d0, nhung rd rang rang cac cai
bién vé céc hinh dang nay con c6 thé duoc dy tinh. |

Fig.7A thé hién bd khuéch tan plasma 704 c6 hinh dang ma thé hién mot nira
khéi cau.

Tét hon 13, bd khuéch tan plasma nay duoc st dung cho viéc thiét 14p theo
huéng ngang, nhu duge thé hién trong phuong 4n dai dién duéi dang gian dd nay. Bo
khuéch tan plasma 704 dugc dat ¢ phia trén cua ciia khay 701, ma dugc lép gifta dién
cuc RF 702 va dién cuc M 703. Tét hon 13, khung dugc str dung dé gilt bd khuéch tan
plasma tai chd. Mit dudi cta khay 701 con ¢ thé duoc bao phu vat liéu khuéch tan,

nhung trong mot s truong hop khong duge khuyén dé 1am viéc nay. Du phan day cua
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khay 701 c6 dugc bao phu hodc khong, phu thudc vao viée thiét 1ap, cac vat nén can
phai dugce xt 1y, v.v..

Fig.7B thé hién bo khuéch tan plasma 704 ¢6 dang ciu bao quanh khay 701.

Tét hon 13, bd khuéch tan plasma nay dugc st dung cho viéc thiét 1ap theo
huéng ngang, nhu duoc thé hién trong phuong an dai dién dudi dang gian dd nay.
Khay 701 dugc dat trong bd khuéch tan plasma 704, ma két qua 1a khay nay dugc dat
gitta dién cuc RF 702 va dién cuc M 703. Tét hon 14, khung dugc st dung dé gifr‘bcf)
khuéch tan plasma tai chd.

Dé cap dén Fig.7A va Fig.7B, khoa kéo, cac khuy, cac bang hodc dai Velcro co
thé duoc du tinh truéc dé cho phép mé dé dang bo khuéch tan plasma. Tt hon 13, bo |
khuéch tan plasma 704 dugc 1iy ra khoi budng plasma sau mdi cong doan xit 1y, cling
v6i khay 701, va sau d6 duqc‘ mé& dé thao cac vat nén dugc xir Iy khéi khay 701. Khay
701 sau d6 duogc phu déy lai cac vat nén can phéi duogc xu ly, bd khuéch tan plasma
704 duge lam kin, va duge dit, cing v6i khay 701, & phia sau trong budng plasma.

Tt hon 13, khoang cach giita cac vat nén duoc dat bén trong bd khuéch tan
plasma va vat liéu khuéch tan plasma khong phai 13 tri s6 khong dbi do hinh dang cong
ctia bd khuéch tan plasma, va 1a tir 1 dén 150 mm, t6t hon nira 13 tir 2 d¢én 100 mm,
chéng han nhu 5 dén 75 mm, t6t hon nita 14 tir 10 dén 50 mm, chéng han nhu 50, 45,
40, 39, 38, 37, 36, 35, 34, 33, 32, 31, 30, 29, 28, 27, 26, 25, 24, 23, 22, 21, 20, 19, 18,
17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, hodc 10 mm.

Tét hon 13, khoang céach gifta vat li¢u khuéch tan plasma va cac dién cuc
va/hodic cac vach budng plasma 14 khong ddng nhét do hinh dang cong ctia bo khuéch
tan plasma, vala tr 5 dén 250 mm, tét hon nita 12 tir 10 &én 200 mm, ch?mg han nhu tr
15 dén 150 mm, ching han nhu 150, 145, 140, 135, 130, 125, 120, 115, 110, 105, 100,
95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, hodc 15 mm. |

Fig.8 thé hién bd khuéch tan plasma 804 c6 hinh dang ma thé hién mot nira méi
vom.

Tét hon 13, bd khuéch tan plasma ndy duogc st dung cho viée thiét 1ap theo
huéng ngang, nhu dugc thé hién trong phwong an dai dién dudi dang gian d6 nay. Bo
khuéch tan plasma 804 dugc dit & phia trén ctia khay 801, ma dugc lép gitta dién cuc
RF 802 v dién cuc M 803. Tét hon 13, khung 805 dugc sir dung d gitr bo khuéch tén
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plasma tai chd. Mt dudi cia khay 801 con c6 thé duge bao phu vat lidu khuéch tan,
nhung trong mot sb trudng hop khong dwoc khuyén dé 1am viéc nay. Du phin day cua
khay 801 c6 dugc bao phu hodc khong, phu thudc vao viéc thiét lap, cac vat nén can
phai dugc xt 1y, v.v..

Tét hon 13, khoang céach gifta cac vat nén duogc dit bén trong bo khuéch tan
plasma va vat liéu khuéch tan plasma khong phai 13 tri s& khong ddi do hinh dang cong
ctia b khuéch tan plasma, va 14 tir 1 dén 150 mm, t6t hon nita 14 tir 2 dén 100 mm,
chéng han nhu 5 dn 75 mm, t6t hon nita 13 tir 10 dén 50 mm, chéng han nhu 50, 45,
40, 39, 38, 37, 36, 35, 34, 33, 32, 31, 30, 29, 28, 27, 26, 25, 24, 23, 22, 21, 20, 19, 18,
17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, hodc 10 mm.

Tét hon 13, khodng céch gifta vat li¢u khuéch tan plasma va cac dién cuc
va/hodic cac vach budng plasma 14 khong ddng nhit do hinh dang cong ciia by khuéch
tan plasma, va la tu 5 dén 250 mm, t6t hon nita 13 tr 10 mm dén 200 mm, chéng han
nhu tr 15 dén 150 mm, ching han nhu 150, 145, 140, 135, 130, 125, 120, 115, 110,
105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, hodc 15 mm.

Fig.9A va Fig.9B thé hién bo khuéch tan plasma 904 c6 hinh dang ma thé hién
duwong hdm. Ban kinh cong c6 thé thay dbi phu thudc vao cac kich thuéc cia cac vét
nén cén phai duge xt 1y.

Tét hon 13, bd khuéch tan plasma nay dugc sir dung cho viée thiét 1ap theo
huéng ngang, nhu dugc thé hién trong phuong an dai dién duéi dang gian dd nay. Bo
khuéch tan plasma 904 duoc dit & phia trén ctia khay 901, ma duoc lép gitta dién cuc
RF 902 va dién cuc M 903. Tét hon 13, khung 905 duoc sir dung dé gitr bd khuéch tan
plasma tai chd. Mt dudi cua khay 901 con c6 thé dwoc bao phi vat lidu khuéch tén,
nhung trong mot sb truong hop khong dugc khuyén dé 1am viéc nay. Du phéan day cia
khay 901 dugc bao phu hodc khdng, phu thudc vao vigc thiét 1ap, cac vat nén can phai
dugc xt ly, v.v.. |

Tt hon 13, khoang cach gifta cac vat nén dugc dit bén trong bd khuéch tan
plasma va vat liéu khuéch tan plasma khong phai 14 tri s6 khong ddi do hinh dang cong
ctia bd khuéch tan plasma, va 1a tir 1 dén 150 mm, tdt hon nira 1a tir 2 dén 100 mm,

ching han nhu 5 dn 75 mm, t&t hon nita 13 tir 10 dén 50 mm, ching han nhu 50, 45,
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40, 39, 38, 37, 36, 35, 34, 33, 32, 31, 30, 29, 28, 27, 26, 25, 24, 23, 22, 21, 20, 19, 18,
17,16, 15, 14, 13, 12, 11, hodac 10 mm.

T6t hon 13, khoang céch giita vat liéu khuéch tan plasma va céc dién cuc
va/hodc cac vach budng plasma 12 khong ddng nhat do hinh dang cong cia bd khuéch
tan plasma, va 12 tir 5 dén 250 mm, t6t hon nita 12 tir 10 dén 200 mm, chang han nhu tir
15 dén 150 mm, ching han nhu 150, 145, 140, 135, 130, 125, 120, 115, 110, 105, 100,
95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, hodc 15 mm.

Céc uvu diém cua sang ché 1a: viéc 1am giam, thadm chi 1a viéc loai bd, cta cic
hiéu tmg bién mau khong mong mubn thudng 1a thdy duoc trén cac bé mit duoc tao
mau t6i — ching han nhu c4c vat liéu xanh 14 cdy thdm, xanh duong thdm, x4m thim
va den — hodc trén céc vat nén c6 bé mit rat bong hoic do rap bé mit thép (vi du céac
bé mit c6 cam gidc mém hodc cac bé mit dugc danh béng); viéc thiét 13p toan dién bd
khuéch tan plasma vé chirc ning cta céc kich thuée clia cic vat nén cin phai dugc xtr
Iy hodc béi viée lam giam sy bién mau duogc yéu ciu, biang cach thay ddi vat liéu
khuéch tan plasma, hinh dang cta bd khuéch tan plasma, s6 cac mat ma duogc phi déy
vat liéu khuéch tan, hodc do khuéch tan (do khuéch tan plasma dugc lua chon) bémg
cach st dung nhiéu 16p vat liéu khuéch tan hodc bﬁng cach loai bé mot phén vat liéu
khuéch tén ra khoi mot mat; khong tac dong dén goc thdm nuéde, cc viée thir nghiém
phun, mérc dau; khong tac dong dén cac dic tinh giat; khong cin 1am thich tng véi két
cAu may; thuc hién d& dang trong céc budng plasma hién c6; xit Iy d& dang béng cach
ap dung vi tri cb dinh hodc vi tri thdo ra dugc bén trong buéng plasma, va béng cach
ap dung cac phuong tién cb dinh ma cho phép mé dé dang b khuéch tan plasma.

Sang ché hién tai s& dugc minh hoa va con duge md ta thong qua céac vi du bén
dudi. Cac vi du nay duoc tao ra trong ban mo ta nay chi nham tham chiéu va khong
ham y han ché & céc khia canh dugc dé cap ¢ trén theo sang ché.

Vi du thuc hién sang ché

Vidul

Vi du 1 minh chirng tdc dong cta cac viéc md cia vat liéu ma b khuéch tan
plasma dugc 1am tr 6. Ba vét li€u khuéch tan khac nhau d3 duoc sir dung: vat liéu
khong dét, vai dét va 14. Toan bd ba vat liéu nay da dugc sir dung trong cung viéc thiét

1ap theo huéng ngang nhu duoc thé hién trén Fig.4E nhung mé mit trai va phai mo,
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ma song song v§i cac vach cliia budng trong d6 cac 10i vao monome dugc dinh vi. Vit

liéu khong dét da duge st dung trong viée thiét 1ap 16p don va 16p kép.

Véi mbi bd khuéch tan plasma, ciing quy trinh polyme héa plasma da duge thufc

hién trong budng plasma 16n 490 lit, theo bang 1:

Théng sd Tri s6
Monome 1H,1H,2H,2H-heptadecaflodexyl acrylat
Thoi gian 10 phut

Cac dién cuc

So cap - RF /M

Dong chay 40 cm?/phit tiéu chuan
Ap suit nén 20 mTorr (2,66 N/m?)
Ap suét 1am viéc | 40 mTorr (5,33 N/m?)
bién néng 50 W

Ché d6 dién ning | Song lién tiép

Tan s6 13,56 MHz

Bang 1: C4c thong sd quy trinh theo vi du 1

Dit liéu va cac két qua dugc thé hién trén bang 2:

Lép don |Lép kép

duoc dét

Vit li€u - Lop dét La
khong dét | khong dét
Trong lugng
- 50 g/m? 100 g/m? 120 g/m? 25 g/m?
(g/m?)
6 mat|2 mat | 2 mat | 2 mat | 2 mat
(toan (trai + | (trai + | (trai + | (tréi +
S6 cac matmd | bo) phai) phai) phai) phai)
100 %
100 % mé | 100 % mé | 100 % mé | 100 % mo |
mo
Viéc lam giam i i
, 75 den 90 | 90 den 100
st bien mau |0 % 100 % 100 %
% %
(o)
Mtc dau  vai
Mtac7 | Muc7 Mtc 7 Mirc 7 Muc 7
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Mtic dau  vai
Mitc 8 Mic 8 Muc 8 Muc 8 Mitc 8
khong duogc dét
263,8
Do day (nm) 123 4nm | 131,6 nm | 138,0 nm | 141,5 nm
nm

Bang 2: Viéc thir nghiém téng quan dugc hoan thanh véi bdn vat lidu khuéch
tan plasma khéic nhau

Tir bang 2, rd rang rang vai cang it mé (16p don khong duge dét -> 16p kép
khong duogc dét -> dugce dét -> 14), sy lam giam vé dd bién mau cang tdt, trong khi
ddng thoi d6 day 16p phu khong bi anh huéng xAu tir vét liéu khuéch tan nay dén vat
lidu khuéch tan khac. Tuy nhién, d§ day 16p phu cta quy trinh v6i bd khuéch tan
plasma ddi véi toan bd bén bd khuéch tan plasmas nhd hon quy trinh ma khong ¢6 bd
khuéch tan plasma. |

Viéc thtr nghiém véi 16p kép va 16p don khong dugce dét thé hién mdt cach r3
rang rang su 1am giam do bién mau thu duge tét hon véi 16p kép.

Vidu?2

Vi du 2 minh chitng tdc dong ctiia viéc md cia hai mit song song voi cac vach
trong d6 céc 161 vio monome dugc 14p dit. B khuéch tan plasma 16p don khong duge
dét theo vi du 1 di duogc st dung, véi 100 % mat trai va phai ma, va hién tai con voi
mit ma m& chi khoang 25 %. Cac quy trinh nay dugc thuc hién theo cic thong s6

trong bang 1. Cac két qua c6 thé duoc nhan thiy trong bang 3:

Lép don khong | Lép don khong
Vit liéu

dét dét
Trong luong (g/m?) 50 g/m? 100 g/m?

2 mat 2 mat
Cac mat mé

Mé 20 % Mé 100 %
Viéc 1am giadm d6 bién mau (%) | 90 dén 100 % 75 dén 90%
Mtic du vai duge dét M 7 Mirc 7
Mirc dau vai khong duoc dét Miic 8 Mirc 8
D6 day (nm) 32,1 nm 123,4 nm

Bang 3: Viéc thir nghiém téng quan dugc hoan thanh véi bdn vat lidu khuéch tan

plasma khac nhau
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Tir bang 3 rd rang rang mit mé it ¢6 tac dong tich cuc trén su 1am giam cua su
bién mau, va mirc ddu khong bi anh hudng. Tuy nhién, cc 16p phit ma dugc lam ling
dong bing cach sit dung bd khuéch tan plasma ndy mong hon nhidu, ma c6 thé giai
thich viéc khong c6 sy bién mau. Trong cic trudng hop ma cac tiéu chudn nay dap g
1a mirc khong thdm diu nhit dinh, bd khuéch tan plasma kin hon nay c6 thé xem xét.
Nhung trong céc tinh hubng ma su két hop cia do day 16p phi nhé nhét va su lam
giam sy bién mau duge yéu ciu, t6t hon 1a st dung vét liéu khuéch tan mé it v6i hai
mat ma mé 100 % — xem vi du 1.

Vidu3

Vi du 3 minh ching thuc té 12 dic tinh rira ciia cac vi du khong bi 4nh huéng
bang cach sir dung bd khuéch tan plasma. Cac mau vai dét dugc lam tir 100 % PES tai
ché, da dugc treo theo huéng thing dimg trong bd khuéch tan plasma. Mt trén va mit
dué6i, ma song song véi cac vach noi ma cac 16i vao monome duge dinh vi, mé 100 %.
Quy trinh xi 1y trude 5 phit va phi 10 phit duoc thuc hién véi cdc mau vai dét, ma da
duoc pha khong c6 va c6 bd khuéch tan plasma. Céc thong sb quy trinh nay duge sir

dung dé thuc hién céc quy trinh phit duoc thé hién trong bang 4.

Théng sb Tri s6 xir Iy truée Tri s6 bwéc phii

Monome/Khi Acgon HLIH2H2H-
heptadecaflodexyl acrylat

Thoi gian 5 phut 10 phut

Céc dién cuc So cip - RF /M So cip - RF /M

Dong chay 1.000 cm?/phut tiéu chudn | 40 cm?/phut tiéu chuan

Ap suét nén 50 mTorr (6,66 N/m?) 15 mTorr (1,99 N/m?)

Ap suét 1am viéc | 200 mTorr (2,66 N/m?) 20 mTorr (2,66 N/m?)

bién ning 600 W 100 W

Ché d6 dién ning | Song lién tiép Song lién tiép

Tén xuét 13,56 MHz 13,56 MHz

Bang 4: C4c thong sd quy trinh theo vi du 3
Céc vai dét duge phi da duoc gidt mot cach cong nghi€p theo ti€u chuén ISO

15797 (2002). Mot chu trinh rira hoan thién bao gdm cac buéc sau:
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1. rita & 75 °C va st dung 20 g IPSO HF 234 khong c6 chit lam
tring quang hoc trén kilogam vt liéu vai dét khé;
2. 1am khé trong budng siy;
Sau mét chu trinh rira, viéc thir nghiém phun da dugc thuc hién theo tiéu chuén
ISO 9073 — phan 17 va ISO 4920. Tiép theo, bbn chu trinh rira hon di duogc hoan
thanh va viéc thir nghiém d6 khong thim diu va viéc thir nghiém phun da dugc lap lai
(céc tri s6 do dugc sau 5 chu trinh rua).
Tir bang 5, rd rang rang khong c6 do chénh duogc nhén ra trong cac két qua phun
t61 tir cac miu duoc xtr 1y ¢6 bd khuéch tan plasma va cic miu d6 dugce phi khong cb

bd khuéch tan plasma.

Khing
- Cé

¢ i 3

Cac viée riva

Bang 5: Cac két qua rira

Vidu4

Bo khuéch tan plasma lua chon trén Fig 4F da duoc sur dung trong buﬁ‘)ng 490 lit
c6 nam khay. Vit liéu khuéch tan, trong vi du nay Teflon, da dugc dat & toan bd bbn
gbc cla toan bd nam khay, khép cac do dai 20 cm. B§ khuéch tan tht hai da dugc tao ‘-
ra béng cach dit vat liu khuéch tan, lai 12 Teflon, & toan bd bbn gbc cua toan bd nam
khay, khip cac d6 dai 10 cm. Céc thong sd quy trinh nay dugc biéu thi trong bang 6.
Quy trinh twong tu da dugc thuc hién cling khdng c6 bo khuéch tan plasma.

Muc dich cia viéc thtt nghiém nay la dé kidm tra sy bién mau trén cic bang
mach in (printed circuit board - PCB) ¢6 thé dugc 1am giam hay khong, cling nhu néu

d6 ddng déu cua do day 16p phu c6 thé dugc cai thién hay khong. Céc két qua dugc thé

hién trong bang 7.
Théng s6 Tri s6
Monome 1H,1H,2H,2H-heptadecaflodexyl acrylat
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Thoi gian 45 phuat

Céc dién cuc RF /M

Dong chay 40 cm?/phut tiéu chuan
Ap suit nén 15 mTorr (1,99 N/m?)
Ap suat 1am viéc | 20 mTorr (2,66 N/m?)
bién nédng 40 W

Ché do dién ]
5 Séng lién tiép
nang

Tan xuit 13,56 MHz

Béang 6: Cac thong sd quy trinh theo vi du 4
RS rang tir bang 7 rang d6i v6i toan bd khay, ngoai trir d6i v6i khay thtr nim
(khay dugc dinh vi thdp nhét), bo khuéch tan plasma lam giam nhiéu StDev (%), do d6
dan dén su ddng déu tét hon vé d6 day. Cén phai luu y rang ddi véi toan bo khay, do
day 16p phu véi bd khuéch tan plasma thip hon, nhu trd nén rd rang tir cac vi du 1 va

2.

Khong c6 bo khuéch tin i
, C6 bo khuéch tan plasma
Khay so | plasma

Do day (nm) | StDev. (%) | D06 day (nm) | StDev. (%)
Khay 1 331,3 nm 66,5 % 183,1 nm 10,0 %
Khay2 |491,8 nm 27,7 % 305,5 nm 18,0 %
Khay 3 480,1 nm 60,8 % 356,1 nm 30,5 %
Khay 4 |572,2nm 32,4 % 354,7 nm 17,8 %
Khay 5 410,5 nm 26,9 % 187,1 nm 31,0 %

Bang 7: D9 day va do chénh tiéu chufn (%) dbi véi cac viée thiét 14p khéc nhau
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1. Phuong phap dé it nhit ngin chin mot phén sy bién mau cia vt nén béi quy trinh
phu plasma, béng cach khuéch tan plasma béng bo khuéch tan plasma trudc va/hodc
trong qué trinh 1am lang dong plasma nay trén vét nén dé tao thanh 16p phu, khéac biét
& chd, bo khuéch tan plasma bao gdm vat liéu khuéch tan plasma.
2. Phuong phép theo diém 1, trong dé vét liéu khuéch tan plasma bao gdm két ciu
polyme 6 mé va/hoic két ciu kim loai 6 mo.
3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 vét nén nay dugc xtt Iy trudc bsi plasma
xtt ly truée, trong d6 plasma xt 1y trude ndy dwgc khuéch tan v6i bd khuéch tan
plasma tru6e va/hodc trong qua trinh phan Gng cta plasma xu Iy truée v6i vat nén,
nhd d6 t6t hon 13 1am sach, kich hoat va/hogc khic vat nén.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 plasma nay
bao gdm céc monome va tot hon 13 trong d6 16p ph 13 16p phi polyme.
5. Phuong phap theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 d&én 4, trong d6 plasma nay
dugc tao ra & ap sudt thap, tot hon 13 & 4p suit thap hon ap suét khi quyén, t&t hon nita
1a thip hon 1.000 mTorr (133 N/m?) va/hodc tét hon 13 cao hon 5 mTorr (0,66 N/m?).
6. Phuong phép theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5, nho d6 vat nén dugc
phu trong thiét bi phu plasma bao gdm budng plasma ma gém c6 dién cuc nén (M),
dién cyc tan s song vo tuyén (RF) va bd khuéch tan plasma, t6t hon 12 bao gdm mot
hodc nhiéu vat liéu khuéch tan plasma duogc bd tri gifta cac dién cuc nay, dé déng nhét
hoa mat do plasma gin vét nén @& 1am giam su bién mau ctia vt nén sau khi xit 1y, céc
vét liéu khuéch tan plasma tdt hon 13 dudi dang tAm, ma c6 thé 14 phang, cong hogc
gap.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 mot hodc két hop cac ddu higu sau dugc thé
hién: |
- vat liéu khuéch tan plasma dugc dat gitta vét nén hodc céac vat nén cin phai
dugc phit va dién cuc tan s6 song vo tuyén;
- vat liéu khuéch tan plasma dugc dat giita vat nén hodc cac vat nén can phéi

dugc phu va dién cuc nén;
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- vat liéu khuéch tan plasma dugc ddt gitta vat nén hodc cdc vat nén can phai
dugc phu va dién cuc nén, va gilta vat nén hodc cac vat nén can phai dugc phu
va dién cuc tan sb song vo tuyén;
- vat liéu khuéch tan plasma duogc dat it nhit & hon mot mit cua vét nén, huc’mg
vao véach cta budng plasma dé tao thanh bd khuéch tan plasma dang keo;
va/hoac |
- tAm vat liéu khuéch tan plasma dugc cudn thanh hinh try xung quanh vat nén
hodc cac vat nén can phai dugc phu.
8. Phuong phap xit ly trudc vat nén boi plasma xit Iy truéce trude khi 4p dung phuong
phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, bang cach khuéch tan plasma xir
Iy trude v6i bd khuéeh tan plasma tru6e va/hodc trong qua trinh phan ing plasma xi
Iy trude voi vat nén, nho do6 tbt hon 1a lam sach, kich hoat va/hoac khéc vat nén nay.
9. Thiét bi phu plasma dé ap dung 16p phi plasma vio vt nén theo diém bat ky trong
sb cac didm tir 1 dén 8, tot hon 12 & 4p sudt thap va tdt hon 13 16p phit polyme héa
plasma, thiét bi nay bao gdm budng plasma ma bao gbm dién cuc nén (M), dién cuc
thn sb séng vo tuyén (RF) va bd khuéch tan plasma dé ddng nhét héa mat do plasma
gﬁn vat nén, bod khuéch tan plasma dugc dinh vi gitta cac dién cuc, khéc biét ¢ chd, bd
khuéch tan plasma bao gdm vit liéu khuéch tan plasma duoc dit trong budng plasma_.‘_ |
10. Thiét bi phu plasma theo diém 9, trong d6 bd khuéch tan plasma vat liéu duéi dang
tAm.
11. Thiét bj phu plasma theo diém 10, trong d6 vt liéu khuéch tan plasma bao gdm
két chu polyme 6 mé, chéng han nhu két ciu khong dét, dét, dan, mang, phim hodc 14;
va/hoac kim loai 6 mé, chéng han nhu két cAdu mét ludi. _
12. Thiét bi pha plasma theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 BC)
khuéch tan plasma duoc dit trong budng plasma ma khdng st dung khung hodc véi su
hd trg cta khung.
13. Thiét bi phi plasma theo diém bt ky trong s cac diém tir 9 dén 12, trong d6 bd
khuéch tan plasma bao gdm céc phwong tién mé, ching han nhu khéa kéo, cac khuy,

cac bang hoac dai Velcro.
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