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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI PIEU KHIEN CHUONG TRINH UNG DUNG

(57) Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi diéu khién chuong trinh tng dung, trong do
phuong phap nay bao gdm: thu nhan thong tin thao tic ngudi dung; xac dinh, theo thong
tin thao tac nguo1 dung, biéu tuong chuong trinh Ung dung dugc thao tac boi nguoi dung;
xac dinh thao tac diéu khién dich theo thao tac diéu khién cua chuong trinh ing dung
tuong ng voi biéu tugng chuong trinh ung dung; va thyc hién thao tac diéu khién dich.
Theo cac phuong 4n cta sang ché, viéc diéu khién nhanh chéng va hiéu qua trén chuong
trinh rng dung duogc thyc hién.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Séng ché @ cap dén linh vuc truyén théng, va cu thé, dé cap dén phuong
phap diéu khién chuong trinh tng dung va thiét bj lién quan.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Véi su phét trién cta cac k¥ thuét truyén thong va k¥ thuét dién ti, thiét bi
dién tir, ddc biét 1a thiét bi dién tir di dong, c6 nhiéu chirc ning hon, va thao tac
diéu khién trén chuong trinh tmg dung trong thiét bi dién tir tré thanh chi dé thu
duoc su quan tam.

Theo k¥ thuét d3 biét, chuong trinh tng dung thudng dugc trinh dién trén
giao dién hién thi cta thiét bi dién tir dudi dang biéu tuong chwong trinh Gmg
dung, dé& dugc nhan biét bdi ngudi ding. Bang cach thao téc biéu tuong chuong
trinh tmg dung, nguoi dung khoi tao chuong trinh ing dung tuong tng, va trinh
dién giao dién Ung dung cua chuong trinh tng dung; ngoai ra, thao tdc didu
khién, vi du, xem thong tin, tao ndi dung, va khéi dong tac vu khoa, cd thé duoc
thyc hién trén chuong trinh ing dung bang cach st dung thong tin nhac diéu
khién cta giao dién tmg dung.

Tuy nhién, k¥ thuét d3 biét c6 cac nhuoc diém sau day: thao tac diéu khién
trén chuong trinh tmg dung c¢6 thé dugc thyc hién béi ngudi ding chi bang cach
khoi dong chuong trinh tng dung d& mé giao dién tmg dung, tim kiém va nhan
dang céc dich vu diéu khién khéc nhau trén giao dién Ung dung, va chu dong thao
tac cac dich vu diéu khién khac nhau, trong d6 thao tac nay la phic tap va tuong
d6i thiéu hiéu qua.

Bian chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuit phuong phép va thiét bi diéu khién chuong trinh ting dung,

dé giai quyét vin dé k¥ thuat cta thao tac didu khién phtrc tap va tuong ddi thiéu

hiéu qua trong k¥ thuét da biét.
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Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé& xuét cac giai phap k¥ thuét sau
day: .

Theo khia canh tht nhét, sing ché dé xuét phuong phap diéu khién chuong
trinh Ung dung, bao gdm:

thu nhén thong tin thao tac nguoi dung;

xac dinh, theo thdong tin thao tac nguoi dung, biéu tuong chuong trinh
tmg dung dugc thao tac bdi nguoi dung;

xac dinh thao tac diéu khién dich theo thao tac didu khién cta chuong
trinh g dung tuong Gng véi biéu tuong chuong trinh tng dung; va

thuc hién thao téc diéu khién dich.

Theo céch thirc thuc hién ¢6 thé thi nhét clia khia canh thir nhat, bude xéc
dinh thao tac diéu khién dich theo thao tac didu khién ctia chuong trinh tmg dung
tuong ung voi biéu twong chuong trinh tng dung bao gbm:

xac dinh mtc wu tién thuc hién cia thao tac didu khién cta chuong
trinh img dung tuong tmg voi biéu tuong chuong trinh (mg dung; va

thu nhén thao tac diéu khién dich theo murc wu tién thuc hién cta thao
tac diéu khién cta chuong trinh tmg dung tuong tmg voi biéu twong chuong trinh
ung dung, trong do thao tac didu khién dich 14 thao tac didu khién véi mic uu
tién thuc hién thi nht trong thao tic didu khién.

Vién dan tdi cach thic thuc hién cé thé tht nhit cua khia canh tht nhét,
cach thirc thuc hién c6 thé thtt hai ctia khia canh thir nhat dugc dé xuét, trong d6
buéc xac dinh mirc uu tién thuc hién ciia thao téc didu khién cua chuong trinh
tmg dung tuong ung véi biéu twong chuong trinh img dung bao gdm:

x4c dinh ring chuong trinh tng dung tuong (mg véi biéu tugng chuong
trinh tmg dung c6 tac vu cdp nhét khong dugc xtr Iy lic nay hay khong; va

khi chuong trinh tng dung c6 tac vu cép nhat khong duoc xir ly, xac
dinh ring thao tac didu khién, trong thao tic diéu khién cta chuong trinh (mg
dung, d& xtr Iy tac vu cap nhat khong dugc xtr ly 1a thao tic diéu khién véi mic

1ru tién thue hién tht nhét.



27814

Vién dan toi cach thirc thuc hién cé thé thtt hai cua khia canh thi nhét, cach
thirc thuc hién c6 thé thit ba ctia khia canh thir nhat duoc dé xuét, trong d6 khi
chuong trinh (g dung khong c¢6 tac vu cép nhét khong duoc xir ly, phuong phap
nay con bao gém:

xac dinh réng thao tac diéu khién duoc thiét lap trudc ma can dugc wu
tién thuc hién va ndm trong thao tac didu khién cua chwong trinh Ung dung 13
thao téc diéu khién v6i mic uu tién thuc hién tht nhat.

Vién dn t6i cach thirc thuc hién c6 thé thir nhit cia khia canh tht nhat,
cach thac thuc hién co thé thtr tu cua khia canh thir nhat dugc dé xuit, trong d6
budc xac dinh mic uu tién thuc hién cia thao tac diéu khién cta chuong trinh
ung dung tuong ung voéi biéu tuong chuong trinh tng dung bao gbdm:

xac dinh réng thao tac diéu khién duoc thiét lap trudc ma can dugc uu
tién thuc hién va ndm trong thao tac diéu khién ctia chuong trinh img dung tuong
{mg v6i biéu tuong chuong trinh ing dung 14 thao tac diéu khién v&i mic uu tién
thuc hién thir nhét.

Vién dan t6i cach thtc thuc hién cé thé thir ba ctia khia canh tht nhét hodc
cach thirc thuc hién c6 thé thir tu ctia khia canh th@ nhét, cach thic thuc hién ¢6
thé thr nim cua khia canh th nhét dugc dé xuét, trong do khi thao tac diéu khién
duoc thiét 1ap trudc ma can duogc uu tién thuc hién khong tdn tai trong thao tac
diéu khién ctia chuong trinh tmg dung, phuong phép nay con bao gbm:

xudt ra thong tin nhéc vé thiét 1ap thao tac diéu khién; va

xir y, theo yéu cau xtr Iy ctia ngudi dung, thao tac didu khién duogc xac
dinh béi ngudi ding nhu 1a thao tac diéu khién dugc thiét 1ap trude ma can dugce
uu tién thuc hién.

Theo cach thac thuc hién cé thé thtt sdu cta khia canh th hhat, budc xac
dinh thao tac didu khién dich theo thao tic didu khién ctia chuong trinh ng dung
tuong tng voi biéu tugng chuong trinh ing dung bao gbm:

xac dinh murc uu tién thuc hién cua mdi thao tac diéu khién cta chuong

trinh Gng dung tuong Ung véi biéu turong chuong trinh tmg dung;
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thu nhén thao tac diéu khién duoc thuc hién béi chuong trinh tmg dung
trong thoi gian duoc thiét 1ap trude trudce thoi diém hién tai; va
lua chon thao tac diéu khién véi mire wu tién thuc hién cao nhét tir thao
tac diéu khién ngoai trur thao tac diéu khién duoc thuc hién nhu 1a thao tac diéu
khién dich.
Theo khia canh th hai, sang ché d& xuét thiét bi diéu khién chuong trinh
tmg dung, bao gdm:
médun thu nhan théng tin, cé cAu tric dé thu nhan thong tin thao tac
nguoi dung;
modun xac dinh biéu tuong, co cAu tric dé xac dinh, theo thong tin
thao tac nguoi ding dugc thu nhin béi moédun thu nhan thong tin, biéu tugng
chuong trinh g dung dugc thao tac boi nguoi dung; va
moddun xac dinh thao tac, c6 cAu tric dé xac dinh thao tac diéu khién
dich theo thao tac diéu khién ciia chuong trinh tng dung twong tmg véi biéu
tuong chuong trinh (mg dung ma duogc xac dinh boi médun xac dinh thi biéu
tuong.
Theo céch thtc thuc c6 thé thir nhét cta khia canh thir hai, mdédun xac dinh
thao tac bao gdm:
modun xac dinh thi nhét, c6 clu truc dé xac dinh muc uu tién thuc
hién cta thao tac diéu khién ctia chuong trinh ing dung tuong tmg véi biéu tuong
chuong trinh tng dung ma dugc xac dinh boi médun x4c dinh thir biéu tuong; va
moédun xac dinh th hai, co cAu trac dé thu nhan thao tac didu khién
dich theo muc uu tién thuc hién ma duogc xac dinh bdi médun xac dinh thir nhét
va cla thao tac diéu khién cua chuong trinh tng dung tuong Umg voi biéu tuong
chuong trinh Gng dung, trong d6 thao tac didu khién dich 1a thao tac didu khién
véi mie wu tién thuc hién thir nhét trong thao tac diéu khién.
Vién dAn t6i cach thirc thuc hién c6 thé thit nhat clia khia canh thir hai, cach
thitc thuc hién c6 thé tht hai cia khia canh tht hai duoc dé xuét, trong d6 mddun

xéc dinh thtr nhat bao gdm:
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mddun dénh gid tac vu, ¢6 chu triac dé xac dinh rang chuong trinh Ung
dung tuong Ung vai biéu tuong chuong trinh mg dung ma dugc xac dinh bdi
modun x4c dinh tht biéu tugng c6 tac vu cap nhat khong duoc xir ly luc nay hay
khong; va

mddun con xéc dinh tht nhit, c¢6 cdu tric dé: khi moédun danh gia tac
vu x4c dinh ring chuong trinh Gng dung c6 tac vu cép nhét khong duoc xu ly,
xé4c dinh ring thao tac didu khién, trong thao tac didu khién ctia chuong trinh (mg
dung, d& x 1y téc vu cép nhat khong duge xt ly 14 thao téc diéu khién véi mirc
uu tién thuc hién thu nht.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién ¢6 thé thr hai ca khia canh thr hai, cach
thirc thuc hién co thé th(r ba ca khia canh thir hai duoc dé xuét, trong d6 mddun
xé4c dinh tht nhét con bao gdm:

modun con xac dinh th hai, co6 cAu triic dé: khi modun danh gia tac vu
xac dinh réng chuong trinh ing dung khong c6 tac vu cép nhét khéng duoc xtt 1y,
xac dinh réng thao tac didu khién duogc thiét lap trudec ma can duge uu tién thuc
hién va ndm trong thao tac diéu khién cua chuong trinh ng dung 1a thao tac didu
khién v6i mic wu tién thuc hién thir nhat.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién co thé tht ba ciia khia canh thir hai, cach
thic thuc hién c6 thé tht tu cua khia canh tht hai duogc dé xuét, trong d6 moédun
xéc dinh th&r nhit con bao gdm:

mddun xut théng tin, c6 cau triic d8 xudt ra thong tin nhéc vé thiét lap
thao tac didu khién khi thao tac diéu khién dugc thiét 1ap trudc ma can duge uu
tién thuc hién khong ton tai trong thao tac diéu khién cua chuong trinh Ung dung;
va

mddun thiét 1ap, c6 cu tric dé xu 1y, theo yéu cau xur Iy ctia ngudi
ding, thao tac didu khién dugc xac dinh bdi nguoi dung nhu la thao tc diéu
khién dugc thiét lap trudc ma can dugc uu tién thuc hién.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé thit nhét cta khia canh thir hai, cach

thirc thuc hién c6 thé thtr nim cta khia canh thi hai dugc dé xuat, trong dé
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modun xac dinh tht nhat mét cach cu thé c6 cAu trac dé xac dinh réng thao tac
diéu khién duoc thiét 1ap truéc ma can duoc uu tién thuc hién va nim trong thao
tac diéu khién cua chuong trinh tmg dung tuong ng v&i biéu twong chuong trinh
tmg dung ma duge xac dinh bdi médun xac dinh thir biéu tugng 1a thao tac diu
khién v&i mirc wu tién thyce hién thit nhat.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé thir nim cua khia canh thir hai, cach
thtrc thuc hién ¢6 thé thir sau ctia khia canh tht hai dugc dé xuét, trong d6 thiét bi
nay con bao gom:

mddun xuét thong tin, c¢6 ciu tric dé xuét ra thong tin nhic vé& thiét lap
thao tac didu khién khi thao tac didu khién duogc thiét 1ap trudc ma can duoc uu
tién thue hién khong ton tai trong thao tac diéu khién ctia chuong trinh ing dung;
va

mddun thiét 14p, c6 clu tric dé xir ly, theo yéu cau xir 1y cua nguoi
ding, thao téc didu khién duoc xéc dinh béi ngudi ding nhu 14 thao téc diéu
khién duoc thiét 1ap truéc ma can dugce wu tién thuc hién.

Theo cach thirc thuc hién cd thé tha bay cuia khia canh th(r hai, médun xac
dinh thao tac bao gbém:

modun xac dinh muirc uu tién, co chu tric dé xac dinh muc vu tién thuc
hién cta mdi thao tac didu khién cta chuong trinh ing dung tuong ng véi biéu
tugng chuong trinh Ung dung;

modun thu nhan, ¢é cAu trac dé thu nhan thao tac diéu khién duoc thuc
hién bdi chuong trinh Gmg dung trong thoi gian dugc thiét 1ap trudc trude thoi
diém hién tai; va

moddun con xac dinh thao tac, co cu trac dé lua chon thao tac diéu
khién véi murc wu tién thuc hién cao nhét tir thao tac diéu khién ngoai trir thao tac
diéu khién dugc thuc hién nhu 12 thao tac diéu khién dich.

Theo khia canh thir ba, sang ché @ xuit thiét bi dién ti, bao .g(k)m it nhat bo
thu va bo xu ly, trong dé

bo thu co cAu tric dé thu duoc thong tin thao tac nguoi dung; va

_7-
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bd xur 1y ¢6 chu triic dé xac dinh, theo thong tin thao tac nguoi ding
duoc thu nhan boi bd thu, biéu tuong chuong trinh tmg dung dugc thao tic boi
ngudi ding; xc dinh thao tac didu khién dich theo thao tic diéu khién cua
chuong trinh ng dung tuong tng voi biéu trong chuong trinh g dung; va thuc
hién thao tac diéu khién dich.

Theo céch thirc thuc hién ¢6 thé thi nhét clia khia canh thir ba, bg xir Iy xac
dinh thao tac didu khién dich theo thao tac diéu khién ctia chuong trinh tmg dung
tuong Ung voi biéu tuong chuong trinh tng dung mot cach cu thé 1a x4c dinh
muc wu tién thuc hién cua thao tac diéu khién ctia chuong trinh img dung twong
g véi biéu twong chuong trinh tng dung, va thu nhéan thao tac diéu khién dich
theo muc wu tién thuc hién cta thao tac didu khién ctia chuong trinh tmg dung
twong tmg véi biéu tugng chuong trinh tng dung, trong do6 thao tac diéu khién
dich 13 thao tac didu khién véi murc wu tién thyc hién thir nhét trong thao tac didu
khién.

Tém lai, sang ché d& xuat phuong phép va thiét bi diéu khién chuong trinh
ung dung, trong do biéu tuong chuong trinh tmg dung dugc thao tac bdi nguoi
ding ¢6 thé duoc xac dinh bang cach thu nhan théng tin thao tdc nguoi dung, va
thao tic diéu khién dich ctia chuong trinh tmg dung tuong Ung véi biéu tuwong
chuong trinh Ung dung co thé con duogc xac dinh, sao cho thao tac diéu khién
dich ¢6 thé duoc thuc hién trén chuong trinh ng dung. Thao tac diéu khién la
don gian va hiéu qua, so vdi cac bude phirc tap theo k§ thuat da biét trong d6
nguoi dung dAu tién can khoi déng chuong trinh tng dung dé mo giao dién tng
dung va sau d6 cht dong lua chon va kich hoat thao tac diéu khién trén chuong
trinh tng dung, nhu kich hoat thao tac didu khién trén chuong trinh tng dung.
Ngoai ra, nguoi dung khong cé ganh nang lién quan dén nhan thirc, va khi ngudi
ding thao tic biéu twong chuong trinh Ung dung, thao tac didu khién dich cta
chuong trinh ng dung tuong ung cé thé duoc xac dinh mot cach tu dong, nho d6

thuc hién viéc diéu khién mot cach hi€u qua va nhanh chong.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Dé mé ta cac giai phap ky thuat trong cdc phuong 4n cua sang ché hoic theo
k§ thuat-da biét mot cach rd rang hon, phén sau ddy moé ta van tét cac hinh vé&
kém theo dugc yéu ciu dé mé ta cac phuong an hodc k¥ thuat da biét. RS rang,
cac hinh v& kém theo trong phin mé ta sau day chi thé hién mot vai phuong 4n
ctia sang ché, va nguoi cé trinh d trung binh trong linh vuc k¥ thuét van c6 thé
suy ra cac hinh v& khéc tlr cac hinh v& kém theo nay ma khong cAn mét cong sang
tao. |

FIG.1 12 luu dd ctia phwong phap diéu khién chuong trinh tmg dung theo
phuong an cua sang ché;

FIG.2 1a luu dd cua phuong phap didu khién chuong trinh Umg dung theo
phuong an khac cta sang ché;

FIG.2a 12 so d6 gian lugc cia man hinh giao dién cua thiét bi dién tr duoc
ap dung trong phuong an cua sang ché;

FIG.2b 1 so dd gian luge clia man hinh giao dién khéc cua thiét bi dién tir
dugc ap dung trong phuong an cua sang ché;

FIG.3 1a luu dd cta phuong phép diéu khién chwong trinh Gmg dung theo
phuong an khac cia sang ché;

FIG4 13 luu dd cta phuong phép diéu khién chwong trinh Gmg dung theo
phuong an khéc cta sang ché;

FIG.4a la so d6 gian lugc cua man hinh giao dién khac cua thiét bi dién tur
duoc ap dung trong phuong an cua sang ché;

FIG.5 1a luu db cta phuong phap diéu khién chuong trinh ‘mg dung theo
phuong an khéc cua sang ché;

FIG.6 13 so dd cu truc gian luge cta thiét bi didu khién chwong trinh tmg
dung theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.7 1a so dd cu trac gian luoc cia thiét bi didu khién chuong trinh {mg
dung theo phuong an khéc cua sang ché;

FIG.8 1a so dd cAu trac gian luoc cua thiét bi didu khién chuong trinh tng

-0
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dung theo phuong an khac cua sang ché;

FIG.9 14 so dd ciu trac gian luoc cla thiét bi diéu khién chuong trinh tmg
dung theo phuong an khac cta sang ché; va

FIG.10 1 so dd cAu tric gian luge ciia thiét bi dién tit theo phuong an cua
sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phéan sau ddy md ta rd rang va toan b céc giai phap ky thuat trong céc
phuong an cua sang ché ¢6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo trong cic phuong
4n cla sang ché. Ro rang, cac phuong 4n dugc md ta chi 1a mét phan ma khong
phai tht ca cac phuong an cua sang ché. T4t ca cac phuong 4n khac dugc thuc
hién béi ngudi cé trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat dua trén cac phuong
4n ctia sang ché ma khong can cb ging sang tao sé& nam trong pham vi bao ho ctia
sang ché.

Mot trong cac y tudng chinh clia cac phuong an cua sang ché bao gom:

Biéu tuong chuong trinh (mg dung dugc thao tic béi nguoi dung co thé
duoc xac dinh khi thong tin thao tac nguoi dung thu dugc, va thao tac diéu khién
dich cta chuong trinh ng dung tuong tmg voi biéu tuong chuong trinh (mg dung
c6 thé con dugce xac dinh, sao cho thao tic diéu khién dich cé thé dugc thuc hién
trén chuong trinh ung dung. Thao tac diéu khién 13 don gian va hidu qua; va
nguoi dung khong c6 génh néng lién quan dén nhan thirc; va khi ngudi dung thao
tac biéu tuong chuong trinh tmg dung, thao tac didu khién dich ctia chuwong trinh
g dung twong tng c6 thé dugc xac dinh mot cach théng minh, nhd d6 thue hién
viéc diéu khién mét cach hiéu quéa va nhanh chong.

FIG.1 14 luu d6 cua phuong phap didu khién chuong trinh tng dung theo
phuong an cua sang ché, va phuong phép nay c6 thé bao gém cac budc sau day:

101. Thu nhén théng tin thao tdc nguoi dung.

Thong tin thao tac nguoi dung co thé lién quan dén thong tin thao tac ban
phim, thong tin thao tdc man cham, va loai tuong tu.

Thong tin thao tac ban phim c6 thé 13 thong tin thao tac duoc tao ra khi
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nguoi dung thao tac ban phim cua thiét bi dién tir, vi duy, kich hoat phim cu thé
hodc két hop phim ciia ban phim, dé thuc hién thao tac trén biéu tuong chuong
trinh tmg dung duoc hién thi trén giao dién trinh dién biéu tugng chuong trinh
g dung cua thiét bi dién tu.

Thong tin thao tdc man cham co thé lién quan dén thong tin thao tdc dugce
tao ra theo thao tac tiép xuac hodc cham cu thé dugc thuc hién tai vi tri ma tai dé
biéu tuong chuong trinh ung dung dugc bd tri trén giao dién trinh dién biéu
tuong chuong trinh tmg dung cia man cham cua thiét bi dién ti, trong d6 thao tac
tiép xuc hoac cham cu thé c6 thé 13, vi du, thao tac nhén, thao tac truot, hodc thao
tac ra hiéu duoc xac dinh baoi nguoi dung.

R& rang, thong tin thao tic ngudi ding theo phuong 4n nay cua sang ché bao
g6m nhung khong bi giéi han & thong tin néu trén.

102. X4c dinh, theo thong tin thao tac nguoi dung, biéu tuong chuong trinh
ung dung duoc thao tac bdi nguoi dung.

Thong tin thao tac ngudi dung duogc tao ra bang céach thao tac biéu tuong
chuong trinh tng dung; do do, biéu twong chuong trinh tng dung dugc thao tac
bdi nguoi dung co thé duoc x4c dinh bang cach nhan dang thong tin thao tac
nguoi dung.

Trén giao dién trinh dién biéu twong chuong trinh tng dung clia thiét bi dién
ttr, cac biéu tuong chuong trinh Gmg dung cta cac loai khac nhau cia céc chuong
trinh Gng dung duoc bd tri trén man anh theo tht tu cu thé, vi du, theo thr tu
bang chit cai dau tién hodc theo thoi diém cai dit ciia cac chuong trinh ting dung.
Theo yéu ciu, nguoi dung co thé lya chon biéu tuong chuong trinh tng dung
tuong Ung dé thuc hién thao tac tuong tng, va do dé thdng tin thao tdc ngudi
dung duogc tao ra.

Biéu twong chuong trinh tmg dung 13 biéu tuong dugc st dung dé tham
chiéu chuong trinh g dung, va mdi biéu tuong chuong trinh tng dung 1a twong
ung voi chuong trinh tmg dung.

103. Xac dinh thao tac diéu khién dich theo thao tac diéu khién clia chwong
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trinh Gng dung tuong tng véi biéu turong chuong trinh tng dung.

MOdi chuong trinh tng dung thuong bao gdm nhiéu loai thao tac diéu khién,
vi du, quan st thdng tin, tao ra thong tin, va khai dong tac vu khoa. Str dung dién
thoai di dong nhu 14 vi du, biéu tugng chuong trinh tmg dung duoc hién thi trén
giao dién trinh dién biéu twong chuong trinh g dung cta dién thoai di dong bao
gbm biéu tuwong "Tin nhin (Message)", trong d6 bidu twong "Tin nhin
(Message)" 1a tuong ung vé&i chuong trinh tmg dung SMS, va chuong trinh tng
dung SMS c6 thé bao gém céc thao tac didu khién nhu gui tin nhin SMS, tao ra
tin nhén SMS, va quan sat tin nh&n SMS chua doc. Theo vi du khéc, biéu tuong
"Quay s6 (Dial)" cling dugc bao gém, va biéu tuong "Quay s6 (Dial)" 1a tuong
Ung véi chuong trinh quay sb, trong d6 chuong trinh quay s6 c6 thé bao gbém céc
thao tac didu khién nhu quan st cudc goi nhd, tao cudc goi, va tra 11 cude goi.

Theo phuong an nay cua sang ché, bidu tuong chuong trinh ing dung dugc
thao tac boi ngudi dung dugc xac dinh theo thong tin thao tdc ngudi dung, va
thao tac didu khién dich c6 thé con dugc x4c dinh tir nhidu thao tac diéu khién
cua chuong trinh ng dung tuong Uing voi biéu tugng chuong trinh tmg dung.

Thao tac didu khién dich c6 thé 1a thao tac diéu khién ma ngudi dung ky
vong thuc hién trén chuong trinh ing dung tuong Ung véi biéu tuong chuong
trinh ng dung, hodc thao tac didu khién ma cin duogc thuc hién lic nay trén
chuong trinh ng dung tuong Ung voi biéu twong chuong trinh tmg dung, hodc
loai tuong tu.

Buée xac dinh thao tac didu khién dich c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu
cach.

Theo cach thic thuc ¢6 thé, mic wu tién thuc hién ctia thao tac diéu khién
cua chuong trinh Gng dung tuong g voi biéu twong chuong trinh tmg dung c6
thé duoc xéac dinh dau tién.

Thao tac diéu khién dich duoc x4c dinh theo mirc wu tién thuc hién cta thao
tac diéu khién cta chuong trinh tmg dung tuong tmg véi biéu twong chuong trinh

ung dung, trong do thao tac didu khién dich mot cach cu thé 14 thao tac diéu khién
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v6i mitc wu tién thuc hién thi nhat trong thao tac didu khién.

Khi mdi thao tac diéu khién ctia chuong trinh g dung c6 mirc uvu tién thuc
hién, mttc wu tién thyc hién thi nhét 14 méc wu tién thue hién cao nhat.

R& rang, trong cac thao tac diéu khién ctia chuong trinh tmg dung, c6 thé ¢6
chi mdt thao tac didu khién ma cé muc wu tién thuc hién, 13 mic wu tién thuc
hién th& nhat.

Budc xac dinh thao tac didu khién dich cling c6 thé duogc thuc hién theo
cach khac, ma duge mb ta chi tiét trong phuong 4n sau day.

104. Thuc hién thao tac diéu khién dich.

Van st dung dién thoai di dong nhu la vi du, dbi véi chuong trinh Umg dung
SMS tuong ung voi bidu twong "Tin nhin (Message)", khi thao tac diéu khién
dich ctia chuong trinh rmg dung SMS dang tao ra tin nhin SMS, thao tac diéu
khién dé tao ra tin nhdn SMS ciia chuong trinh tmg dung SMS ¢6 thé duoc ap
dung béng cach thuc hién thao tac diéu khién dich, sao cho giao dién dé tao ra tin
nhén SMS c6 théduuoc trinh dién trén giao dién hién thi.

Theo vi du khéc, dbi v6i chuong trinh tmg dung choi audio tuong tmg voi
biéu twong "Nhac (Music)", thao tac diéu khién dich ctia chuong trinh (mg dung
choi audio dang choi tép nhac hién tai, va sau d6 thao tac choi nhac cta chuong
trinh mg dung choi audio co thé duoc 4p dung mot cach truc tiép bang thao tc
diéu khién dich.

Theo phuong an nay, biéu tuong chuong trinh tmg dung dugc thao tic boi
nguoi ding c6 thé dugc xac dinh khi thong tin thao tdc ngudi dung thu duoc, va
thao tac diéu khién dich ctia chuong trinh ing dung tuong tng véi biéu tugng
chuong trinh ing dung co thé con dugce xac dinh, sao cho thao tac diéu khién
dich c6 thé duoc thuc hién. Thao tac diéu khién nay 1a don gian va hiéu qua, so
vé6i theo k§ thuat da biét trong d6 nguoi dung can dau tién khoi dong chuong
trinh tng dung dé mo giao dién tng dung va sau d6 chu dong lua chon va kich
hoat thao tac diéu khién trén chwong trinh tng dung. Ngoai ra, ngudi dung khong

cO ganh nang lién quan dén nhan thirc, va khi nguoi dung thao tac biéu tuong
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chuong trinh Ung dung, thao tac diéu khién dich ctia chuong trinh Umg dung
tuong ung co thé dugc xac dinh mét cach tu dong, nhd doé thuc hién viée diéu
khién mét cach hiéu qua va nhanh chéng.

FIG.2 14 lvu d6 phuong phap diéu khién chuong trinh tmg dung theo phuong
4n khéc cta sang ché, va phuong phap nay c6 thé bao gdm cac budc sau day:

201. Thu nhan thong tin thao tac nguoi dung.

202. X4ac dinh, theo thong tin thao tdc nguoi dung, biéu trong chuong trinh
tmg dung dugc thao tac boi nguoi dung.

Thao tac dugce thuc hién boi nguoi dung trén biéu tuong chuong trinh Umg
dung duoc hién thi trén giao dién trinh dién biéu tuong chuong trinh Umg dung
ctia thiét bi dién tir co thé dugc thuc hién theo nhiéu cach, nhu nhén, nhén dap, va
truot theo chidu thir nhét hodc chidu thir hai. Pé duge phan biét véi thao tac theo
k¥ thuét da biét trong d6 ngudi dung thao tac biéu twong chuong trinh tmg dung
(thuong dang nhén tai vi trf ma tai d6 biéu tuong chuong trinh tng dung dugc bb
tri) dé khoi déng chuong trinh (mg dung va trinh dién giao dién tmg dung cua
chuong trinh Umg dung, theo phuong an nay, thong tin thao tic ngudi dung dugc
tao ra boi nguoi dung béng cach thuc hién thao tac cu thé trén biéu twong chuong
trinh ing dung.

Do d6, sau khi thong tin thao tac nguoi dung duoc thu nhén, theo phuong an
khac, phuong phép diéu khién chuong trinh Gmg dung c6 thé con bao gom:

x4c dinh rang thong tin thao tic ngudi dung c6 thda man diéu kién
dugc thiét 1ap trude hay khong; néu thong tin thao tac ngudi dung théa méan didu
kién duogc thiét 1ap trude, thao tac trong budc 202 duoc thuc hién, va néu thong
tin thao tdc nguoi dung khong théa mén diéu kién duoc thiét 1ap trudce, thu tuc
thuc hién ctia phuong an nay co thé duogc két thuc.

Piéu kién duogc thiét 1ap trude duge st dung dé phén biét thong tin thao tac
nguoi dung khac nhau. Vi dy, khi nguoi dung thuc hién thao tac nhén dup trén
biéu twong chuong trinh tmg dung dé kich hoat viéc diéu khién chuong trinh tmg

dung ctia tmg dung hién tai, didu kién duoc thiét 1ap trude c6 thé d6 1a thong tin
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thao tac nguoi dung la thong tin ctua hai 14n nhin dap lién tiép trong thoi gian
duoc thiét lap trudc.

R& rang, budc xac dinh rang thong tin thao tac nguoi dung c6 thoa mén didu
kién duoc thiét 1ap trude hay khong cling co thé duoc xé4c dinh sau khi biéu tuong
chuong trinh tmg dung duoc thao tac boi ngudi dung duge xac dinh. Do do, néu
thong tin thao tac nguoi dung théa man didu kién duoc thiét 1ap trude, budc thao
tac tiép theo duogc thuc hién tiép, va néu thong tin thao tdc nguodi dung khong
théa man diéu kién dugc thiét 1ap trudc, chi din dé khoi dong chuong trinh Umg
dung dé hién thi giao dién ing dung cua chuong trinh tmg dung cé thé duoc thuc
hién.

203. Xé4c dinh ring chuong trinh Ung dung tuong ung vdi biéu tuong
chwong trinh trmg dung c6 tic vu cdp nhat khong duogc xtr ly ltc nay hay khong;
néu c6, thuc hién budc 204, va néu khong, két thic thi tuc.

204. X4c dinh rang thao tac didu khién, trong thao tac diéu khién cta
chuong trinh Ung dung, dé xtr 1y tac vu cap nhat khoéng dugc xir ly 1a thao tac
didu khién v6i muc wu tién thuc hién thi nhat.

205. St dung thao tac didu khién v6i mirc wu tién thyc hién thit nhét nhu la
thao tac diéu khién dich.

Theo phuong 4n nay, mic uu tién thuc hién cua thao tac didu khién ctia
chuong trinh img dung tuong ung voi biéu tuong chuong trinh tmg dung dugc
xac dinh theo chuong trinh tmg dung c6 tac vu cép nhét khong dugc xtr ly luc nay
hay khong.

Miic wu tién thuc hién thir nhit c6 thé dugc thiét 1ap chi cho thao téc diéu
khién dé xr 1y tac vu cap nhat khong dugc xu 1y.

Do d6, thao tac diéu khidn v6i mic uu tién thuc hién thtr nhat c6 thé dugc
str dung nhu 1a thao tac didu khién dich theo mtrc wu tién thuc hién cua thao tac
diéu khién cua chuong trinh ing dung twong tmg v&i biéu tuong chuong trinh
ung dung, tuc la, thao tac didu khién dé xur 1y tac vu cép nhit khong duoc xur ly

dugc st dung nhu la thao tac didu khién dich, dé ap dung rang tac vu cip nhit
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khong dugc xtt Iy duge wu tién xur 1y cho chuong trinh tmg dung.

Trong xtr ly chay cua thiét bi dién ttr, tac vu cip nhét trong chuong trinh Umg
dung c6 thé 1a su kién duoc tao ra trong xir Iy chay ciia chuong trinh tng dung.
Vi du, dbi voi chuong trinh tmg dung SMS, tdc vu cdp nhét ciia chuong trinh Gng
dung SMS c¢6 thé 14 thu tin nhdn SMS; dbi vé6i chuong trinh tmg dung quay s6,
tdc vu cip nhét cua chuong trinh Ung dung quay sb c6 thé 1a thu thong tin cudc
goi dén; va d6i voi chuong trinh tmg dung lich biéu, tac vu cap nhat ctia chuong
trinh Gng dung lich biéu c6 thé su xuét hién cia su kién dugc nhic méi.

Do d6, tac vu cip nhat khong duoc xt ly twong Umg d6 1a co tin nhén SMS
chua doc, thong tin cudc goi dén ma chua duoc quan sat, sy kién duoc nhic ma
chua duoc quan sat, va loai tuong tu.

Sau d6, thao tac didu khién dé xr 1y tic vu cap nhat khdng duge xtr ly lién
quan dén viée hién thi tin nhin SMS chua doc, hién thi thong tin cudc goi dén,
hién thi su kién duoc nhic, va loai tuong tu.

206. Thuc hién thao tac diéu khién dich.

Theo phuong an nay, thao tac diéu khién dich 1a xtr 1y tac vu cdp nhat khong
duge xtr 1y; sau d6, khi thao tac didu khién dich dwoc thuc hién, tic vu cép nhat,
hodc giao dién xur ly cua tac vu cap nhat, hodc loai tuong tu cd thé duge hién thi
trén giao dién hién thi cta thiét bi dién ti.

Vi du, khi thao téc didu khién dich 13 hién thi tin nhédn SMS chua doc, néu
thao tac didu khién dich duoc thuc hién, tin nhin SMS chua doc c¢6 thé dugc hién
thi trén giao dién hién thi cta thiét bi dién tr, nho d6 hd tro nguoi dung trong
viéc quan sat.

Theo céch thtic thuc hién c6 thé dé hién thi tac vu cap nhét trén giao dién
hién thi cta thiét bi dién to, tdc vu cp nhat c6 thé dugc hién thi trén giao dién
trinh dién biéu tuong chuong trinh ing dung hién tai, va vung hién thj tac vu cap
nhat éé thé bao phu it nhat mot phan cta cac biéu twong chuong trinh tng dung,
dé thuc hién viéc quan sat nhanh ctia tdc vu cap nhat.

Str dung dién thoai di dong nhu 14 vi du, FIG.2a thé hién so d6 hién thi gian
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lugc cua giao dién hién thi cua thiét bi dién tir theo phuong an nay cua sang ché,
trong d6 giao dién trinh dién biéu tuong chuong trinh tmg dung dugc hién thi.
Céc biéu tuong chuong trinh tng dung thudng dugc b tri theo thir ty bang chit
cai cua tén chuong trinh ing dung hodc theo thtr tu thoi diém cai dit cua céac
chuong trinh Uing dung.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2a, ngudi dung thuc hién thao tic ra hiéu cu thé
trén bidu twong chuong trinh ng dung "Tin nhin (Message)", vi dy, nhén biéu
tuong "Tin nhin (Message)" va truot theo chiéu tht nhat. Do d6, hé théng c6 thé
thu dugc théng tin thao tac nguoi dung, va xac dinh rang biéu tugng chuong trinh
ung dung duogc thao tac bdi nguoi dung la biéu tuong chuong trinh tng dung
"Tin nhin (Message)".

Khi tin nhdn SMS chua doc ton tai trong chuong trinh tng dung SMS tuong
{mg vé6i biéu tuong chuong trinh tmg dung "Tin nhin (Message)", vi du, s6 lugng
"3" tin nhin SMS chua doc dugc hién thi tai vi tri bién cla biéu tuong chuong
trinh ¢mg dung "Tin nhan (Message)" trén FIG.2a, quan sit céac tin nhin SMS
chua doc 14 thao tic didu khién dich. Do d¢, thao tac diéu khién dich duoc thuc
hién, va cac tin nhdn SMS chua doc duoc hién thi nhanh chong trén giao dién
hién thi hién tai. FIG.2b thé hién so dd hién thi gian luoc khac cua giao dién hién
thi cta thiét bi dién tir theo phuong 4n cua sang ché, trong d6 ving hién thi cia
céc tin nhén SMS chua doc bao phu it nhit mét phan ctia ving hién thi cta cac
biéu twong chuong trinh tmg dung.

Theo phuong an nay, thong tin thao tdc ngudoi dung duoc thu nhén, va biéu
tuong chuong trinh ing dung dugc thao tac bdi nguoi dung va chuong trinh ng
dung tuong tmg v6i biéu tugng chuong trinh tmg dung cé thé duoc xac dinh; va
néu chuong trinh ng dung c6 tac vu cap nhat khong dugc xt ly 1c nay, thao tac
didu khién dé xir Iy tic vu cép nhat khéng duoc xir Iy duge st dung nhu 1a thao
tac diéu khién dich, sao cho chi dan diéu khién duoc tao ra va dugc thyc hién,
nhd d6 thuc hién thao tac diéu khién dich trén chuong trinh ing dung. C4c tac gia
sang ché qua nghién ctu thiy rang khi ngudi ding kich hoat va khéi dong

chuong trinh tng dung dé hién thi giao dién ng dung cta chuong trinh Ung
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dung, hau hét cac thao tac dugc wu tién thuc hién dang xir 1y cac tac vu cdp nhét
khong dugc xtr ly. Do d6, theo phuong an nay, bang cach x4c dinh mdt cach
thong minh trang thai xu 1y cua tac vu cép nhét cia chuong trinh tmg dung, thao
tac didu khién dé xu ly tc vu cép nhét khong dugc xtr ly co6 thé duoc thuc hién
theo théng tin v& mét thao tac ngudi ding cla ngudi dung; nguoi dung khong cé
ganh nang li€én quan dén nhan thtc va khong can thuc hién thao tac phuc tap; va
xtr 1y diéu khién 1a don gian va hiéu qua, va c6 thé thyuc hién mét cach chinh xac
xur Iy trén chuong trinh Umg dung.

FIG.3 1a luu d6 cua phuong phap diéu khién chuong trinh tmg dung theo
phuong an khéc cua sang ché, va phuong phap niy co thé bao gdbm cac budc sau
day:

301. Thu nhén thong tin thao tdc nguoi dung.

302. X4c dinh, theo thong tin thao tdc ngudi dung, biéu twong chuong trinh
tng dung dugc thao tac béi nguoi dung.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé cta sang ché, ¢6 thé con dugc xac dinh rang
thong tin thao tac ngudi ding c6 théa man didu kién dugc thiét 1ap trude hay
khong, va khi diéu kién duoc thiét 1ap trudc duoc théa man, thao tdc trong budce
302 hodc budc 303 duoc thuc hién tiép.

303. X4c dinh ring thao tac didu khién duoc thiét 1ap trudc ma can duge uu
tién thuc hién va ndm trong thao tac didu khién ctia chuong trinh tng dung tuong
{mg voi biéu tuong chuong trinh tng dung 1a thao tac diéu khién v6i mirc uu tién
thuc hién tht nhat.

304. Sir dung thao téc diéu khién véi mirc wu tién thuc hién thi nhat nhu 12
thao tac diéu khién dich.

Theo phuong an nay, mic uu tién thuc hién cua thao tac didu khién cta
chuong trinh ing dung tuong ung voi biéu tuong chuong trinh g dung dugc
xac dinh theo réng thao tac diéu khién c6 dugc thiét 1ap trude la can duoc uu tién
thuc hién hay khéng. Puoc xac dinh rang thao tac didu khién duoc thiét lap trude

ma can dugc uu tién thuc hién 1a thao tac diéu khién véi mirc vu tién thuc hién
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thtt nht.

Do @6, duoc xac dinh ré“mg thao tac diéu khién v&i mire vu tién thuc hién tha
nhét 13 thao tac diéu khién dich.

305. Thuc hién thao tac diéu khién dich.

Vi du, d6i vé6i chuong trinh tmg dung SMS tuong tng véi biéu tugng "Tin
nhén (Message)" trong dién thoai di dong, thao tac diéu khién ma can duoc uvu
tién thue hién c6 thé duge thiét lap dbi voi viée tao ra tin nhin SMS, va then viéc
tao ra tin nhan SMS duoc st dung nhu la thao tac diéu khién v&i muc uu tién
thuc hién tht nhit. Do d6, khi ngudi ding thao tic biéu tugng "Tin nhin
(Message)", hé théng c6 thé phat hién thong tin thao tc ngudi ding va con x4c
dinh chuong trinh tng dung SMS, va co thé xac dinh réng viéc tao ra tin nhén
SMS 14 thao tac diéu khién dich; va khi thao tac diéu khién dich duoc thuc hién,
giao dién tao ra tin nhén SMS ¢6 thé dugc xuit ra trén giao dién hién thi.

Thao tac diéu khién ma cin dugc wu tién thuc hién co thé thu duoc bﬁng
céch hoc theo ban ghi lich sir; tic 13, trong ban ghi lich st clia thao tac didu khién
ctia ngudi ding trén chuong trinh Gng dung bét ky, thao tac didu khién s6 1an ghi
clia n6 14 16n hon ngudng duoc thiét 1ap nhu 1a thao tac didu khién duoc thiét lap
trude ma can duoc wu tién thuc hién cua chuong trinh tng dung, sao cho thao tac
didu khién duoc thiét 1ap trudec ma can duoc uu tién thuc hién tuan theo thoi quen
thao tac cua nguoi dung.

RO rang, thao tac diéu khién dugc thiét lap trudc ma can duogc uu tién thuc
hién ciing c¢6 thé duoc xac dinh boi ngudi ding.

Theo phuong 4n ndy, thong tin thao tac ngudi dung duoc thu nhan, va biéu
tugng chuong trinh tng dung dugc thao tac bdi nguoi dung va chuong trinh Gng
dung tuong mg vé6i biu tuong chuong trinh tng dung c6 thé dugc xéc dinh; va
thao tac diéu khién duoc thiét lap trudc ma cin duogc wu tién thuc hién cla
chuong trinh tng dung duoc lua chon nhu 1a thao tac didu khién dich, nho d6
thue hién thao tac diéu khién dich trén chwong trinh Gng dung. Theo phuong 4n

nay, thao tac diéu khién dich trén chuong trinh tng dung c6 thé duoc thuc hién
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theo thong tin vé mot thao tac ngudi ding cia ngudi dung, va thao tac diéu khién
dich 13 thao tac didu khién duoc thiét 14p trude ma can duge wu tién thuc hién, ma
thda man thoi quen thao tac ciia nguoi dung; va xur ly diéu khién 13 don gian va
hiéu qua, va thuc hién viéc xir Iy moét cach chinh xac trén chuong trinh Gng dung
bdi nguoi dung.

FIG4 1a luu dd cta phuong phap diéu khién chuong trinh tng dung theo
phuong an khac cua sang ché, va phuong phap nay cé thé bao gdm cac budc sau
day:

401. Thu nhéan théng tin thao tdc nguoi dung.

402. X4c dinh, theo thong tin thao tac nguoi dung, biéu turong chuong trinh
tmg dung duogc thao tac bdi nguoi dung.

Theo cach thirc thuc hién cé thé cta sang ché, c6 thé con duoc xac dinh réng
théng tin thao tac nguoi dung cé thoa méin didu kién duogc thiét lap trudc hay
khong, va khi diéu kién duoc thiét 1ap trude duge thda mén, thao tac trong budce
402 hogc budc 403 duoc thuc hién tiép.

403. Xac dinh rang chuong trinh Umg duyng twong Gng voi biéu tuong
chuong trinh Umg dung c6 tac vu cap nhat khong dugc xir ly lic nay hay khong;
néu c¢6, thuc hién budc 404, va néu khoéng, thuc hién budc 405.

404. Xac dinh ré‘mg thao tac didu khién dé xur ly tac vu cap nhat khong dugc
xtr 1y va nam trong thao tic diéu khién cta chuong trinh tmg dung la thao tac
didu khién v6i mirc wu tién thuc hién thi nhat.

405. Xac dinh réng thao tac diéu khién duoc thiét lap truéc ma can duoc uu
tién thuc hién c6 ton tai trong thao tac diéu khién ctia chuong trinh tng dung hay
khong; néu co, thuc hién budc 406, va néu khong, thuc hién bude 409.

406. X4c dinh ring thao tac didu khidn duoc thiét 1ap truéc ma cin duge wu
tién thuc hién 13 thao tac didu khién véi mirc wu tién thuc hién thi nhat.

407. St dung thao tac diéu khién véi mirc wu tién thuc hién thi nhét nhu 1a
thao tac diéu khién dich.

408. Thuc hién thao tac didu khién dich.
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Theo phuong 4n nay, khi chuong trinh tng dung cé tac vu cép nhat khong
duoc x1r ly, thao tac diéu khién dé xtr 1y tac vu cdp nhat khong duge xt ly dugc
stt dung nhu 13 thao tac diéu khién v6i muc wu tién thuc hién tht nhat; khi
chuong trinh Gng dung khong c6 tac vu cép nhat khong duoc xir 1y, néu chuong
trinh ing dung c6 thao tac didu khién dugc thiét 1ap trudc ma can dugc uu tién
thuc hién, thao tac didu khién ma can duoc wu tién thuc hién duge sir dung nhu 12
thao tac diéu khién v6i mirc vu tién thuc hién tht nhat.

Do d6, khi thao tac diéu khién dich duogc xac dinh theo mtc wu tién thuc
hién cua thao tac diéu khién cua chuong trinh Umg dung, duoc xac dinh rﬁng thao
tac didu khién v6i mirc wu tién thyc hién thi nhét 13 thao tac diéu khién dich.

Thao tac diéu khién duqc. thiét lap trudec ma cin duoc wu tién thuc hién .cc')
thé 13 thao tac didu khién ma can duoc thuc hién dau tién, ma dugc lua chon tir
ban ghi lich st cta thao tac didu khién cta chuong trinh ing dung, va sb lan ghi
cua no la 16n hon ngudng.

RO rang, thao tac diéu khién duoc thiét lap trudc ma can duge wu tién thuc
hién cling cé thé duoc xac dinh bdi ngudi dung. Do dé, theo phuong 4n khac, khi
thao tac diéu khién duoc thiét 1ap trude ma cn dugc wu tién thuc hién khong ton
tai trong thao tac diéu khién ctia chuong trinh ting dung, phuong phap nay c6 thé
con bao gdm:

409. Xuét ra thong tin nhéc vé thiét 1ap thao tac didu khién.

410. X 1y, theo y8u cau xir Iy clia nguoi ding, thao tac diéu khién dugc xac
dinh béi nguoi ding nhu 12 thao tac diéu khién dugc thiét 1ap trudc ma can dugce
uu tién thuc hién.

Thong tin nhic vé& thiét 14p thao tac diéu khién c6 thé trinh dién, t6i nguoi
ding, thong tin nhic lya chon tuong tmg véi mdi thao tac diéu khién, va ngudi
ding c6 thé lua chon, theo thong tin nhic, thao tac diéu khién ma nguoi ding
mudn wu tién thuc hién khi mdi 1an thao tac biéu tuong chuong trinh ing dung.
RS rang, ngudi ding ciing c¢6 thé chi dong nhép tir nhac khoa ciia thao tac didu

khién ma can duoc vu tién thuc hién. Do dd, theo yéu cau xur ly cua nguodi dung,
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hé théng c¢6 thé x4c dinh thao tac diéu khién va thiét lap thao tac didu khién nhu
1a thao tac diéu khién duoc thiét lap truéc ma cin duoc uu tién thuc hién. Khi
théng tin thao tac ngudi ding dwoc phat hién 1an tiép theo, hodc khi dugc phat
hién rang thong tin thao tic ngudi dung théa man diéu kién duoc thiét 1ap trude,
c6 thé duoc xac dinh réng thao tac didu khién dugc thiét 1ap trudc ma can dugc
uu tién thuc hién va tuong Gng véi chuong trinh Uing dung la thao tac didu khién
dich.

Vin st dung dién thoai di dong nhu 12 vi du, FIG.4a thé hién so dd hién thi
gian lugc khac cia giao dién hién thi ctia thiét bi dién tir theo phuong 4n cia sang
ché. C6 thé dugc thay tir FIG.4a rang thong tin nhéc dau ra vé thiét 14p thao tac
diéu khién 1a c6 xac dinh hay khong thao tac diéu khién ma can dugc vu tién thuc
hién, va dua ra cdc nut lua chon "C6" va "Khong" cho nguoi dung. Néu ngudi
duing nhén Cé, thao tac diéu khién ma cin dugc wu tién thuc hién c6 thé dugc
thiét lap.

Theo phuong an nay, thong tin thao tdc nguoi dung thu dugc, va biéu tugng
chuong trinh tmg dung dugc thao tac boi nguoi dung va chuong trinh Umg dung
tuong ung véi biéu tugng chuong trinh Gmg dung ¢ thé duoc xac dinh; khi
chuong trinh g dung c6 tac vu cép nhat khong duoc xu ly, thao tac diéu khién
dé xur ly tdc vu cap nhat khéng duge xu ly dugc st dung nhu la thao tac diéu
khién dich, va khi chuong trinh ing dung khong c6 tac vu cap nhat khong duoc
xu ly, thao tac diéu khién duoc thiét 18p trudec ma can duoc uu tién thuc hién cta
chuong trinh Gng dung dugc st dung nhu la thao tac diéu khién dich, sao cho chi
dn diéu khién c6 thé duogc tao ra va duge thuc hién theo thao tac diéu khién dich
duoc x4c dinh. Ngoai ra, khi thao téc didu khién dugc thiét 1ap trudc ma can duoc
wu tién thue hién khong t6n tai trong chuong trinh tng dung, ngudi dung c6 thé
dugc nhic dé thiét lap thao tac didu khién ma can dugc vu tién thuc hién. Phuong
4n nay thyuc hién viéc diéu khién nhanh chéng va hidu qua trén chuong trinh ng
dung. Ngoai ra, thao tac diéu khién tuan theo théi quen thao téc clia nguoi dung,
va viée diéu khién théng minh dugc thuc hién trén chuong trinh tng dung.

Theo cach thtrc thuc hién c6 thé khac ciia phuong 4n ndy cla sing ché, ciing
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6 thé duoc xac dinh déu tién ring chwong trinh tmg dung cé thao téc didu khién
duoc thiét 1ap trude ma cin duge wu tién thuc hién hay khéng, va néu khéng, con
duoc xéc dinh ring chuong trinh mg dung c6 téc vu cap nhat khong dugc xir ly.

FIG.5 13 Iuu dd cua phuong phap diéu khién chuong trinh ung dung theo
phuong an khéac cia sang ché, va phuong phap nay c6 thé bao gdm céc budc sau
day:

501. Thu nhén théng tin thao tac ngudi dung.

502. Xac dinh, theo thong tin thao tac ngudi dung, biéu tuong chuong trinh
ung dung dugc thao tac bdi nguoi dung.

Theo cach thic thuc hién co thé cua sang ché, c6 thé con duoc xac dinh réng
thong tin thao tac nguoi dung c6 thoa man didu kién duoc thiét 1ap trudc hay
khong, va khi diéu kién duogc thiét 14p trudc dugc thoa man, thao tac trong budc
502 hodc budc 503 duge thuc hién tiép.

503. Xac dinh madc wu tién thuc hién cua mdi thao tdc diéu khién cua
chuong trinh ing dung tuong tmg véi biéu twong chuong trinh tng dung.

Theo phuong an nay, mdi thao tac didu khién cua chuong trinh tng dung c6
muc vu tién thyc hién, va mtc wu tién thyc hién cia moi thao tac diéu khién c6
thé duoc thiét 1ap trudc.

504. Thu nhan thao tac diéu khién duoc thuc hién béi chuong trinh (g
dung trong thoi gian dugc thiét 1ap trude trude thoi diém hién tai.

505. Lua chon thao tac diéu khién véi mirc vu tién thuc hién cao nhét tir
thao tac diéu khién ngoai trir thao tac didu khién dugc thuc hién nhu 1a thao tac
diéu khién dich.

Trong 4p dung thuc té, do thao tac nham hodc yéu t6 khac ciia ngudi dung,
thao tac diéu khién trén chuong trinh ing dung khéng phai 14 thao tac diéu khién
thuc su duoc ky vong can duge thue hién, hoic sau khi thuc hién thao tac diéu
khién trén chuong trinh Ung dung, ngudi ding cé thé ky vong thuc hién thao tac
diéu khién khéc.

Do do, theo phuong &n nay, thao tac diéu khién duoc thuc hién bdi chuong
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trinh ng dung trong thoi gian duogc thiét 14p trudc trude thoi diém hién tai c6 thé
thu dugc dau tién, trong do thoi diém nay la thoi diém ma tai d6 thong tin thao
tac nguoi dung thu duogc.

Néu thao tac diéu khién duoc thuc hién béi chuong trinh ung dung cé thé
duoc thu nhén, diu nay chi bao rang khi ngudi dung thao tac biéu tuong chuong
trinh tng dung 1an cubi, thao tac diéu khién duge thuc hién khong phai 1a thao tac
diéu khién duogc ky vong thuc hién, va nguoi dung co6 thé kich hoat biéu tugng
chuong trinh tng dung 1an nita, dé lua chon thao tac diéu khién véi mirc wu tién
thuc hién cao nhét tir thao tac diéu khién ngoai trir thao tac diéu khién duoc thuc
hién nhu 1a thao tac diéu khién dich hién tai.

Néu thao tac diéu _khién duoc thuc hién béi chuong trinh g dung khong
thé duoc thu nhén, thao tac hién tai c6 thé dugc xem 1a thao tac thwr nhét cta
nguoi dung; tuc 1a, thao tac diéu khién véi mic wu tién thuc hién cao nhét duoc
lua chon tir thao tac diéu khién cua chuong trinh ng dung nhu 12 thao tac didu
khién dich.

506. Thuc hién thao tac diéu khién dich.

Theo phuong an nay, thong tin thao tadc nguoi dung thu duoc, va biéu tuong
chuong trinh tmg dung dugc thao tac béi nguoi dung va chuong trinh (mg dung
tucmg g véi biéu tuong chuong trinh tmg dung c6 thé duoc xac dinh; va thao
tac diéu khién dich cua chuong trinh tmg dung c6 thé duoc xac dinh theo murc wu
tién thuc hién ctia mdi thao tac didu khién ctia chuong trinh mg dung va thao tac
didu khién duoc thuc hién béi chuong trinh tng dung trong thoi gian dugc thiét
lap truée trudc thoi diém hién tai. Phuong 4n nay thuc hién viée diéu khién
nhanh chéng va hiéu qua trén chuong trinh ng dung. Ngoai ra, thao tac didu
khién tuan theo thoéi quen thao tic ctia nguoi ding, va viéc diéu khién thong minh
duoc thuc hién trén chuong trinh ing dung.

Nhim d& dang mé ta, mdi phuong an vé phuong phap néu trén dugc mo ta
nhu 14 két hop cua chudi hoat dong. Tuy nhién, chuyén gia trong linh vuc k¥

thuat s& hiéu ring sang ché khong bi gidi han & chudi hoat dong duge md ta, do

-24-



27814

cac budc theo sang ché c6 thé duoc thuc hién theo trinh tu khac hodc dugc thuc
hién ddng thoi. Ngoai ra, chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat ciing s& hiéu rang
c4c phuong 4n dugc mod ta ¢ diy 1a cac phuong an vi du, va cc hoat dong va
médun lién quan duoc dé cap khong can thiét dugc yéu clu béi sang ché.
FIG.6 12 so d6 céu tric gian lugc cla thiét bi didu khién chuong trinh g

dung theo phuong an cta sang ché, va thiét bi nay c6 thé bao gom:

mddun thu nhan théng tin 601, ¢6 ciu tric dé thu nhan thong tin thao
tac nguoi dung, trong do

thong tin thao tdc nguoi dung co thé lién quan dén théng tin thao tac
ban phim, thong tin thao tac man cham, va loai tuong tu;

modun xac dinh biéu tuong 602, co cAu tric dé xac dinh, theo thong tin
thao tac nguoi dung dugc thu nhin boi médun thu nhan théng tin 601, biéu tuong
chuong trinh ing dung dugc thao tac béi nguoi dung;

modun xac dinh thao tac 603, co ciu trac dé xac dinh thao tac diéu
khién dich theo thao tic diéu khién cta chuong trinh Umg dung tuong Gng véi
biéu tuong chuong trinh tmg dung ma dugc xac dinh béi médun xac dinh thu
biéu tuong 602; va modun thuc hién 604, co6 cAu tric dé thuc hién thao tac diéu
khién dich duoc xac dinh boi mddun xac dinh thao tac 603.

Theo phuong 4n nay, khi thu nhén thong tin thao tdc nguoi dung, thiét bi nay

6 thé xac dinh biéu trong chuong trinh tmg dung dugc thao tac bdi nguoi ding,
va c6 thé con xac dinh thao tac diéu khién dich ctia chuong trinh Gng dung tuong
g véi biéu tugng chuong trinh tng dung, va do d6 tao ra va thuc hién chi dan
didu khién, nho d6 thuc hién thao tac diéu khién dich trén chuong trinh ing dung.
Thao tac diéu khién nay 13 don gian va hidu qua, so véi theo ky thuét da biét
trong do nguoi dung can dau tién khoi dong chuong trinh tmg dung dé mo giao
dién rng dung va sau d6 chu dong lua chon va kich hoat thao tac diéu khién trén
chuong trinh ing dung. Ngoai ra, nguoi dung khéng cé ganh nang vé nhan thic,
va khi nguoi ding thao tac biéu tuong chuong trinh tmg dung, thao tac diéu khién

dich cua chuong trinh Ung dung tuong Ung co thé duoc xac dinh mét cach tu
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dong, nho d6 thuc hién viée diéu khién mot cach hiéu qua va nhanh chong.

Thao tac didu khién dich c6 thé 1a thao tac diéu khién ma ngudi dung ky
vong thuc hién trén chuong trinh Ung dung tuong Ung véi biéu tuong chuong
trinh Ung dung, hodc thao tac didu khién ma can duoc thuc hién lic nay trén
chuong trinh g dung tuong Ung véi biéu twong chuong trinh Ung dung, hodc
loai tuong tu.

Buée xac dinh thao tac didu khién dich ¢6 thé dugc thuc hién theo nhiu
cach. Theo cach thic .thl_IC hién c6 thé cta sang ché, modun x4c dinh thao tac 603
c6 thé bao gom:

mo6dun xac dinh thtr nhét, c¢6 cdu truc dé xac dinh mirc wu tién thuc
hién cua thao tac diéu khién ctia chuong trinh ing dung tuong tmg véi biéu tuong
chuong trinh ng dung ma dugc xac dinh béi médun xic dinh thi biéu tuong; va

mddun xéc dinh thit hai, ¢6 cAu tric dé thu nhan thao tac diéu khién
dich theo murc vu tién thuc hién ma duoc xac dinh boi modun xéc dinh thir nhét
va cla thao tac diéu khién cta chuong trinh mg dung tuong ng véi biéu tuong
chuong trinh tmg dung, trong d6 thao tic diéu khién dich 1a thao tac diéu khién
v6i mite ru tién thuc hién tht nhét trong thao tic diéu khién.

FIG.7 1a so dd céu tric gian luoc cua thiét b diéu khién chuong trinh {mg
dung theo phuong an khac cta sang ché, va thiét bi nay c6 thé bao gém modun
thu nhan thong tin 701, médun xé4c dinh biéu twgng 702, modun x4c dinh thir nhat
703, modun xac dinh thir hai 704, va modun thuc hién 705.

Moédun thu nhén thong tin 701 cé cAu tric dé thu duoc thong tin thao tac
nguoi dung.

Modun xac dinh biéu tuong 702 co cAu tric dé xac dinh, theo thong tin thao
tac nguodi dung dugc thu nhin boi médun thu nhan thdng tin 701, biéu tuong
chuong trinh g dung dugc thao tac bsi nguoi dung.

Modun xac dinh tha nhét 703 cé cAu truc dé xac dinh muc wu tién thuc hién
clia thao tac didu khién cta chwong trinh Ung dung tuwong Ung véi biéu tuong

chuong trinh rng dung ma dugc xac dinh béi médun xic dinh thir biéu tuong.
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Theo phuong an nay, modun xac dinh thao tac rang xac dinh thao tac diéu
khién dich theo thao tic diéu khién ctia chuong trinh tmg dung tuong mg véi
biéu tuong chuong trinh tng dung ma duge xac dinh béi mddun xac dinh thu
biu twong c6 thé bao gdm modun x4c dinh thit nhat 703 va modun xé4c dinh thir
hai 704.

Theo céch thirc thyc hién c6 thé:

mddun x4c dinh thir nhét 703 ¢ thé bao gdm:

mddun danh gia tac vu 7031, co6 cAu tric dé xéc dinh rang chuong trinh
tmg dung twong tmg vdi biéu tugng chuong trinh tmg dung ma dugc xac dinh boi
mddun xéc dinh tht biéu tuong 6 tic vu cap nhat khong dugc xir 1y lic nay hay
khong; va

modun con xac dinh thir nhét 7032, c6 chu tric dé: khi modun danh gia
tac vu 7031 xé4c dinh rang chuong trinh tng dung c6 tac vu cap nhat khdng dugce
xtr 1y, x4c dinh ring thao tac didu khién, trong thao tac didu khién cda chuong
trinh tng dung, dé xr Iy tac vu cap nhat khong dugc xir 1y 1a thao tac diéu khién
v6i mire wu tién thyc hién thir nhét.

Theo cach thirc thuc hién co thé khac, khi médun danh gia tac vu 7031 xac
dinh rang chuong trinh ing dung khong cé tac vu cip nhét khong duge xur ly,
mddun x4c dinh thtr nhét 703 c6 thé con bao gém:

médun con xac dinh thi hai 7033, ¢6 céu tric dé: khi modun dénh gia
tdc vu 7031 x4c dinh rang chuong trinh img dung khéng c6 tac vu cap nhat khong
duoc xtr ly, xac dinh réng thao tac diéu khién duogc thiét 1ap trudc ma can duoc
wu tién thuc hién va nim trong thao tac diéu khién ctia chuwong trinh tmg dung 13
thao tac didu khién véi méic wu tién thue hién thi nhat.

Thao tac diéu khién duoc thiét lap trudc ma can duoc wu tién thuc hién co
thé 13 thao tac didu khién ma can duoc thuc hién dau tién, ma duoc lua chon tir
ban ghi lich sir ciia thao tac diéu khién ctia chuong trinh Gng dung, va s6 1an ghi
cua no la 16n hon ngudng.

RO rang, thao tac diéu khién duogc thiét 1ap truéc ma can dugce uu tién thuc
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hién cfing ¢6 thé duoc xac dinh béi ngudi dung.

Moédun xac dinh thir hai 704 c6 chu tric dé thu duoc thao tac diéu khién dich
theo murc uwu tién thuc hién ma dugce xac dinh béi moédun xac dinh thr nhét va cia
thao tac didu khién cua chuong trinh tmg dung tuong tmg voi biéu tugng chuong
trinh img dung, trong dé thao tac didu khién dich 12 thao tac diéu khién véi mirc
wru tién thuc hién tht nhit trong thao tac diéu khién.

Moédun thyc hién 705 ¢6 cu triic dé thuc hién thao tac diéu khién dich.

Theo phuong 4n nay, khi chuong trinh tmg dung c6 tac vu cép nhéat khong
duoc xtr ly, thao tac diéu khién dé xur ly tac vu cip nhat khong dugce xtr 1y duoc
st dung nhu 14 thao tac didu khién véi mirc wu tién thuc hién thi nhat; khi
chuong trinh tng dung khong c6 tac vu cap nhat khong dugc xu ly, néu chuong
trinh tng dung c6 thao tac diéu khién duogc thiét 14p truéec ma can duge wu tién
thuc hién, thao tac diéu khién ma cin duoc wu tién thuc hién duge sir dung nhu 1a
thao tac diu khién v6i mirc wu tién thuc hién thir nhat.

Do d6, khi thao tac diéu khién dich dwoc xac dinh theo muc wu tién thuc
hién cua thao tac didu khién cua chuong trinh tmg dung, dugc xéac dinh rang thao
téc didu khién véi mire wu tién thyc hién thir nhét 12 thao téc diéu khién dich.

Thao tac diéu khién dugc thiét 1ap trude ma can duoc wu tién thuc hién cling
¢6 thé duoc xac dinh béi ngudi dung.

Do d6, theo cach thire thuc hién c6 thé khic, mddun x4c dinh thir nhat 703
¢6 thé con bao gom:

modun xudt théng tin 7034, c6 chu trac d& xuét ra thong tin nhic vé
thiét 1ap thao tac didu khién khi thao tac didu khién dugc thiét 1ap trudc ma can
duoc uu tién thuc hién khong tdn tai trong thao tac diéu khién cta chuong trinh
ung dung; va

. mddun thiét 1ap 7035, c6 chu triic dé xir ly, theo yéu cau xtr 1y cia
ngudi ding, thao tac didu khién dugc x4c dinh béi nguodi ding nhu 1a thao tac
diéu khién dugc thiét 14p trude ma can dugce wu tién thyc hién.

Theo phuong an nay, thiét bi nay thu nhén thong tin thao tac ngudi dung, va
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6 thé xac dinh biéu tuong chuong trinh mg dung dugc thao tac bdi ngudi ding
va chuong trinh tng dung tuong Uing voi biéu tuong chuong trinh tmg dung; khi
chuong trinh mg dung c6 tac vu cdp nhéat khong duoc xir ly, thao tac diéu khién
dé xir Iy tac vu cap nhat khong duoc xt Iy duge s dung nhu 13 thao tac didu
khién dich, va khi chuong trinh tng dung khong c6 tac vu cép nhat khong duoc
xu ly, thao tac didu khién dugc thiét lap trudc ma can dugc uu tién thuc hién cia
chuong trinh Gmg dung dugc st dung nhu la thao tac diéu khién dich, sao cho chi
dan didu khién c6 thé duoc tao ra va duoc thuc hién theo thao tac diéu khién dich
duoc xac dinh. Ngoai ra, khi thao tac diéu khién dugc thiét lap truéc ma can duoc
wu tién thuc hién khéng ton tai trong chwong trinh ing dung, nguoi ding cé thé
duoc nhic dé thiét lap thao tac diéu khién ma can duoc wu tién thuc hién. Phuong
4n nay thuc hién viéc diéu khién nhanh chéng va hiéu qua trén chuong trinh Umg
dung. Ngoai ra, thao tac diéu khién tuan theo théi quen thao tic cia ngudi ding,
va viéc diéu khién théng minh dugc thuc hién trén chuong trinh tng dung.

FIG.8 13 so dd cAu tric gian luoc cia thiét bi didu khién chuong trinh tng
dung theo phuong &n khéc cua sang ché, va thiét bi nay c6 thé bao gdbm médun
thu nhén théng tin 801, médun xac dinh biéu tuwong 802, modun xac dinh thu nhét
803, modun x4c dinh thir hai 804, va moédun thuc hién 805.

Moédun thu nhan théng tin 801 c6 ciu tric dé thu duoc thong tin thao tac
nguoi dung.

Modun xac dinh biéu tuong 802 co cAu tric dé xac dinh, theo thong tin thao
tdc ngudi dung duogc thu nhin bdi modun thu nhan thong tin 801, biéu tuong
chuong trinh ng dung dugc thao tac boi nguoi dung.

Modun xac dinh tha nhét 803 c6 cAu tric dé xac dinh muc vu tién thuc hién
cta thao tic diéu khién cua chuong trinh ing dung tuong Ung voi biéu tuwong
chuong trinh itng dung ma dugc xac dinh boi moédun xac dinh thi biéu tuong.

Theo phuong an nay, mddun xac dinh thao tac réng xac dinh thao tac diéu
khién dich theo thao tic diéu khién cta chuong trinh tng dung tuong Ung véi

biéu twong chuong trinh tmg dung ma dugc xac dinh béi mddun xac dinh thir
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biéu tugng c6 thé bao gdm mddun xac dinh thir nht 803 va mddun xac dinh thir
hai 804.
Theo céch thirc thuc hién c6 thé:

moédun xac dinh th nhit 803 mot cach cu thé c6 cAu tric dé xac dinh
rﬁng thao tac diéu khién duoc thiét lap truéc ma can dugc uu tién thuc hién va
nim trong thao tic diéu khién cua chuong trinh Ung dung twong ung véi biéu
tuong chuong trinh tng dung ma dugc xac dinh béi médun xac dinh tha biéu
tuong la thao tac diéu khién v&i mirc wu tién thuc hién thir nhét.

Modbdun x4c dinh thir hai 804 c6 chu truc dé thu duoc thao tac diéu khién dich
theo murc wu tién thuc hién ma dugc xac dinh bdi moédun xéc dinh thi nhét va cia
thao tac diéu khién cta chuong trinh tmg dyng tuong Gng véi biéu tuong chuong
trinh img dung, trong doé thao tac didu khién dich 12 thao tac diéu khién véi mirc
uu tién thyc hién thi nhét trong thao tac diéu khién.

Modun thuc hién 805 co cAu trac dé thuc hién thao tac diéu khién dich duogc
xac dinh béi modun xac dinh thtr hai 804.

Thao tac didu khién duoc thiét 14p trudc ma can dugc uu tién thuc hién cé
thé 1a thao tac didu khién ma cin dugc thyuc hién dau tién, ma dugc lya chon tir
ban ghi lich st ctia thao tac diéu khién cua chuong trinh ng dung, va s6 1an ghi
cuia no la 16n hon ngudng.

R& rang, thao tac didu khién duoc thiét lap trudc ma can duoc uu tién thuc
hién ciing c6 thé dugc xac dinh boi ngudi dung.

Do dé, thao tac diéu khién ma cin dugc wu tién thuc hién cé thé khong ton
tai trong chuong trinh ng dung. Do d6, theo phuong 4n khac, thiét bi nay co thé
con bao goém:

modun xudt thong tin 806, c6 ciu tric d8 xuAt ra thong tin nhic vé thiét
lap thao tac diéu khién khi thao tac didu khién dugc thiét 1ap truée ma can duge
uu tién thuc hién khong ton tai trong thao tac diéu khién cta chuong trinh tng
dung; va

modun thiét 1ap 807, ¢ cAu triic dé xr ly, theo yéu cau xtr Iy clia ngudi
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diing, thao tac diéu khién duoc xéc dinh boi ngudi ding nhu 14 thao téc diéu
khién dugc thiét lap truéec ma can duoc wu tién thuc hién.

Theo phuong 4n ndy, thong tin thao tac nguoi dung dugc thu nhén, va bidu
tuong chuong trinh tmg dung dugc thao tic béi ngudi dung va chuong trinh ng
dung tuong Gng voi biéu tuong chuong trinh tmg dung c thé duoc xac dinh; va
thao tac diéu khién duogc thiét 1ap trudc ma can dugc uu tién thuc hién cla
chuong trinh tmg dung dugc lua chon nhu 1a thao tac diéu khién dich, nhd d6
thuc hién thao tac didu khién dich trén chuong trinh ung dung. Theo phuong 4n
nay, thao tac didu khién dich trén chuong trinh tmg dung c6 thé duoc thuc hién
theo thong tin v& mot thao tac ngudi ding cua ngudi dung, va thao tac didu khién
dich 12 thao tac diéu khién duoc thiét 1ap trudc ma can duoc uu tién thuc hién, ma
thoa man théi quen thao tac ctia ngudi ding; va xit ly didu khién la don gian va
hiéu qua, va thuc hién mdt cach chinh xac xir ly trén chuong trinh tmg dung bdi
nguoi dung.

FIG.9 13 so dd cAu triic gian lugc cta thiét bi diéu khién chuong trinh Gmg
dung theo phuong 4n khac cta sang ché, va thiét bi nay c6 thé bao gdm médun
thu nhan théng tin 901, médun xac dinh biéu tugng 902, médun x4c dinh thao tac
903, va moédun thuc hién 904.

Modun thu nhén thong tin 901 co cAu tric dé thu duogc thong tin thao tac
nguoi dung.

Mbdun x4c dinh biéu tuong 902 co cAu trac dé xé4c dinh, theo thong tin thao
tac ngudi dung dugc thu nhén béi médun thu nhan thong tin 901, biéu tugng
chuong trinh Urng dung dugc thao tac béi ngudi dung.

Mbdun xéc dinh thao tac 903 c¢6 cdu triic dé x4c dinh thao tac diéu khién
dich theo thao tac diéu khién cia chuong trinh Ung dung tuong Ung voi biéu
tuong chuong trinh tng dung ma dugc xac dinh boi moédun xdc dinh tha biéu
tuong 902.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé cua sang ché, theo phuong 4n niy, moédun

x4c dinh thao tac 903 c¢6 thé bao gdm:
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modun xac dinh mc vu tién 9031, co cAu tric dé xac dinh muc wu tién
thuc hién ctia mdi thao tac diéu khién cta chuong trinh img dung tuong tng véi
biéu tuong chuong trinh tng dung, trong d6

theo phuong an nay, mdi thao tac diéu khién cua chuong trinh Ung
dung c6 muc uu tién thuc hién, va mirc vu tién thuc hién ctua mdi thao tac diéu
khién c6 thé duoc thiét lap trudc;

mo6dun thu nhén 9032, ¢6 cAu tric dé thu nhéan thao tac diéu khién duoc
thuc hién boi chuong trinh Gng dung trong thoi gian dugc thiét 14p trudc trudce
thoi diém hién tai; va

modun con xac dinh thao tac 9033, c6 cAu tric dé lua chon thao tac
diéu khién v&i mte wu tién thuc hién cao nhét tr thao tac didu khién ngoai trir
thao tac diéu khién dugc thuc hién nhu 13 thao tac diéu khién dich.
Modun thuc hién 904 cé cAu truc dé thuc hién thao tac diéu khién dich duogc xac
dinh b1 modun xac dinh thao tac.

Theo phuong an nay, médun thu nhén thu nhan thao tac diéu khién duoc
thuc hién boi chuong trinh tmg dung trong thoi gian duogc thiét 1ap trude trudce
thoi diém hién tai, trong d6 thoi diém nay 1a thoi diém ma tai d6 thong tin thao
tac nguoi dung duogc thu nhan.

Néu thao tac diéu khién duoc thuc hién bdi chuong trinh tng dung c6 thé
duoc thu nhén, didu nay chi bao rang khi ngudi dung thao tac biéu tuong chuong
trinh tng dung 14n cubi, thao tac diéu khién dugc thuc hién khong phai 1a thao tac
diéu khién duoc ky vong thuc hién, va nguoi dung co thé kich hoat biéu tuong
chuong trinh tng dung 14n nita, sao cho médun con xéac dinh thao tac c6 thé lua
chon thao tac didu khién véi mtc wu tién thuc hién cao nhét tir thao tac diéu
khién ngoai trir thao tac diéu khién duoc thyc hién nhu 14 thao tac didu khién dich
hién tai.

Néu thao tac diéu khién duoc thuc hién boi chuong trinh tmg dung khong
thé duogc thu nhan, thao tac nay c6 thé duogc xem 1a thao tac thu nhét cua nguoi

dung; tirc 1a, médun xac dinh thao tac cling cé thé lua chon thao tac diéu khién
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v61 muc uu tién thuc hién cao nhét tir

Theo phuong 4n nay, thiét bi ndy thu nhén thong tin thao tac ngudi ding, co
thé x4c dinh biéu tuong chuong trinh ing dung dugc thao tac boi nguoi ding va
chuong trinh Gng dung tuong ung voi biéu tuwong chuong trinh tng dung, va ¢6
thé x4c dinh thao tac diéu khién dich cta chwong trinh (mg dung theo mirc wu tién
thuc hién cla thao tac diéu khién cta chudng trinh Ung dung va ring thao tac
didu khién thr nhat c6 duogc thuc hién trén trén chuong trinh ng dung trong thoi
gian dugc thiét 1ap trudce trude thoi diém hién tai hay khong, dé tao ra va thuc
hién chi dan diéu khién. Phuong 4n nay thuc hién viéc diéu khién nhanh chéng va
hiéu qua trén chuong trinh ing dung. Ngoai ra, thao tac diéu khién tuén theo théi
quen thao tac cua nguoi dung, va viéc diéu khién thong minh duoc thuc hién trén
chuong trinh Umg dung.

Trong ap dung thuc té, thiét bi diéu khién chuong trinh tmg dung theo
phuong &n néu trén co thé duoc tich hop vao thiét bi dién ti, trong do thiét bi
dién tir c6 thé 1a thiét bi di dong nhu dién thoai di dong va may tinh bang. Thiét
bi dién tir trong d6 thiét bji diéu khién chuong trinh ing dung theo phuong 4n cua
séng ché duoc 4p dung c6 thé thuc hién viée diéu khién nhanh chéng va hiéu qua
trén chuong trinh ing dung va lam giam cac budc thao tac phirc tap, nho do lam
giam sb 1an thao tac thiét bi dién t&r bdi nguoi ding, va con lam giam viéce tinh
toan cua thiét bi dién t&r, ma hiéu qua trong viéc cai thién hiéu ning cua thiét bi
dién tur.

C6 thé thiy duogc tir phdn mb ta néu trén rang, chuyén gia trong linh vuc k¥
thuat ¢ thé hiéu o rang ring sang ché co thé duoc thuc hién bang cach sir dung
phan mém ngoai nén tang phan cing chung can thiét. Do d6, vién dan téi FIG.10,
phuong én cua séng ché con d& xuét thiét bi dién tt, trong d6 thiét bi dién tir bao
gdm it nhat bd thu 1001 va bd xir Iy 1002, va bd thu va bd x ly duge két ndi
bang cach st dung kénh truyén.

Bo thu 1001 c6 céu trac dé thu dugc thong tin thao tdc ngudi dung; va

bd xir ly 1002 c6 chu tric dé x4c dinh, theo théng tin thao tic ngudi
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dung duoc thu nhan boi bd thu 1001, biéu tugng chuong trinh tmg dung dugc
thao téc béi nguodi dung; x4c dinh thao tac didu khién dich theo thao tac diéu
khién cua chuong trinh Umg dung tuong tmg véi biéu tuong chuong trinh tmg
dung; va thuc hién thao tac diéu khién dich.

Theo céach thtc thuc hién c6 thé cua sang ché, bo xur ly 1002 xac dinh thao
tac didu khién dich theo thao tac diéu khién cta chuong trinh ng dung tuong
mg v&i biéu tuong chuong trinh tmg dung mot cach cu thé 1a xac dinh muc wu
tién thuc hién cta thao tac diéu khién cta chuong trinh tmg dung twong Umg véi
biéu tuong chuong trinh ing dung, va thu nhén thao tac diéu khién dich theo mirc
wu tién thuc hién cta thao tac diéu khién cta chuong trinh tmg dung tuong Ung
v6i biéu tuong chuong trinh ing dung, trong d6 thao tac diéu khién dich 1a thao
tac diéu khién véi mic wu tién thuc hién thi nhét trong thao tac diéu khién.

B6 xtr Iy 1002 xac dinh mirc vu tién thuc hién cia thao tac didu khién cua
chuong trinh Gng dung tuong Umg véi biéu tuong chuong trinh ing dung cé thé
dugc thyc hién theo nhiéu céch, va c6 thé vién dan t6i céc céch thic cu thé ma
duoc thé hién trén FIG.2 dén FIG4 va duoc dé xuét trong cac phuong an ctia sang
ché nay.

Theo céch thite thue hién c6 thé khac cta sang ché, bo xur ly 1002 xac dinh
thao tac diéu khién dich theo thao tic diéu khién ctia chuong trinh tmg dung
tuong Gng véi biéu tuong chuong trinh tmg dung mét cach cu thé 1a xé4c dinh
muc uu tién thue hién cta mdi thao tac didu khién cta chuong trinh mg dung
trong tmg v6i biéu tuong chuong trinh tmg dung; thu nhén thao tac diéu khién
duoc thao tac bdi chuong trinh ing dung trong thoi gian duoc thiét 1ap trudc
trude thoi diém hién tai; va lua chon thao tac diéu khién véi mirc wu tién thuc
hién cao nhét tir thao tac diéu khién ngoai trir thao tac diéu khién dugc thuc hién
nhu 13 thao tac diéu khién dich.

Bo xtr Iy ¢6 thé 1a bo xir 1y trung tdm CPU, hozic mach tich hop (g dung cu
thé (ASIC - Application Specific Integrated Circuit), hoic mot hodc nhiéu mach

tich hgp c6 cau tric dé thuc hién phuong an cia sang ché.
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Thiét bi dién t& dugc dé xut trong phwong 4n ndy c6 thé ¢6 chu tric dé thuc
hién bat ky trong s cac phuong phap diéu khién chuong trinh tng dung ma dugc
thé hién trén FIG.1 dén FIG.6 va dugc dé xuét trong cic phuong 4n cua sang ché.

Cac phuong an cua sang ché duoc md ta theo céch thirc ting dan. Trong tim
ctia m3i phuong 4n dugc dit vao su khac biét gitta mdi phuong an. Céc phan
gidng hodc tuong tw c6 thd duoc tham chiéu 14n nhau. Thiét bi dugc boc 10 trong
c4c phuong an dugec md td mot cach tuong d6i don gian vi thiét bi nay tuong tng
v6i phuong phép duge bdc 10 trong cac phuong an, va ddi v6i cac phan lién quan
dén céc phan ctia phuong phap, c6 thé vién dan t&i phan mb ta ctia phuwong phép.

Cubi cling, luu ¥ ring trong ban md ta ndy, cac thuat ngit quan hé nhu thtr
nhét va thit hai duge st dung chi dé phéan biét thuc thé hodc thao tac nay véi thuc
thé hoic thao tac khac, va khong can thiét yéu cau hodc ngu y rang quan hé thuc
té bt ky hoac trinh tu tdn tai gilta cac thuc thé hodc thao tac nay. Ngoai ra, cac
thuét ngir "bao gém", "gdm", va bat ky cai bién cia nd déu nhdm muc dich 13 su
bao gdm khong loai trlr. Do d6, trong ngit canh ctia quy trinh, phuong phap, d6i
tugng, hodc thiét bi ma bao gdm mat loat cac thanh phan, thi quy trinh, phuong
phép, dbi tuong, hodc thiét bj nay khong chi bao gdm cac thanh phén nay, ma con
bao gébm cac thanh phan khéac khong dugce thé hién cu thé, hodc c¢6 thé bao gdm
c4c thanh phan sén c6 ctia quy trinh, phuong phép, d6i tuong, hodc thiét bi nay.
Néu khéng c6 su giGi han ndo nita dugce tao ra, thanh phﬁn bi gidi han bdi "bao
gom" khong loai trir c4c thanh phan tuong tu khac tdn tai trong quy trinh, phuong
phéap, dbi tuong, hoac thiét bi ma bao gém thanh phén nay.

Nham d& dang mo ta, thiét bi néu trén dugc md ta bé‘mg cach chia cac chic
ning thanh nhiéu by phan. RS rang, khi sang ché duoc 4p dung, cac chirc ning
ctia mdi bd phan co6 thé duoc thuc hién mot hodc nhiéu doan phén mém véa/hodc
phin ctng.

C6 thé thiy duoc tir phan mo ta clia cch thire thuce hién néu trén rang, nguoi cb
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hidu 13 ring sang ché ¢6 thé dugc

thue hién bang cach sir dung phan mém ngoai nén tang phan cing chung can thiét.
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Dua trén cach hiéu nay, cac giai phap k¥ thuét cia sang ché vé co ban, hodc
mdt phan clia cac gidi phap k¥ thuat co thé duoc thuc hién dudi dang san pham
phdn mém. San phim phdn mém dwgc luu trit trong phwong tién luu trit nhu
ROM/RAM, dia tir hodc dia quang va bao gém c4c chi 1énh dé chi dan thiét bi may
tinh (ma c6 thé 1a mdy tinh c4 nhan, may chi, hodc thiét bi mang) thuc hién tat ca
hodc mdt phan cac bude clia cac phuong phap duge mo ta trong cac phuong an clia
sang ché.

Céc phuong an dugc bdc 10 néu trén dugc mo ta dé cho phép ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong Iinh vyc k¥ thuét thuc hién hodc st dyng sang ché. Céc cai
bién khac nhau dugc thyuc hién dbi véi cac phuong én 1a hién nhién d6i véi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, va cac nguyén tic chung dugc xac
dinh & day cling co thé duogc ap dung trong cac phwong an khac ma khong di chéch
khéi pham vi cla sang ché. Do d6, sang ché khong nhim muc dich bi gidi han &
cac phuong 4n duoc minh hoa & day, ma s& duge hiéu theo pham vi rong nhét theo

cac nguyén tic va dic diém moi duge boc 16 & day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép diéu khién chuong trinh tmg dung, bao gbm:

thu nhan thong tin thao tac nguoi dung duogc tao ra béng cach thao tac biéu
tuong chuong trinh Umg dung;

x4c dinh, theo thong tin thao tdc nguoi dung, biéu tuong chuong trinh ng
dung duoc thao tac boi nguodi dung;

xé4c dinh thao tac diéu khién dich chi theo thao tic diéu khién cta chuong
trinh ing dung tuong Uing voi biéu tuong chuong trinh ng dung trong d6 chuong
trinh tng dung bao gdm cac loai thao téc diéu khién; va

thuc hién thao téc diéu khién dich;

 trong d6 budc xé4c dinh thao tac didu khién dich theo thao tic diéu khién cta

chuong trinh mg dung tuong Ung voi biéu tuong chuong trinh tmg dung bao
gbm:

x4c dinh muc vu tién thyc hién cua thao tac diéu khién cua chuong trinh Gng
dung tuong tmg vé6i biéu twong chuong trinh tmg dung; va thu nhan thao téc diéu
lghién dich theo muc uu tién thuc hién cua thao tac didu khién ctia chuong trinh
ung dung tuong Ung voi biéu tugng chuong trinh tmg dung, trong d6 thao tac
didu khién dich 12 thao tac didu khién véi mirc wu tién thuc hién thir nhat trong
thao tac diéu khién; hodc

xac dinh muc wu tién thuc hién ciia mdi thao tac diéu khién ctia chuong trinh
Gng dyng tuong Gmg voi biéu tugng chuong trinh tng dung; thu nhén thao tac
diéu khién duoc thuc hién bdi chuong trinh tmg dung trong thdi gian dugc thiét
lap trude trude thoi diém hién tai; va lya chon thao tic didu khién véi mic wu
tién thuc hién cao nhét tir thao tac diéu khién ngoai trir thao tac diéu khién dugc
thyc hién nhu 14 thao tic diéu khién dich;

trong d6 budc x4c dinh mirc wu tién thuc hién ciia thao tic didu khién cia
chuong trinh Umg dung tuong ung voi biéu tuong chuong trinh tng dung bao
gbm:

xéac dinh liéu chuong trinh tng dung tuong tung véi biéu tuong chwong trinh
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ing dung c6 tac vu cap nhat khong duge xir Iy luc nay hay khong; va

khi chuong trinh tmg dyng c6 tic vu cap nhat khong duoc xur ly, xac dinh
rang thao tac diéu khién, trong thao tac diéu khién ctia chuwong trinh tng dung, dé
xir 1y tac vu cap nhat khéng dugc xir 1y 12 thao tac didu khién véi mic wu tién
thuc hién th& nht; va

khi chuong trinh tmg dung khéng c6 tac vu cép nhat khéng dugc xu ly,
phuong phép nay con bao gom:

x4c dinh ring thao tac didu khién dugc thiét 1ap trudc ma can duoc uu tién
thuc hién va trong thao tac diéu khién ctia chuong trinh (mg dyng 12 thao tac didu
khién véi mire wu tién thyc hién thtr nhat.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude xac dinh mirc wu tién thyuc hién cta
thao tac diéu khién ctia chuong trinh ing dung twong Gmg voi biéu tuong chuong
trinh ing dung bao gom:

x4c dinh ring thao tac didu khién dugc thiét 1ap trudc ma can dugc uu tién
thuc hién va trong thao tac diéu khién cua chuong trinh ng dung tuwong Gng véi
biéu tuong chuong trinh tng dung 1 thao tac diéu khién v&i muc wu tién thyc
hién th nhét.
3. Phuong phép theo diém 1 hogc 2, trong d6 khi thao tac didu khién duoc thiét
lap trudc ma can duogc uu tién thuc hién khong tOn tai trong thao tac diéu khién
cia chuong trinh (ng dung, phuong phép nay con bao gbdm:

xuAt ra thong tin nhic vé thiét 1ap thao tac diéu khién; va

xtr 1y, theo yéu cau xir Iy ctia ngudi dung, thao tac diéu khién dugc xac dinh
bdi nguoi dung nhu 1a thao tac didu khién duoc thiét 1ap truéec ma can duge wu
tién thuc hién.
4. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thao tic diéu khién duoc thiét lap
truéc ma can dugce uu tién thuc hién 12 thao tac diéu khién ma dugc lua chon tir
ban ghi lich st cta thao tac diéu khién cta chuong trinh tmg dung va sd 1an ghi
cta no la 16n hon ngudng.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh thao tac diéu khién dich
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theo thao tac diéu khién cta chuong trinh Ung dung twong Ung véi biéu tugng
chuong trinh {mg dung bao gom:

khi théng tin thao tac ngudi dung thoa méan didu kién duoc thiét lap trude,
xac dinh thao tac diéu khién dich theo thao tic didu khién ctia chuong trinh Umg
dung tuong Umg voi biéu tugng chuong trinh tng dung, va tao ra chi dan diéu
Kkhién.
6. Thiét bi diéu khién chuong trinh ting dung, bao gbm:

mddun thu nhén théng tin, c6 cu tric dé thu nhan thong tin thao tc nguoi
dung duogc tao ra bing cach thao tac biéu tugng chuong trinh ing dung;

modun xac dinh biéu tuong, cé cAu tric dé x4c dinh, theo thong tin thao tac
ngudi ding duge thu nhan boi médun thu nhén thong tin, biéu twong chuwong
trinh img dung dugc thao tac boi ngudi dung;

mddun xéc dinh thao téc, c6 clu tric dé x4c dinh thao tic diéu khién dich
theo thao tic diéu khién ctia chuong trinh tmg dung twong Umg véi biéu tuong
chuong trinh ng dung ma dugc xac dinh bdi moédun x4c dinh biéu tuong
trong d6 chuong trinh mg dung bao gdm céc loai thao tac diéu khién; va

modun thuc hién, c6 cAu tric dé thuc hién thao tac diéu khién dich duogc xéc
dinh béi modun xac dinh thao tac;

trong d6 moédun xac dinh thao tac bao gbm:

mddun x4c dinh thit nhit, ¢6 ciu tric dé x4c dinh mutrc vu tién thuc hién cua
thao tac diéu khién cta chuong trinh tmg dung tuong Umg voi biéu tuwong chuong
trinh tng dung ma dugc xac dinh boi moédun xac dinh biéu twong; va médun
x4c dinh tht hai, ¢6 ciu tric dé thu nhan thao tac diéu khién dich theo mtc uu
tién thuc hién ma duoc xac dinh béi mddun xéac dinh thir nhét va cta thao tac
diéu khién cua chuong trinh Gng dung tuong tng voi biéu twong chuong trinh
tmg dung, trong do thao tac didu khién dich 1a thao tac diéu khién véi mirc wu
tién thuc hién thir nhét trong thao tac diéu khién; hodc

médun xé4c dinh thao téc bao gdm:

mddun xac dinh mtrc wu tién, cé cau tric dé xac dinh mtrc wu tién thuc hién
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ctia mdi thao tac diéu khién cta chuong trinh (mg dung tuong ing véi bidu tuong
chuong trinh mg dung; médun thu nhén, ¢6 chu tric dé thu nhan thao tac diéu
khién duogc thuc hién béi chuong trinh (mg dung trong thoi gian dugc thiét 1ap
trude trude thoi diém hién tai; va mddun con xéc dinh thao tac, cé cAu tric dé lya
chon thao tac diéu khién véi mutc wu tién thuc hién cao nhit tir thao tac diéu
khién ngoai trir thao tac diéu khién duoc thuc hién nhu 1a thao tac diéu khién
dich;

trong d6 modun xac dinh thir nhéit bao gdm:

modun danh gia téé vy, ¢6 chu tric dé x4c dinh ring chuong trinh tng dung
tuong Gmg véi biéu tuong chuong trinh tmg dyng ma dugc xac dinh béi médun
x4c dinh biéu tuong c6 tic vu cap nhat khong duge xur ly luc ndy hay khong;
va

modun con xac dinh th nhét, c6 clu tric dé: khi médun danh gia tac vu xac
dinh ring chuong trinh tmg dung c6 tic vu cap nhét khoéng duge xir ly, xac dinh
réng thao tac diéu khién, trong thao tac diéu khién ctia chwong trinh tmg dung, xtt
ly tac vu cép nhéat khong duoc xir ly 1a thao tac diéu khién véi mutrc wu tién thuc
hién tht nhét.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 mddun xac dinh thtt nhét con bao gom:

modun con xac dinh thtr hai, cé cAu trac dé: khi moédun danh gia tac vu xac
dinh ring chuong trinh tng dung khéng c6 tac vu cép nhét khong dugc xir ly, xac
dinh ré‘mg thao tac diéu khién duogc thiét lap trudc ma can duoc uu tién thuc hién
va ndm trong thao tac diéu khién cua chuong trinh ting dung 13 thao tac didu
khién v&i mirc wu tién thyc hién thit nhat.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 médun xé4c dinh thi nhét con bao gbm:

mddun xudt thong tin, ¢6 ciu tric dé xuit ra thong tin nhéc vé thiét lap thao
tac didu khién khi thao tac diéu khién dugc thiét 14p trude ma can duoc uu tién
thuc hién khong ton tai trong thao tac diéu khién ctia chuong trinh tmg dung; va

mddun thiét 1ap, ¢ cdu trac dé xir 1y, theo yéu cau xir Iy clia ngudi dung,

thao tac didu khién duoc x4c dinh béi ngudi dung nhu 13 thao tac diéu khién duge
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thiét 1ap trudc ma can dugc wu tién thuc hién.
9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 mddun xéc dinh tht nhit c6 cAu tric dic thu dé
xé4c dinh rang thao tac didu khién duoc thiét 1ap trudc ma can dugc uvu tién thuc
hién va ndm trong thao tic diéu khién ctia chuong trinh (mg dung tuong tmg voi
biéu twong chuong trinh g dung ma dugc xac dinh béi moédun xac dinh biéu
tugng la thao tac didu khién v6i mic uu tién thyuc hién thir nhét.
10. Thiét bi theo diém 9, con bao gdm:

mddun xudt théng tin, c6 cau tric d8 xuét ra thong tin nhac vé thiét 1ap thao
tac didu khién khi thao tac didu khién duoc thiét 1ap truéc ma can duge wu tién
thuc hién khéng ton tai trong thao tac didu khién cta chuong trinh tng dung; va

mddun thiét 14p, ¢ céu triic dé xt 1y, theo yéu cau xt 1y cua ngudi dung,
thao tc didu khidn duoc x4c dinh boi ngudi dung nhu 14 thao tic didu khién duge
thiét 1ap trudc ma can duoc uu tién thuc hién.
11. Thiét bi dién tt, bao gdm it nhéat b thu va b xt ly, trong d6

bo thu c6 chu trac dé thu duge thong tin thao tac nguoi dung dugc tao ra
bang cach thao tac biéu twong chuong trinh tng dung; va

bo xtr Iy ¢6 chu tric dé x4c dinh, theo thdng tin thao tac nguoi dung duoc
thu nhén bai b thu, biéu twong chuong trinh ing dung duoc thao tac boi nguoi
dung; xéac dinh thao tac didu khién dich theo thao tac diéu khién ctia chuong trinh
tmg dung tuong Gng voi biéu twong chuong trinh tmg dung; va thuc hi¢n thao tac
diéu khién dich; trong d6 chuong trinh tmg dung bao gdm céc loai thao tac diéu
khién;

trong d6 b6 xir 1y xc dinh thao téc didu khién dich theo thao tac diéu khién
cua chuong trinh ing dung tuong tmg voi biéu twong chuong trinh tng dung mét
cach cy thé la:

x4ac dinh murc vu tién thyc hién cua thao tac didu khién ctia chuong trinh tng
dung tuong Ung voi biéu tuong chuong trinh Gng dung, va thu nhan thao tac didu
khién dich theo mutrc wu tién thyc hién cta thao tac didu khién ctia chuong trinh

tmg dung tuong ung véi biéu tuong chuong trinh ing dung, trong d6 thao tac
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didu khién dich 1a thao tac didu khién v6i mirc wu tién thuc hién thi nhét trong
thao tac diéu khién; hodc

x4c dinh muc wu tién thuc hién cua mdi trong s6 thao tac diéu khién cta
chuong trinh Ung dung tuong tUng voi biéu tugng chuong trinh tng dung; thu
nhén thao tac diéu khién dugc thuc hién bsi chuong trinh tng dung trong thoi
gian duogc thiét 1ap trudce trude thoi diém hién tai; va lua chon thao tac diéu khién
c6 muc uu tién thuc hién cao nhat tir thao tac diéu khién ngoai trur thao tac diéu
khién da duoc thue hién nhu 13 thao tac didu khién dich, |

trong d6 bo x1r Iy xac dinh mrc wu tién thuc hién cia thao tac diéu khién cua
chuong trinh ng dung twong Ung véi biéu twong chwong trinh tmg dung cu thé
la:

x4c dinh xem liéu chuong trinh Umg dung cé tuwong ung véi biéu twong
chuong trinh ‘mg dung cé tac vu cap nhat khong dugc xur ly lac nay hay khong;
va

khi chuong trinh ing dung c6 tac vu cap nhat khong duge xtr ly, xac dinh
rﬁmg thao tac diéu khién, trong thao tac didu khién ctia chuong trinh tmg dung, xtr
ly tac vu cap nhat khong dwoc xir 1y 1a thao tac diéu khién c6 muc wu tién thyc
hién th nht; va

khi chuong trinh tng dung khong cé tac vu cap nhéat khong duge xtr ly, bd
xu Iy xac dinh thém réng thao tac diéu khién duogc thiét lap trude can duoc thuc
hién wu tién va trong thao tac didu khién cta chwong trinh tmg dung 13 thao tac

diéu khién c6 mirc uu tién thuc hién thir nhat.
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