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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat dai kim loai ¢6 16p phu kim loai dé bao vé

chéng dn mon bao gdm cac bude:

- cho dai kim loai nay di qua dung dich kim loai néng chay;

- 1am sach dai kim loai di dwoc phi nay bang cac voi phun khi vao mdi phia cta dai
nay,

- cho dai kim loai dd duoc lam sach di qua ving khdng ché bat dau ¢ duong lam sach
va c6 chiéu cao it nhat bang 10cm tinh tir duong lam sach nay, méi trudng khi trong ving
khéng ché nay c6 kha nang oxy hod thip hon so vé6i kha ning oxy hoa ciia mdi truong khi
chira 4% thé tich oxy va 96% thé tich nito va cao hon so v&i kha niang oxy hoa ctia moi
truong khi chira 0,15% thé tich oxy va 99,85% thé tich nito. Ngoai ra, sang ché con dé cap
dén thiét bi ma va cum lam sach khdng ché (10; 20; 30) dé thuc hién quy trinh nay.
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Linh vic ki thuat dwoce dé cap
Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét dai kim loai c6 vé bé ngoai bét mét,
cu thé hon, dén quy trinh dwoc du dinh dé san xuit, nhung khong chi gi¢i han &

quy trinh nay, cac by phéan vo ctia cac phuong tién giao thong dudng bo.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

T4m thép dé san xuit cac bd phan ciia phuong tién giao thong dudng bd
thudng duge pha 16p kim loai trén co s& kém @& bao vé chdng #n mon, bing cach
pht nhung néng trong bé kém néng chiy hoic bing cach ma dién trong bé ma
dién chira ion kém.

TAm ma kém dung dé san xuét cac bd phén vd, sau cong doan tao hinh va
1ip rap dé tao ra than xe chwa son va chua lip cac bd phan (body-in-white), dugc
son bang it nhét mdt 16p son, d8 bao vé chdng dn mon tét hon va tao vé bé mit
ngoai bét mét.

Nhim muc dich ndy, cdc nha san xuit 6 to thudng son trude tién mot 16p
son dién di 1én than xe chua son va chua l&p céc bd phan, tiép do 12 16p son l6t,
16p son nén, va tuy y 13 16p son bong. Dé c6 duge vé b& miit ngoai clia bé mit son
dat yéu cdu, noi chung thuong cin tao ra 16p son c6 tbng d6 day nim trong
khoang tir 90 dén 120pm, bao gdm 16p son dién di v6i d6 day nim trong khoang
tir 20 dén 30pm, 16p son 16t véi do day nim trong khoang tir 40 dén 50 um va 16p
son nén véi do day nim trong khoang tir 30 dén 40 pm, ching han.

Dé giam d6 day cua cac 16p son xubng dudi 90pum, mot sb nha san xudt 6
t6 da d& xudt viéc bd qua bude dién di hoic giam sb 16p son nhim ting ning suit.
Tuy nhién, hién nay viéc giam d¢ day nhu vay cta cac 16p son thuong lam xéu di
vé ngodi ctia bé mit thanh phdm va khong dugc thuc hién trong san xuét cong
nghiép.

S& di nhu vay 13 vi bé mit ctia cac 16p pha trén co s& kém ding 1am 16p

nén bj "nhin" ma hién nay chi c6 thé khic phuc duoc bing cich ding cac 16p son
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day, nhung cach ndy lai s& tao ra vé bé ngoai "xii xi giéng vo6 cam” khong thé
chip nhan duoc dbi véi cac phin than xe.

P nhin bé mit 1a do nhip nhd hinh hoc nhé gia tudn hoan véi budce song
kha dai (0,8-10 mm) khic véi d6 nham R twong (mg v6i dd nhip nho hinh hoc ¢6
buéc séng ngin hon (< 0,8 mm).

Theo sang ché, gia tri trung binh cong Wa cua bién dang nhan, dugc do
b?xng pm, dugc st dung dé xac dinh d6 nhin bé mit coa tAm, va do nhin nay duogc

xéc dinh & ngudng cit 0,8 mm biéu thi bing Was.

Ban chat ky thuit ciia sang ché
Do d6, muc dich thir nhit ctia sang ché 1a @& xuét quy trinh san xuét dai
kim loai dugc phu 16p pht bdo v¢ chéng dn mon, c6 4§ nhan Wa, g nhé hon so véi
dai kim loai d4 biét trong tinh trang k¥ thuat, do vy cho phép c6 thé san xuét cac
bd phén kim loai dwgc son c6 tong dd day 16p son nhéd hon so véi tdng do day 16p
son ctia cac by phan kim loai da biét. Muc dich tiép theo ctia sang ché 1a d& xuit
hé théng thiét bi dé thuc hién quy trinh nay.
Nhim muc dich néu trén, sang ché dé xuét quy trinh san xuét dai kim loai
¢6 16p phi kim loai d& bao vé chdng #n mon, bao gdm cac budc sau:
— cho dai kim loai ny di qua dung dich kim loai néng chay; tiép d6
— tdy sach dai kim loai d4 dugc phu nay bing cac voi phun khi vao mdi
mit ctia dai ndy, khi ndy c6 kha ning oxy hoa thdp hon so v&i kha ning
oxy hoa clia mdi truong khi chira 4% thé tich oxy va 96% thé tich nito;
va sau do
— cho dai nay di qua viing khéng ché duoc giéi han:
» & d4y, boi duong tdy sach va cic mit trén cla cic voi tiy sach
néu trén,
* & dinh, béi phan trén ctia hai hop khéng ché nim & mdi phia cia
dai ndy, ngay & bén trén cac voi phun, va c6 chidu cao it nhét
bang 10cm so v&i dudng tiy sach va

* & hai bén, bdi cac phan bén ciia cac hop khdng ché nay,
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mdi truong khi trong ving khéng ché néu trén c6 kha ning oxy hoa thip hon so
v6i kha nang oxy héa clia mdi trudng khi chira 4% thé tich oxy va 96% thé tich
nito va cao hon so véi kha ning oxy hoéa clia mdi trudng khi chtra 0,15% thé tich
oxy va 99,85% thé tich nito.

Theo cac phuong phap thuc hién duge wu tién, quy trinh theo sang ché c6

thé con bao gém cc du hiéu sau, mot cach riéng biét hoiic két hop:

— c4c hop khdng ché c¢6 chiéu cao it nht bing 15cm, tdt hon 1a 20cm, tbt
hon nita 1a 30cm, so vGi dudng téy sach;

— c4c hdp khdng ché dugc cip khi c6 kha ning oxy hoa thdp hon so véi
kha niing oxy héa ctia mdi trudng khi chira 4% thé tich oxy va 96% thé
tich nito, va tot hon 1a cao hon so v6i kha ning oxy héa ctia méi trudong
khi chira 0,15% thé tich oxy va 99,85% thé tich nito;

— khi téy sach chira nito;

— dai kim loai 1 dai thép.

Nhim muc dich tiép theo, sang ché @& xuét thiét bj d phu nhing néng lién

tuc dai kim loai, bao gém:
- phuong tién dn dong dai kim loai;
- bé chira chtra dung dich kim loai néng chay; va
- cum tiy sach khéng ché bao gbm it nhit hai voi tdy sach nim & mdi bén
trén duong dai di sau khi dai nay di ra khoi dung dich kim loai néng chay,

mdi voi phun ¢6 it nhit mot 16 xa khi va bao gdbm mit trén, mit ndy bi che

pht boi hop khdng ché hé & mat dbi dién véi dai nay, mbi hop bao gdm it

nhét mdt phén trén va hai phin bén. '

Theo céc phuong 4n dugc wu tién, hé théng theo sang ché c6 thé con bao

gbm céac ddu hidu sau, mdt cach riéng biét hoic két hop:
- c4c phin trén cta cac hop khdng ché bao gdm tAm diu va tAm trén;
- mdi hop khdng ché dugc ngin bing mot loat cac thanh doc kéo dai tir mit
trén ctia voi phun 1én dén phin trén cta cac hop khdng ché;
- khoang cach D giita diu ciia cic phan bén cuia cac hop khdng ché va dai

nay nim trong khoang tir 10 &&n 100 mm;
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- chiéu cao H cua céc hop khéng ché so voi dudng téy sach 1a 16n hon hodc
bang 10cm;

- thiét bi tAy sach khdng ché con bao gdm tAm chéng dn & mdi mat cua dai
nay, phan 6p ngoai ctia 18 x4 khi cia cac voi thy sach;

- céc hop khdng ché con bao gdm chi tiét khéng ché mép dugc dat gifra cac
hop khéng ché & trén tAm chbng dn, dbi dién véi cac mép cua dai;

- chi tiét khéng ché mép c6 thé duoc chuyén dong theo phwong nim ngang
va theo phuong thing ding;

- mbi chi tiét khdng ché mép bao gdm hai tAm hinh chit nhét song song véi
dai va dugc ndi vao nhau bing tAm bén dwoc dat d6i dién véi cac mép cia
dai;

- mbi chi tiét khéng ché mép bao gdm hai tAm hinh chit nhét nghiéng vao
mit phing ma dai niay chay trén d6 va nhdp vao nhau doc theo g thing
ding ciia ching dugc dit di dién véi cac mép cua dai;

- chi tiét khéng ché mép con bao gébm bd phan phan hdi nbi tAm hinh chir
nhat, tdm hinh chit nhét nay dugc nghiéng thich hop véi mit phing ma dai
nay chay trén d6 dé tiép xic véi céc phin bén cia cac hop khdng ché;

- thiét bi bao gdm chi tiét khéng ché mép dugc dit giita cac hop khéng ché,
d6i dién vé6i cac mép ciia dai va kéo dai dé dbi dién v6i phén 16 x4 khi cia
cac voi téy sach; va

- cac voi tAy sach c6 mot 15 x4 khi du6i dang khe doc c6 chiéu rong it nhit
bang chiéu réng ctia dai cAn dugc phu.

Nhim muc dich tiép theo, sang ché dé xuit cum tdy sach khéng ché nhu
dugc xéc dinh trén day.

Céc diu hiéu va céc wu diém cuia sang ché s& trd nén d& hiéu hon qua phin
md ta dudi day ding lam vi du minh hoa sang ché, ma khong 1am giéi han pham
vi clia sang ché,

Tham khéo Fig.1, budc thir nhit cia quy trinh theo sang ché bao gém viéc
cho dai kim loai B, nhu dai thép, lién tuc di qua dung dich phu 1 chita kim loai
néng chay trong thung 2. Trudc khi duge nhing vao dung dich 1 nay, dai B noi

chung dugc cho 1 trong 10, dic biét 1a dé dinh hinh bé mit.
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Trén diy chuyén cong nghiép, tbc d6 chay cia dai néi chung, vi dy, nim
trong khoang tir 40 m/phat dén 200 m/phut, t6t hon 13 16n hon 120 m/phut hodc
thdm chi 16n hon 150 m/pht.

Pic biét, thanh phén cia dung dich phi dugc sir dung trong quy trinh theo
sang ché c6 thé dua trén co s¢ kém hodc hop kim k&m, nhung cling dua trén co s&
nhdm hozc hgp kim nhom. C4 hai nguyén té nay ddu c6 tac dung bao vé dai khoi
bi 4n mon.

Thanh phan cia dung dich ciing c6 thé c6 t6i 0,3% trong lugng cic nguyén
t6 bd sung tiy y nhu Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Ni, Zr hoic Bi. Cac
nguyén td khac nhau nay c6 thé, khong ké nhimg tac dung khéc, cai thién do bén
chdng &n mon ciia 16p phi hodc do gion cia né hodc dd bam dinh ciia n6. Chuyén
gia trong linh vuc k¥ thut ndy hidu dwoc ring tac dung cta ching dén dic tinh
ctia 16p phit s& sir dung 1am cho ching phi hop v6i muc dich bd sung du dinh.

Ciing d4 x4c nhin duoc ring cic nguyén t& nay khong 1am anh hudng viée
kiém soat d nhin thu dugc bing quy trinh theo sang ché. Tuy nhién, trong mét sb
trudong hop nhét dinh, t5t hon néu han ché ham lugng titan & mirc nhé hon 0,01%,
hodc thdm chi nhé hon 0,005%, vi nguyén té nay c6 thé gy ra van dé 6 nhiém
trong céc dung dich tiy ddu m& va phosphat héa dugc cic nha san xuét 6 t6 sir
dung.

Cubi cing, dung dich nay c6 thé chira cac tap chit khong thé tranh khoi
dén tir cac thoi dua vao thing hodc do viée cho dai di qua dung dich nay. Vi vay,
cac tap chét nay cé thé chira, dic biét 1a sét, v.v..

Dung dich nay dugc duy tri & nhiét d6 trong pha 1ong nim trong khoang tir
+10°C dén 750°C, nhiét do ctia pha long thay ddi tuy thudc vao thanh phin cia
no6. Do d6, di v6i pham vi cta 16p phi dugce sir dung trong sang ché, nhiét do nay
s& nim trong khoang tir 350 dén 750°C. Cin phai luu ¥ ring pha 1ong c6 nhiét dd
ma trén nhi€t 49 nay thi hgp kim hoan toan & trang thai nong chay.

Sau khi di qua thung 2, dai kim loai B dugc phu trén ca hai mat ctia nd, sau
d6 duoc tdy sach bang cac voi 3 nim & mdi phia cta dai ndy B, cic voi ndy phun

khi tiy sach bao bé mit cta dai B. Viéc van hanh thong thudng nay 13 da biét dbi
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V@i cac chuyén gia trong linh vuc nay, cho phép d6 day cua 16p phd, mic du no
van chua dugc héa rén, dugc didu chinh mot cach chinh x4c. |

Mot trong nhitng d4u hidu chu yéu cia quy trinh theo sang ché bao gdm
viéc lya chon khi tdy sach c6 kha ning oxy hoa thdp hon so v6i kha ning oxy hoa
clia mdi truong khi chira 4% thé tich oxy va 96% thé tich nito. Cu thé, c6 thé sir
dung nito tinh khiét hodc argon tinh khiét, hodc hdn hop chira nito hodc argon va
cac khi oxy hod nhu, vi dy, oxy, hdn hgp CO/CO, ho#ic hdn hop Hy/H,0. Ciing ¢
thé sir dung hén hop CO/CO, hodic hdn hgp Hy/H,O ma khéng cin bd sung khi
tro. ‘

Sau budc tdy sach, ddu hiéu chi yéu khac ciia quy trinh theo sang ché 1a
viée cho di qua ving khéng ché dugc gi6i han:

— & day, boi duong tiy sach L va cic bé mit ngoai trén cia cac voi tdy sach
3;

— & dinh, bdi phén trén ctia hai hop khéng ché C nim & mdi phia cia dai nay,
ngay & trén cac voi 3, va c¢6 chidu cao it nhét bing 10cm so véi dudng tiy
sachL; va

— & hai bén, béi cac phin bén clia cac hop khdng ché C,

mdi trudong khi trong ving khéng ché c6 kha ning oxy hoa thip hon so véi kha
ning oxy hoéa ciia mdi trudng khi chira 4% thé tich oxy va 96% thé tich nito va
cao hon so v6i kha ning oxy hoa ciia méi truong khi chira 0,15% thé tich oxy va
99,85% thé tich nito.

Pé x4c dinh kha ning oxy hoé clia mdi trudng khi bao quanh dai, 4p suét
riéng phan cla oxy cén bang twong dwong ciia n6 dugc danh gid.

Khi khi oxy hoa duy nhét c6 mit 1 O, dugc trén véi khi tro (nito hoic
argon), thi 4p sut ndy bang ham lugng thé tich ciia O, c6 thé dugc do trong thoi
gian thyc bing bd cam bién thich hop.

Khi cac khi oxy hoa khac, nhu H,O hodc CO,, c6 mit dugc trdn voi khi
khir chdng han nhu H, hodc CO, 4p suét riéng phan ciia oxy tuwong duwong dugc
tinh toan bang dinh luét tac dung khdi lwong & nhiét do khi quan tam.

Vi dy, d6i v6i Hy/H,O, phan tmg dugc biéu dién nhu sau:

H2+1/2 02 <~ Hzo
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Trong cén bing nhiét dong, 4p suit riéng phin ciia cac chét khi tuan theo
phuong trinh sau:

_AG
PH,0 - e RT

pH, x \/bo—z

trong d6, R 14 hing sd khi ly twdng, T 1 nhiét d6 khi tinh theo nhiét do
kelvin va AG 14 bién thién ning lvong tw do di kém v6i phan Gng, c6 thé dugc tim
thdy trong céc bang nhiét dong, tinh theo calo cho m3i mol hodc Jun cho mdi mol
tuy thudc vao gia tri duoc ldy ddi véi hing sé R.

Gi4 tri pO,, 4p sudt riéng phan clia oxy can bing twong duong dbi véi hon
hop khi quan tdm, thu dugc tir phuong trinh trén.

Theo sang ché, pO, cin phai ndm trong khoang tir 0,0015 dén 0,04 trong
mdi trudong khi khdng ché.

Thue té, cc tic gia sang ché da phat hién ra ring bing cach sir dung khi
tiy sach theo sang ché va cho dai nay di qua ving khéng ché nhu vay, dang ngac
nghién 1a c6 thé thu dugc 16p phtl ¢c6 d9 nhin nho hon so v4i d§ nhan ciua dai
dwogc phu da biét trong tinh trang k§ thuét.

Trong ban md ta nay, thuat ngit "duong tiy sach" dwoc ding dé chi doan
ngén nhit ndi voi phun va dai nay, tvong Gmg véi dudng ngén nhit ma khi tdy
sach di theo dudng nay, nhu dugc thé hién bing chit L trén Fig.1.

Céc hop khdng ché dugc sir dung trong quy trinh theo sang ché c6 thé dugc
cung cip khi c6 kha niing oxy hoa thip, hoic khi tro, hoic don gian ching c6 thé
duogc cung cdp dong khi tiy sach thoét ra tir cac voi.

Kha ning oxy hoé cua khi tdy sach bi giéi han & hdn hop chira 4% thé tich
oxy va 96% thé tich nito, vi trén mirc dd oxy héa niy, do nhin ciia 16p phit khong
dugc cai thién so vai dd nhan cta 16p phu trong tinh trang k¥ thuét.

Tréi lai, gi6i han dudi d6i v6i kha niang oxy hod clia méi trudng khi khéng
ché duogc 4p dat, thiét 1ap kha ning oxy hoa ciia hdn hop chira 0,15% thé tich oxy
va 99,85% thé tich nito, vi néu mdi trudng khi khéng ché nay khong oxy hoa di,

viéc stir dung né s& thic ddy su bay hoi kém ra khoi 16p phu van chua duge hoa
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rén, sau d6 hoi ndy c6 thé 1am bén cac hop khéng ché va/hoidc c6 thé dugce ling
phu lai trén dai, do vay tao ra cac khuyét tat dé théy khong thé chép nhan duoc.

Mic du tit ca céc loai voi téy sach ¢6 thé dugc st dung dé thuc hién quy
trinh theo sang ché, nhung dic biét dugc vu tién 13 chon céc voi ¢6 16 x4 khi dang
phién, ¢6 chidu rong 16n hon chidu rong cua dai cin duge phd, vi loai voi phun
nay cho phép phén déy clia ving tdy sach dugc khéng ché mot cach chinh xac. Cu
thé, c6 thé c6 1oi néu cc voi c6 mit cét ngang hinh tam giac, cu thé nhu dugc thé
hién duéi dang so dd trén Fig.1 duoc st dung. N6i chung, cic voi ndy nim cao
hon bé mit cua dung dich 30cm hoéc thdm chi 40cm.

Déi voi cac thiét 1ap ndy, da quan sat thdy su giam dang ngac nhién va
dang ké vé d6 nhin cta 16p pht quan tAm, nhu cac thir nghiém dugc tién hanh thé
hién duéi day.

Khi dai phii da hoan toan ngudi, n6 ¢6 thé trai qua budc 13 phing dé cho
phép co thé tao ra két ciu tao didu kién thuan loi cho qué trinh tao hinh tiép theo
clia né. S& di nhu vay 1a vi budc 13 phing 1am cho bé mit cia dai c6 dd nham du
dé viéc xtr Iy tao hinh dwoc tién hanh mét cach chinh xéc sau do, bang céch ting
cuong sy duy tri t8t cua dau dugc boi 1€n dai trude khi n6é dugc tao ra.

N6i chung, budc 13 phing duoc tién hanh déi v6i tAm kim loai ding dé san
xut céc phan thin xe cho c4c phwong tién van chuyén dudng bd c6 ddng co. Khi
tdm kim loai theo sang ché dwoc dy dinh d& san xuét, vi dy, thiét bj dién gia dung,
thi budc bd sung nay 1a khong dugc tién hanh.

T4m, cho di dwoc 12 phing hodc khong, thi sau d6 déu trai qua quy trinh
tao hinh, vi du béng cach kéo, udn cong hodc dinh hinh, tbt hon 1a kéo, dé tao ra
b6 phan ma c6 thé dugc son sau d6. Trong trudng hop cac bd phéan dung trong cac
linh vyc dién gia dung, 16p son ndy cling c6 thé tuy ¥ duge nung néng bang cac
phuong phap vat Iy va/hoic hoa hoc di biét. Nhdm muc dich ndy, bd phan da
dugc son c6 thé dugce cho di qua 10 khong khi ndng hodc 16 cdm ng, hodc dugc
chiéu duéi dén tia cuc tim hogc thiét bj phat ra chiim tia dién tu.

Débi voi viée san xuét phu tung 6 t6, tAm dugc nhung vao dung dich dién di

va duge phi 1an luot 16p son 16t, 16p son nén va tuy y 16p son bong ngoai cung.
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Trude khi phtt 16p son dién di 1én bd phan, né dugc khir ddu md trude va
sau d6 dugc phosphat héa d& dam bao ring 16p phu nay c6 kha ning bam dinh.
L6p son dién di tao cho bd phén nay c6 tac dung bao vé chéng in mon bd sung.
L6p son 16t, néi chung duge 4p dung bang cach son phun, 1am tao ra vé bé ngoai
cho bd phan thanh phdm va bao vé nd khéi cdc cdc manh d4 va birc Xa tia cuc tim.
Lép son nén tao cho bd phan ¢6 mau va vé bé ngoai cudi. Lép son béng tao cho
bé miit cia bd phén c6 4o bén co hoc cao, d0 bén chéng dn mon hod hoc cao va vé
bé ngoai bit mét.

Lép son phu (hodc cac 16p son) duge sir dung dé bao v€ cic bd phén da
dugc ma kém va dé dam bao bé mit c¢6 vé bé ngoai t61 wu c6, vi du, 16p son dién
di c6 d6 day nim trong khoang tir 10 dén 20 pm, 16p son 16t c6 d9 day nhé hon 30
um va 16p son nén c¢6 d6 day nho hon 40 pm.

Trong céc trudng hop, trong d6 cac 16p son con bao gdm 16p son béng, thi
do day cua céc 16p son phu khac nhau néi chung 13 nhu sau:

— 16p son dién di: nho hon tir 10 dn 20 pm;

— 16p son 16t: nhé hon 20 um;

— 16p son nén: nhé hon 20 pm va ¢6 loi néu nho hon 10 pm; va
— 16p son béng: tét hon 13 nhé hon 30 pm.

Céc 16p son ciing c6 thé bao gdm 16p son khong dién di, va c6 thé chi bao
gdm 16p son 16t va 16p son nén va tuy ¥ 16p son béng.

Céc thtr nghiém

Céac thir nghiém dugc tién hanh trén dai kim loai da dugc cén ngudi lam
bang thép IF-Ti da duoc cho di qua bé chira chira dung dich c6 thanh phin thay
d6i. Dung dich nay dwogc duy tri & nhiét o 70°C cao hon nhiét do pha 1éng cta
hdn hop.

Khi ra khoi dung dich, 16p pht thu dwgc dugc tiy sach bing nito, bing hai
voi phun thong thudng, dé c6 duge 16p phit ¢6 d6 day khoang 7 um.
Dudng di cta dai thép gifta clra ra ctia dung dich phii va sau ving tiy sach

dugc chia nhé thanh bén ving:
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- ving 1 di tir cira ra cta dung dich dén vi tri bén dudi duong tdy sach
khoang 10cm;

- ving 2 di tir ddu ctia ving 1 dén dudng tdy sach;

- ving 3 di tir diu cta ving 2 dén vi tri bén trén dudng tdy sach khoang
10cm & trén; va

- ving 4 di tir diu ciia ving 3 dén diém héa rin cua 16p pha kim loai.

Pugc bd tri trong mdi ving nay 1a cac hop khéng ché c6 moi truong khi
trén co s& nito khac nhau chira mot phin thé tich oxy nhu dwgc chi ra trong bang
dudi day, hoic chira khong khi. Céc bd cam bién cu thé dugc sir dung dé kiém tra
ham lugng oxy trong cac hop.

Ba bd méu duogc lé'ly tir tAm khi n6 da duoc pht. B6 miu thir nhét khong trai
qua mot budc cai bién thém nao, bd miu thir hai dugc kéo theo kidu 1am bién
dang (Marciniak) hai truc d&u nhau 3,5% trong khi bd mau thir ba trude tién dugc
thuc hién budc la phéng véi d6 gidn dai 1,5% va sau d6 dugce kéo, nhu trong b
mAu thir hai.

Trong qua trinh tién hanh cac thir nghiém, dd nhin Way g dugc do. Viéc do
ndy bao gdm viéc sir dung dung cu do co hoc, ma khong c6 dudng trugt, dé xac
dinh bién dang cta tim theo do dai biang 50 mm, dugc do & nhiét do 45° so véi
huéng cén. Viéc xdc dinh gin dung hinh dang chung ctia n6 bing da thirc bac 5
dugce xac dinh tir c4c tin hi€u thu dugc. Sau d6, d6 nhan Wa dugc phén 14p tir 4o
nhdm Ra bang bd loc Gauxo véi ngudng cit 0,8 mm. Céc két qua thu dugc duge

dua ra trong bang sau.
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Khi kiém tra cac két qua cta céc thir nghiém, c6 thé thiy dugc ro ring quy
trinh nay c6 thé duoc ap dung d6i véi nhidu loai 16p phi.

Ngoai ra, sy anh hudng cia quy trinh dén mac d6 d nhin cia 16p phu thu
dugc cling ¢6 thé thiy dugc. Cy thé, cac thir nghiém 1, 3, 5,7, 11, 13 va 17 cho
thdy rang khi méi trudng khi tdy sach 12 khong dwoc kiém soét, dd nhan 13 khong
dat muc.

Céc thir nghiém 8 va 14 cho thiy ring mdi trudng khi tiy sach c6 ham lugng
oxy qua cao va do d6 cd kha ning oxy hoa qua cao khdng cho phép théa mén céac
murc can dat dugce, mic du ching t&t hon mdt chit so vai tinh trang k¥ thuat.

Ngoai ra, cac thir nghiém 10 va 16 cho thiy su cin thiét phai duy tri kha
ning oxy hoé t5i thiéu trong méi truong khi khéng ché va sy cén thiét cia viée
khéng ché dwoc dai nay trén dung dich phii dé ngin ngira sy bay hoi kém ma s&

gdy ra cac khuyét tat nhin thiy dugc khong thé chip nhan duoc.

MG ta vin tiit hinh v&

Pé thyc hién quy trinh theo sang ché, cac tac gia sang ché da phat trién cac
thiét bj tdy sach khéng ché khic nhau, cic thiét bj nay s& dugc md ta bang cach
tham khao c4c hinh v& tir Fig. 2 dén Fig.10, trong do:

- Fig.2: hinh phbi canh ctia cum tiy sach khdng ché theo mot phwong 4n clia
sang ché;

- Fig.3: hinh phéi canh ciia cum tdy sach khéng ché theo mot phuong 4n clia
sang ché;

- Fig.4: hinh chiéu mat cét caa thiét bi trén Fig.3;

- Fig.5: hinh phéi canh cta cum tdy sach khng ché theo mot phuong 4n ciia
sang ché;

- Fig.6: hinh phéi canh ctia cum tdy sach khdng ché theo mét phwong 4n ciia
sang ché;

- Fig.7: hinh chiéu mit cét cta thiét bi trén Fig.6;

- Fig.8: hinh chiéu tir trén xubng cta thiét bi trén Fig.6;

- Fig.9: hinh chiéu tir duéi 1én cta cum tiy sach khéng ché theo mot phuong

an cua sang ché; va
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- Fig.10: hinh chiéu tir trén xudng cta cum tdy sach khéng ché theo mot

phuong an cua séng che;

M3 ta chi tiét sang ché

Trudce tién tham khéo Fig.3, hinh nay thé hién phwong 4n thr nhit ctia cum
tAy sach khéng ché 20 theo sang ché, bao gdm hai vdi tiy sach 3 gidng nhau dugc
dit & cing mot mirc & mdi mit cia dai nay B. Céc voi tdy sach 3 nay néi chung c6
dang hinh tam giac va m&i voi bao gdm hai tim doc kim loai 4 va 4' (khong dugc
thé hién) dwoc cb dinh v6i nhau bing hai tAm bén hinh tam gidc 5 va 5' (khong
dugc thé hién). TAm doc kim loai 4 va 4' duoc nhap vao nhau theo cach sao cho
gitta chiing van c6 cic khe méng, dé cho phép khi thy sach c6 4p dugc van chuyén
bing cach phuong tién khéng duge md ta di qua nd.

Cum tAy sach khéng ché 20 ciing bao gdm hai hop khéng ché 21 va 22, mbi
cum dugc dat trén cdc bé mit ngoai trén ctia mdi voi phun 3, cdc khoang tréng
néu trén dugc tao thanh tir tm kim loai trén 4, va duge han vao tAm nay. Hop 22
bao gdm tip hop gbm hai tim bén 24 va phén trén bao gbm tim ngang 25 v tAm
doc 23. Tt hon 13, tAm 24 va 25 ¢6 cung chiéu rong, ¢6 thé bing hoic nhd hon do
sau cua voi phun 3.

Hop 21 la gidng nhau v& At ca cac diém véi hop 22.

Cubi cing, cum téy sach khéng ché 20 bao gém hai tim kim loai 6, duoc goi
14 "vach ngan chéng 6n", c6 chirc ning ngin ngira cac dong khi tdy sach phéat ra tir
mdi voi phun 3 gip nhau & cac ving bén, noi dai B khong c6 mit. Bing cach nay,
cac dai c6 chidu rong thay dbi c6 thé chay qua cting mdt thiét bi phu, va viéc dit
xen céc tAm 6 nhu vay 1a hitu ich, dic biét 1a ¢ ngin ngira rung dong 4m thanh c6
bién d6 rit 16n dugc tao ra.

Tham khao Fig.4, hinh ndy thé hién hinh chiéu mit cit cia thiét bi trén
Fig.3, trong d6 hai voi tdy sach 3 dugc mo ta, miii tén chi cac dong khi tdy sach &
mdi mit cia dai nay. Chiéu cao ctia cac hop khéng ché 21 va 22, dugc mb ta bing
chit H, dugc xac dinh gifta dudng tiy sach va phan trén cua cac hop. Trong quy
trinh theo sang ché, chiéu cao nay phai it nhit bing 10cm dé thu dugc két qua kha
quan vé d6 nhan.

Khoang cach D gitta cac hop 21 va 22 tir dai B thay d6i theo chiéu rong cua

tAm trén va bén 24 va 25. Khi hoan thanh céc thir nghiém khac nhau, céc tic gia
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sang ché da chimg minh dwoc ring khoang cach D nim trong khoang tir 10 dén
100 mm cho phép khi tiy sach dwgc x4 ra mdt cach thoa dang, trong khi van cach
duong cia dai B da xa dé tranh sy tiép xuc bit ky voi né.

T6t hon 13, khoang cach Z giita ddu clia cac voi 3 va dai nay B ndm trong
khoéng tir 3 dén 25 mm, nhu théng thudng.

Tham khao Fig.2, hinh v& nay thé hién phuong 4n khac cia cum tdy sach
khéng ché 10 theo sang ché. Nhu néu trén, thiét bi ndy bao gdm céc voi ty sach 3
gidng nhau v&i cac voi tiy sach d3 mé ta trong trudng hop trén Fig.3 va tAm
chéng on 6.

Cum nay con bao gdm hai hop khdng ché 11 va 12 dwogc dit trén va duge cd
dinh vao mat trén 4 cuia cc voi tAy sach 3. Hop 12 bao gém tdm trén nghiéng 13
nhap vao hai tim bén hinh tam giac 14. Hop 11 1a gidng hét véi hop 12.

Nhu d6i v6i cac hop trén Fig.3, cac hop 11 va 12 ¢6 chiéu rong c6 thé, trong
truong hop tdi da, bing d6 sdu ciia cac voi phun 3.

Theo phuong 4n nay, chidu cao H clia cic hop khéng ché 11 va 12 dugc
xé4ch dinh gifra dudng tiy sach va go trén clia tAm 13.

Phuong an nay la ddc biét co lgi v& viéc bao quanh thé tich nhé hon so véi
th8 tich trén Fig.3, nhd d6 1am cho né d& kiém soat méi trudng khi khdng ché va
cho phép mot lwong nhé hon khi tro dwoc tiéu thy khi can thiét & cip khi nay.

Tham khao Fig.5, hinh nay thé hién phuong an khac ciia cum tiy sach khéng
ché 30 theo séng ché. vé téng thé, no giéng v6i thiét bi 20 trén Fig.3 va cu thé
bao gdm hai hop khéng ché 31 va 32 gdm c6 phin trén c6 tAm doc 33 nbi voi tim
ngang 35, va cac phan bén 34. Mbi hop 31 va 32 ciing duge ngin bing mét loat
cac thanh doc 36 kéo dai tir mdt trén cuia voi phun téy sach 3 1én dén ph?m trén 35
ctia cac hop khdng ché 31 va 32.

Viéc bd tri cu thé nay ¢6 wu diém 1a han ché dugc sy xdm nhép clia oxy vao
céc hop khéng ché 31 va 32.

Fig.6 thé hién mot phuong an khac cua céc thiét bi khéng ché theo sang ché
tuong ty voi cac thiét bi khéng ché duge thé hién trén Fig.3, nhung con bao gbm
chi tiét khéng ché mép 26 dugc bd tri giita cac hop khdng ché 21 va 22, & trén tAm
chéng dn 6 va dbi dién vé6i cac mép ctia dai B. Nhur tén goi clia chiing, céc chi tiét
nay con c6 chirc ning khéng ché madi trudng khi bao quanh dai B doc theo céc

mép cua no.
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Theo phuong 4n wu tién, cac chi tiét khéng ché mép c6 thé dwgc chuyén
dong theo phwong nim ngang va theo phwong thing démg dé thich tng véi cac
hinh dang khac nhau cua dai da dugc phu.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.6, chi tiét khéng ché g 26 bao gdm
hai tAm hinh chit nhét song song v6i dai B va dugc nbi biang tim bén duge dit dbi
dién vgi cac mép cua dai B.

Fig.7 thé hién vi tri twong dbi ctia chi tiét khéng ché 26 & trén tim chéng dn

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, chidu rong C clia tim bén c6 thé thay déi tuy
thudc vao mirc g& khéng ché mong muédn.

Fig.9 cho thiy phuong 4n khéc cta chi tiét khdng ché theo sang ché. Chi tiét
27 bao gdm hai tAm hinh chit nhat nghiéng vao miit phing trong d6 dai B chay va
ndi doc theo g&r thing dimg cta ching d6i dién véi cdc mép cla dai B.

Phuong 4n nay c6 vu diém 12 han ché sy xdm nhép cua oxy, thdm chi con ¢
mttc cao hon hon so v&i phuong 4n thiét ké dwoc thé hién trén Fig.6. Céc vi tri
nghiéng cta hai tm hinh chit nhét thic ddy dong khi tir bén trong hop vé phia bén
ngoai va khuyén khich dong khi tlr bén ngoai vé& phia bén trong ctia hop.

Fig.10 cho thdy phuong 4n khéc cua chi tiét khéng ché theo séng ché trong
a6, chi tiét khdng ché 28 con bao gdm bd phan phan hdi 29, c6 dang 10 xo, nbi
tdm hinh chit nhét nghiéng vao nhau. C4c tim ndy nghiéng vao mit phing trong
d6 dai B chay dé tiép xuc v6i cac phin bén cia cic hop khdng ché 21 va 22.

Chi tiét khéng ché mép da mo ta trén day duoc dat ¢ trén dAu cta tAm chéng
dn 6. Tuy nhién, c6 thé kéo dai ching dén tan céc 18 x4 khi cta cac voi phun tiy
sach dé 1am cho ching c6 chirc ning nhu cta tim chéng dn, khién cho viéc st

dung céac tam nhu vay trd nén vo nghia.
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Yéu cau bdo ho

1. Quy trinh san xuét dai kim loai c6 16p phu kim loai dé bao vé chdng dn mon
bao gbm céc bude sau:

- cho dai kim loai di qua dung dich kim loai néng chay; tiép d6

- 1am sach dai kim loai c6 16p pha nay bing cac voi phun khi vio mdi mat
cua dai nay, khi nay c6 kha nang oxy hoa thip hon so véi kha ning oxy hoa cua
mdi trudng khi chira 4% thé tich oxy va 96% thé tich nito; va sau d6

- cho déi ndy di qua viing khéng ché duoc gidi han:

e ( day, bdi duong lam sach va cac mit trén cua cac voi phun lam
sach néu trén,

e & dinh, boi phdn trén cua hai hop khéng ché nim & mdi phia ctia dai
ndy, ngay & bén trén cac voi phun, va co chidu cao it nhét bing
10cm tinh tir dudng lam sach,va

e & hai bén, bdi cac phin bén clia cac hop khéng ché nay, mdi truong
khi trong ving khéng ché nay c6 kha ning oxy hoa thap hon so véi
kha ning oxy hda cua mdi trudng khi chira 4% thé tich oxy va 96%
thé tich nito va cao hon so v6i kha ning oxy héa clia moi trudng khi
chtra 0,15% thé tich oxy va 99,85% thé tich nito.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 c4c hop khéng ché néu trén c6 chiéu cao it nhét
1a 15cm tinh tir dudng lam sach.
3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 cac hop khéng ché néu trén dugc cép
khi c6 kha ning oxy hoa thip hon so véi kha ning oxy héa cia moi trudng khi
chira 4% thé tich oxy va 96% thé tich nito.
4. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 khi 1am sach
chira nito.
5. Quy trinh theo diém bét ky trong s cic diém tir 1 d&én 4, trong d6 dai kim loai
1a dai thép.
6. Thiét bi d& phu nhung néng lién tuc dai kim loai bao gdm:

- phwong tién dé dich chuyén dai kim loai;

- bé chira (2) dé chira dung dich kim loai néng chay (1); va
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- cum lam saéh khéng ché (10; 20; 30) bao gém it nhit hai voi phun lam
sach (3) ndm & mdi bén trén dudng dich chuyén cia dai sau khi dai nay di ra khoi
dung dich kim loai néng chay (1), mdi voi phun (3) ¢6 it nhat mot 15 x4 khi va bao
gdm mit trén (4), mit nay bi che phu béi hop khdng ché (11, 12; 21, 22; 31, 32)
ho & mat d6i dién véi dai nay, mdi hop (11, 12; 21, 22; 31, 32) bao gbm it nhét
mot phén trén (13; 23, 25; 33, 35) va hai phin bén (14; 24; 34).

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 cac phan trén cia cac hop khdng ché (21, 22; 31,
32) c6 tAm canh (23; 33) va tdm trén (25; 35).

8. Thiét bj theo diém 6 hoic 7, trong d6 mbi hop khdng ché (31, 32) dugc ngin
bang mot loat cac phién doc (36) kéo dai tir mat trén cta voi phun (3) dén phin
trén (35) cua cac hop khdng ché néu trén (31, 32).

9. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 6 dén 8, trong d6 khoang cach D
giita ddu ciia cac phin bén (14; 24; 34) cua cac hop khéng ché (11, 12; 21, 22; 31,
32) néu trén va dai kim loai ndm trong khoang tir 10 dén 100 mm.

10. Thiét bj theo diém bit ky trong s cac diém tir 6 dén 9, trong d6 chiéu cao H
clia cac hop khdng ché (11, 12; 21, 22; 31, 32) néu trén tinh tir dudng lam sach 13
16n hon hoc bang 10cm.

11. Thiét bj theo diém bit ky trong sb cac diém tir 6 dén 10, trong d6 cum lam
sach khéng ché (10; 20; 30) néu trén con bao gdm cac tAm chdng dn (6) & mdi
phia ciia dai ndy, ddi dién v6i mot phan 16 x4 khi ctia céc voi phun 1am sach (3).
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 cac hop khdng ché néu trén (11, 12; 21, 22;
31, 32) con bao gdm chi tiét khéng ché mép (26; 27; 28) dugc dit giita cac hop
khéng ché néu trén (11, 12; 21, 22; 31, 32) & trén tAm chéng dn (6), dbi dién véi
cac cac mép cua dai kim loai.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 chi tiét khéng ché mép (26; 27; 28) c6 thé
dugc chuyén dong theo phuong nim ngang va theo phuong théng dimg.

14. Thiét bj theo diém 12 hoic 13, trong d6 mdi chi tiét khéng ché mép (26) bao
gém hai tAm hinh chir nhat song song vd&i dai kim loai va dugce ndi v6i nhau béi
tdm bén dugc dit dbi dién véi cac mép cia dai.

15. Thiét b theo diém bét ky trong s cc diém tir 12 dén 14, trong d6 mdi chi tiét
khéng ché mép (27; 28) bao gdm hai tAm hinh chit nhét nghiéng v6i mit phing
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ma dai chay trén d6 va ndi vao nhau doc theo mép thing dimg ciia ching nim dbi
dién v6i cac mép cua dai.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 chi tiét khéng ché mép (28) con bao gdm
phuong tién phan hdi (29) ndi céc tAm hinh chit nhat néu trén, cic tim hinh chi
nhat nay dugc nghiéng thich hop véi mit phing ma dai ndy chay trén d6 dé tiép
xtic véi cac phan bén cia cac hop khdng ché (21, 22) néu trén.

17. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 10, trong d6 thiét bi nay
bao gém chi tiét khéng ché mép dugce dat gitta cac hop khéng ché (11, 12; 21, 22;
31, 32), d6i dién véi cac mép cua dai va kéo dai dbi dién véi mot phin 18 x4 khi
cuia cac voi phun lam sach (3).

18. Thiét b theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 17, trong d6 cac voi phun
1am sach (3) c6 mot 16 x4 khi dang khe doc c6 chiéu rong it nhét bang chiéu rong
ctia dai can dugc phi.

19. Cum lam sach khéng ché (10; 20; 30) bao gém it nhit hai voi phun lam sach
(3) nim & mdi bén trén dudng dich chuyén ctia dai sau khi dai nay di ra khéi dung
dich kim loai néng chay (1), mdi voi phun (3) c6 it nhat mét 15 xa khi va bao gdm
mit trén (4), mit nay bi che pht bdi hop khéng ché (11, 12; 21, 22; 31, 32) hé &
mit d6i dién véi dai nay, mbi hop (11, 12; 21, 22; 31, 32) bao gdm it nhit mot
phén trén (13; 23, 25; 33, 35) va hai phan bén (14; 24; 34).

20. Cum lam sach khéng ché theo diém 19, trong d6 cac phin trén ctia cac hdp
khéng ché (21, 22; 31, 32) c6 tAm canh (23; 33) va tim trén (25; 35).

21. Cum lam sach khéng ché theo diém 19 hoic 20, trong d6 mdi hop khdng ché
(31, 32) duoc ngin bang mdt loat cac phién doc (36) kéo dai tir mit trén ciia voi
phun (3) dén phén trén (35) ctia cac hop khéng ché néu trén (31, 32).

22. Cum lam sach khéng ché theo diém bét ky trong sb céc diém tir 19 dén 21,
trong d6 khoang cach D giita ddu clia cac phan bén (14; 24; 34) cia cic hop
khéng ché néu trén (11, 12; 21, 22; 31, 32) va dai kim loai nim trong khoang tir
10 d&n 100 mm.

23. Cum lam sach khéng ché theo diém bt ky trong s cac diém tir 19 dén 22,
trong do chiéu cao H cta cac hop khéng ché (11, 12; 21, 22; 31, 32) néu trén tinh

tir duong 1am sach 14 16n hon hoic bang 10cm.
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24. Cum lam sach khéng ché theo diém bét ky trong sb cac diém tir 19 dén 23,
trong d6 cum 1am sach khéng ché (10; 20; 30) néu trén con bao gdm céc tAm
chdng dn (6) & mdi phia ciia dai ny, dbi dién v6i mot phan 15 xa khi cia cac voi
phun lam sach (3).

25. Cum l1am sach khdng ché theo diém 24, trong d6 cac hop khbng ché néu trén
(11, 12; 21, 22; 31, 32) con bao gdm chi tiét khéng ché mép (26; 27; 28) dwoc dit
gitta cac hop khéng ché (11, 12; 21, 22; 31, 32) néu trén & trén tim chéng bn (6),
dbi dién véi céc cdc mép clia dai kim loai.

26. Cum lam sach khdng ché theo diém 25, trong d6 chi tiét khéng ché mép (26;
27; 28) ¢6 thé dugc chuyén dong theo phwong nim ngang va theo phwong thing
ding.

27. Cum lam sach khéng ché theo diém 25 hodc 26, trong d6 mdi chi tiét khéng
ché mép (26) bao gdm hai tAm hinh chit nhat song song véi dai kim loai va dugc
ndi véi nhau bai tAm bén dugc dat dbi dién véi cde mép cia dai.

28. Cum lam sach khéng ché theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 25 dén 27,
trong d6 mdi chi tiét khéng ché mép (27; 28) bao gébm hai tAm hinh chit nhat
nghiéng v6i mat phing ma dai chay trén d6 va nbi vao nhau doc theo mép théng
dimg ctia chung nim dbi dién v&i cac mép clia dai. |
29. Cum lam sach khéng ché theo diém 28, trong dé chi tiét khéng ché mép (28)
con bao gdm phuong tién phan hdi (29) ndi cac tAm hinh chit nhét néu trén, cac
tAm hinh chit nhat ndy duoc nghiéng thich hop véi mit phing ma dai nay chay
trén d6 dé tiép xuc vai cac phan bén cia cac hop khbéng ché néu trén (21, 22).

30. Cum lam sach khéng ché theo diém bét ky trong sb cac diém tir 19 dén 23,
trong d6 thiét bi nay bao gdm chi tiét khdng ché mép duge dit giita cdc hop khéng
ché (11, 12; 21, 22; 31, 32), dbi dién v6i cac mép cua dai va kéo dai ddi dién véi
mdt phin 18 x4 khi cta cac voi phun 1am sach (3).

31. Cum lam sach khéng ché theo diém bit ky trong sb cac didm tir 19 dén 30,
trong d6 cac voi phun 1am sach (3) c6 mot 18 x4 khi dang khe doc ¢ chiéu rong it

nhat bang chi€u rdng ctia dai can dugce phu.
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Fig. 3
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Fig. 7
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Fig. 9
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