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(54) BANH XE VACH DAU PAY BU LUGI CAT

(57) Sang ché dé xuét banh xe vach diu ddy du ludi cét, bao gdm mit dia banh xe vach
du tht nhit, mit dia banh xe vach diu thir hai va 13 truc, trong d6 13 truc duoc dit & tam
ctia banh xe vach du va kéo dai doc theo hudng ngang. Banh xe vach dau day du ludi cat
bao gdm thém: bé mit cong thir nhat, kéo dai doc theo mép ngoai ctia mit dia banh xe vach
ddu thir nhat dén mat cit chinh giita theo chiéu doc cta banh xe vach ddu va chuyén tiép
déu dén mép ngoai cua mit dia banh xe vach ddu thir nhét; va bé mit cong thir hai, kéo dai
doc theo mép ngoai cia mat dia banh xe vach diu thtr hai dén mait cét chinh gitra theo
chiéu doc cta banh xe vach dau va chuyén tiép déu dén mép ngoai cta mit dia banh xe
vach diu tht hai. Giao tuyén ctia bé mat cong thi nhét va bé mat cong thtr hai trén mat cit
chinh gitra theo chiéu doc cta banh xe vach dau tao thanh ludi cat tron. Cac ranh duogc
phan bb déu trén ludi cat tron. Ludi cit bén trong rdnh duoc dit trong cac ranh. Trong
banh xe vach ddu day du ludi cit theo sang ché, khong c6 goc nhon nio duogc tao thanh
gitra hai mat dia va hai bé mat cong ma tao thanh ludi cat tron, va do dé kha nang chéng
sd¢ cua banh xe vach diu c6 thé duge cai thién, va cung luc do, di¢n tich ma sat gitra cac
mat dia & hai bén cua banh xe vach ddu va thanh bén trong cua gia kep dao co thé giam di,
va luc can trong qua trinh quay cta banh xe vach déu c6 thé giam di.
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Linh vyc ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d€ cip dén linh vyc vé cdng nghé xur ly dung cu cét, va cu the, dén

banh xe vach ddu dy du ludi cit.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

V6i sy phat trién da dang clia cic san phdm bing kinh, didu nay yéu céu trong
nhiéu linh vyc san xuét ring do day cua kinh phai méng va do ctng phai cao, hon
nita, yéu cau vé chét luong cét kinh ngay cang trd nén nghiém ngit. Céc cong cu
thong thuong d& cét kinh 13 cac banh xe vach ddu dang dia, va cdc banh xe vach
dAu thuong duge sir dung hién nay ciing ¢6 cac dic diém nhu sau: ching déu bao
gém ludi cit, mit dia banh xe vach diu, va 18 truc & tAm cia banh xe vach du dé

1p truc cit.

Céac ludi cit cia cac banh xe vach du hién thoi déu co dang chit V nguoc,
dugc cdu thanh tir déc thi nhit va dbc thi hai giao véi nhau, trong d6 giao tuyén
ctia déc thtr nhit va déc thit hai 12 ludi cét tron ciia banh xe vach diu. Déc thi nhét

va doc thi hai 1an luogt giao vi cac mét dia & hai bén ctia banh xe vach dau.

Trong cAu tric cua cac banh xe vach du hién nay, goéc nhon dugc tao thanh
gifta hai mat dia va déc thi nhét cling nhu ddc th hai, va trong qué trinh quay cua
béanh xe vach diu, do goc nhon nhd ra ngoai, ph'fm nho ra ngoai nay chiu luc tac
dong 16n trong qué trinh cét. Ciing lac d6, dién tich ma sét gitta cic mit dia & hai
bén cta banh xe vach diu va thanh bén trong cia gia kep dao duge thém vao goc
nhon, do d6 lam tang luc can trong qua trinh quay cua banh xe vach déu. Khi chiu
lwc can 16n khi quay, banh xe vach du s& quay khong déu. Khi sy quay ctia banh
xe vach ddu khéng déu, c6 xu hli(’mg tang ty 16 phé phim trong chét lwgng cét cia

bénh xe vach diu.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich ctua sang ché 13 @& xuét banh xe vach diu dﬁy du ludi cét, tur
d6 giai quyét cac vAn d& ma banh xe vach d4u hién thoi chiu lyc tac dong 16n trong
qué trinh cit va banh xe vach ddu quay khong déu do géc nhon dugce tao thanh gitta

hai mit dia va dbc thir nhét ciing nhu déc thi hai.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, sang ché dé xuét banh xe vach déu day du
ludi cit, bao gdm mit dia banh xe vach d4u thir nhét, mét dia banh xe vach déu thi
hai va 18 truc dé lép tri_lc cit, trong d6 16 truc dugc dit & tAm cla banh xe vach diu
va kéo dai doc theo huéng ngang; va banh xe vach ddu diy du ludi cit con bao

gom:

bé mit cong thir nhit, kéo dai doc theo mép ngoai clia mit dia banh xe vach
dAu thir nhit dén mit cét chinh gitta theo chiéu doc cuia banh xe vach diu, chd giao
nhau gitta bé mat cong thir nhét va mit dia banh xe vach diu tht nhét tao thanh sy

chuyén tiép deu;

bé mit cong thir hai, kéo dai doc theo mép ngodi clia mit dia banh xe vach diu
thtr hai dén mat cét chinh giita theo chidu doc cta banh xe vach ddu, dén chd giao
nhau gitta bé mat cong thr hai va mjt dia banh xe vach d4u tht hai tao thanh su

chuyén ti€p deu;

giao tuyén ctia bé mit cong thi nhit va b& mit cong thir hai trén mit cit chinh
gitta theo chiéu doc cua banh xe vach dAu tao thanh ludi cét tron; cac rianh dugc

phan bb déu trén ludi cit tron; va ludi cdt bén trong rdnh dugc dit trong cac ranh.

Theo mot giai phap wu tién, bé mit cong thir nhét va b& mit cong thtr hai ddi

ximg nhau qua mit cét chinh gifta theo chidu doc cua banh xe vach diu, trong d6:

b& mit cong thir nhit va bé mit cong thir hai déu 1a cac bé mit dwgc 1am cong
18i tht nhét, va ban kinh cta b& mit dugc 1am cong 15i thir nhét 1a tir 0,75-0,9mm;
goc tdm clia cung tron cua b& miit dwoc 1am cong 161 bj chén bai mit cit chinh gitta

thi nhat 13 tir 20 dén 70 do; va
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gbc gifra dudng tiép tuyén tai chd giao nhau cia bé mit cong thir nhit va ludi
cét tron va dudng tiép tuyén tai chd giao nhau clia bé mit cong thit hai va ludi cét

tron 14 tir 90 dén 160 do.

Theo giai phéap wu tién khac, bé miat cong thir nhit va bé mit cong thir hai dbi

xing qua mit cét chinh gitta theo chiéu doc cua banh xe vach déu, trong do:

c4 bé mat cong thir nhét va bé mit cong thir hai déu bao gdm bé mat dwoc 1am

cong 16i thir hai va déc thtr nhét;

trén bé mat cong thir nhat, mot canh mép ciia bé mit dugce lam cong 16i thir hai
duoc nbi v6i mit dia banh xe vach ddu thir nhét, va canh mép con lai clia bé mit

duoc 1am cong 15 thir hai dwoc ndi voi dbc thir nhat;

trén bé mit cong thir hai, mdt canh mép cia bé mat duge lam cong 16i thi hai
duoc nodi v6i mit dia banh xe vach dau th hai, va canh mép con lai cua beé mit

dugc 1am cong 18i thir hai dugc ndi v6i ddc thir nhét;

canh mép con lai cia doc thir nhét trén bé mit cong th{r nhat va canh mép con

lai cta dbc tht nhét trén bé mit cong thir hai giao nhau va tao thanh ludi ct tron;

ban kinh ctia bé mit duge 1am cong 15i tht hai 13 tir 0,3 dén 0,5 mm, va géc
tAm ctia cung tron cia bé mit duge lam cong 16i thir hai giao bdi mit cit chinh

gifta thir nhét 13 tir 50 dén 70 do; va

goc gitra dbc thir nhat trén bé mit cong thir nhit va dbc thtr nhét trén bé mait

cong thtr hai 12 tir 90 dén 160 do.

Theo giai phap wu tién khéc nita, bé mit cong tht nhit va bé mat cong thir hai ddi

xtng qua mit cit chinh gitta theo chidu doc cua banh xe vach déu, trong do:

bé mit cong thir nhét va bé& mit cong thir hai déu bao gdm bé mit duoc lam

cong 16i thir ba va bé mit duge 1am cong 16m thi nhét;

trén bé mit cong thir nhit, mdt canh mép cia bé mit duogc 1am cong 16i tht ba

dugc ndi véi mit dia banh xe vach dau thir nhat, va canh mép con lai ciia bé mat
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dugc 1am cong 16i thr ba dugc ndi véi mot canh mép cua bé mit dugc 1am cong

16m thir nhét;

trén bé mit cong tht hai, mdt canh mép ctia bé mit dugc lam cong 16i thir ba
dugc nodi véi mit dia banh xe vach diu th hai, va canh mép con lai cua bé& mit
duoc 1am cong 16i thit ba dugc ndi véi mot canh mép cua bé mit duoc 1am cong

16m tht nhét;

canh mép con lai clia bé mit duge 1am cong 16m thir nhét trén bé mit cong thit
nhét va canh mép con lai cia bé mit dugc 1am cong 16m thit nhét trén bé mit cong

thr hai giao nhau v tao thanh ludi cit tron;

ban kinh cia bé mit dugc 1am cong 161 thir ba ndm gitra 0,1 dén 0,15 mm; géc
tAm cua cung tron ciia bé mat dugc 1am cong 16i thtr ba chén bdi mit cit chinh giita
thir nhét 13 tir 60 dén 80 do; ban kinh ctia b& mat dugc 1am cong 16m tht nhit 13 tir
0,6 dén 0,8 mm, va goc tdm cua cung tron cua ‘bé mit dugc lam cong 16m thur nhét

chén béi mit cét chinh giita thir nhét 13 tir 20 dén 35 do.

Theo phuong 4n uu tién khac, b& mit cong thir nhit va bé mit cong thtt hai a6i

xtmg qua mit cit chinh giita theo chidu doc cua banh xe vach déu, trong do:

bé mit cong thir nhét va bé mit cong thir hai déu bao gém bé mit duge 1am
cong 16i thi tur, bé mit dugc 1dm cong 16m thtt hai va déc thtt hai ma duge két ndi

14n luot;

trén bé mit cong thr nhat, mot canh mép cia bé mit duge 13m cong 16i thi tu
ma cich xa bé mit dugc lam cong 18m thir hai dugc ndi v6i mit dia banh xe vach

dAu tht nhét;

trén bé mit cong thir hai, mft canh mép cuia bé mit dugc lam cong 161 thir tu
ma céach xa bé mit dugc 1am cong 10m tht hai dugc ndi v6i mit dia banh xe vach

d4u tht hai;

mdt canh mép cua ddc tht hai ma cach xa bé mit duge 1am cong 16m th{r hai
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trén bé mat cong thu nhit va mot canh mép cua dbc thir hai ma cach xa bé mit
dwoc 1am cong 16m thir hai trén b mit cong thir hai giao nhau va tao thanh ludi cét

tron;

béan kinh cua bé mit dugce 1am cong 16i thir tw 12 tir 0,1 dén 0,15 mm, va gbc
tdm cda cung tron cua bé mit duge 1am cong 16i thit tu chn bdi mit cét chinh gitta

thtr nhét 13 tir 60 dén 80 do;

béan kinh cta bé mit dugce 13m cong 16m thir hai 1a tir 0,6 dén 0,8 mm, va goc
tAm cuia cung tron clia bé mit dugc 1am cong 16m tht hai chin boi mit cét chinh

gifra thir nhét 12 tir 20 dén 35 d9; va

goc gilta ddc thi hai trén b& mat cong thi nhit va dbc thir hai trén bé mit cong

thir hai 13 tir 90 dén 160 do.
Tbt hon 14, chidu rong cua déc thtt hai 1a tr 0,05 dén 0,1 mm.

Tt hon 13, tiét dién theo chidu doc cta ranh c6 dang nira chit V hoic nira chit
U, trong d6 phan nira chir V dwgc dit trén phin giita phia trén cia rdnh, va phin

nira chit U dugc dat trén phan gitta phia dudi cia ranh;

Phén ntra chit V bao g6m dbc thtt ba, déc thir tw, dbc thir ndm va dbc thir sau;
dbc tht ba va dbc tht tu giao nhau va tao thanh phén thir nhét cta ludi cit bén
trong ranh; dc th nim va déc thir sdu giao nhau va tao thanh phan thtt ba clia ludi

cat bén trong ranh;

Phin nta chit U bao gdm bé mit duge 1am cong 16m thir ba va bé mit dugc
1am cong 18m thir tu, giao tuyén ctia bé mit cong thi ba va bé miit cong thir tu 13
phén thi hai cia ludi cit bén trong rinh, va phan tht hai cia ludi cét bén trong

rdnh 12 mt cung tron;

Phin tht nhét, phin tht hai va phén thi ba ctia ludi cit bén trong ranh dugc

ghép 1an luot.

Cé ludi cét bén trong ranh va ludi cit tron ndm trong mit cit chinh giita theo
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chi€u doc ctia banh xe vach dau.

Tét hon 13, ca goc giita phin thir nhét cta ludi cit bén trong ranh va ludi cit
tron duge ndi véi nd va goc gitra phin thir ba cua ludi cét bén trong rinh va ludi

cét tron duge nbi voi né déu tir 125 dénl35 do.

Tét hon 13, ban kinh cta cung tron cta phin thir hai ciia ludi cit tron 12 tir 0,2

dén 0,5 pm.

- T6t hon 13, ranh ¢6 ciu tric 13 mdt trong cac cau tric bé mat cong kép hinh chit

W, cAu triic bé mit kep hinh chit W va chu tric tru kep hinh chit W.

C6 thé thdy duoc tir giai phap k¥ thuat néu trén rang, theo don sang ché nay, chd
giao nhau giita bé mit cong thir nhit dé cét va mit dia banh xe vach dAu tht nhét
duoc thiét k& dé c6 sy chuyén tiép déu, va chd giao nhau gitta bé mit cong thir hai
va mit dia banh xe vach d4u thir hai dugc thiét ké @& c6 su chuyén tiép déu; ddi véi
banh xe vach ddu c6 két ciu nhu trén, khong cé goc nhon nao dwgc tao thanh gitta
hai mét dia va hai bé mait cong ma tao thanh ludi cét tron, do d6, kha ning chéng
sbc ctia banh xe vach diu c6 thé dugc cai thién, va ciing lac, dién tich ma sat gitta
c4c mit dia & hai bén cua banh xe vach ddu va thanh bén trong cla gi4 kep dao c6
thé giam di, luc can trong qué trinh quay cua banh xe vach déu c6 thé giam di, va
ty 16 phé phim ciia chét lugng cit do sy quay khong d&u cta banh xe vach ddu c6

thé giam di.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Pé minh hoa rd rang hon cic giai phép k¥ thuat trong cac phuong 4n theo sang
ché hoic tinh trang k¥ thuét, cic hinh v& c6 trong phin mé ta cac phuong 4n s&
duoc néu ra ngin gon dudi ddy. RS rang ring, cic hinh v& trong phén mé ta dudi
day chi 1a mot s6 phuong 4n cua sang ché, va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc ciing c6 thé thu dugc c4c hinh vé& khéac dya trén céc hinh v& nay ma khong

can sang tao thém.

Fig.1 13 hinh v& céu trGc cla banh xe vach diu ddy du ludi cit theo mot
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phuong &n wu ti€n;

Fig. 2 13 hinh chiéu cn canh ciia banh xe vach d4u ddy du ludi cét dugc thé

hi¢n trong Fig. 1;
Fig. 3 thé hién gian db ctia mot mit cit chinh giita thir nhét & do;

Fig. 4 1 hinh v& cu triic clia banh xe vach diu ddy du ludi cit theo mot

phuong an uu tién;

Fig. 5 12 hinh v& céu tréc riéng phin ciia banh xe vach déu day do ludi cét theo

mot phuong &n uu tién;

Fig. 6 12 hinh v& c4u trac riéng phin ciia banh xe vach ddu diy du ludi cit theo

mot phuong 4n uu tién;
Fig. 7 12 hinh v& c4u triic ctia rnh theo mot phuong 4n wu tién;

Fig. 8 thé hién mat cét chinh gitta theo chiéu doc cta ranh dugc thé hién trong

Fig. 7,
Fig. 9 13 hinh v& c4u triic cta ranh c6 chu truc bé mit cong kép hinh chit W;
Fig. 10 13 hinh v& cu tric cia ranh ¢6 cAu tric bé mit kep hinh chit W; va
Fig. 11 12 hinh v& céu tric clia rdnh c6 céu trac tru kep hinh chit W.

M3 ta chi tiét sang ché

Cac giai phap k¥ thuat trong cdc phuong 4n theo sing ché s& dugc md ta rd
rang va ddy da dudi day két hop véi céc hinh vé theo cic phuong 4n theo séng ché.
R® rang 13, cdc phuong an dugc mo ta chi la mot phén cia cac phuong 4n theo
sang ché, chi khong phai 13 toan bd cc phuong 4n. Tét ca cac phuong 4n khac thu
dwoc boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc dya trén cac phuong 4n theo

sang ché ma khong can sang tao thém déu nam trong pham vi bdo hd cla sang che.

Céc tac gia cia sang ché nhén thay rang trong céc cau tric clia cidc banh xe vach



27804

d4u hién thoi, géc nhon dugc tao thanh gifta cdc mit dia trén hai mt va hai déc tao
thanh chit V nguoc, va phén g6c nhon chiu lyc tic ddng 16n trong qud trinh cét, do
d6, banh xe vach diu s& nhanh chéng bj mai mon, va cling luc, géc nhon cling s&
lam ting lyc can trong qué trinh quay cua banh xe vach déu, tir 6, banh xe vach
déu quay khong déu. Pé tranh xay ra hién tuong trén, cac cai tién duoc thuc hién
trén c& cu tric cla hai dbc tao thanh chir V ngugc va phan ghép cia cdc mit dia &

hai bén bdi cac tac gia dua trén cac cdu triuc clia cac banh xe vach dau hién thoi.

Fig. 1 14 hinh vé& chu trac cia banh xe vach déu ddy du ludi cét theo mot
phuong 4n wu tién. Fig. 2 12 hinh chiéu cén cinh cla banh xe vach d4u diy di lusi
cét dugc thé hién trong Fig. 1. Nhu dugc thé hién trong Fig. 1 va Fig. 2, banh xe
vach diu dﬁy da ludi cit bao gém mat dia banh xe vach dAu th(r nhit 1, mit dia
béanh xe vach ddu thi hai 2, 16 truc 3 dé lép truc cét, bé mit cong thir nhét 4 va bé
mét cong tha hai 5. B& mit cong thir nhét 4 kéo dai doc theo mép ngoai ciia mit dia
béanh xe vach diu th nhét 1 dén mat cit chinh giita theo chidu doc S cia banh xe
vach déu, va chd giao nhau giita bé mit cong thi nhét 4 va mit dia banh xe vach
dAu tht nhit 1 tao thanh su chuyén tiép déu. B& mit cong thir hai 5 kéo dai doc
theo mép ngodi clia mit dia banh xe vach d4u thir hai 2 dén mit cét chinh gifta theo
chiéu doc cta banh xe vach du, va chd giao nhau giita bé mit cong thir hai 5 va
mat dia banh xe vach dAu tht hai 2 tao thanh sy chuyén tiép déu. Giao tuyén ctia bé
mét cong th nhét 4 va bé mit cong thir hai 5 trén mit cit chinh gitra theo chiéu
doc ctia banh xe vach du tao thanh ludi cit tron 6. Céc ranh 7 dugc phan bb déu
trén ludi cit tron 6; va ludi cit bén trong ranh 8 dugc dit trong ranh 7. Ludi cit
bén trong ranh 8 va ludi c4t tron 6 ddu trong mit cit chinh gifta theo chidu doc cia

béanh xe vach dau.

Trong don nay, dudng nbi déu giita mit dia cac banh xe vach d4u va bé mit
cong thir nhit 4 cling nhu bé& mit cong thir hai 5 dugc thyc hién chu yéu béi cac
cAu triic clia b® mit cong thir nhit 4 va bé mit cong thit hai 5. Péi véi cac chu triic
cia bé mit cong thir nhét 4 va bé mit cong th hai 5, nhiéu giai phap k¥ thuat khac

nhau duge dé xuét trong don nay. Cac ciu tric clia b& mat cong thir nhét 4 va bé
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mat cong thtr hai 5 s& dwge md ta chi tiét dudi ddy boi cac phuong 4n khéc nhau.
Phuong 4n 1:

- Trong phuong an nay, cac chu triic cia bé mit cong thir nhit va bé mit cong
thir hai nhu dwoc thé hién trong Fig. 1. B& mit cong thir nhét 4 va bé mit cong thir
hai 5 d6i xmg qua mat cét chinh gitta theo chiéu doc ciia banh xe vach du. Trong
d6, bé mit cong thir nhét 4 va bé mat cong th hai 5 déu 1a cac bé mit dugc lam
cong 15i thir nhit. Trong d6, ban kinh ctia b& mit dugc 1am cong 16i thir nhét 13 tir
0,75 dén 0,9mm. Géc tAm cia cung tron cia bé mit dwgc 1am cong 16i chén boi
mit cit chinh giita thir nhat 1a tir 20 dén 70 d6. Géc gitra dudng tiép tuyén tai chd
giao nhau ctia bé mit cong thir nhét 4 va ludi ct tron 6 va dudng tiép tuyén tai chd

giao nhau ciia bé mit cong thit hai 5 va lu&i c4t tron 6 13 tir 90 dén 160 dd.

Luu ¥ ring, trong don niy, mit cét chinh gitta thir nhit 13 mit phing ma c6 thé
cit bé mit cong thir nhét, bé mit cong thir hai, mit dia banh xe vach déu thtr nhét
va mit dia banh xe vach du thtr hai ciing lac va di qua tim cua banh xe vach dau;
vi dy, Fig. 3 thé hién gian dd ciia mdt mit cét chinh giita thit nhit & d6, va nhu

dugc thé hién trong Fig. 3, S1 12 mit cit chinh giita tht nhét.

Trong phwong 4n nay, bé mit cong thit nhét 4 va bé mit cong thtr hai 5 déu 1a
b& mat duge 1am cong 16i, va chd giao nhau gitta b& mat cong thir nht 4 va mép
ngoai cua mat dia banh xe vach d4u thir nhét 1, va chd giao nhau gifta bé mit cong
thtt hai 5 va mép ngodi ciia mat dia banh xe vach diu thit hai 2 déu 1a cdc bé mat
cong déu, d6 d6 khong c6 géc nhon nao duge tao thanh giira cac mit dia & hai bén
cta banh xe vach déu ddy du ludi cit va bé mit cong thir nhéit 4 ciing nhu bé mit
cong tht hai 5, do d6, kha ning chdng sbc ctia banh xe vach du day du ludi cit co
thé duoc cai thién, va cung lac, dién tich ma sat gitta cdc mit dia & hai bén cua
banh xe vach déu va thanh bén trong cia gia kep dao c6 thé giam di, va luc cin

trong qua trinh quay cta banh xe vach d4u c6 thé giam di.

Phuong an 2:

-10-
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Fig. 4 13 hinh v& cdu tric clia banh xe vach diu ddy du ludi cit theo mot
phuong 4n vu tién. Nhu duoc thé hién trong Fig. 4, bé mit cong thir nhit 4 va bé
mit cong thir hai 5 d6i xmg qua mit cét chinh gitra theo chiéu doc cia banh xe
vach déu. Trong do, bé mat cong th nhét 4 va bé mat cong th{t hai 5 déu bao g(‘Sm

bé mit dugc 1am cong 1i thir hai 40 va dbc thir nhit 41.

Trén bé& mit cong thir nhat 4, mot canh mép cla bé mat dugc lam cong 15i thi
hai 40 dugc nbi véi mat dia banh xe vach d4u thir nhit 1; canh mép con lai ciia bé
mit dugc 1am cong 161 thir nhit duge nbi v6i déc thir nhat 41. Trén bé mit cong thir
hai 5, mgt canh mép cua bé mit dugc lam cong 161 thir hai 40 dugc nbi v6i mit dia
banh xe vach du thr hai 2; canh mép con lai clia bé mit dugc 1lam cong 16i thir
nhit dwgc ndi véi dc thir nhét 41. Canh mép con lai clia ddc thir nhét 41 trén bé
mit cong thir nhit 4 va canh mép con lai ctia déc thir nhét 41 trén b& mat cong thir

hai 5 giao nhau va tao thanh ludi cit tron 6.

Trong phuong 4n ndy, ban kinh clia bé mit duge 1am cong 16i thir hai 40 13 tir

0,3 dén 0,5 mm, va gbc tdm cia cung tron cua bé mit dugc lam cong 161 thir hai 40
chén b&i mit cit chinh giita thir nhét 13 tir 50 dén 70 d9. Géc gitta dbc thir nhét 41
trén b® mit cong thi nhit 4 va dbc thir nhit 41 trén bé mit cong thir hai 5 13 tir 90

dén 160 do.

Trong phuong 4n nay, b& mat cong thi nhét 4 va bé mit cong thit hai 5 déu bao
gbm bé mat dugc 1am cong 15i thtr hai 40 va dc thir nhat 41. Chd giao nhau giita
bé mit dugc 1am cong 161 thr hai 40 cua bé mit cong thr nhét 4 va mép ngoai cua
mit dia banh xe vach du thir nht 1, va chd giao nhau giira bé mit duogc 1am cong
16i thir hai 40 cua bé mait cong thir hai 5 va mép ngoai cuia mat dia banh xe vach
déu thir hai 2 déu 1 cac bé mit cong déu, do d6 khdng c6 géc nhon dugc tao thanh
gifta c4c mat dia & hai bén ctia banh xe vach ddu ddy du lusi cit va bé mit cong
thir nht 4 cling nhu bé mit cong thir hai 5, do d6 kha ning chéng sbc ciia banh xe
vach ddu ddy du ludi cit c6 thé duoc cai thién. Cung luc, bé mat cong thir nhét 4 va

déc thtr nhat 41 cta bé mat cong thit hai 5 tao thanh ludi cit tron 6 c6 luc cit manh,
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va su két hop cua bé mit dugce lam cong 16i thtr hai 40 va dbc thir nhat 41 c6 thé
lam giam dién tich ma sét gifta c4c mit dia & hai bén clia banh xe vach ddu va
thanh bén trong chia gia kep dao va lam gidm lyc can trong qud trinh quay ctia banh

xe vach diu.
Phuong én 3:

Fig. 5 12 hinh v& c4u truc riéng phn ctia banh xe vach déu diy du ludi cit theo
mot phwong 4n wu tién. Nhur dwoc thé hién trong Fig. 5, bé mit cong thit nhét 4 va
b& mit cong tht hai 5 d6i xttng qua mit cét chinh giira theo chiéu doc ciia banh xe
vach diu. Trong do, bé mat cong thir nhét 4 va bé mit cong thir hai § déu bao gém

bé mit duoc 1am cong 161 thir ba 42 va bé mit dugc 1am cong 16m th nhét 43.

Trén bé mit cong thir nhét 4, mot canh mép cua bé mat dugc 1am cong 161 tha
ba 42 dugc ndi v6i mat dia banh xe vach déu thir nhit 1, va canh mép con lai cia
bé mit duoc 1am cong 1di thir ba 42 dugc nbi véi mot canh mép clia bé mit dugce
1am cong 15m thir nhét 43. Trén bé mit cong thir hai 5, mot canh mép cua bé mit
duogc lam cong 16i thir ba 42 dugc ndi v6i mit dia banh xe vach dAu tht hai 2, va
canh mép con lai cua bé mit dugc 1am cong 161 tht ba 42 dugc ndi v6i mot canh
mép cla bé mit duoc lam cong 16m thir nhét 43. Canh mép con lai cia bé mit
dugc lam cong 10m thu nhit 43 trén bé mit cong thur nhét 4 va canh mép con lai
ctia bé mat dugc 1am cong 16m thir nhét 43 trén bé mit cong thit hai 5 giao nhau va

tao thanh ludi cét tron 6.

Trong phuong 4n nay, ban kinh ctia bé mét dwoc 1am cong 18i thir ba 42 nam tir
0,1 dén 0,15 mm; gbc tdm cia cung tron cua bé mat duge lam cong 16i thir ba 42
chiin béi mit cit chinh giita thir nhit 13 tir 60 dén 80 do; ban kinh ctia bé mit dugc
1am cong 15m thir nhat 43 1a tir 0,6 dén 0,8 mm, va goc tAm cuia cung tron cia bé
mit duoc 1am cong 16m thir nhit 43 chén bdi mit cét chinh giira thi nhét 14 tir 20

dén 35 do.

Trong phuong 4n nay, bé mit cong thir nhét 4 va b& mit cong thr hai 5 déu bao

gi‘)m bé mit duoc 1am cong 16i thr ba 42 va bé mit duoc 1am cong 16m thir nhét 43.
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Chd giao nhau giita bé mit dugc 1am cong 18i thir ba 42 ciia bé& mit cong th nhét 4
va mép ngoai clia mit dia banh xe vach ddu thir nhit 1, va chd giao nhau gifta bé
mit dugc 1am cong 16i thit ba 42 cia bé mit cong thr hai 5 va mép ngoai ciia mat
dia banh xe vach du thir hai 2 déu 1a cac bé mat cong déu, do d6 khong c6 goc
nhon dugc tao thanh gitta cdc mét dia & hai bén cuia banh xe vach diu dﬁy da ludi
cit va bé mit cong thir nhét 4 ciing nhu bé mit cong thir hai 5, do d6 kha ning
chéng séc ctia banh xe vach ddu ddy du ludi cit c6 thé dugc cai thién. Cing lic, bé
mit duge 1am cong 16m thir nhit 43 ctia b& mit cong thir nhit 4 va bé mit dugc
1am cong 18m thr nhét 43 clia bé mat cong th hai 5 1am hai mit clia banh xe vach
ddu diy du ludi cit tao thanh dang thudn, do d6 viéc thoét cac phoi cét tir ranh 7
tr& nén déu hon, va nguy co ket manh vun cia banh xe vach du c6 thé giam di
hon nita. Cung lic, sy két hop cia bé mit duge 1am cong 16i thir ba 42 va bé mit
dwoc 1am cong 16m thi nhit 43 ciing c6 thé 1am giam dién tich ma sét giita cic mit
dia & hai bén cta banh xe vach du va thanh bén trong clia gia kep dao va 1am giam

Iyc can trong qua trinh quay ciia banh xe vach du.
Phuong 4n 4:

Fig. 6 12 hinh v& c4u triic riéng phan ctia banh xe Vach dAu day du ludi cit theo
mdt phuong 4n wu tién. Nhu duge thé hién trong Fig. 6, b& mit cong thir nhit 4 va
bé mat cong thir hai 5 d6i ximg qua mit cét chinh giita theo chiéu doc ciia banh xe
vach diu. Trong d6, bé mit cong thir nhat 4 va bé mit cong thit hai 5 déu bao gdbm
bé mit dugc lam cong 161 tht tu 44, bé mit duge 1am cong 10m thir hai 45 va dbc

thr hai 46 duoc nbi 1an luot.

Trén bé mit cong thur nhét 4, mot canh mép cia bé& mit dugc 1am cong 161 thtr
tu 44 cach xa bé mit duge 1am cong 16m thir hai 45 dugc ndi v6i mit dia banh xe
vach déu tht nhit 1. Trén bé mit cong th hai 5, mot canh mép cia bé mat duge
1am cong 13i thtr tur 44 cach xa bé mit duge 1dm cong 16m thir hai 45 dugc nbi véi
mit dia banh xe vach du tht hai 2. Mot canh mép cuia dbc thir hai 46 cach xa bé

mat dugc lam cong 16m thw hai 45 trén bé mit cong th nhét 4 va mot canh mép
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ctia déc thir hai 46 cach xa bé mit dugc 1am cong 16m tht hai 45 trén bé mit cong

thir hai 5 giao nhau va tao thanh ludi cét tron 6.

Trong phuong 4n nay, ban kinh cia bé mit dugc 1am cong 16i thir tu 44 13 tr
0,1 dn 0,15 mm, va gbc tdm cda cung tron cla bé mit dugc 1am cong 151 thir tu 44
chin béi mit cét chinh giita thir nhét 13 tir 60 dén 80 d9. Béan kinh clia bé mit dugc
1am cong 18m thtr hai 45 14 tir 0,6 dén 0,8 mm, va goc tAm ctlia cung tron clia bé
mit dugc 1am cong 15m thir hai 45 chén béi mit cét chinh gitta thir nhit 14 tir 20
dén 35 d6. Goc gitra dbc thtr hai 46 trén bé mit cong thir nhét 4 va dbc thtt hai 46
trén bé mit cong thi hai 5 1a tir 90 dén 160 do.

Trong phurong 4n nay, bé mit éong thir nhét 4 va bé mit cong thir hai 5 déu bao
gdm bé mat duge 1am cong 16i thir tur 44, bé mit duge 1am cong 16m th{t hai 45 va
déc thir hai 46. Chd giao nhau giita bé mit dugc 1am cong 181 thtr tu 44 ciia bé mit
cong thir nht 4 va mép ngoai ciia mit dia banh xe vach dAu thar nhét 1, va chd giao
nhau giita b& mit dugc 1am cong 18i thir tw 44 cla bé mit cong thtr hai 5 va mép
ngoai clia mat dia banh xe vach dAu tht hai 2 déu 1a cac bé mit cong déu, do d6
khong c6 géc nhon dugce tao thanh gitta cAc mit dia ¢ hai bén cla banh xe vach du
dly du ludi cit va bé mit cong thir nhét 4 ciing nhu bé mit cong th hai 5, do d6
kh& ning chéng séc clia banh xe vach diu diy du ludi cit c6 thé dugc cai thién.
Cing ltc, bé mit duge 1am cong 16m thit hai 45 cua b& mit cong thir nhét 4 va bé
mét dugc 1am cong 16m thi hai 45 cla bé mit cong thit hai 5 1am hai mit ctia banh
xe vach diu dﬁy da ludi cét tao thanh dang thudn, do d6 viéc thoat cac phoi ct tir
ranh 7 tré nén déu hon, va nguy co ket manh vun ctia banh xe vach dAu c6 thé giam
di hon nita. Déc tht hai 46 ctia bé mit cong thtr nhit 4 va déc thir hai 46 cia bé
mit cong thir hai 5 tao thanh ludi cit tron 6 c6 luc c4t manh. Cing ltc, sy két hop
clia bé mit dugce 1am cong 16i thir tu 44, bé mit duge 1am cong 18m thir hai 45 va
dbc thir hai 46 ciing c6 thé 1am giam dién tich ma sat gifra cac mat dia ¢ hai bén
clia banh xe vach ddu va thanh bén trong cia gi4 kep dao va lam giam lyc can

trong qué trinh quay cia banh xe vach dAu.
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Tét hon 13, chidu rong cta dc thir hai 46 trong phuong 4n nay 14 tir 0,05 dén
0,1 mm. Nguyén nhin ma chiéu rong cia dbc thir hai 46 dugc chon tir 0,05 dén
0,1mm ndm & chd quy trinh mai min dugc sir dung dé xir Iy trong viing l4n cén cia
ludi cét tron 6 cia banh xe vach diu dﬁy du ludi cit. Chidu rong dugc tao thanh
bdi quy trinh mai min tai mot thoi diém 14 tir 0,05 dén 0,1 mm; néu chidu rong clua
dbc thi hai 46 16n hon 0,1mm, nhiéu quy trinh mai min s& dugc yéu ciu trong qua
trinh xir Iy cta déc thir hai 46, tuy nhién, cic vét nit mai s& dwoc dé lai trén dbc
thir hai 46 boi nhiu quy trinh mai min, do d6 do chinh x4c gia cdng clia banh xe

vach d4u ddy du ludi cét s& bj anh hudng.

Luu y ring, cic cdu triic ciia bé mit cong thi nhit 4 va bé mit cong thi hai 5
trong cac phuong 4n trén chi dé lam vi du, va tit ca cic cdu triic ma c6 thé thuc
hién chd giao nhau déu gitra cic mit dia banh xe vach d4u & hai bén va bé mit
cong thir nhit 4 ciing nhu bé mit cong th hai 5 s& thudc pham vi bao ho clia sang

7
A

che.

Theo mot phuong 4n wu tién trong sb cac phuong 4n cia don séng ché nay,
ranh c6 tiét dién theo chiu doc ma c6 cAu trac ntra chit V va ntra chit U dugc st
dung 1am ranh 7 trén banh xe vach diu diy du Iudi cit. Fig. 7 1 hinh v& chu trac
ctia ranh theo mdt phuong 4n wu tién, va Fig. 8 thé hién mit cit chinh giita theo
chidu doc cua ranh dugc thé hién trong Fig. 7. Nhu dugc thé hién trong Fig. 7 va
Fig. 8, phan ntra chit V ciia ranh 7 dwoc dit trén phin giita phia trén cta ranh, va

phin ntra chir U dwoc dat trén phén gitta phia duéi ciia rénh.

Phén ntra chit V bao gém dbc tht ba 70, dbc thi tu 71, dbc tht nam 72 va déc
thr séu 73; trong do, dbc thir ba 70 va dbc thir tu 71 giao nhau va tao thanh phﬁn
thir nhét cta ludi cét bén trong rénh; ddc thr ndm 72 va ddc thir sdu 73 giao nhau
va tao thanh phin thtr ba cla ludi cit bén trong ranh. Phin nira chit U bao gém bé
mat dugc lam cong 16m tha ba 74 va bé mit dugc lam cong 1om tha tu 75, trong do
giao tuyén cua bé mit cong thir ba 74 va bé mit cong thir tu 75 1 phan th hai ctia

ludi cit bén trong rinh, va phin thtr hai cta ludi cit bén trong ranh 13 cung tron.
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Phén thir nhét, phin thir hai va phan thir ba cta ludi cit bén trong ranh dwgc ghép

1an luot.

Tét hon 13, cac goc O gifta phan thir nhit cta ludi cét bén trong ranh ciing nhu
phdn thir ba cua ludi cit bén trong ranh va ludi cét tron 6 dwoc ndi véi né déu tir
125 dén 135 d6. B4n kinh ciia cung tron R clia phan thtr hai cta ludi cét tron 12 tir

0,2 dén 0,5 pm.

Trong don nay, cac ranh sir dung két hop ranh chit V va rénh chit U, ching han,
rdnh chit U nhd, tic 13, mdt cung tron duge bd sung vao day cia ranh chit V. Dua
trén ciu tric nay, c6 thé két hop hidu qua thoat phoi t6t cta ranh chita U va uu
diém v& kha niang gy hu hai nhé cho d6i twgng dugc cét cta ranh chit V. Clng luc,
ludi cit bén trong ranh dugc tao thanh trong rdnh chit U nhé va ludi cit tron nim
trén ciing mat phing va tao thanh ciu trac ddy du ludi cit tiép giap, tir d6 tac dung
phé huy ctia banh xe vach déu 1én vat thé dugc cit c6 thé giam di dén muc thip
nhit. Cing lic, cic mit ranh trén hai mit cia ranh chit U nhé cling c6 hiéu qua
thoat phoi, va so v6i ranh chit V va ranh chit U riéng bi€t, rdnh chit U nho trong

phuong 4n ndy c6 hiéu qua thoat phoi tét hon.

Theo giai phép wu tién bd sung, c4c rinh clia banh xe vach diu ddy do ludi cit
trong don nay ciing c6 thé c6 cAu tric bat ky trong sd céu triic bé& mit cong kép
hinh chit W (Fig. 9), cdu tric bé mat kep hinh chit W (Fig. 10) va cAu trac tru kep
hinh chit W (Fig. 11).

Trong don nay, tir cac giai phap k§ thuét néu trén, co thé thy rang, giao tuyén
ctia bé mit cong thir nhat dé cit va mép ngoadi clia mit dia banh xe vach du tha
nhét, va giao tuyén ctia bé mat cong thir hai va mép ngoai ciia mat dia banh xe vach
d4u tht hai duoc thiét ké thanh cac dudng cong déu. D4i vé6i banh xe vach diu c6
chu tric nhu trén, khong c6 gbc nhon nao dugc tao thanh giita hai mit dia va hai bé
mit cong ma tao thanh ludi cét tron, do d6 kha ning chéng sbc ciia banh xe vach
diu c6 thé dugc cai thién, va cing lac, dién tich ma sit giita c4c mit dia & hai bén

ctia banh xe vach ddu va thanh bén trong clia gia kep dao co6 thé giam di, luc can
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trong qué trinh quay cia banh xe vach déu c6 thé giam di, va ty 1é phé phdm cia

chét lwong cét do su quay khong déu ctia banh xe vach déu c6 thé giam di.

Céc giai phap khac cua sang ché s& d& dang duogc thyuc hién d6i v6i ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vyrc sau khi xem ban mo ta va su trién khai sang ché
dugc boc 16 & day. Pon nay nhim bao gdm cac bién thé, sy st dung hodc c4c thay
d6i thich tng bit ky nao cia sang ché, va cac bién thé, sy sir dung hoic thay 6i
thich ing nay phi hop véi cic nguyén tic chung cia sang ché va bao gbm v thirc
thong thudng da biét hodic cac bién phap k¥ thuat thong thuong ma khong duge
bdc 16 trong céng bb ndy. Ban mb ta va cac phuong 4n chi dugc coi 14 vi dy, va
pham vi va tinh than thuc sy cua sang ché s& dugc x4c dinh trong cc yéu clu bao

ho di kém.

Luu ¥ ring, sang ché s& khong bi giéi han & phwong phép cu thé dugc mo ta &
trén va dugc thé hién trong céc hinh v&, va cac thay ddi va bién thé khac nhau c6
thé dugc thuc hién ma khong di chéch khdi pham vi cia sdng ché. Pham vi cua

sang ché chi dugc gidi han bdi cac yéu cau bao hd di kem.
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YEU CAU BAO HQ
1. Banh xe vach dau déy da 1udi cét, bao gém: mit dia banh xe vach dAu thir nhét, mit
dia banh xe vach du th hai, va 13 truc dé 18p truc cét, 16 truc dugc dit & tim cua banh

xe vach ddu va kéo dai doc theo huéng ngang; trong d6 banh xe vach du ddy du lusi

cdt con bao gom:

bé mit cong thir nhét, kéo dai doc theo mép ngoai clia mit dia banh xe vach diu
thir nhat dén mat cét chinh gifra theo chidu doc clia banh xe vach déu, chd giao nhau
gitra bé mit cong thir nhét va mit dia banh xe vach dAu tht nhit tao thanh sy chuyén
tiép déu; bé mit cong thir hai, kéo dai doc theo mép ngoai ciia mat dia banh xe vach
dAu thir hai dén mit cét chinh gitta theo chidu doc cia banh xe vach déu, chd giao nhau
giita b mit cong thit hai v mit dia banh xe vach d4u th& hai tao thanh sy chuyén tiép

déu;
b& mit cong thir nh4t va bé mit cong tht hai bao gbm:

bé mit cong thir nhét va bé mit cong th hai déu 1a cac bé mat dugc 1am cong 161

 thit nhét;

hodic bé mit cong thir nhét va bé mit cong thir hai déu bao gém bé mat duge 1am

cong 1 thtr hai va déc tha nhét;

hodic bé mit cong thir nhét va bé mit cong thi hai déu bao gém bé mat duge 1am

cong 11 thr ba va bé mit duge lam cong 10m thu nhét;

hodc bé mit cong thr nhét va bé mit cong th{r hai déu bao gém bé mit dugce lam

cong 1 thi tu, bé mat dugc 1am cong 16m thir hai va dbc tht hai duge nbi 14n luot;

trong d6 giao tuyén clia b& mat cong thir nhit va bé mit cong thit hai trén mat cit
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chinh gitta theo chidu doc cia banh xe vach déu tao thanh ludi cat tron; cac ranh dugc
phan bd déu trén ludi cét tron; va ludi cit bén trong rdnh dugc dit trong cac ranh; ludi
c4t bén trong ranh va ludi cét tron déu nim trong mit cét chinh gitra theo chidu doc
clia banh xe vach dau; tiét dién theo chidu doc cta rinh ¢6 hinh dang ntra chit V va nira
chir U, phan nira chit V dugc dit trén phan giita phia trén ctia ranh, va phén nira chit U

dugc dat trén phan gitta phia dudi ctia ranh.

2. Banh xe vach diu dﬁy du ludi cit theo diém 1, trong 46 bé mat cong thir nhét va bé
mat cong thtr hai d6i xtmg qua mit cit chinh giita theo chidu doc ctia banh xe vach déu;

trong do:

bé mat cong thr nhit va b& mit cong thi hai déu 1a céc bé mit dugc 1am cong 10i
thir nhit, va ban kinh ctia bé mit duge 1am cong 16i thir nhét 1a tir 0,75 dén 0,9mm; goc
tAm cla cung tron cta bé mit duge 1am cong 16i dugc chén boi mit cét chinh gitta thi

nhét 13 tir 20 dén 70 d6; va

gbc gifta duong tiép tuyén tai chd giao nhau cla b& mit cong thir nhét va ludi cét
tron va dudng tiép tuyén tai chd giao nhau ctia b& mit cong thtr hai va ludi cét tron 13

tlr 90 dén 160 do.

3. Banh xe vach ddu ddy du ludi cit theo diém 1, trong d6 bé mit cong thir nhét va bé
mit cong thr hai d6i xtmg qua mit cét chinh gifta theo chidu doc ctia banh xe vach diu,

trong do:

b mit cong thtr nhit va b& mit cong thir hai d&u bao gdm bé mit dugc lam cong

151 thir hai va ddc thir nhét;

trén bé mit cong thir nhit, mot canh mép cia bé mit duge 1am cong 16i thtr hai

duogc ndi voi mit dia banh xe vach dau thir nhat, va canh mép con lai clia bé mét dugc
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1am cong 151 thir hai dugc nbi v6i dbc thi nhét;

trén bé mit cong thit hai, mdt canh mép ctia b€ mit dugc lam cong 16i thir hai
dugce noi véi mit dia banh xe vach dau thi hai, va canh mép con lai cia bé mit duogc

1am cong 16i thir hai dwgc ndi véi dbc thir nhat;

canh mép con lai cia dbc thir nhét trén bé mit cong thir nhét va canh mép con lai

ctia dbc thir nhét trén bé mit cong thi hai giao nhau va tao thanh ludi cét tron;

ban kinh cia bé mit dugc 1am cong 16i tht hai 14 tir 0,3 dén 0,5 mm, va goc tAim
ctia cung tron ciia bé mit duge 1am cong 16i thir hai dugc chin bdi mit cit chinh gitta

tht nhét 12 tir 50 dén 70 d0; va

gbc giira dbc thir nhét trén bé mit cong thir nhit va dbc thir nhét trén bé mit cong

tht hai 12 tir 90 dén 160 d6.

4. Banh xe vach diu ddy du ludi cét theo diém 1, trong d6 b& mit cong thir nhit va bé
mit cong thr hai d6i xting qua mit c4t chinh gifra theo chidu doc clia banh xe vach diu,

trong do:

b& mit cong thir nhit va bé mit cong thir hai déu bao gbm bé mit duge 1am cong

181 thir ba va bé mit dwoc 1am cong 15m thir nhét;

trén bé mat cong th nhéit, mot canh mép cua bé mit duge 1am cong 16i thit ba
duoc ndi véi mit dia banh xe vach déu tht nhit, va canh mép con lai ciia bé miat duge
lam cong 10i thir ba dugc ndi v6i mot canh mép ciia bé mit duge 1am cong 16m thi

nhét;

trén bé mat cong thr hai, mdt canh mép cua bé mit dugc 1am cong 161 thir ba

duge ndi v6i mit dia banh xe vach dau thir hai, va canh mép con lai clia bé mat dugc
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lam cong 16i tht ba dugc néi véi mét canh mép ciia bé mét duge lam cong 16m thir

nhét;

canh mép con lai cta bé& mit duoc 1am cong 16m tht nhét trén bé mit cong thi
nhit va canh mép con lai cia bé mit dugce 1am cong 16m thir nhét trén bé mit cong thir

hai giao nhau va tao thanh lugi cit tron; va

ban kinh cia bé mit duge 1am cong 16i thit ba ndm tir 0,1 dén 0,15 mm; goc tam
clia cung tron ciia bé mit dugc 1am cong 16i thir ba duge chén béi mit cét chinh giita
thir nhét 1a tir 60 dén 80 d6; ban kinh ciia bé mit dugc 1am cong 16m thir nhét 14 tir 0,6
dén 0,8 mm, va goc tdm cla cung tron cua bé mit dugc lam cong 16m tha nhét duge

chéin boi mat cét chinh gitra thir nhét 13 tir 20 dén 35 d9.

5. Banh xe vach diu dﬁy du ludi cit theo diém 1, trong d6 bé mit cong thir nhét va bé
mat cong thir hai d6i x(mg qua mit cit chinh giita theo chidu doc ctia banh xe vach dau,

trong do:

b& mit cong thir nhét va bé mit cong thir hai déu bao gdm bé mit duoc 1am cong

18i thir tw, b& mit dwge 1am cong 16m thi hai va déc thir hai ma duge két néi 1an luot;

trén bé miit cong thr nhét, mot canh mép cua bé mit duge 1am cong 11 thé tu ma
cach xa bé mat dugc 1am cong 1om thir hai dugc ndi v6i mit dia banh xe vach du tho

nhét;

trén bé mit cong thir hai, m{t canh mép cua bé mit duge 1am cong 16i thir tw ma
cach xa bé mit dugc 1am cong 16m thi hai duoc ndi v6i mit dia banh xe vach dau thi

hai;

mot canh mép cua doc thir hai ma cach xa bé mit dugc lam cong 16m thir hai trén
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bé mit cong thir nhat va mdt canh mép cuia doc thir hai ma cach xa bé mit dugc 1am

cong 16m thtr hai trén bé mit cong thir hai giao nhau va tao thanh ludi cét tron;

béan kinh cta bé mit dugc lam cong 16i the tu 13 tir 0,1 dén 0,15 mm, va gbc tAm
clia cung tron cia bé mit dugc 1am cong 10 thir tr dugc chin boi mit c4t chinh gitta

tht nhét 14 tir 60 dén 80 do;

bén kinh cta bé mat dugc 1am cong 16m th hai 14 tir 0,6 dén 0,8 mm, va goc tim
ctia cung tron cua bé mat dwoc lam cong 16m thir hai dugc chén bdi mit cét chinh gitta

tht nhét 12 tir 20 dén 35 do; va

goc gitra doc tha hai trén bé mit cong thir nhét va dbc tht hai trén bé mit cong

tht hai 13 tir 90 dén 160 do.

6. Banh xe vach du ddy du Iudi cit theo diém 5, trong d6 chiéu réng ctia ddc thi hai

1 tir 0,05 dén 0,1 mm.
7. Banh xe vach ddu day du ludi cét theo diém 1, trong do:

phin ntra chit V cta rdnh gdm dbc thtt ba, déc thi tw, déc thir nam va déc thir sau;
dbc tht ba va déc thir tu giao nhau va tao thanh phin thir nhit ctia ludi cdt bén trong
ranh; déc thit ndm va déc tht su giao nhau va tao thanh phén thtt ba ctia ludi cit bén

trong ranh;

phdn nira chit U cta rdnh gdm bé mat dugc 1am cong 13m thir ba va bé mit duoc
1am cong 16m tht tu, giao tuyén ciia bé mit cong thit ba va b& mit cong thir tir 12 phén
tht hai ciia ludi ct bén trong ranh, va phin thi hai cia lui cit bén trong ranh 14 cung

tron; va

phén thtr nhét, phin thtr hai va phén thir ba clia ludi cit bén trong ranh dugc ghép
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14n luot.

8. Banh xe vach diu diy du ludi cit theo diém 7, trong d6 goc giita phan thir nhét ctia
ludi cét bén trong ranh va ludi cét tron duoc nbi trong d6 va goc giita phan thi ba clia

ludi cit bén trong rinh va ludi cit tron duge nbi trong d6 déu tir 125 dén 135 do.

9. Banh xe vach ddu diy du ludi cit theo diém 7, trong d6 ban kinh ciia cung tron cia

phén tht hai cia ludi cét tron 12 tir 0,2 dén 0,5 pm.

10. Banh xe vach ddu dy dia ludi cit theo diém 1, trong d6 ranh c6 cdu triic bat ky
trong s& cAu triic bé& mat cong kép hinh chit W, cu triic bé mit kep hinh chir W va céu

tric try kep hinh chit W.
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