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(57) Sang ché dé cap dén bo giai ma 4am thanh va phuong phap van hanh b giai ma am
thanh. Sang ché d& cap dén khai niém cho su nén dai dong duoc to hop va sy ngan ngura sy
cat dugc dan hudng cho cac thiét bi 4m thanh. B9 giai ma am thanh dé giai ma dong bit 4 am
thanh va dong bit siéu dir liéu lién quan dén dong bit am thanh theo khai niém bao goém:
chudi xir Iy 4m thanh duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh duoc gidi ma dugc suy
ra tr dong bit &m thanh va dé diéu chinh cac dic tinh cua tin hiéu 4m thanh dé tao ra tin
hiéu dau ra 4m thanh, chudi diéu chinh 4m thanh bao gdm nhiéu ting diéu chinh gbm ting
diéu chinh gom ting diéu khién dai dong dé diéu chinh dai dong cua tin hiéu dau ra am
thanh va tdng ngan ngira su cat duoc dan hudng cho su ngin ngira sy cit cua tin hiéu dau
ra Am thanh; va bd giai ma siéu dit liéu dugc tao ciu hinh dé nhan dong bit siéu dit li¢u va
dé trich xuat cac chudi do khuéch dai didu khién dai dong va chudi do khuéch dai ngin
ngua sy cit duoc dan hudng tir dong bit siéu dir liu, it nhét mot ph?ln cta chudi do khuéch
dai diéu khién dai dong duoc cung cap cho tang diéu khién dai dong, va it nhat mot phan
ctia chudi do khuéch dai ngan ngua sy cat duoc dan hudng dugc cung cép cho téng ngan
ngira sy cit duoc dan hudng.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén khai niém v& nén dai dong dugc t6 hop va ngin ngira su
cat dugc dan hudng cho cac thiét bi 4m thanh. Cu thé, séng ché dé cap dén b ma hoa
4m thanh, dén phuong phép d& vin hanh b ma hoa am thanh, dén chwong trinh may
tinh dé thyuc hién phuong phap dé van hanh bd ma hoéa 4m thanh, dén bd gidi ma dm
thanh, dén phuong phap d& van hanh bd giai ma 4m thanh, va dén chuong trinh may
tinh dé thuc hién phuong phap van hanh b gidi ma 4m thanh.

Séng ché dé xuat bd ma héa 4m thanh dé san xuat dong bit 4&m thanh bao gom
mot hodc nhiéu kénh 4m thanh va/hodc mot hodc nhiéu doi tuong 4m thanh, b6 ma hoéa
am thanh bao goém b¢ ma hoa siéu dit li¢u d€ san xuat dong bit siéu dit liéu, bd ma hoa

am thanh duoc tao ciu hinh:

dé nhan it nhit mot chudi do khuéch dai didu khién dai dong cho khung am
thanh, chudi do khuéch dai diéu khién dai déng bao gdm mot hodc nhiu do khuéch
dai diéu khién dai dong cho ting diéu khién dai dong cuia by giai ma 4m thanh,;

dé nhén it nhat mot chudi do khuéch dai ngin ngira sy cit duge din huéng cho
khung 4m thanh, chudi d6 khuéch dai ngan ngura su cat dugce din hudéng bao gém mat
hozc nhidu d6 khuéch dai ngin ngira su cit duge din huéng cho ting ngin ngira su cit
duoc din hudng ciia bd giai ma 4m thanh; va

dé bao gdm it nhat mot trong s6 cac chudi do khubch dai didu khién dai dong da
néu va it nhit mot trong sb cac chudi do khuéch dai ngin ngira sy cit dugc dan hudng
da néu vao dong bit siéu dir li€u.

Sang ché dua trén su két hop ciia mot vai khoi xtr ly, ma cung dua ra cac chirc
nang can thiét cua giai phap chung cho su nén dai dong (dynamic range compression -
DRC) va cho su ngin ngira su cit duoc din hudng (guided clipping prevention - gCP).

Khai niém theo sang ché 14 dic biét thich hop cho cac hé théng am thanh trong
d6 thong tin cAu hinh lién quan nhu dugc dinh nghia, vi dy, trong [M30100, M30101]

la kha dyng tai b ma hoa va bd giai ma. Thong tin nay ¢ thé, vi du, dugc bao gém
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trong pha‘in dau cho tai liéu dugc dua trén su truyén dan hodc trong su m& rong cAu
hinh ma héa 4m thanh va tiéng néi hop nhat (unified speech and audio coding -
USAC). Théng tin c4u hinh c¢6 thé bao gdm nhitng su bd tri kénh, cac 1énh tron gidm
(vi du cac hé sb tron giam), cac 1énh didu khién dai dong (vi du dic tinh didu khién dai
dong dugc ap dung, nhidu chudi do khuéch dai didu khién dai dong cho ranh), va
thong tin 4&m lugng (vi du 4am luong chuong trinh, &m lugng neo, gié tri dinh thuc).
Chi tiét hon c6 thé dugc tim thiy trong [M30100, M30101]. Twong tu 4p dung cho cac
1énh ngin ngira sy cat dugc ddn huéng twong (mg, ma c6 thé duoc xit ly theo cach

tuong ty nhu thong tin ciia hop cac 1énh didu khién dai dong.

B0 ma hoa 4m thanh theo sdng ché c6 kha nang tao dong bit siéu dit liéu ma bao
g6m céac chudi do khuéch dai didu khién dai dong cho tang diéu khién dai dong ctia bd
gidi mi am thanh ciing nhu cdc chudi do khuéch dai ngin ngira dugc dan huéng cla
bd gidi md 4m thanh, trong dé cic chudi do khuéch dai diéu khién dai dong c6 the
duge truyén riéng biét tir cac chudi dd khuéch dai ngin ngilra su cit dugc din huéng.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang che

Bo mi hoa siéu dit liéu sit dung, nhu dau vao, cac chudi do khuéch dai diéu
khién dai dong ma duoc cung cap bén ngoai, vi du, bdi cong cu bén ngoai dugc van
hanh bang bd cap ndi dung.

Do phan gii theo thoi gian kha thi cia cac d§ khuech dai di€u khién dai dong
c6 thé ndm trong pham vi cila mdt vai mau. Cac gia tri do khuéch dai diéu khién dai
dong c6 thé thudng duogc bicu dién v6i @6 phan giai di 1én t6i 0,125 dB.

Ngoai ra, bd ma hoéa siéu dit liéu ding cac chudi do khuéch dai ngin ngira su
cit dugc din huéng nhu dau vio.

Cac chudi do khuéch dai diéu khién dai dong dugc nén va cac chudi d6 khuéch
dai ngén nglra sy cit duge din huéng c6 thé dugc truyén din t6i bd nhan nhu thong tin
phu dugc bao gom trong tai trong mé rong ma héa 4m thanh va tiéng néi hop nhét.

Can luu ¥ rang cic chudi do khuéch dai diéu khién dai dong chi nén gdm céc do
khuéch dai diéu khién dai dong dé thuc hién sy nén dai ddng, trong khi cac do khuéch

dai ngan ngira su cit duoc ddn huéng dé ngin ngira su cit duge 1am cho phi hop bing
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cac chudi d6 khuéch dai ngin ngira su cit duge dan huéng.

Do phén giai theo theo thoi gian cua cac do khuéch dai ngan ngira sy cit dugc

dan hudng c6 thé twong tu nhur cho cac do khuéch dai didu khién dai dong.

Su cat tin hiéu tai phia by gidi ma c6 thé xady ra vi du do sy chuan hoéa 4m

luong, viéc trdn gidm, cac cong cu ma hoa theo tham so, v.v.

Su ngdn ngira su cit c6 thé, theo tinh trang k¥ thudt trude 46, dat dugc béng
cach dit bo giéi han dinh tai ddu cudi ciing ctia ddy xir 1y bo gidi ma. Bd gi6i han dinh
phat hién céac mau Am thanh trong tin hiéu d4u vao ma vuot qua gié tri cuc dai duogc
xé4c dinh, va 4p dung sy giam muc téi cac phan tin hiéu twong tng sao cho cic miu
clia tin hiéu ddu ra luén & dudi gia tri cuc dai duge xac dinh. Dé ngan ngura cac méo
am c6 thé nghe duogc, su gidm muc dugce thuc hién dan din, tic 1a thira s6 d6 khuéch
dai dugc 4p dung cho tin hiéu c6 thé chi c6 thé thay dbi cham theo thoi gian, ma dugc
dam bao bang bd loc 1am nhin do khuéch dai. Do tr& xem trude cia tin hiéu dau vao
trude khi p dung thira sé d6 khuéch dai ciing duge st dung dé cho phép su giam nhén
clia viéc bit dau do khuéch dai trude dinh tin hiéu dot ngdt. Do bd giéi han dinh phia
b6 giai ma khéng thuong duge diéu khién tir phia bd ma héa (bd tao 1ap nodi dung
khong anh hudng dén sy xir Iy bd giéi han dinh), n6 tao ra chudi d6 khuéch dai ngin
ngira su cat khéng duge din huéng ma duge 4p dung truc tiép cho tin hiéu am thanh.
B6 gi6i han dinh phia bd giai ma ludn gay ra do tré xem trudc bd sung (khoang Sms

hodc 16n hon) va do phtc tap tinh toan tai phia bg giai ma.

Nguge lai véi didu nay, cac chudi d6 khuéch dai ngan ngira sy cit duoc dan
huéng nhu duge st dung theo sang ché cho phép diéu khién diy du viéc tao cac dd
khuéch dai ngin ngua sy cit tai phia by ma héa (néu mong mudn, b tao 1ap ndi dung
c6 thé anh hudng dén céc dic tinh d6 khuéch dai). Sau khi tao, cac chudi do khuéch
dai ngdn ngura sy cit dugc truyén téi phia b gidi ma. Néu chudi ngin ngua sy cét
duoc din hudng thich hop cho ciu hinh bd gidi ma hién thoi 14 kha dung trong dong
bit siéu dit liéu, bd gidi han dinh phia bo giai ma c6 thé tranh dugc trong hau hét cac
truong hop. Do d6, d6 tré xem trudc bd sung va su phirc tap tinh toan tai phia bd giai

mi c6 thé tranh dugc.

Céc chudi d6 khuéch dai ngin ngira su cit duge dan hudng c6 thé duge truyén
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dan t6i cac cAu hinh bd giai ma khéac nhau nhu, vi dy, cho cdc mirc am lugng dich cu
thé hodc cho cac ciu hinh tron giam cu thé. Néu cAu hinh bd giai ma khép, chudi do
khuéch dai ngin ngira su cit duge din hudng thich hop c6 thé dugc ap dung cho tin
hiéu ddu ra bd gidi ma. Trong nhiéu truong hop cac chudi do khuéch dai ngin ngira su
cit duoc din huéng c6 thé tuy ¥ duoc dinh ty 16 dé khép véi mic 4m lwong dich

khong khép (khoang du trit tin hiéu duoc sir dung cang nhiéu cang tdt).

Céc chudi do khuéch dai ngin ngira sy cit duoc din hudéng duge sir dung dé
dam bao riang khéng su cit miu nao xay ra tai du ra cia b gidi ma 4m thanh cho
mure dich cu thé va cdu hinh bo chuyén dbi tron giam/dinh dang. Mdi chudi do khuéch
dai ngin ngua su cit dugc dan hudng c6 thé duogc tdi wu héa cho t6 hop cia ciu hinh
bo chuyén dbi tron giam/dinh dang, mtrc dich cu thé, va chudi do khuéch dai didu
khién dai dong cu thé cho cac kénh cing véi cac chudi do khuéch dai diéu khién dai
dong cu thé cho cac dbi tuong. Thong tin vé chudi do khuéch dai ngin ngua sy cit
dwoc din hudng nao duge két hop véi chudi do khuéch dai diéu khién dai dong nio c6
thé dugc bao gdm trong 1énh ngin ngira sy cit dugc dan hudéng dugc chira trong phan
dAu tap tin cta sy md rong cAu hinh ma héa 4m thanh va tiéng n6i hop nhit. N6 c6 thé
gbm théng tin lién quan dén muc dich cho cac dd khuéch dai ngin ngira sy cit dugc

dan huéng duge xac dinh tai bd ma hoa.

Khai niém theo sang ché cho xtr Iy dai dong ma dugc md ta & trén biéu dién
phuong thirc diéu khién phia bd ma hoéa cuia toan bo day xur Iy. Su phan tach cia siéu
dit liéu duge st dung dé diéu khién dai dong va ngin nglra su cit dugc dan hudng cho
phép su cai bién riéng biét (dinh ty 1 hodc anh xa) cia mdi do khuéch dai, su cai bién

da néu phu thudc vao cau hinh bd giai ma va kich ban phét lai.

Véi khai niém theo sang ché, c6 thé thay ddi dic tinh didu khién dai dong co
ban cda chudi d¢ khuech dai di€éu khién dai dong tir sy nén manh t6i sy nén nhe néu
cic d0 khuéch dai diéu khién dai dong duoc truyén dan riéng tir cac do khuéch dai
ngin ngira su cat duge dan huéng. Piéu nay c6 thé dat duoc bai sy dinh ti 18 hodc 4nh
xa thich hop ciia c4c gid tri ctia chudi do phén gii diéu khién dai dong.

Tai li€u tham khao

[M30100] ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 M30100, “Proposed Revision of Audio
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aspects of WD: Addition of Sample aspect ratio and further audio code-points”, July
2013, Vienna

[M30101] ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 M30101, “Editors draft of 14496-12
PDAM 3 — Enhanced audio and other improvements”, July 2013, Vienna

[M30324] ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 M30324, “Description of the
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Ban chit k§ thuit clia sang ché

Khai niém theo sang ché cho phép bd cp nodi dung toan quyén diéu khién diu
ra cudi cing ctia bd giai ma 4m thanh dé dap tng cac yéu cau chat lugng dugc dua ra.
Trong trudong hgp nay, céc chudi d6 khuéch dai diéu khién dai dong va céc chudi do
khuéch dai ngin ngira su cit duoc din hudng c6 thé duoc bao gdm cho cic céu hinh
bd giai ma cu thé dugc coi 13 quan trong nhit. Bo gi6i han dinh c6 thé duoc loai bd
trong nhiéu truong hop do viée st dung dugc td hop ctia cac chudi do khuéch dai diéu
khién dai dong va cac chudi do khuéch dai ngan ngira su cit duge ddn huéng. Can luu
y ring su ngin nglra sy cit dugc dn hudng tai phia bd giai ma 4m thanh, ma dat duoc
bang cach 4p dung don gian cac do khuéch dai ngin nglra sy cét duoc dan hudng, hidu

qud vé€ mat tinh todn hon so véi viée st dung bd gidi han dinh.

Theo phuong 4n dugc uu ti€n cia sang ché, bd ma hoéa siéu dir lidu dugce tao
cAu hinh dé nhan it nhét hai chudi d6 khuéch dai diéu khién dai dong cho khung 4m
thanh twong tu bao gém céc do khuéch dai diéu khién dai dong khac nhau, va dé gém
it nhit hai chudi do khuéch dai diéu khién dai dong bao gdm cac d6 khuéch dai diéu
khién dai dong khac nhau vao dong bit siéu dit lidu.

Thoéng tin vé cac dic tinh diéu khién dai dong nao duoc két hop vé6i cac chudi
d6 khuéch dai diéu khién dai dong khac nhau c6 thé dwoc bao gdm trong l1énh didu
khién dai dong dugc chira trong phan dau tap tin trong trudng hop tap tin dua trén viéc
phan phéi hodc trong nhitng sy md rong ciu hinh ma héa 4m thanh va tiéng noi hop

nhit.
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Bang cac dau hiéu nay c6 thé cung cap cac chudi dd khuech dai dicu khién dai
dong cho cac kénh cua rdnh 4m thanh dé kich hoat cac tin hi€u dau ra tai bd gidi ma

ma c6 cac dac tinh nén khac nhau.

Theo phuong é4n dugc vu ti€n clia sang ché, bd ma hoéa siéu dir liéu dugc tao
cAu hinh d nhan chudi do khuéch dai didu khién dai dong bao gdm it nhit hai do
khuéch dai diéu khién dai dong lién quan dén céc kénh 4m thanh khac nhau va/hozic
cac dbi tuong am thanh khéc nhau, b ma hoa siéu dit liéu dugce tao cAu hinh dé gém it
nhit hai ¢6 khuéch dai didu khién dai dong lién quan dén céc kénh 4m thanh khac
nhau va/hoic céc dbi tuong am thanh khac nhau va, tiy ¥, cdc mdi lién hé cua cac do
khuéch dai diéu khién dai dong t6i cac kénh 4m thanh va/hodc cac ddi twong 4m thanh
vao dong bit siéu dit ligu.

Trong mdi chudi diéu khién dai déng c6 thé dinh 15 tip hop cla cac do khuéch
dai diéu khién dai dong khac nhau cho cac kénh hodc cac nhom kénh khéc nhau, mdi
kénh thuong dugc két hop v6i chinh x4c mdt nhém kénh. Vi dy, trong 4m thanh dién
anh da kénh thuong mong muén 4p dung d6 khuéch dai diéu khién dai dong cu thé t6i
kénh hoi thoai. Cac kénh con lai nhu bén trai phia trudce, bén phai phia trude, bén trai
phia sau, bén phai phia sau, vi du, c6 thé dugc xir Iy bang cach sir dung do khuéch dai
diéu khién dai dong khac nhau.

Tuong tu v6i truong hop kénh, nhidu chudi didu khién dai dong ma dugc két
hop véi céac dbi tuong 4m thanh hodc cidc nhém dbi tuong co thé duoc hd tro. Cac
chudi diéu khién dai dong lién quan dén ddi tuong nay ciing c6 thé dugc xem xét nhu
dugc két hop v6i nhém kénh cu thé trong tip hop lién quan dén kénh cua cac do
khuéch dai diéu khién dai dong. Thuat ngir cac dbi twong am thanh & day dé cap dén
cac Am thanh ngudn don ching han nhu chuéng cira.

Thong tin vé cac dic tinh diéu khién dai dong nao duoc két hop véi cac chudi
d6 khuéch dai diéu khién dai dong khéac nhau c6 thé dugc bao gém trong 1énh diéu
khién dai dong dugc chtra trong phin dau tap tin trong trudng hop tép tin dua trén viéc
phan phéi hoic trong nhitng sy m& rong cdu hinh ma héa 4m thanh va tiéng néi hop

nhét.

Theo phuong 4n dugc uvu tién cia sang ché, bd mi hoa siéu dir liéu dugce tao
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cAu hinh dé nhén chudi do khuéch dai diéu khién dai dong bao gdm it nhit hai do
khuéch dai didu khién dai dong lién quan dén céc bang tin s khac nhau ciia bo giai
ma 4m thanh, b6 ma hoa siéu dir li€u dugc tao cAu hinh dé gém it nhat hai do khuéch
dai diéu khién dai dong lién quan dén céc bang tin sd khac nhau ctia bd giai mi va, tiy
¥, cdc mdi lién hé cia cac do khuéch dai didu khién dai dong t6i cac bang tin sd cla
bd giai ma vao dong bit siéu dit licu.

Trong viéc didu khién dai dong da kénh h tro mo rong tiy y, bd ma héa siéu
dit liéu c6 thé dugc mé rong dé cling chép nhén céc chudi do khuéch dai diu khién
dai déng c6 cac do khuéch dai didu khién dai dong khac nhau cho cic bing tin khac

nhau nhu dau vao.

Thong tin vé cac dic tinh diéu khién dai déng nao dugc két hop véi cac chudi
d6 khuéch dai diéu khién dai dong khac nhau c6 thé dugc bao gém trong 1énh diéu
khién dai dong dugc chira trong phén dau tap tin trong trudng hop tap tin dya trén viéc
phan phdi hodc trong nhitng sy mé rong cdu hinh ma héa 4m thanh va tiéng néi hop

nhét.

Theo phuong 4n dugc uu tién clia sang ché, b6 ma hda siéu dir liu dugc tao
cAu hinh dé nhan it nhét hai chudi do khuéch dai ngédn ngura sy cit duogc dan hudéng bao
gbm cac do khuéch dai ngin ngira su cit duoc din hudéng khac nhau va dé gdm it nhét
nhit hai chudi d6 khuéch dai ngin ngira su cit dugc din huéng bao gdbm cac do

khuéch dai ngin ngira su cit duge dan huéng khac nhau va dong bit siéu dit lidu.

Theo phuong an dugc uu tién ciia sang ché, mdi chudi diéu khién dai dong lién
quan dén mdt chudi trong s6 cac chudi d6 khuéch dai ngin ngua sy cit dugc dan
huéng, b0 ma hda si€u dit li¢u dugc tao cu hinh dé gém cic mbi lién hé gifta céc
chudi diéu khién dai dong va cac chudi do khuéch dai ngin ngira sy cit duge dan
huéng vao dong bit siéu dir li€u.

Theo phuong é4n dugc uu tién cla sang ché, bd ma hoa siéu dit lidu dugc tao
cAu hinh dé nhan chudi d6 khuéch dai ngan ngua su cit dugce din huéng bao gém it
nhét hai d6 khuéch dai ngan ngira su cit dugc din huéng lién quan dén céc kénh 4m
thanh khac nhau va/hoic cac dbi tuong am thanh khac nhau, b0 ma hoéa siéu dit liéu

dugc tao cau hinh dé gom chudi ngin ngira sy cit duoc ddn hudng bao gém it nhét hai
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d6 khuéch dai diu khién dai dong lién quan dén cac kénh 4m thanh khac nhau va/hoic
cac db6i tuong 4m thanh khic nhau va, tuy y, céc méi lién hé cta cac dd khuéch dai
ngin ngira sy cit dugc din huéng va/hoic cac dbi twgng 4m thanh vio dong bit siéu
dit liéu.

Nhu v6i cac @6 khuéch dai didu khién dai dong, c6 thé dinh rd tap hop cac do
khuéch dai ngan ngua su cit duge dan huéng khac nhau cho cac kénh hodc cdc nhém
kénh khac nhau trong mdi chudi ngan nglra su cit dugc din hudng, trong 6 mdi kénh
thudng dugce két hop vé6i chinh xac mdt nhom kénh. Trong cac ché d6 van hanh thoéng
thuong cac do khuéch dai ngan ngira su cit duge din huéng twong tw dugc ap dung

cho tit ca cac kénh.

Su dinh rd cia cac chudi do khuéch dai ngin ngira su cit duoc din huéng cho

cac ddi twong 13 twong tu véi truong hop diéu khién dai dong.

Khia canh khéc ciia sang ché d& cap dén phuong phap van hanh by ma hoéa am
thanh dé tao dong bit 4&m thanh bao gém mot hodc nhiéu kénh 4m thanh va/hodc mot
hodc nhiéu dbi tuong 4m thanh, by ma héa 4m thanh bao gém bd ma hoa siéu dit li€u

dé tao dong bit siéu dit liéu, phuong phap bao gdm cic budc:

nhén, trén phan cia bd ma hoéa siéu dit liéu, it nhat chudi do khuéch dai dicu
khién dai dong bao gom mot hodc nhiéu d¢ khuéch dai dicu khién dai dong cho tang
dicu khien dai dong ctia by gidi ma 4m thanh;

nhan, trén phan cta bd ma hoéa siéu dit lidu, it nhat mot chudi ngin ngira sy cat
dugc din hudng bao gdm mot hodc nhiéu do khuéch dai ngin ngira su cit duoc din

huéng cho céc tAng ngin ngira su cit dugc dAn huéng ciia bd giai ma 4m thanh; va

gdm, trén phan cua bd ma hoa si€u dit li€u, it nhat mot trong so cac chudi do
khuéch dai diéu khién dai dong da néu va it nhat mot trong s6 cac chudi do khuéch dai
ngédn nglra sy cdt duge dan huéng da néu vao dong bit si€u dir liu.

Khia canh khéc cta sang ché dé xuat chuong trinh may tinh d¢ thuc hién, khi
chay trén mdy tinh hodc bo xir ly, phwong phéap duoc dé cp trude do.

Khia canh khic ctia sang ché d¢ xuat bg gidi ma dm thanh dé giai ma dong bit

am thanh va dong bit si€u dir li¢u lién quan dén dong bit &m thanh, ma duogc tao cu thé
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bing bé ma hoa 4m thanh theo sang ché, bd giai ma 4m thanh bao gdm:

day xir Iy 4m thanh duoc tao cdu hinh dé nhén tin hiéu am thanh duoc giai ma
duoc suy ra tir dong bit 4m thanh va dé diéu chinh céc dic tinh cua tin hiéu dau ra 4m
thanh ctia ddy x@ Iy 4m thanh, day xir Iy 4m thanh bao gdm nhiéu tdng diéu chinh gdm
tAng diéu chinh dai dong dé didu chinh dai dong cia tin hiéu ddu ra 4m thanh va ting
ngin ngira sy cit dugc din hudng dé ngin ngira sy cit cia tin hiéu diu ra 4m thanh; va

b6 giai ma sidu dir liéu dugc tao cdu hinh dé nhan dong bit siéu dir lidu va dé
trich xuét cac chudi do6 khuéch dai diéu khién dai dong va cac chudi dod khuéch dai
ngin ngua sy cit dugc dan hudéng tir dong bit si€u dit li€u, it nhit mot phén cua cac
chudi d6 khuéch dai didu khién dai déng duoc cung cép t6i ting diéu khién dai dong,
va it nhat mot phén ctia cac chudi do khuéch dai ngin ngua sy cit dugc dan huéng
duoc cung cp t6i ting ngin ngira su cit duge din hudng.

B giai ma siéu dit lidu nhan dong bit siéu dir lidu chira cac chudi do khuéch dai
didu khién dai dong dugc nén va cac chudi d6 khuéch dai ngin ngira su cit dugc din
huéng, vi du tir bd giai ma ma héa 4m thanh va tiéng néi hop nhét.

B0 giai ma siéu dit lidu tao chudi do khuéch dai diéu khién dai dong mong
mubn tir dong bit siéu dir li¢u dugc nén. Ngoai ra, ¢ thé ap dung viéc dinh ti 1€ hodc

anh xa cua cic 49 khuéch dai di€u khién dai dong ket qua.

B0 gidi mi siéu dit lidu ciing tao chudi d6 khuéch dai ngin ngira sy cit din
huéng mong mubn tir dong bit chira siéu dir liéu ngin ngira su cit duge din huéng
dugc nén. Viée dinh ti 1& hodc 4nh xa cta cac do khuéch dai ngin ngura sy cit dugc
din huéng co thé duogc ap dung. Diéu nay dac biét co ich néu mirc dich bod gidi ma am
thanh thdp hon mirc dich ma dwoc sit dung dé xé4c dinh chudi do khuéch dai ngdn ngua
su cit dugc dan huéng tai bd ma héa 4m thanh. Sau d6, viéc 4nh xa cua cac do khuéch
dai ngan ngira su cit duge din hudng 14 kha thi, ma khoi phuc mét cach t6i vu khoang
du trit tin hiéu trong khi vin dam bao réng khong su cit nao xay ra tai tin hi¢u dau ra
bo gidi ma 4m thanh.

Tang diéu khién dai dong nhan céc chudi do khuéch dai didu khién dai dong

khong dugc nén va tuy y duge dinh ty 18 hodc duge 4nh xa cho mdi khung 4m thanh
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tric tiép hodc gian tiép tir bd giai ma siéu dit lidu. BO giai ma siéu dir liu cling c6 thé
dam béo ring cac gia tri d6 khuéch dai diéu khién dai dong mién thoi gian cudi ciing
dugce ndi suy véi dd phan giai theo thoi gian tuong ing véi do phén giai theo thoi gian
clia cac mau 4m thanh. Cac d khuéch dai diéu khién dai dong cudi cing nay sau d6
dugc ap dung vao tin hiéu 4m thanh dugc gidi mi, noi phép gan ctia chudi diéu khién

dai dong nhét dinh t6i nhém kénh hoic d6i tuong chinh xac dugc quan sét.

Téang ngin ngira su cit duge din hudng nhan cic chudi d6 khuéch dai ngin
ngua su cit dugc dan huéng khong dugc nén va tuy y dugc dinh ti 1€ hodc duge anh
xa cho mdi khung 4m thanh truc tiép hodic gian tiép tir bd giai ma siéu di liéu. Bo giai
ma siéu dit lidu ciing c6 thé dam bao ring cac gia tri do khuéch dai ngan ngira sy cit
dugc ddn hudng mién thoi gian cudi cing duge ndi suy voi do phan giai theo thoi gian
trong ng voi d6 phan giai theo thoi gian ciia cic mau 4m thanh. Cac do khuéch dai
ngin ngira su cat din hudng cudi clung nay sau d6 duoc ap dung vao cac tin hiéu am
thanh dugc giai mé, trong d6 phép gan ciia chudi ngin ngira su cit duge dan huéng

nhét dinh t6i nhom kénh chinh x4c dwoc quan sat.

Sang ché @& xuit sy linh hoat tai phia b giai ma 4m thanh trong khi dé viéc
diéu khién ctia toan bo day xir Iy tai phia bd ma héa. Su phan tach cua siéu dit liéu
dugc str dung dé didu khién dai dong va sy ngan ngira sy cit dugc din hudng cho phép
su cai bién riéng biét (dinh ty 1& hoidc 4nh xa) ciia mdi dd khuéch dai trong sb cac do
khuéch dai, su cai bién di néu phu thudc vao cAu hinh bo gidi ma am thanh va kich

ban phat lai.

Sang ché cho phép thay dbi dic tinh didu khién dai dong co ban cia chudi do
khuéch dai diéu khién dai d6ng tir nén ning sang nén nhe néu cac do6 khuéch dai diéu
khién dai dong duge truyén dan riéng tir cac do khuéch dai ngan ngira su cit duge din
huéng. Pidu nay c6 thé dat duge bang cach dinh ti 18 hodc anh xa thich hop céc gia tri
ctia chudi do khuéch dai diéu khién dai dong.

Trong trudng hop mic dich bo gidi ma thip hon mire dich duoc sit dung dé tinh
toan cac do khuéch dai cho su ngan ngtra su cat dugc dan hudng tai bd ma hoa, su suy
gidm dugc giam ciia cac dinh tin hiéu c6 thé duoc cho phép tai bd gidi ma bang cach

dinh ti 1¢ phu hop cac dd khuéch dai ngan ngua sy cit duge dan hudng. Sau d6, muc
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clia cac dinh tin hiéu manh c6 thé duogc duy tri hoic it nhét duoc ting 1én khi so séanh
v6i trudmg hop ap dung cac do khuéch dai ngin ngira su cit duge din huéng theo cich

khong dugc céi bién, tirc 1a khoang du trit co san ¢ thé dugc bao toan.

Theo phuong 4n dugc uu tién clia sang ché, b giai ma siéu dit liéu dugc tao
chu hinh d& trich xuét tir dong bit siéu dir lidu it nhét hai chudi do khuéch dai diéu
khién dai déng cho khung 4m thanh tuwong tu bao gdm cic dd khuéch dai didu khién

dai dong khac nhau.

Thong tin v& cac dic tinh didu khién dai dong nao duoc két hop véi cac chudi
d6 khuéch dai didu khién dai dong khac nhau c6 thé dugc bao gdm trong Iénh diéu
khién dai dong dugc chira trong phin dAu tap tin trong trudng hop tip tin dya trén viéc
phan phdi hoic trong nhitng sy mé rong cdu hinh ma héa am thanh va tiéng néi hop

nhét.

Bing cac ddu hiéu nay co thé cung cap cac chudi do khuéch dai diéu khién dai
dong cho céc kénh cuia rinh 4m thanh dé€ kich hoat cac tin hi€u dau ra tai bd gidi ma

ma cé cac dac tinh nén khac nhau.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, by gidi ma siéu dit liéu dugc tao
cAu hinh dé trich xuét tir dong bit siéu dir liéu chudi dd khuéch diéu khién dai dong
bao gOm it nhat hai d§ khuéch dai di€u khién dai dong lién quan dén cic kénh 4m

thanh khac nhau vi/hoic t6i cac ddi twong 4m thanh khéc nhau.

Trong mbi chudi didu khién dai dong c¢6 thé dinh rd tp hop cua cac do khuéch
dai diéu khién dai dong khic nhau cho céc kénh hoic cic nhém kénh khic nhau, mdi
kénh thudong dugce két hop v6i chinh x4c mdt nhém kénh. Vi duy, trong 4m thanh dién
anh da kénh thuong mong mubn 4p dung d khuéch dai diéu khién dai dong cu thé t6i
kénh hdi thoai. Cac kénh con lai nhu bén trai phia trudce, bén phai phia trude, bén trai
phia sau, bén phai phia sau, vi du, c6 thé dugc xir Iy bing cach sir dung do khuéch dai

dicu khién dai dong khac nhau.

Tuong tu vé6i trudng hop kénh, nhidu chudi diéu khién dai dong ma dugc két
hop vé6i cac dbi tuong hodic cdc nhém ddi twong am thanh c6 thé dugce hd trg. Céc

chudi diéu khién dai dong li€n quan dén doi tugng cé theé cling dugc xem xét nhu dugce
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Kkét hop v6i nhom kénh cu thé trong tap hop lién quan dén kénh cua cac do khuéch dai
diéu khién dai dong. Thuét ngit cac dbi twong 4m thanh & ddy lién quan dén cic Am

thanh ngudn don nhu chudng cira.

Theo phwong 4n dugc wu tién cta sang ché bo giai ma sidu dit liéu duge tao cau
hinh dé trich xuit tir dong bit siéu dit liéu chudi do khuéch dai diéu khién dai dong bao
gbm it nhét hai d6 khuéch dai didu khién dai dong lién quan dén cac bang tdn sd khac
nhau ctia by gidi ma am thanh.

Trong sy mé rong tiy y hd tro diéu khién dai dong da bang, bd giai ma siéu dit
liéu ¢6 thé dugc m& rong dé cling c6 thé chép nhén cac chudi do khuéch dai diéu khién
dai dong c6 céc do khuéch dai diéu khién dai dong khac nhau cho cac bédng tan s khac

nhau nhu dau vao.

Trong trudng hop sw mé rong diéu khién dai dong da bang, tin hiéu 4m thanh
mién thoi gian duge bién dbi thanh sy biéu dién mién tdn sb thich hop trude khi ap

dung céc d6 khuéch dai diéu khién dai dong da bang.

Thong tin vé cac dic tinh diéu khién dai dong nao duogc két hop véi céac chudi
d6 khuéch dai didu khién dai dong khac nhau c6 thé dugc bao gém trong lénh diéu
khién dai dong duoc chira trong phin dau tap tin trong trudng hop tap tin dua trén viée
phan phdi hoic trong nhitng sy m& rong ciu hinh ma héa 4m thanh va tiéng néi hop
nhit.

Theo phuong an dugc uu ti€n cia sang che, bd giai ma si€u dir li€u duoc tao
cdu hinh dé trich xuat tir dong bit siéu dit liéu it nhat hai chudi do khuéch dai ngin
nglra sy cit duge din huéng bao gdom cic dd khuéch dai ngin ngira sy cit dugc dan
huéng khac nhau.

Bing céc ddu hiéu ndy c6 thé cung cap cac chudi do khuéch dai ngin ngira su
cat duge dan huéng cho cic ranh 4m thanh dé khép véi cac chudi do khuéch dai didu
khién dai dong tuong Ung.

Theo phuong an dugc uu ti€n clia sang che, bd giai ma siéu dit liéu dugc tao
cau hinh d€ trich xuat tir dong bit siéu dit liéu chudi do khuéch dai ngin ngira su cit

dugc din huéng bao gdm it nhit hai d6 khuéch dai ngin ngira sy cit duoc din huéng
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lién quan dén c4c kénh 4m thanh khac nhau va/hoic t6i cic dbi twong 4m thanh khac

nhau.

Nhu véi cac chudi didu khidn dai dong, c6 thé dinh rd tap hop cac do khuéch
dai ngdn ngua su cit dugc dan huéng khac nhau dbi voi cac kénh hoidc cac nhém kénh
khac nhau trong mdi chudi ngin ngira sy cit dugc din huéng, trong d6 mdi kénh
thudong dugc Kkét hop véi chinh x4c mt nhém kénh. Trong céac ché @6 van hanh thong
thuong cac do khuéch dai ngin ngira su cit dugc din huéng twong tw duge &p dung

cho tit ca céc kénh.

Sy dinh rd cta cac chudi do khuéch dai ngin ngira su cat dugc din huéng cho

cac ddi tuong 1a trong ty voi truong hop didu khién dai dong.

Theo phuong 4n dugc uu tién cia sang che, bd gidi ma am thanh con bao gbm
tang diéu khién siéu dit liéu va tham s6 dugc tao cau hinh d€ cung cap siéu dit liéu va
cac tham sO tGi nhat mot trong so cac tang di€u chinh trén co s¢ thdng tin cau hinh

dugc nhan tir tAng cung cip ciu hinh.

Tang diéu khién siéu dif liéu va tham so tai by giai ma dm thanh c6 thé lya chon
phén chinh x4c cta dong bit sidu dit liéu twong tng véi cac chudi do khuéch dai dieu
khién dai dong mong muon. Thong tin dinh ti 1€ va 4nh xa c6 thé cling 1a mot phan

hodc dugc suy ra tir thong tin cAu hinh bo giai ma.

Tuong tu, tang di€u khién siéu dit li€u va tham so tai by gidi ma am thanh lua
chon phan chinh xé4c ctia dong bit twong tmg v6i cac chudi do khuéch dai ngin nglra

su cat duge dan huéng mong mudn.

Theo phuong 4n dwgc wu tién cua sang ché, tang diéu khién sidu dir lidu va
tham sd dugc tao cdu hinh dé lya chon, trong truong hop nhiéu d6 khuéch dai diéu
khién dai dong dugc nhan, ma nhiéu chudi d6 khuéch dai didu khién dai dong duoc
cung cip t6i ting diéu khién dai dong. Viéc lya chon chudi didu khién dai dong trén
phén cta ting didu khiéu siéu dir liéu va tham s c6 thé dua trén thong tin ciu hinh bd
gidi ma nhu sy bd tri kénh, céc lénh tron giam, siéu dir li€u dbi tuong, cac 1énh diéu

khién dai dong, thong tin &m lugng, va mirc dich bd gidi ma.

Theo phuong an dugc uu tién clia sang che, tang di€u khién siéu dit liéu va
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tham s0 duoc tao cau hinh d€ lua chon, trong truong hgp nhiéu chudi do khuéch dai
ngin nglra su cit duge din huéng dugc nhén, chudi ndo trong sO nhiéu chuo6i do
khuéch dai ngin ngira sy cat dugc dan huéng dugc cung cap t6i ting ngin ngira sy cat

dugc din hudéng.

Viéc lua chon chudi d6 khuéch dai ngin ngira sy cit duoc din huéng trén phan
cua khoi diéu khién siéu dir liéu va tham s6 thuong dya trén thong tin cau hinh bd giai

ma am thanh dugc mo ta & trén.

Theo phuong 4n duge uu tién cia sing ché, ting diéu khién dai dong theo

huéng dong tin hiéu 12 tAng didu chinh thir nhit ciia ddy diéu chinh 4m thanh.

Viée xir Iy diéu khién dai dong cho cac kénh c6 thé dugc thuc hién trude khi c6
kha néng trdn gidm hodc chuyén dbi dinh dang cac kénh am thanh dugc gidi ma dé cho
phép viéc khuéch dai khac nhau cho cac nhém kénh. Theo d6, cac do khuéch dai diéu
khién dai dong dugc ap dung cho cac ddi tugng trude khi két xuit. Trong trudng hop
ma ca cic kénh va cac dbi tuong déu c6 mit, vi tri cia su xt ly diéu khién dai dong
van giit nguyén: diéu khién dai dong lién quan dén kénh cin dugc thuc hién truc tiép
truge tAng chuyén ddi, trong d6 diéu khién dai dong lién quan dén db6i twong dugc thuc

hién trude bd két xult dbi tuong.

Theo phuong 4n dwoc wu tién cia sang ché, day diéu chinh 4m thanh bao gdm
tAng chuyén dbi dinh dang duoc tao ciu hinh dé diéu chinh cAu hinh kénh cta tin higu
ddu ra am thanh. T?mg chuyén dbi dinh dang, con dugc goi la b tron gidm
(downmixer - DMX), dugc tao ciu hinh d& thich tmg cu hinh kénh cua tin hiéu dau ra
am thanh t6i cac bod bién d6i duoc sir dung dé phat lai. Vi du, tﬁng chuyén ddi dinh
dang c6 thé chuyén dbi tin hiéu bao quanh 5.1 thanh tin hiéu am 1ap thé.

Theo phuong 4n duoc wu tién cia sang ché, day diéu chinh 4m thanh bao gém
tang chuén héa 4m luong dugc tao ciu hinh dé chuin héa am lugng cuia tin hiéu dau ra
am thanh.

Tﬁng chudn héa 4m lugng c6 thé dinh ti 1é tin hiéu diu vao 4m thanh cta né sao
cho tin hi€u du ra c6 mic Am lugng dich chinh x4c. Thira sb dinh ti 1& duoc suy ra tu

sw chénh 1éch gitta muc tham chiéu 1ap trinh (program reference level - PRL) va mirc
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dich bd giai ma (decoder target level - DTL) va dugc cung cip béi didu khién sidu dit
lidu va tham sb ctia bd giai ma t6i khdi chudn héa 4m lwong. Mirc tham chiéu lap trinh
c6 thé thu duogc tir thong tin am luong dugc bao gém, vi du, trong phﬁn dau tap tin,
trong d6 mirc dich bo gidi ma 13 tham sb cAu hinh bd giai ma. C6 kha ning ring nhiéu
gi4 tri mirc tham chiéu 14p trinh dugc cung cp trong théng tin 4m luong, trong d6 mdi
gid tri mic tham chibu 14p trinh twong tng v6i cdu hinh cu thé cta chudi diéu khién
dai dong duge ap dung va/hodc tron giam duge ap dung. Trong trudng hop nay, ting
diéu khién siéu dir liéu va tham sé chon gi4 tri mtc tham chiéu 1ap trinh chinh xac

trong khi xem xét cdu hinh bd giai ma 4m thanh da cho. Vi tri cia budc xtt Iy am |
lugng phu thude vao cAu hinh dAu ra thuc cta bd giai ma am thanh. Thong thudng, su
chuin hoa 4m lugng can dugc thuc hién trén cac kénh dau ra cta bo gidi ma 4m thanh,

vi du sau b0 tron, hodc sau khi chuyén ddi dinh dang, néu c6 thé 4p dung duge.

Theo phuong an dugc vu tién hon clia séng ché chudi diéu chinh 4m thanh bao
gOm tang gidi han dinh dugc tao cau hinh dé gidi han céc dinh cua tin hiéu dau ra 4m

thanh trong trudng hgp ngudng bi vugt qué.

Theo phuong an dugc wu tién clia sang ché, ting giéi han dinh theo hudng ciia

dong tin hiéu 1a tAng diéu chinh cudi ciing ctia diy diéu chinh 4m thanh.

C6 nhiéu ngudn tiém an cla sy cit miu khong thé tranh khoi trong diy xu ly

4m thanh cta bd giai ma 4m thanh, gdm:

e Céc cbng cu ma hoa tham sb

o Xir ly 1ap thé

¢ Tron giam, chuyén dbi dinh dang, két xuit

e Chuén héa am lugng (dédc biét cho cdc mure dich cao)

eLugng tir hda tai dau ra bd giai ma.

Tang gi6i han dinh do d6 dugc dat tai mdi ddu cia day xi 1y clia bd giai m3 4m

thanh dé ngan chin bat ki sy cit khong mong mudn ctia cdc mAu Am thanh, vi du, chi

trueée khi tin hidu dau ra mién thoi gian dugc chuyén ddi tir diém di dong toi dinh dang

didu bién ma xung (pulse code modulation - PCM) diém c¢é dinh. Pidu nay ciing c6
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nghia 14 bt ky ting diéu khién dai dong va ting chuin hoa 4m lugng nio duoc mod ta
trong phan trudc dugce dit trede ting gidi han dinh. Trong ngit canh ciia MPEG-H 3D
Audio [M30324], tAng giéi han dinh nhén c4c tin hiéu khic nhau nhu ddu vao, phu
thudc vao cdu hinh phat lai thuc. Trong trudng hop két xuét 1ap thé, hai kénh dau ra
cho céc 6ng nghe c6 thé duge xir Iy béi ting gisi han dinh. Néu cac kénh ddu ra ctia bd
tron duogc phat lai truc tiép, tAng gidi han dinh c6 thé xtr 1y cac kénh loa phéng thanh
tuong Gng. Twong tw 4p dung néu céc kénh dau ra ciia bd tron duge chuyén ddi toi ciu
hinh loa phéng thanh khac nhau (vi du dugc trén giam) trude hét bai bo chuyén ddi

dinh dang.

Tang gidi han dinh c6 thé phat hién cac mAu am thanh trong tin hiéu mién thei
gian ma vugt qui ngudng giéi han, va 4p dung sy gidm mirc t6i cic phan tin hiéu
tuong (mg sao cho cic miu tin hiéu diu ra 4m thanh ludn duéi ngudng gisi han. Dé
ngdn ngura cdc méo am co thé nghe dugc, sy gidm mic can dugc thuc hién dan dan,
tirc 1a thira s§ d6 khuéch dai duoc ap dung cho tin hiéu c6 thé chi dugc thay ddi cham
theo thoi gian, ma dugc dam bao béng bd loc 1am nhin dd khuéch dai. D6 tré xem
trude ciia tin hiéu diu vao cua ting gi6i han dinh truéce khi 4p dung thira sé d6 khuéch
dai bd gidi han ciing dugc st dung d& cho phép su gidm nhin cia do khuéch dai da bt
déu trude cac dinh tin hiéu nhon. Do tré c¢6 thé duge didu chinh theo yéu cau cho sin,
lua chon thuc t6 14 5 ms. Trong trudng hgp dm thanh da kénh thira sb do khuéch dai
thong thudng c6 thé duoc ap dung cho tit cic cac kénh 4m thanh dé giam su phuc tap

tinh toan.

Thong tin vé dinh cuc dai cta tin hiéu 4m thanh, ma c6 thé dugc bao gém trong
thong tin 4m luong ctia phan ddu tap tin, c6 thé duoc khai thac dé loai bo tang gidi han
dinh néu cdu hinh bd giai ma bao ham ring khong su cét nao c6 thé xay ra trong day
xt ly 4m thanh. T?mg gi6i han dinh c6 thé cling dugc loai bo, vi du, néu céc bd giai ma
4m thanh xuét ra cac mAu 4m thanh v6i d6 chinh x4c diém di dong va sy ngin ngira su
cit dugc thuc hién tai diém sau d6 trong ddy 4m thanh cua thiét bi phat lai. Hién nhién,
néu c4u hinh b giai ma cho kich ban phat lai cho sin cho phép ap dung cic d6 khuéch
dai ngin ngira su cit dugc dén hudng chinh xéc, tAng giéi han dinh ciing c6 thé bj vo

hiéu hoa néu khong c6 su cat by ma hda-giai ma bd sung nao xay ra.
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B gi6i han dinh c¢6 thé dugc coi nhu 1 thanh phan thiét yéu trong thuc té. C6
rit nhiéu ngudn cia su cét trong day xir Iy 4m thanh ctia bo giai ma. Cac c4u hinh cu
thé c6 thé dugc che bing cach cung clp cac chubi do khuéch dai ngan ngira su cét
duoc din huéng. Tuy nhién, dé van hanh linh hoat b giai ma, b gi6i han dinh c6 thé

dugc cung cap dé ddm bao rang khong su cat nao xay ra.

Theo phuong an dugc uu tién cla sang ché, day diéu chinh 4m thanh bao gdm
tﬁng két xuét dbi twong duge tao cAu hinh dé trén céc di twong 4m thanh vao cac kénh

cua tin hi€u dau ra am thanh.

Theo phuong an dugc wu tién cta sang ché, ddy didu chinh 4m thanh bao gdm
tﬁng thich ing bd bién ddi dugce tao cdu hinh dé diéu chinh cac dic tinh cua tin hiéu
dau ra Am thanh t6i hé théng bd bién ddi duoc sir dung dé tai tao tin hidu diu ra Am

thanh.

Pé giam cudng do giéi han can thiét cua ting gidi han dinh, su xt ly thich Gng
bd bién ddi phu thude tan sd, vi du duoc thuc hién bsi bd loc can b?lng, c6 thé dugc

bao gdm trong day xir ly.

Tang thich Gng bd bién dbi nhén tin hiéu diu vao 4m thanh va thong tin vé cac

dic tinh cta bd bién dbi dwoc sir dung dé tai tao (loa phong thanh hodc éng nghe).

Nhiém vu cia tang thich tng bd bién dbi 1a dé thich ung tin hi€u ddu ra am
thanh t6i cac dic tinh bd bién ddi, dic biét khi cac bd bién dbi c6 pham vi tan s bi
gi¢i han va do do6 s€ gidgi han pham vi tan s6 cua tin hiéu dau ra 4m thanh. Bing cach
gi6i han pham vi tin s& biang cach st dung cac bd loc thich hop bit chudc chirc ning
truyén cua bd bién dbi trudc tAng giéi han dinh, tin hiéu ddu vao cua tang giéi han
dinh duoc giam theo muc. Két qua 13, cac dinh tin hidu ma vuot qua cic ngudng gidi
han duogc giam theo murc. Do d6, anh hudng cta tang giGi han dinh 14 it nghiém trong.
Diéu nay c6 1oi vi:

- viéc gidi han dinh c6 thé thay dbi tin hiéu theo cach nghe dugc, trong d6 su
thich ing bd bién dbi khong dan t6i nhiing thay ddi c6 thé nghe duoc thanh tin hiéu,

va

- khi céc tin hi¢u dugc cai bién sao cho mirc dinh cuc dai ndm dudi ngudng gidi
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han, bd gidi han dinh s€& dAn t6i it tai tinh toan hon.

Ngoai su loc, tang thich tng bd bién doi co thé cling bao gom viéc xtr ly thich
ung tin hiéu sao cho viéc gidi han bang ciia bd bién doi dugc bu. Pac biét cac b bién

doi rat nhé khong c6 kha nang tai tao céc tin hi€u tan so thap.

biéu nay c6 theé duge bu bang céch ting phan hoi 4m trim dugc cdm nhén cua
bd bi€n dodi, vi du bang céch tao ra va thém vao tin hiéu 4m di€u cua cic not tan so

thap theo cach nhén tao.

Khia canh khac cta sang ché cung cip phuong phép van hang bd giai ma am
thanh, cu thé bo giai ma 4m thanh theo sang ché, dé giai ma dong bit 4m thanh va dong
bit si€u dit licu lién quan dén cac dong bit &m thanh, ma dugc tao cu thé béng b ma

héa 4m thanh d3 néu, phuong phép bao gdm céc bude:
suy ra tin hi¢u am thanh dugc giai ma tir dong bit 4m thanh;

st dung ddy xt ly 4m thanh c6 nhi€u tang diéu chinh d¢ di€u chinh cac dic tinh
cta tin hi€u dau ra &m thanh cda ddy xtr Iy 4m thanh bao gom viéc di€u chinh dai dong
cua tin hiéu dau ra 4m thanh béi tang di€u khién dai dong, ma Ia tang dicu khién cia
ddy diéu chinh, va ngdn ngira sy cat cda tin hi¢u dau ra &m thanh bdi tang ngén ngira
su cat dugc dan huéng, ma 1a ting diéu chinh cta diy diéu chinh;

nhén, trén phan ctia by giai ma siéu dit li€u, dong bit siéu dit li€u va trich xuat
cac chudi do khuéch dai diéu khién dai dong va cac chudi do khuéch dai ngin ngira su
cit dugc din hudéng tir dong bit siéu dit lidu;

cung cap it nhat mdt phan cia cic chudi do khuéch dai dicu khién dai dong t6i
tang diéu khién dai dong; va

cung cp it nhat mot phan ctia cac chudi do khuéch dai ngin ngira su cit duoc
dAn huéng t6i ting ngin ngira su cit duge din hudng.

Khia canh khac cia sang ché d& xuit chuong trinh may tinh dé thuc hién, khi

chay trén mdy tinh hodc bg xtr 1y, phuong phap duoce dé cap trude do.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong an dugc uu tién cua sang ché sau d6 s€ dugc thao ludn lién quan
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dén céc hinh v& di kém, trong do:
Fig.1 minh hoa phuong 4n ciia bd ma héa 4m thanh theo sing ché & dang so do;

Fig.2 minh hoa phuong 4n th&r nhit ctia bo giai ma 4m thanh theo sang ché &

dang so dd;

Fig.3 minh hoa phuong an thir hai ciia by gidi ma am thanh theo sing ché &

dang so db;

Fig.4 minh hoa phuong 4n thir ba cia by gidi ma 4m thanh theo sang ché & dang

so do; va

Fig.5 minh hoa phuong 4n thir tu ciia bd giai ma 4m thanh theo sang ché & dang
so dd.
M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa phuong an cia b ma héa 4m thanh 1 theo sing ché & dang so
dd. Fig.1 minh hoa viéc mi hoéa cta cac chudi do khuéch dai diéu khién dai dong va

cac chudi do khuéch dai ngin ngira sy cit duge dan huéng.

B6 ma hoa 4m thanh 1 duge tao cAu hinh dé tao dong bit &m thanh bao gdm mot
hodc nhiéu kénh 4m thanh AC va/hodic mot hodc nhiéu d6i tuong 4m thanh AO, b ma
héa 4m thanh 1 bao gdm bd ma hoa siéu dit liéu 2 dé tao ra dong bit siéu dit lisu MBS

duogc tao cau hinh:

dé nhan it nhit mot chudi do khuéch dai diéu khién dai dong DS cho khung 4m
thanh bao g@)m mdt hodc nhiéu do khuéch dai didu khién dai dong cho tﬁng diéu khién
dai dong 5 (xem Fig.2) ctia bd giai ma am thanh 3 (xem Fig.2);

dé nhén it nhat mot chudi do khuéch dai ngdn ngua sy cit duoc dan hudéng GS
cho khung 4m thanh, chudi do khuéch dai ngan ngua su cat dugc din huéng GS da
néu bao gdbm mot hodc nhidu d6 khuéch dai ngin ngira sy cit dugc din hudéng cho

tAng ngan ngira sy cit dugc dan hudéng 6 (xem Fig.2) cua b gidi mad &m thanh 3; va

dé bao gdom it nhat mdt trong s6 cac chudi dd khuéch dai didu khién dai dong
DS di néu va it nhiat mot trong s6 cac chudi do khuéch dai ngin ngira sy cit dugc dan

huéng GS da néu vao dong bit siéu dit liéu MBS.
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Khai niém theo sang ché dua trén su Kkét hop cua mot vai khéi xur ly, ma cung
dua ra cac chitc ning can thiét cia giai phap chung cho su nén dai dong (dynamic
range compression - DRC) va sy ngdn ngira su cit dugc din hudng (guided clipping

prevention - gCP).

Khai niém theo sang ché 1a dic biét thich hop cho cac hé théng 4m thanh trong
d6 thong tin cu hinh lién quan nhu dugc xac dinh, vi dy, trong [M30100, M30101] la
kha dung tai b6 ma hoa am thanh 1 va by gidi ma 4m thanh 3. Thong tin nay co thé
duogc bao gém, vi dy, trong phén dau cho tdp tin dugc dua trén sy truyén din hoic
trong su md rong ciu hinh ma héa Am thanh va tiéng no6i hop nhit (unified speech and
audio coding - USAC). Thong tin cdu hinh c6 thé gdm nhitng sw bd tri kénh, cac 1énh
tron giam (vi du cac hé sé tron giam), cac 1énh diéu khién dai dong (vi du dic tinh diéu
khién dai dong duoc ap dung, sb lwong chudi do khuéch dai diéu khién dai dong cho
rinh), va thong tin 4m lugng (vi du, 4m lugng chuong trinh, 4m luong neo, gid tri dinh
thyc). Chi tiét hon c6 thé dwoc tim thay trong [M30100, M30101]. Tuong tw 4p dung
cho c4c 1énh ngan ngira su cit duge din huéng twong (ng, ma co thé dugc xr ly theo

cach tuong ty nhu théng tin ctia hdp cac 1énh didu khién dai dong.

B0 ma héa am thanh 1 theo sang ché c6 kha ning tao dong bit siéu dit liéu MBS
ma bao gdm cac chudi do khuéch dai didu khién dai dong DS cho tang diéu khién dai
dong 5 cta bd giai ma am thanh 3 ciing nhu cac chudi do khuéch dai ngan ngira su cit
duoc din huéng GS cho ting ngin ngira su cat duge din hudéng 6 clia bo giai ma 4m
thanh 3, trong d6 céac chudi do khuéch dai diéu khién dai dong DS co thé duoc truyén
din riéng biét tir cac chudi do khuéch dai ngin nglra su cit duoc dan huéng GS.

Bo ma héa siéu dit liéu st dung, nhu diu vao, cac chudi d6 khuéch dai diéu
khién dai dong DS ma dugc cung cép bén ngoai, vi dy, boi cong cu bén ngoai dugc
vén hanh béi bd cip ndi dung.

Do phan giai theo thoi gian kha thi ciia cac do khuéch dai didu khién dai dong
¢6 thé ndm trong pham vi ctia mét vai mau. Cac gia tri do khuéch dai diéu khién dai
dong c6 thé thuong duoc biéu didn véi do phan giai da 1én t6i 0,125 dB.

Ngoai ra, by ma hoéa si€u dit liéu dung céc chudi do khuéch dai ngan ngua sy

cét dugc din hudng GS nhu dau vao.
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Cac chudi do khuéch dai diéu khién dai dong dugc nén DS va céc chudi d6
khuéch dai ngan ngua su cit dugc dan huéng GS cé thé duoc truyén din tGi bd nhan
nhu thong tin phu duoc bao gdm trong tai trong md rong ma héa am thanh va tiéng noi

hop nhét.

Can luu v rang cic chudi dd khuéch dai diéu khién dai dong DS chi nén gom
cac d6 khuéch dai di€u khién dai dong dé thuc hién sy nén dai dong, trong khi cac do
khuéch dai ngin ngira su cit dugc din huéng dé ngin ngira su cit duge 1am cho phu

hop boi cac chudi cac dd khuéch dai ngin ngira su cit duge dan huéng GS.

Do phan giai theo theo thoi gian cua cac do khuéch dai ngan ngira su cét duge

dan huéng c6 thé tuong tu nhu cho cac do khuéch dai diéu khién dai dong.

Céc chudi do khuéch dai ngan nglra sy cit dugc dan huéng GS dugc sir dung dé
dam bao ring khéng sy cit miu ndo xay ra tai tin hidu ddu ra 4m thanh AOS (xem
Fig.2) ctia bd giai ma 4m thanh 3 cho mirc dich cy thé va cAu hinh bd chuyén dbi tron
giam/dinh dang. Mdi chudi do khuéch dai ngdn nglra sy cit duge dan huéng GS co thé
duoc tbi wu hoa cho su tb hop cta cAu hinh bd chuyén dbi tron giam/dinh dang, muc
dich cu thé, va chudi d6 khuéch dai diéu khién dai dong cu thé cho cac kénh cing véi
cac chudi do khuéch dai diéu khién dai dong cu thé cho cac ddi tuong. Thong tin vé
chudi do khuéch dai ngdn ngua sy cit duge dan huéng GS nao dugce két hop véi chudi
d6 khuéch dai diéu khién dai dong DS nao c6 thé dugc bao gom trong 1énh ngin ngira
su cit dugc ddn hudng duge chira trong phan du tip tin clia sy md rong ciu hinh ma
héa 4m thanh va tiéng n6i hop nhit. N6 c6 thé bao gdm théng tin lién quan dén muc
dich cho cac do khuéch dai ngin ngura su cit duge dan hudéng dugc x4c dinh tai by ma

hdéa 4m thanh 1.

Khai niém theo sang ché cho sy xir Iy dai dong dwoc mé ta & trén biéu dién
phuong thirc dé didu khién phia bd ma héa cta toan bd day xir Iy 4 (xem Fig.2). Su
phan tach cta siéu dir liéu dugc sir dung dé didu khién dai dong va su ngan ngira sy cét
dugc din huéng cho phép su cai bién riéng biét (su dinh ty 18 hodc 4nh xa) ctia mdi do
khuéch dai trong s6 cac do khuéch dai, su cai bién da néu phu thudc vao cAu hinh bd

gidi ma am thanh va kich ban phat lai.

Véi khéi niém theo sang ché co6 thé thay dbi dic tinh didu khién dai dong co ban
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ctia chudi d6 khuéch dai diéu khién dai dong DS tir sy nén niing t6i su nén nhe néu cac
do khuéch dai diéu khién dai dong duge truyén dan riéng biét tir cac do khuech dai
ngin ngira su cat duoc dan huéng GS. Piéu niy c6 thé dat duge bang cich dinh ti 1€

hoic 4nh xa thich hop céc gia trj cia chudi d6 phan giai diéu khién dai dong DS.

Khai niém theo sang ché dua ra by cip ndi dung toan quyén didu khién tin hidu
diu ra am thanh AOS cubi cing cta bd giai ma am thanh 3 dé d4p mg cac yéu ciu
chét lugng dugce dua ra. Trong truong hop nay, ca céac chudi d6 khuéch dai diéu khién
dai dong DS va cac chudi d6 khuéch dai ngin ngira su cit duoc din huéng GS c6 thé
dugc bao gém cho céc cdu hinh bd gidi ma am thanh cu thé duoc coi 1a quan trong
nhét. Téng gi6i han dinh 12 c6 thé duoc loai bod trong nhiéu truong hop do viée st
dung két hop ctia cac chudi do khuéch dai diéu khién dai dong DS va cac chudi do
khuéch dai ngin ngira sy cit duoc dan huéng GS. Can luu ¥ ring sy ngin ngira su cét
duoc din huéng tai phia bd giai md 4m thanh, ma dat duoc bing cach 4p dung mot
cach don gian cac do khuéch dai ngan ngira su cit duge din huéng, hidu qua tinh toan

hon so véi viée stt dung b gidi han dinh 12.

Theo phuong an dugc uu tién cla sdng ché, bd ma hoa siéu dir liéu 2 duoc tao
cau hinh dé nhan it nhét hai chudi do khuéch dai diéu khién dai dong DS cho khung
am thanh tuong tu bao gE”)m cac do khuéch dai diéu khién dai dong khéac nhau va dé
gdm it nhat hai chudi do khuéch dai didu khién dai dong DS bao gdm céc do khuéch
dai diéu khién dai dong khac nhau vao dong bit siéu dit liéu MBS.

Thoéng tin vé céc dic tinh diéu khién dai dong nao duogc két hgp véi cac chudi
d6 khuéch dai diéu khién dai dong DS khéc nhau c6 thé dugc bao gém trong 1énh diéu
khién dai d6ng dugc chira trong phin dau tp tin trong trudng hop tap tin dwa trén viéc
phan phdi hoic trong nhitng su md rong cAu hinh ma héa am thanh va tiéng néi hop

nhat.

Bing cac dau hidu nay c6 thé cung cap cac chudi dd khuéch dai didu khién dai
dong DS cho cac kénh ctia rdnh am thanh dé kich hoat cac tin hi€u dau ra tai by giai
ma am thanh 3 ma c6 cac dac tinh nén khac nhau.

Theo phuong an dugc uu tién cla sang che, by ma hoéa siéu dir lieu dugc tao

cdu hinh dé nhan chudi d6 khuéch dai diéu khién dai dong DS bao gdm it nhit hai do
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khuéch dai didu khién dai dong lién quan dén céc kénh am thanh AC khéac nhau
va/hoic cac dbi tugng dm thanh AO khéc nhau, bd ma héa siéu dit li¢u 2 dugc tao cAu
hinh dé bao gdm it nhét hai do khuéch dai didu khién dai dong DS lién quan dén cac
kénh am thanh AC khac nhau va/hodc cac ddi twgng 4m thanh AO khac nhau va, tuy ¥,
cac mdi lién hé ctia cac d9 khuéch dai didu khién dai dong véi cac kénh 4m thanh AC

va/hoic cac ddi tugng 4m thanh AO vao dong bit siéu dit liéu MBS.

Trong mdi chudi diéu khién dai dong DS ¢o thé dinh 13 tdp hop cua cac do
khuéch dai diéu khién dai dong khac nhau cho cic kénh 4m thanh AC hodc cdc nhém
kénh am thanh AC khac nhau, trong d6 mdi kénh 4m thanh AC thuong duoc két hop
v6i chinh x4c mdt nhom kénh. Vi duy, trong am thanh di€n anh da kénh thuong mong
mudn 4p dung d6 khuéch dai diéu khién dai dong cu thé toi kénh hoi thoai. Cac kénh
con lai nhu bén trai phia trude, bén phai phia trude, bén trdi phia sau, bén phai phia
sau, vi du, c¢6 thé dugc xu ly b%lng cach sir dung dd khuéch dai diéu khién dai dong

khac nhau.

Tuwong tu véi truong hop kénh, nhiéu chudi didu khién dai dong DS ma dugc
két hop véi cac dbi twong 4m thanh AO hodc cic nhém dbi tuong 4m thanh AO c6 thé
dugc hd trg. Cac chudi didu khién dai dong lién quan dén dbi tuong DS nay c6 thé
ciing duoc xem xét nhu duge két hop véi nhém kénh cu thé trong tap hop lién quan
dén kénh cta cac d6 khuéch dai didu khién dai dong. Thuat ngit cic dbi twong 4m

thanh ¢ day lién quan dén cac am thanh ngudn don nhu chuéng cta.

Thong tin v& cac dic tinh didu khién dai dong nao dugc két hop véi cac chudi
dd khuéch dai diu khién dai dong DS khac nhau c6 thé dugc bao gém trong 1énh diéu
khién dai dong dugc chira trong phin dau tap tin trong trudng hop tap tin dya trén viéc
phan phdi hodc trong nhitng sy mé rong cdu hinh mi héa 4m thanh va tiéng noi hop
nhét.

Theo phuong 4n dugc uu tién cia sang ché, b ma hoda si€u dir li€u 2 dugc tao
cau hinh @& nhan chudi do khuéch dai diéu khién dai dong DS bao gdm it nhét hai do
khuéch dai diéu khién dai dong lién quan dén cac bang tin sé khac nhau cua bd giai
ma 4m thanh, bd ma héa siéu dit lidu 2 dugc tao ciu hinh d bao gdm it nhét hai do

khuéch dai diéu khién dii dong DS lién quan dén céc bang tin sb khac nhau cua bd
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giai ma am thanh 3 va, tuy y, cdc moi lién hé cia cac dd khuech dai diéu khién dai
dong t6i cac bang tan so cliia bd gidi ma 4m thanh 3 vao dong bit siéu dit liéu MBS.
Trong m& rong tiy chon hd tro diéu khién dai dong da tan, bd ma hoéa siéu dit
liéu 2 c6 theé dugc mé rdng de cling chap nhén, nhu dau vao, céc chudi do khuéch dai
diéu khién dai dong DS c6 cac dd khuéch dai dicu khién dai dong khac nhau cho cac

bang tan sd khac nhau.

Thoéng tin v& c4c dic tinh didu khién dai dong nao dugce két hop v6i céc chudi
d6 khuéch dai didu khién dai dong DS khéac nhau c6 thé dugc bao gdm trong lénh diéu
khién dai dong dugc chira trong phan dau tap tin trong trudng hop tap tin dya trén viéc
phan phéi hoic trong nhitng sy mé& rong ciu hinh ma hoa 4m thanh va tiéng néi hop

nhit.

Theo phuong an dugc uu tién cia sang ché, bo ma hoa siéu dir liéu duoc tao
cAu hinh d& nhén it nhét hai chudi d6 khuéch dai ngin ngira sy cit duoc din huéng GS
bao gdbm cac do khuéch dai ngin ngira su cit duge dan huéng khac nhau va dé bao
gdm it nhat hai chudi d6 khuéch dai ngin ngira sy cit duoc din hudng GS bao gdm
cac do khuéch dai ngan ngua su cit dugc dan huéng khac nhau vao dong bit siéu dix

licu MBS.

Theo phuong 4n dugc wu tién cta sang ché, mdi chudi diéu khién dai dong DS
lién quan dén mot trong s6 cac chudi do khuéch dai ngan ngura su cat dugc dan huéng
GS, bd ma hoa siéu dir liéu 2 dugce tao cdu hinh dé bao gém cdc mdi lién hé gifra céc
chudi diéu khién dai dong DS va céac chudi do khuéch dai ngan nglra sy cat duge dan

huéng GS vao dong bit si€u dit liéu MBS.

Theo phuong an dugc uu tién cla sang ché, b ma hoa siéu dir liéu duoc tao
céu hinh dé nhan chudi d¢ khuéch dai ngan ngira sy cit duge din huéng GS bao gdm
it nhit hai do khuéch dai ngan ngira sy cit duoc din huéng lién quan dén cac kénh 4m
thanh AC khac nhau va/hodc cac dbi tuong 4m thanh AO khac nhau, bd ma héa si€u
dit liéu 2 dugc tao cdu hinh dé bao gdm chudi ngan ngira su cit duge din hudng GS
bao gdm it nhét hai do khuéch dai ngan ngira sy cit duoc dan hudng lién quan dén cac
kénh 4m thanh AC khac nhau va/hodc cic d6i twong 4m thanh AO khéc nhau va, ty ¥,

cac moi lién hé cua cac do khuéch dai ngdn ngtra sy cit dugc dan hudng téi cac kénh
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4m thanh AC va/hodc cac dbi tugng dm thanh AO vao dong bit si€u dit liéu MBS.

Nhu v6i cac do khuéch dai diéu khién dai dong, co6 thé dinh rd tap hop cac do
khuéch dai ngin ngira sy cit duge din huéng khac nhau cho cac kénh 4m thanh AC
hodc cac nhém kénh am thanh AC khéac nhau trong mdi chudi do khuéch dai ngin
ngira su cit duge din hudéng GS, trong d6 mdi kénh 4m thanh AC thudng dugc két
hop véi chinh x4c mdt nhdm kénh &m thanh. Trong céc ché do van hanh dién hinh céc
d6 khuéch dai ngan ngira su cit duoc dan huéng twong tw duge ap dung cho tat ca cac
kénh 4m thanh AC.

Su dinh 3 cta cac chudi do khuéch dai ngan ngira su cit duoc din huéng cho

cac dbi trong 4m thanh AO 13 twong tu véi trudng hop diéu khién dai dong.

Khia canh khac ciia sang ché d& xuit phuong phap van hanh b mi hoa &m
thanh 1 dé tao ra dong bit 4m thanh bao gdm mdt hodc nhiéu kénh 4m thanh vi/hoic
mot hodc nhiéu ddi twong 4m thanh, bd mi héa 4m thanh bao g6m bd ma hoa siéu dit

liéu 2 dé tao dong bit siéu dir lidu MBS, phuong phap bao gdm cac budc:

nhén, trén phé‘m cua b0 ma hoa siéu dir liéu 2, it nhit mot chudi do khuéch dai
didu khién dai dong DS bao gdm mot hodc nhidu do khuéch dai diéu khién dai dong
cho céc té”mg diéu khién dai dong 5 cua bo gidi ma dm thanh 3;

nhan, trén phén cuia bo ma hoa si€u dit li€u 2, it nhét chudi d6 khuéch dai ngan
ngura sy cit dugce din huéng GS bao gém mot hoac nhiéu d6 khuéch dai ngan ngua sy
cit dugc din huéng cho tang ngin ngira su cat dwoc din hudng 6 clia bd giai ma 4m
thanh 3; va

g@)m, trén phén cua bd ma hoa siéu dit liéu 2, it nhit mot trong s6 céac chudi do
khuéch dai diéu khién dai dong DS da néu va it nhat mot trong s6 cac chudi do khuéch
dai ngdn ngira sy cit duge dan hudng GS da néu vao dong bit siéu dir liéu MBS.

Khia canh khac ctia séng ché d& xuét chuong trinh may tinh dé thuc hién, khi
chay trén may tinh hodc bd xtt Iy, phuong phéap duoc dé cap trude do.

Céc hinh v& sau vé xir 1y phia bd giai ma dya trén dé xuit cho phuong phép ma

héa 4m thanh 3D nhu duoc thé hién trong [M30324].

Fig.2 mo ta phuong 4n thir nhét cia bd giai ma 4m thanh theo sang ché & dang
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so db.
B6 giai ma 4m thanh 3 dé giai ma dong bit 4m thanh va dong bit siéu dit liéu
MBS lién quan dén dong bit 4m thanh, ma dugc san xuét cu thé béi bd ma héa am

thanh 1 theo sang ché, bd giai ma 4m thanh 3 bao gdm:

day xt ly 4m thanh 4 dugc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu 4m thanh dugc giai ma
DAS dugc suy ra tir dong bit &m thanh va dugc tao cAu hinh dé diéu chinh céc dic tinh
ctia tin hiéu ddu ra 4m thanh AOS ciia diy xtt Iy Am thanh 4, ddy xit Iy am thanh 4 bao
gdm nhidu ting didu chinh 5, 6, 10, 11, 12, 13, 14 (xem Fig.3, Fig.4, Fig.5) gdm tang
didu khién dai dong 5 d& didu chinh dai dong cua tin hiéu dau ra 4m thanh AOS va
tAng ngan nglra sy cit duge dan hudng 6 dé ngan ngira sy cit cla tin hidu dau ra 4m

thanh AOS; va

bd giai ma siéu dir licu 7 dugc tao cAu hinh dé nhan dong bit siéu dit liéu MBS
va duoc tao cAu hinh dé trich xut cac chudi do khuéch dai diéu khién dai dong DS va
cac chudi do khuéch dai ngan ngira su cit duge dan huéng GS tir dong bit siéu dit lidu
MBS, it nhit mt phén ctia chudi do khuéch dai diéu khién dai dong DS dugc cung
chp t6i tAng didu khién dai dong 5, va it nhat mot phan cia chudi do khuéch dai ngan
ngira su cit duoc din hudng GS dugc cung cp t6i ting ngin nglra sy cit dugc din
huéng 6.

B6 giai ma siéu dit liéu 7 nhan dong bit siéu dit lieu MBS chira cac chudi do
khuéch dai diéu khién dai ddng dugce nén DS va céc chudi do khuéch dai ngan nglra sy
cit dugce dan huéng GS, vi du tir bd gidi md@ ma hoéa dm thanh va tiéng no6i hgp nhét.

B6 giai ma siu dir liéu 7 tao ra chudi d6 khuéch dai diéu khién dai dong khong
duogc nén DS tir dong bit si€u dit liéu dugc nén MBS. Ngoai ra, viéc dinh ti 1€ hodc 4nh

xa cla cac do khuech dai diéu khién dai dong ket qua c6 thé duoc ap dung.

Ngoai ra bd giai ma siéu dit lidu 7 tao ra cac chudi do khuéch dai ngin ngira su
cit dugc din hudng khong duogc nén GS tir dong bit MBS chira sidu dit liéu ngin ngira
su cét duge dan huéng dugc nén. Viéc dinh ti I¢ hodc anh xa clia cac do khuéch dai
ngin ngira su cit dugc din hudng co thé duoc ap dung. Pidu nay dic biét co ich néu

mirc dich bd giai ma 4m thanh thdp hon mirc dich ma dugc st dung dé xac dinh chudi

-27-



27799

ngdn ngura sy cat dugc dan huéng GS tai bo mi héa 4m thanh 1. Sau dé, viéc anh xa
cua cac do khuéch dai ngin ngtra su cat dugc dan huéng 1a kha thi, ma khoi phuc mot
cach tdi wu khoang du trit tin hiéu trong khi vin dam bao ring khong su cit ndo xay ra

tai tin hiéu dau ra bo gidi ma 4m thanh AOS.

Téng diéu khién dai déng 5 nhan cac chudi diéu khién dai dong DS khéng dugc
nén va dugc dinh ty 1€ hodc dugce &4nh xa tuy y cho mdi khung 4m thanh truc tiép hoac
gian tiép tir bd giai ma siéu dir liéu 7. BO giai ma siéu dir lidu 7 ciing c6 thé dam bao
r::ing cac gia tri do khuéch dai diéu khién dai dong mién thoi gian cudi cung dugc ndi
suy v6i d0 phén giai theo thoi gian tuong tng v6i dd phén giai theo thoi gian cla céc
mAu 4m thanh. Cac d6 khuéch dai didu khién dai dong cudi cing nay sau dé duoc ap
dung vao tin hidu 4m thanh duoc giai ma DAS, trong d6 phép gan cua chudi diéu

khién dai dong nhét dinh t6i cac kénh va/hodc cac ddi tuong dwoc quan sat.

Tang ngin ngira su cit duoc din hudng 6 nhan cac chudi do khuéch dai ngin
ngua sy cit dugc dan huéng GS khong dugce nén hodc tuy y dugc dinh ti 1€ hodc dugc
anh xa cho mdi khung 4m thanh truc tiép hodc gian tiép tir bd giai ma siéu dir lidu 7.
Bo giai ma siéu dir liéu 7 ciing c¢6 thé dam bao ring cac gia tri d6 khuéch dai ngin
ngira su cit duoc din hudng mién thoi gian cudi cung dugc ndi suy véi do phan giai
theo thdi gian twong tng véi do phan giai theo thoi gian cia cac mAu Am thanh. Céc d0
khuéch dai ngan ngira sy cit duge din hudng cudi ciing nay sau d6 c6 thé dugc ap
dung cho céc tin hi€u 4m thanh dugc gidi ma hodc cho céc tin hi¢u ISG (hoac IGS trén
Fig.3, Fig.4 va Fig.5) dugc suy ra tir cac tin hi¢u am thanh dugc gidi ma DAS, trong
d6 su sdp xép ctia chudi ngin ngira sy cit dwoc din hudng nhét dinh t6i cac kénh

va/hodc cac doi tugng dugc quan sat.

Sang ché dé xuét su linh hoat tai phia by giai ma 4m thanh trong khi van d lai
su diéu khién ctia toan bo day xir 1y tai phia bd ma hoa. Su phén tach cta siéu dit lidu
duoc sir dung dé didu khién dai dong va sw ngin ngira su cit dugce dan hudng cho phép
su cai bién riéng (su dinh ty I¢ hodc anh xa) cua mdi do khuéch dai trong s6 cac do
khuéch dai, su cai bién da néu phu thudc vao cu hinh bd gidi ma am thanh va kich

ban phat lai.

Sang ché cho phép thay ddi dic tinh didu khién dai dong co ban cua chudi do
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khuéch dai diéu khién dai dong DS tir sy nén ndng téi su nén nhe néu cac do khuéch
dai diéu khién dai dong duoc truyén din riéng biét tir cac do khuéch dat ngdn ngua sy
cit duge din huéng. Pidu nay c6 thé dat duge bing cach dinh ti 16 hodc anh xa thich

hop ctia céc gia tri cua chudi do khuéch dai diéu khién dai dong DS.

Trong truong hop mirc dich bd giai ma thdp hon mirc dich duoc str dung dé tinh
toan cac do khuéch dai cho su ngan nglra su cit dugc din huéng tai b0 ma héa am
thanh 1, sy suy giam dugc giam cua cc dinh tin hiéu c¢6 thé dugc cho phép tai bo giai
mé 4m thanh 3 bang cach dinh ti 18 phi hop céc d6 khuéch dai ngin ngira su cit dugc
dan hudéng. Sau d6, mac cia céc dinh tin hi€u manh c6 thé dugc duy tri hodc it nhét
duoc ting 1én khi so sanh véi truong hop 4p dung cac do khuéch dai ngin ngira su cit
dugc din huéng theo cach khdng dugc cai bién, tirc 12 khoang du trit co thé dugc bao

toan.

Theo phwong 4n duoc vu tién cia sang ché bd, giai ma siéu dir liéu 7 duge tao
cAu hinh dé trich xut tir dong bit siéu dir liéu MBS it nhit hai chubi do khuéch dai
didu khién dai dong DS cho khung 4m thanh twong tu bao gdm cac d6 khuéch dai diéu
khién dai dong khac nhau.

| Thong tin vé cac dic tinh diéu khién dai dong nao dugc két hop véi cac chudi
d6 khuéch dai diéu khién dai dong DS khéac nhau ¢6 thé duoc bao gém trong 1€nh diéu
khién dai dong duoc chta trong phin diu tap tin trong truong hop tap tin dua trén viée
phan phéi hogc trong nhitng sw mé rong cdu hinh ma hoéa 4m thanh va tiéng noéi hop
nhét.

Bing cac ddu hiéu nay c6 thé cung cdp nhiéu chudi d6 khuéch dai diéu khién
dai dong DS cho céc kénh cta rdnh 4m thanh dé kich hoat c4c tin hiéu diu ra Am thanh
AOS tai b gidi ma dm thanh 3 ma cé cac dédc tinh nén khéac nhau.

Theo phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, bd giai ma siéu dit liéu 7 duoc tao
c4u hinh dé trich xudt tir dong bit siéu dir liéu MBS chudi do khuéch dai didu khién dai
dong DS bao gdm it nhit hai d6 khuéch dai diéu khién dai dong lién quan dén cac

bédng tan so khac nhau ctia by gidi ma 4m thanh 3.

Trong viéc mé rong tuy chon ho trg dicu khién dai dong da tan, bd gidi ma siéu
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dir liéu 7 c6 theé dugc mo rong d€ cling chap nhén, nhu dau vao, cac chudi do khuéch
dai di€u khién dai dong DS c¢6 cac d6 khuéch dai di€u khién dai dong khac nhau cho

cac bang tan s6 khac nhau.

Trong trudng hop sy md rong diéu khién dai déng da bang, tin hiéu 4m thanh
mién thoi gian duge bién dbi thanh su biéu didn mién tin s thich hop truée khi p

dung cac d6 khuéch dai diéu khién dai dong da bang.

Thong tin vé cac dic tinh diéu khién dai dong ndo dugc két hop véi cac chudi
d6 khuéch dai diéu khién dai dong DS khéc nhau cé thé dugc bao gém trong lénh diéu
khién dai d6ng duoc chira trong phin diu tap tin trong trudong hgp tip tin dya trén viéc
phan phdi hodc trong nhitng sy mé rong céu hinh ma héa 4m thanh va tiéng néi hop

nhét.

Theo phuong an dugc wu tién cla sang ché, bo giai ma siéu dir lidu 7 duoc tao
cAu hinh dé trich xut tir dong bit siéu dit lidu MBS it nhét hai chudi do khuéch dai
ngin nguoc su cit duoc din hudng GS bao gdm cic do khuéch dai ngan nglra su cat

dugc dan huéng khéc nhau.

Bing cac dau hidu ndy c6 thé cung cip nhidu chudi d6 khuéch dai ngin ngira su
cit dugc din huéng GS cho céc ranh am thanh dé khép véi cac chudi d6 khuéch dai

diéu khién dai dong DS tuong Gmg.

Trong khia canh khac sang ché d& xuit phuong phap dé van hanh b6 giai ma am
thanh 3, cu thé bd gidi ma 4m thanh 3 theo sdng ché, dé gidi ma dong bit 4m thanh va
dong bit siéu dit licu MBS lién quan dén dong bit &m thanh, ma dugc tao ra cu thé boi

b6 ma hoa 4m thanh theo sang ché, phwong phap bao gdm céc budc:
suy ra tin hi¢u &m thanh dugc gidi ma DAS tir dong bit &m thanh;

sit dung day xtr Iy 4m thanh dé c6 nhiéu tdng diéu chinh 5, 6, 10, 11, 12, 13, 14
dé diéu chinh cac dic tinh cta tin hiéu dau ra 4m thanh AOS ctia day xir Iy 4m thanh 4
gdm viéc diéu chinh dai dong cta tin hidu diu ra &m thanh AOS béi tdng diéu khién
dai dong 5, ma 1a tAng diéu khién 5 cua day diéu chinh 4, va ngan ngira sy cit cia tin
hidu d4u ra 4m thanh béi ting ngin ngira sy cit dugc din hudéng 6, ma 1a ting diéu

chinh 6 ctia diy diéu chinh 4;
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nhén, trén phan cla bd giai ma siéu dit liéu 7, dong bit siéu dit licu MBS va
trich xudt cac chudi d6 khuéch dai diéu khién dai dong DS va cac chudi do khuéch dai

ngan ngira su cit dugc dan hudng GS tir dong bit sidu dit liéu MBS;

cung cAp it nhit mot phan cta cac chudi do khuéch dai didu khién dai dong DS
t61 tng diéu khién dai dong 5; va

cung cap it nhat mot phin cia cac chudi do khuéch dai ngin ngira sy cat dugc

din hudng GS t6i ting ngin nglra su cat dugc din huéng 6.

Trong khia canh khac sang ché dé xuét chuong trinh may tinh dé thuc hién, khi

chay trén may tinh hodc bd xir Iy, phuong phap duoc dé cap trude dé.

Fig.3 minh hga phuong an thir hai cila bg gidi ma am thanh 3 theo sing ché &

dang so dd.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, bo giai ma si€u dit liéu 7 dugc tao
cAu hinh dé trich xuét tir dong bit siéu dir liéu MBS chudi d6 khuéch dai diéu khién dai
dong DS bao gdm it nhit hai o khuéch dai diéu khién dai dong lién quan dén cac

kénh 4m thanh khac nhau.

Trong mdi chudi diéu khién dai dong DS c6 thé dinh rd tip hop cla cic do
khuéch dai didu khién dai dong khac nhau cho cic kénh hodc cic nhom kénh khéac
nhau, mdi kénh thudng duoc két hop véi chinh x4c mdt nhém kénh. Vi dy, trong 4m
thanh dién anh da kénh thuong mong muébn &p dung do khuéch dai diu khién dai
dong cu thé t6i kénh hdi thoai. Cac kénh con lai nhu bén trai phia trude, bén phai phia
trudce, bén trai phia sau, bén phai phia sau, vi du, c6 thé dugce xir Iy bing cach st dung

d6 khuéch dai didu khién dai dong khac nhau.

Theo phuong an dugce wu tién cua séng ché, bd gidl ma siéu dit liu 7 dugc tao
cAu hinh d& trich xut tir dong bit siéu dir 1iéu MBS chudi d6 khuéch dai ngin ngira su
cit duge dan hudng GS bao g@)m it nhat hai do khuéch dai ngan ngua sy cit duoc dan

huéng lién quan dén cac kénh 4m thanh khac nhau.

Nhu vé6i cac do khuéch dai didu khién dai dong, c6 thé dinh 13 tap hop cac do
khuéch dai ngan ngira su cit duge dan hudng khac nhau cho cac kénh hodc cac nhém

kénh khac nhau trong mdi chudi ngin ngira sy cit duoc din hudng, trong d6 mdi kénh
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thudong dugce két hop v6i chinh xdc mot nhém kénh. Trong céc ché @6 van hanh dién
hinh céc d6 khuéch dai ngin ngira su cét duge din huéng twong ty dugc ap dung cho

tat ca cac kénh.

Theo phuong 4n dugc wu tién cla sang ché, bo giai md 4m thanh 3 con bao gdm
tAng didu khién siéu di liéu va tham sé 8 duoc tao chu hinh dé cung cép siéu dit liéu
vi céc tham sé DS, GS, CLA, DI, DTL, PRL, IS, OMD, ICT t6i it nht mt trong s6
cac tf?mg diéu chinh 5, 6, 10, 11, 12, 13, 14 trén co s& thdng tin cAu hinh dugc nhan tir
tAng cung cip ciu hinh 9 (xem Fig.4 va Fig.5).

Tﬁng diéu khién siéu dir liéu va tham s6 8 tai bd giai m3 am thanh co thé lya
chon phin chinh x4c ciia dong bit siéu dit lieu MBS tuong tmg véi céc chudi do
khuéch dai diéu khién dai dong DS dugc mong mudn bing cach gii tin hiéu lya chon
chudi do khuéch dai GSS tdi bod giai ma sidu dit liéu 7. Thong tin dinh ti 1 va anh xa
¢6 thé ciing 12 mot phan hodc dugce suy ra tir thong tin cAu hinh bd gidi ma CI.

Twong tu, tAng diéu khién sidu dit liéu va tham s6 8 tai bo giai ma am thanh 3
lwa chon phén chinh x4c ctia dong bit MBS twong mg véi cac chudi do khuéch dai

ngin ngira su cit duge din huéng GS mong mudn.

Theo phuong an dugc wu tién cia sang ché, tng diéu khién siéu dir liéu va
tham s6 8 dugc tao cdu hinh dé lua chon, trong trudong hop nhiéu d6 khuéch dai diéu
khién dai dong DS duoc nhin, ma nhidu chudi do khuéch dai didu khién dai dong DS
dugc cung cép toi t?mg diéu khién dai dong 5. Su lua chon céac chudi diéu khién dai
dong DS trén phin cua ting diéu khién siéu dit liéu va tham sb 8 co thé dua trén thong
tin cAu hinh bd giai ma CI nhu sy b tri kénh CLA, c4c 1énh tron giam DI, siéu dit liéu
ddi twong OMD (xem Fig.4), cic lénh diéu khién dai dong, thong tin Am lugng PRL,
va muac dich bo gidi ma DTL, va co thé duoc thuc hién bang cach guri tin hiéu lwa chon
chudi khuéch dai GSS t6i bd giai ma siéu dit liéu 7.

Theo phuong 4n dugc uu ti€n ciua sing ché, ting diéu khién siéu dir lidu va
tham s 8 duoc tao ciu hinh dé lya chon, trong trudng hop nhiéu chudi do khuéch dai
ngin ngua sy cat dugce din huéng GS dugce nhén, trong do6 nhiéu chudi do khuéch dai
ngin ngira su cit dugc din huéng GS duge cung cép t6i tAng ngan ngira su cat dugc

dan huéng 6.
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Viéc lua chon chudi do khuéch dai ngan ngura sy cit duogc dan huéng GS trén
phén khéi diéu khién siéu di liéu va tham sd 8 thudong dya trén théng tin céu hinh bo

gidi ma a&m thanh CI dugc md ta & trén.

Theo phwong 4n dwoc uu tién cia sang ché, ting diéu khién dai dong 5 theo

huéng cua dong tin hidu 13 tAng didu chinh thir nhét clia day diéu chinh 4m thanh 4.

Viée xtt Iy didu khién dai dong cho céac kénh c6 thé duge thuc hién trude khi c6
kha ning tron giam hoic chuyén ddi dinh dang ctia cic kénh am thanh duoc giai ma
AC dé cho phép viéc khuéch dai khac nhau cho ciac nhém kénh. Theo d6, cic dd
khuéch dai diéu khién dai dong dugc &p dung cho céc dbi tugng AO trude khi két xudt
(xem Fig.4). Trong trudng hop ma c4 cac kénh AC va cac ddi tugng AO déu c6 mit,
vi tri cta su xir ly didu khién dai dong giit nguyén: diéu khién dai dong lién quan dén
kénh cin duogc thuc hién truc tiép trude ting chuyén ddi dinh dang 10 (xem Fig.4),
trong do diéu khién dai dong lién quan dén dbi tugng dugc thuc hién trude b két xuét

db6i twong 13 (xem Fig.4).

Theo phuong an dugc wu tién ciia sang ché, ddy diéu chinh 4m thanh bao gdm
tang chuyén dbi dinh dang 10 dugc tao ciu hinh dé diéu chinh cdu hinh kénh cta tin
hiéu dau ra 4m thanh AOS. Téng chuyén ddi dinh dang 10, con dugc goi 1a by tron
giam (DMX), duoc tao cdu hinh dé thich tng cdu hinh kénh cua tin hidu diu ra am
thanh AOS t6i cac bd bién ddi duoc st dung dé phat lai. Vi du, tang chuyén dbi dinh
dang c6 thé chuyén dbi tin hidu bao quanh 5.1 thanh tin hidu 4m l4p thé.

Theo phuong 4n duoc wu tién cia sang ché, day didu chinh am thanh 4 bao gém
tﬁng chuin hoa 4m lugng 11 dugce tao cu hinh dé chuin hoa 4m lugng cuda tin hiéu

d4u ra 4m thanh AOS.

Téng chuin héa 4m lugng 11 ¢6 thé dinh ti 1¢ tin hiéu diu vao 4m thanh OCF
ctia n6 sao cho tin hiéu dau ra IGC ¢6 muc 4m lugng dich chinh x4c. Thira sb dinh ti 1&
dugc suy ra tir sy chénh 1€ch gitta mac tham chiéu 13p trinh PRL va muc dich bd giai
ma DTL va duoc cung cip boi tAng diéu khién siéu dit liéu va tham sb cia bd giai ma
8 toi tAng chudn hoa 4m lugng 11. Mirc tham chiéu 1ap trinh PRL ¢6 thé duoc thu tir
thong tin 4m lugng dugce bao gém, vi duy, trong phén dau tap tin, trong d6 mirc dich bo

giai ma 1a tham sO cau hinh b gidi ma. C6 kha nidng rang nhi€u gia tri mc tham chiéu

-33-



27799

1ap trinh PRL dugc cung cip trong thong tin 4m luong, trong d6 mdi gia tri mirc tham
chiéu 1ap trinh twong Gng v6i cdu hinh cu thé cia chudi diéu khién dai dong DS dugc
ap dung va/hodc viéc tron giam dugc ap dung. Trong trudng hop nay, ting diéu khién
sidu dit liéu va tham sd 8 chon gia tri mirc tham chiéu 18p trinh chinh xac PRL trong
khi xem xét cAu hinh bd giai ma am thanh da cho. Vi tri cia buée xir Iy 4m lugng phu
thudc vao cdu hinh diu ra thuc cia bd giai ma am thanh 3. Thong thuong, su chuin
héa 4m luong can duoc thuc hién trén cac kénh diu ra clia bd giai ma 4m thanh 3, vi
du sau bd tron, hodc sau tﬁng chuyén dbi dinh dang 10, néu c6 thé ap dung dugc.

Theo phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, chudi diéu chinh 4m thanh 4 bao
gdm tang gi6i han dinh 12 duoc tao ciu hinh dé gi6i han cac dinh cua tin hiéu déu ra
am thanh AOS trong trudong hgp ngudng bi vuot qua.

Theo phuong 4n duoc wu tién cia sang ché, tAng gidi han dinh 12 theo hudng
ctia dong tin hiéu 13 tAng diéu chinh cudi cling cta diy diéu chinh 4m thanh 4.

C6 nhiéu ngudn tiém ning cta su cit mau khong thé tranh khoi trong day xir ly
am thanh 4 ciia bd giai ma 4m thanh, gom:

e C4c cong cu ma hoa theo tham sb

eXur ly lap thé

e Trdn gidm, chuyén dbi dinh dang, két xuét

e Chuén hoéa 4m luong (dic biét cho cac mirc dich cao)
e Luong tir hoa tai ddu ra bd giai ma

Tang giéi han dinh 12 do d6 dugc dat tai mdi diu cua day xu Iy 4 cua bd giai
mi 4m thanh 3 d& ngin chan bét ki su cit khong mong mudn nao cua cic miu 4m
thanh, vi dy, chi trude khi tin hiéu dau ra mién thoi gian dugc chuyén ddi tir diém di
dong t6i dinh dang diéu bién ma xung diém c6 dinh (pulse code modulation format -
PCM format). Diéu nay ciing c6 nghia 1a bét ky tang didu khién dai dong 5 va ting
chudn héa 4m lugng 11 ndo dwoc mé ta trong phin trude dugc dit trude tang giGi han

dinh 12. Trong ndi dung cia 4m thanh 3D MPEG-H [M30324], ting gidi han dinh

nhan céc tin hiéu IPL khac nhau nhu dau vao, phu thude vao cAu hinh phat lai thyec.
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Trong truong hop két xuét 1ap thé, hai kénh dAu ra cho dng nghe c6 thé dugce xir Iy boi
te‘ing giéi han dinh 12. Néu cac kénh dau ra ctia b tron duge phét lai truc tiép, tﬁng
giéi han dinh 12 c6 thé xir 1y cac kénh loa phéng thanh tuong tng. Tuong tu 4p dung
néu cac kénh dau ra bd tron dugc chuyén dbi t6i cAu hinh loa phong thanh khac nhau

(vi du duoc trdn giam) trude tién boi bo chuyén dbi dinh dang 10.

Téng gi6i han dinh 12 c6 thé phat hién cic mAu 4m thanh trong tin hiéu mién
thoi gian ma vuot qua ngudng gi6i han, va 4p dung sy giam mirc t6i cac phén tin hidu
tuong Ung sao cho cac mau tin hiéu ddu ra 4m thanh AOS luén gitt dudi ngudng gisi
han. Dé ngdn ngira méo am co thé nghe duoc, su giam muc can duoc thyc hién dan
dan, tirc 1a thira s6 dd khuéch dai duge ap dung cho tin hi¢u c6 thé chi duoc thay dbi
cham theo thoi gian, ma duge dam bao bang bd loc 1am nhin do khuéch dai. PO tré
xem trudc cia tin hiéu ddu vao cla ting gidi han dinh trude khi 4p dung thira sé do
khuéch dai bd gidi han ciing dugc sir dung dé cho phép su giam nhin cta do khuéch
dai da bét dau trude cac dinh tin hidu nhon. D6 tré c6 thé dugc diéu chinh theo yéu ciu
cho sén, Iya chon thuc t& 1a 5 ms. Trong trudng hop 4m thanh da kénh thira sé do
khuéch dai théng thuong cé thé duoc 4p dung cho tit cac cac kénh 4m thanh dé giam

su phuec tap tinh toén.

Thong tin vé dinh cuc dai IS cla tin hiéu 4m thanh cta tin hiéu Am thanh DAS,
ma c6 thé dugc bao gdm trong thong tin 4m lugng clia phin dau tap tin, c6 thé dugc
khai thac dé loai bé tang gi6i han dinh 12 néu c4u hinh bd giai ma bao ham ring khong
su cit ndo c6 thé xay ra trong day xr Iy 4m thanh. Tang giéi han dinh 12 c6 thé ciing
duge loai bd, vi du, néu cac bd giai ma 4m thanh 3 xudt ra cac mau 4m thanh vé&i do
chinh xé4c diém di dong, va viéc ngédn ngira sy cit duge thuc hién tai diém sau do6 trong
diy 4m thanh cua thiét bi phat lai. Hién nhién, néu c4u hinh bd giai ma cho kich ban
phat lai cho sén cho phép tmg dung cta cic do khuéch dai ngan ngira sy cit duge dan
hudéng chinh xéc, tﬁng gi61 han dinh cling c6 thé dugc vo hiéu hoa néu khong ¢6 su cit
bo ma hoa-giai ma bd sung nio xay ra.

Bo gi6i han dinh 12 c6 thé dugc coi nhu 13 thanh phan co ban trong thuc té. Co
rét nhiéu ngudn clia sy cét trong day xir Iy 4m thanh ctia bd giai ma 3. Cac cAu hinh cu

thé c6 thé dugce che bing cach cung cap cic chudi do khuéch dai ngin ngira sy cit
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dugc din huéng. Tuy nhién, dé van hanh linh hoat bd giai ma, by gi6i han dinh c6 thé

dugc cung cap d€¢ ddm bao rang khong sy cat nao xay ra.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, su xi 1y ngin ngira sy cit dugc dan huéng c6 thé
duogc thuc hién sau khi chuyén dbi va chuin héa 4m lugng céc kénh am thanh. Néu
khong c6 su chuyén dbi dinh dang nio dugc ap dung, cic do khuéch dai ngin ngira su
cét dugc din hudng c6 thé duoc ap dung truc tiép cho dau ra ISC ciia tang diéu khién
dai dong 5.

Fig.4 minh hoa phuong &n thir ba cia bg gidi ma 4m thanh theo sang ché & dang
so dd. Fig.4 minh hoa cAu hinh xir ly diéu khién dai déng cho cac dbi twong Am thanh
AO. Su xtt Iy didu khién dai déng duoc thuc hién trén céc tin hiéu dbi twong 4m thanh
trude khi két xuét. Su chuén héa Am lugng va su ngin ngura su cit dugc thuc hién sau

khi két xuit d6i tuong thanh cac kénh.

Theo phuong an dwoc vu tién cia sang ché, day didu chinh 4m thanh 4 bao gdm
tﬁng két xudt dbi tuong 13 dugce tao cAu hinh dé tron cac ddi tuong am thanh AO vao

cac kénh cua tin hiéu diu ra 4&m thanh AOS.

Theo phuong 4n dugc wu tién ciia sang ché, bd giai mi siéu dit lidu 7 duge tao
cAu hinh dé trich xuét tir dong bit siéu dit liéu MBS chudi d6 khuéch dai didu khién dai
dong DS bao gdm it nhét hai d6 khuéch dai didu khién dai dong lién quan dén cac dbi

tugng am thanh AO khéac nhau.

Tuong ty v6i truong hgp kénh, nhiéu chudi diéu khién dai dong DS ma dugc
két hop véi cac dbi tuong am thanh hodc cdc nhom d6i tuong am thanh cé thé duoc hd
trg. Céc chudi didu khién dai dong lién quan dén dbi tuong co thé cling duoc xem xét
nhu dugc két hop véi nhém kénh cu thé trong tap hop lién quan dén kénh cua cac do
khuéch dai diéu khién dai dong. Thuét ngit cic dbi twong 4m thanh AO & day lién
quan dén cac 4m thanh ngudn don nhu chudng ctra.

Theo phuong 4n dugc uu tién cla sang ché, bd gidi ma si€u dit liéu 7 dugc tao
cAu hinh dé trich xut tir dong bit siéu dir liéu MBS chudi do khuéch dai ngin ngira su
cit dugc ddn hudng GS bao gdm it nhit hai d khuéch dai ngin ngira sy cit dugce din

huéng lién quan dén cac dbi tuong 4m thanh khac nhau.
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Nhu v6i cac @6 khuéceh dai diéu khién dai dong, c6 thé dinh rd tap hop cac do
khuéch dai ngin ngira su cit duoc din hudng khac nhau cho céc d6i tuong am thanh
hodc cac nhom dbi trong 4m thanh khac nhau trong mdi chudi ngin ngira su cét duge
din huéng, trong d6 mdi kénh thuong duge két hop véi chinh xac mét ddi tugng 4m
thanh. Trong céc ché do van hanh dién hinh, cac do khuéch dai ngan ngira su cit duoc

dan huéng twong tu duogc ap dung cho tit ca cac ddi tuong 4m thanh.

Su dinh rd cta cac chudi do khuéch dai ngin ngira sy cit dugc din hudng cho

cac dbi trong 13 twong tu voi truong hop didu khién dai dong.

Fig.5 minh hoa phuong &n tht tu cia by gidi ma &m thanh cia séng ché & dang

so do.

Su thuc hién khac cia khai ni€ém duoc thé hién trén Fig.5, trong do khdi thich
tng bd bién dbi 14 duoc bao gdm trude bd gisi han dinh 12. Ting chuyén ddi dinh
dang 10 d& cép t6i bude xir Iy tron giam hodc chuyén dbi dinh dang gitra cic cu hinh
kénh diu vao/diu ra khac nhau. Twong tu, khdi thich tng bd bién dbi c6 thé dugc bao

gdm trong day xt 1y lién quan dén dbi tuong theo Fig.4.

Theo phuong an dwgc vu tién ciia sang ché, day diéu chinh 4m thanh 4 bao gdbm
téng thich trg bd bién ddi 14 dugc tao ciu hinh dé didu chinh cac dic tinh cta tin hidu
dAu ra am thanh AOS ti hé thdng bd bién ddi duoc sir dung dé tai tao tin hidu diu ra

am thanh.

Pé giam cudng do gidi han cin thiét cua ting gidi han dinh 12, su xir 1y thich
ung bd bién dbi phu thude tAn s6, vi du, dugc thuc hién boi bd loc can bé’mg, c6 thé

~ dugc bao gdm trong day xir Iy 4.

Téng thich tng bd bién d6i 14 nhén tin hidu diu vao 4m thanh ITA va thong tin
ICT vé céc dic tinh cia bo bién d6i duoc st dung dé tai tao (loa phong thanh hodc 6ng
nghe).

Nhiém vu ctia tang thich img bd bién ddi 14 1a dé thich Gng tin hiéu d4u ra 4m
thanh AOS t6i cac dic tinh bo bién doi, dac biét khi cac bd bién dbi c6 pham vi tan sb
bi gi6i han va do d6 s& giéi han pham vi tin sd cua tin hiéu ddu ra 4m thanh. Bing

cach gidi han pham vi tin sb bang cach st dung céc b loc thich hop bét chudce chirc
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ning truyén ciia bd bién ddi trudce ting giéi han dinh 12, tin hiéu dAu vao IPL cta ting
gidi han dinh dugc gidm theo muec. Két qua la, cac dinh tin hi€éu ma vuot qua céac
ngudng gidi han dugce giam theo mirc. Do d6 anh hudng cua tang giéi han dinh 12 1a it

nghiém trong. Picu nay co loi vi:

- viéc gi6i han dinh c6 thé thay ddi tin higu theo cach nghe dugc, trong d6 su
thich tng bd bién dbi khong din t6i nhitng thay d6i c6 thé nghe dugc thanh tin hiéu,

N\

va

- khi céc tin hiéu duoc cai bién sao cho mirc dinh cyc dai nam dudi ngudng gisi
han, b gi¢i han dinh s& dAn t6i it tai tinh toan hon.

Ngoai viéc loc, tang thich ing bd bién ddi 14 co theé cling gom sy xt ly thich
g tin hiéu sao cho giGi han bang cua bd bién doi duge bu. Dic biét cac bd bien doi

rat nho khong c6 kha nang tai tao cac tin hiéu tan so6 thap.

Diéu nay c¢6 thé dugc bu bang cach tdng phan hoi am tram duoc cam nhén clia
bo bién do6i, vi du bang cach tao ra va thém vao tin hiéu am diéu cia cdc not tan soO

thip theo cach nhan tao.

Doi vé6i b giai ma, bd ma hoa va cac phuong phép cla cac phuong an dugc mo

ta, phan sau ddy can dugc luu y:

Mic di mot sb khia canh da dugc md ta trong ngit canh cua thiét bi, & rang
rang cic khia canh ndy ciing thé hién sy mo ta ciia phuong phép twong tng, trong d6
khdi hodc thiét bi twong tng v6i bude phwong phap hodc déu hiu cla budc phuong
phéap. Tuong tu, cac khia canh dugc md ta trong ngit canh ctia buéc phuong phap cling
biéu dién sy mé ta cua khdi hodc muc hoic diu hiéu tuong Ung cua thiét bi tuong Ung.

Phu thudc vao céc yéu cdu thuc hién nhit dinh, cic phuong an clia sing ché c6
thé duoc thuc hién trong phin ctng hodc trong phan mém. Sy thuc hién co thé duogc
thuc hién st dung vét ghi luu trit sb, vi dy, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hoic bd nhé FLASH, ¢6 céac tin hiéu diéu khién c6 thé doc dudng
bing dién dugc luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) v6i hé thdng méay

tinh c¢6 thé 14p trinh sao cho phwong phép twong tng dugc thuc hién.

Mot s6 phuong &n theo sdng ché bao gom vat mang dit liéu c6 céc tin hiéu di€u
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khién c6 thé doc dugc bing dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé thdng méy tinh c6
thé 1ap trinh dwoc nhu mét trong sd cic phuong phap duge mo ta & day dugc thuc
hién.

Thong thudng, cic phuong an ciia sang ché co thé dwoc thuc hién nhu san
phim chwong trinh may tinh véi ma chwong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc
hién mot trong cac phwong phap khi sin phdm chuong trinh may tinh chay trén may
tinh. M& chuong trinh c6 thé vi du duoc luu trir trén vat mang cd thé doc dugc bing
may.

Céc phuong 4an khac bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sd
cac phuong phap duge md ta & ddy, ma dwoc luu trit trén vat mang cé thé doc duoc

bang may hoic vat ghi luu trit khong tam thoi.

N6i cach khac, phuong 4n ctia phuong phép theo sang ché 13, do do6, chuong
trinh may tinh c6 ma chuwong trinh dé thuc hién mot trong cdc phwong phip duge mod

ta ¢ day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong 4n khéc clia cac phuong phap theo sang ché 13, vat mang dir liéu (hoic
vét ghi luu trir s§, hodc vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh) gdm c6, di duoc ghi lai
trén d6, chwong trinh may tinh dé thuc hién mot trong céc phuong phap duge mo ta &
day.

Do d6, phuong an khac ctia phuong phép theo sang ché 1a dong dit lidu hoic
chudi céc tin hiéu biéu didn chuong trinh may tinh dé thyc hién mot trong sd cac
phuong phép dugc mé ta & ddy. Dong dit liéu hodic chudi cac tin hidu c6 thé duge tao
céu hinh dé, vi du, d& dugc truyén thong qua su két ndi truyén thong dit liéu, vi du qua

Internet.

Phuong an khac gdm c6 phuong tién xtr 1y, vi du may tinh, hozic thiét bi ldgic
1ap trinh duoc, duoc tao cdu hinh hodic dugc 1am thich ung dé thuc hién mét trong sd

cac phuong phéap dugec mo ta & day.

Phuong 4n khac bao gdm may tinh ¢6 chuong trinh may tinh duoc cai dit trén

maAy tinh dé thuc hién mét trong sb cac phuong phéap duge md ta & day.

Trong mdt s6 phuwong an, thiét bj 16gic 14p trinh dwoc (vi du, méang cbng lap
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trinh dugc dang trudng) co thé dugc st dung dé thuc hién mot sb hodc tit ca cac churc
ning cla cac phuong phap dugc mé ta & ddy. Trong mét sb phuong 4n, méang cdng 1ap
trinh dugc dang truong c6 thé két hop v6i bo vi xir Iy @& thuc hién mot trong sb céc
phuong phap dugc md ta & day. Thong thudng, cac phuong phdp uu tién duge thuc
hién béi thiét bi phan ciing bét ky.

Trong khi sang ché nay da duwoc mo ta dudi dang mot vai phuong 4n, ¢ cac
phép bién dbi, phép hoan vi va twong dwong ma roi vio trong pham vi ciia sdng ché
nay. Ciing can luu y ring c6 nhiéu cach thay thé dé thuc hién cac phuong phéap va céc
thanh phan ctia sang ché. Do d6 dy dinh ring cic yéu cdu bao ho dugc di kém sau day
duogc hiu 14 bao gdm tit ca cac thay ddi, bién thé va twong duong nhu vy nim trong

nguyén ly va pham vi diing cta sang ché.

Danh muc céac s6 chi dan

1 b0 ma héa am thanh
2 bd ma hoéa siéu dir li€u
3 bd giai ma am thanh

4 day xir ly 4m thanh

5 tAng diéu khién dai dong

6 tAng ngin nglra sy cét duge din hudng
7 bd giai ma sicu dir li¢u
8 tang diéu khién siéu dir liéu va tham sb
9 tang cung cip ciu hinh

10  tang chuyén dbi dinh dang
11 tang chudn héa 4m lugng
12 ting giéi han dinh

13 ting két xuét dbi tuong

14 ting thich g bd bién dbi
MBS dong bit siéu dit liéu
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DS  chudi d6 khuéch dai diéu khién dai dong

GS  chudi d6 khuéch dai ngin ngira su cit dugc dan hudéng
DAS tin hiéu 4m thanh dugc gidi ma

AOS tin hiéu du ra 4m thanh

ISG tin hi€u duogc suy ra tir tin hi€éu &m thanh dugc gidi ma
CI  théng tin cAu hinh

AC  kénh &m thanh

AO  dbi twong 4m thanh

IPL  tin hidu diu vao cua ting gii han dinh

ITA tin hidu diu vao cia ting thich tmg bd bién d6i

ICT thong tin vé cc dic tinh cia bd bién dbi

IGS tin hiéu dAu ra ctia ting chudn hoa am luong

OCF diu ra cua ting chuyén d6i dinh dang hoic ting két xut déi tuong
GSS  tin hiéu lya chon chudi do khuéch dai

CLA su bd tri kénh

DI  céc Iénh tron giam

PRL mirc tham chiéu l4p trinh

IS gia tri dinh cuc dai cho téng gidi han dinh

DTL muec dich b gidi ma

OMD siéu dir liéu dbi twong
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YEU CAU BAO HO
1. BO giai ma 4m thanh dé giai ma dong bit Am thanh va dong bit siéu dit liéu lién quan
dén dong bit Am thanh, bd giai ma 4m thanh bao gdm:
day xt ly 4m thanh dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh duoc giai ma
dugce suy ra tir dong bit am thanh va @ didu chinh cac dic tinh caa tin hiéu diu ra Am
thanh cua diy xt 1y 4m thanh, ddy x ly &m thanh bao gbm nhiéu tang diéu chinh bao
gdm ting didu khién dai dong dé didu chinh dai dong cta tin hiéu dau ra 4m thanh va
tAng ngin ngira su cit duoc din huéng dé ngin ngira su c4t cua tin hidu ddu ra 4m
thanh; va
bd giai ma siéu dir lidu duoc tao cAu hinh dé nhan dong bit siéu dit liéu va dé
trich xuét cac chudi dd khuéch dai diéu khién dai dong va cac chudi do khuéch dai
ngin ngira su cit dugc din huéng tir dong bit siéu dir liéu, it nhit mot phin cua céc
chudi d6 khuéch dai diéu khién dai dong dugc cung cép to1 te‘ing diéu khién dai dong,
va it nhit mot phan cua cac chudi do khuéch dai ngin ngira su cit dugc din huéng

dugc cung cip t6i ting ngan ngira su cat dugc dan hudéng.

2. B giai ma 4m thanh theo diém 1, trong do bd gidi ma si€u dit liéu dugc tao ciu
hinh d& trich xudt tir dong bit siéu dit liéu it nhét hai chudi d6 khuéch dai diéu khién
dai dong cho khung 4m thanh trong ty bao gdm céc do khuéch dai diéu khién dai dong
khac nhau.

3. B0 giai ma am thanh theo diém 1 hoic 2, trong do bo giai ma siéu dit liéu dugc tao
céu hinh dé trich xuét tir dong bit siéu di liu chudi do khuéch dai diéu khién dai dong
bao gdm it nhét hai do khuéch dai didu khién dai dong lién quan dén cac kénh am
thanh khac nhau va/hoic dén cac ddi tugng 4m thanh khéac nhau.

4. BO giai ma am thanh theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bo giai ma
siéu dit liéu dugc tao cAu hinh dé trich xuit tir dong bit siéu dit liéu chudi do khuéch
dai diu khién dai dong bao gdm it nhit hai d6 khuéch dai didu khién dai dong lién
quan dén cac bang tin sb khic nhau ctia by giai ma 4m thanh.

5. B giai ma 4m thanh theo mot trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6 bo gidi ma

siéu dit liéu dugc tao cdu hinh dé trich xudt tir dong bit siéu dit liéu it nhét hai chudi do
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khuéch dai ngan ngira su cat duoc din huéng bao gom cac do khuéch dai ngin ngira

su cét duge dan huéng khac nhau.

6. B0 gidi ma 4m thanh theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bd gidi ma
siéu dit liéu duge tao cAu hinh dé trich xuét tir dong bit siéu dir liéu chubi do khuéch
dai ngdn ngira su cit duoc ddn hudng bao gbm it nhét hai do khuéch dai ngin ngira su
cét dugc din hudng lién quan dén cac kénh am thanh khac nhau va/hoic dén cac dbi

tugng a&m thanh khac nhau.

7. BO giai ma am thanh theo mdt trong so cic diém tir 1 dén 6, b0 gidi ma 4m thanh
con bao gom tang diéu khién si€u dit liéu va tham so dugc tao cau hinh d€ cung cap
siéu dir liéu va cac tham sd t6i it nhat mdt trong sd céc tang di€u chinh trén co s&

thong tin cAu hinh dwoc nhén tir tAng cung cip cau hinh.

8. BO giai ma 4m thanh theo mot trong s§ cic diém tir 1 dén 7, trong d6 tang diéu
khién siéu dit liéu va tham sd dugc tao cAu hinh dé lya chon, trong trudng hop nhiéu
chudi d khuéch dai diéu khién dai dong dugc nhén, trong dé nhiéu chudi do khuéch

dai diéu khi€én dai ddng dugc cung cap tdi tang diéu khién dai dong.

9. Bo giai ma 4m thanh theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do6 tang didu
khién siéu dit liéu va tham sb dugc tao cAu hinh dé lya chon, trong truong hop nhiéu
chudi do khuéch dai ngan ngua su cat dugc din huéng dugc nhén, trong do nhiéu
chudi d6 khuéch dai ngin ngira su cit duge dan huéng duge cung cép t6i ting ngin

ngira su cat dugc dan huéng.

10. Bo giai ma 4m thanh theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong do6 tdng didu
khién dai dong theo hudng cia dong tin hiu 14 tAng didu chinh thi nhit cia day didu

chinh 4m thanh.

11. Bo giai ma am thanh theo mét trong s& cic diém tir 1 dén 10, trong d6 day diéu
chinh am thanh bao gém téng chuyén dbi dinh dang duogc tao cu hinh dé diéu chinh
cAu hinh kénh cua tin hiéu diu ra 4m thanh.

12. By gidi ma am thanh theo mdt trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 day diéu
chinh 4m thanh bao gdm ting chudn héa 4m luong dugc tao ciu hinh dé chuin hoa 4m

lugng cua tin hiéu dau ra 4m thanh.
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13. BO gidi md 4m thanh theo mdt trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 day diéu
chinh 4m thanh bao gdm tang gi¢i han dinh dwgc tao cdu hinh dé gi6i han c4c dinh cia

du ra 4m thanh trong trudng hop ngudng bi vuot qua.

14. B6 gidi md 4m thanh theo mdt trong s6 cac didm tir 1 dén 13, trong d6 day diéu
chinh 4m thanh bao gdém ting két xuit dbi twong duoc tao cdu hinh dé tron cac abi

twong 4m thanh vao cac kénh cua tin hiéu diu ra 4m thanh.

15. B giai ma am thanh theo mdt trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 day diéu
chinh 4m thanh bao gdm ting thich tng bd bién dbi dwoc tao ciu hinh dé didu chinh
cac dic tinh cua tin hiéu dau ra 4m thanh dén hé théng bd bién ddi duge st dung dé tai

tao tin hiéu dau ra 4m thanh.

16. Bo giai ma am thanh theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 15, trong d6 tang gi6i
han dinh theo huéng ctia dong tin hiéu Ia ting diéu chinh cubi ciing ctia ddy diéu chinh

am thanh.

17. Phwong phéap van hanh b giai ma 4m thanh, dé giai ma dong bit 4m thanh va dong

bit siéu dit liéu lién quan dén dong bit 4m thanh, phuwong phap bao gdm céc bude:
suy ra tin hi¢u &m thanh dugc giai ma tir dong bit 4m thanh,;

st dung day xir ly 4m thanh cé nhi€u tang di€u chinh dé diéu chinh cac dic tinh
cta tin hiéu dau ra 4m thanh cta day x{r ly &m thanh bao gom viéc di¢u chinh dai dong
cua tin hi€u dau ra am thanh bdi tdng di€u khién dai dong, ma 1a tang diéu chinh cia
day dieu chinh, va ngdn ngira sy cdt ctia tin hi¢u dau ra 4m thanh bdi tang ngin nglra
su cat duoc din huéng, ma 13 tang diéu chinh ctia diy diéu chinh;

nhdn, trén phan cla by gidi ma si€u dit li€u, dong bit si€u dit 1li€u va trich xuat
cac chudi do khuéch dai diéu khién dai dong va cac chudi d6 khuéch dai ngin ngira sy
cit duoc din hudng tir dong bit siéu dir licu;

cung cap it nhat mot phan cia cac chudi do khuéch dai diéu khién dai dong t6i
tang di€u khién dai dong; va

cung cip it nhat mot phan cia cac chudi do khuéch dai ngin ngira su cit duoc

dan huéng toi tAng ngin ngira sy cit dugce din hudng.
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18. Vat ghi doc dugc béng may tinh bao gém chuong trinh may tinh dé thuc hién, khi
chay trén may tinh hodc bd xtr 1y, phuwong phép theo diém 17.
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