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(57) Sang ché dé xuat may lam sach tu dong bao gém: bd tao ra nudc dién phan dé dién
phan nudc thé dugce bd sung thém chat dién phan ma tir d6 tao ra nudc dién phan; bd tao
bot cho phép bot min chira dugc trong nudc dién phan bé“mg cach st dung khi dugc sinh ra
trong bd tao ra nudc di€n phan ma tir do tao ra nudc dién phan co6 bot; bo lam sach xa nude
dién phan c6 bot dé lam sach ddi twong can lam sach; va bd diéu khién dé diéu khién thoi
gian va luong thao xa nudc dién phan c6 bot. Nhd may lam sach theo sang ché, phan Gng
trung hoa xdy ra trong qua trinh tron 1an ¢ thé duoc giam bang cach tron khi duoc sinh ra
vao trong nudc dién phan, va doi tuong can 1am sach co thé duge 1am sach mot cach tu
dong bang nudc dién phan c6 hiéu qua cao.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén méy lam sach tu dong nhiéu déi tuong can lam sach
khac nhau nhu 6 3, thiét b cong nghiép, quén 40, bd do an, va thuc phém, va
thiét bi tao ra nu6e dién phan dugc st dung trong may lam sach tu dong.

Tinh trang k§j thuit cia sing ché

Théng thuong, thiét bi tao ra nude dién pﬁén duoc st dung rong rai
trong linh vuc lam sach va céc linh vuc tuong tu (vi du xem Tai liéu sang ché 1).

D3 biét rang khi nudc dién phan nay duoc st dung, ngay ca khi khong
dung chét hoat dong bé mit, c¢6 thé dat duge kha nang lam sach ngang béng
hodc cao hon so véi kha nang lam sach c6 dugc khi st dung chit hoat dong bé
mét.;’

Mat khac, nude (sau day goi la nudc c6 bot) ma chira cac bot min bao
gdm bot c6 kich thudce nano (bot nano) dé duoc biét dén rong rai.

Nudc c6 bot len 16i vao noi 16i 16m dé phat huy hiéu qua tach vét ban ra
va dugc su dung trong céc linh vuc téy ria, lam sach va cac linh vuc tuong tu
(vi du xem Tai liéu sang ché 2).

Danh séch tai lidu dbi ching
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Coéng bd don yéu cdu cdp patent Nhat Ban sb
2009-268997

Tai liéu séang ché 2: Patent Nhat Ban s6 4563496
Ban chat k§ thuét cia sang ché

Van dé ky thuat
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Nude cé bot thudng duoc tao ra bang cach sir dung khong khi. Bing
cach dé cho bot nano duge chira trong nuée dién phan dé tao ra nude dién phan
cd bot, tac dung hiép luc gilta nudc di€n phan va bot nano co thé duoc mong doi
1a lam tang thém hiéu qua nhu la kha nidng lam sach.

Tuy nhién, trong khi dé cho bot nano dwoc chira trong nuéc dién phan,
khong khi lai gdy ra phan Ung trung hoa. Do d6, nay sinh vén dé 13 hiéu qua cta
nudc dién phan cé bot giam di.

Séng ché duoc thuc hién dé giai quyét van dé trén va muc dich cta sang
ché 12 dé xuit thiét bi tao ra nudc dién phan ma co thé cai thién hiéu qua cua
nudc dién phan ¢ bot va may lam sach tu dong c6 su dung nudc dién phan co
bot.

Giai phép cho van dé

Dé giai quyét van dé trén, thiét bi tao ra nudc dién phan cé bot theo sang
ché duoc thiét ké bao gém: bd tao ra nudc dién phan ma di€én phan nudc tho
duoc cho thém chét dién phan dé bé‘mg cach d6 tao ra nudc dién phan; bd tach
chét khi-16ng ma tach khi dugc sinh trong bd phan tao ra nudc dién phan ra khéi
nude dién phan; va bd tao bot cho phép bot min dugc chira trong nude dién phan
bang cach st dung khi dugc sinh ra duoc tach bang bd tach chat khi - 1ong bang
cach do6 tao ra nude dién phan cd bot.

Nhu vay, thiét bi tao ra nude dién phan cé bot tron lan khi duoc sinh ra
vao trong nudc dién phan. Theo do, phan Ung trung hoa xay ra trong qua trinh
trén 1an duogc giam dé cho bot min ¢6 thé chira duogc trong nudc dién phén trong
khi hiéu qua nhu nudc dién phan hau nhu lai khéng giam.

Ngoai ra, may lam sach tu dong theo sang ché duoc cau hinh dé bao
gém: b6 tao ra nudc dién phan ma dién phan nuéc thé dugce cho thém chét dién

phan bang céch d6 tao ra nuéc dién phan; bd tach chit khi-long tach khi dugc
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sinh trong bo phén tao ra nudc dién phén ra khdi nude dién phén; b tao bot cho
phép bot min duogc chira trong nude dién phan bang cach ding khi dugc sinh ra
ma duoc tach béng bd tach chat khi-léng dé béng cach do6 tao ra nudc dién phan
co bot; bo lam sach thao xa nudc di€én phan cé bot lén dbi tuong lam sach dé
lam sach ddi tuong lam sach do; va bd diéu khién diéu khién thoi gian va lugng
thao x4 cua ﬁuéc dién phan co6 bot.

Theo d6, trong may lam sach tu dong, phdn Gng trung hoa xay ra ra
trong qué trinh trén 1an c6 thé dugc lam giam di bang cach tron 1an khi dugc
sinh ra vao trong nudc di€én phéan, va dbi tuong can 1am sach c6 thé dugc lam
sach mot cach tu dong béng phuong tién 1a nudc dién phan c6 hiéu qua cao.
Hiéu qua c6 loi ctia sang ché

Sang ché trén 1an khi duge sinh ra vao trong nude dién phan. Theo do,
phan tng trung hoa xay ra trong qua trinh trén 1an dugc giam di, dé cho bot min
c6 thé chira duoc trong nude dién phan trong khi hiéu qua nhu nudce dién phan
khé giam di. Do do, hiéu qua nhu nudc dién phan co thé duoc cai thién.

Theo sang ché, phan tmg trung hoa x4y ra trong qua trinh tron 1dn c6 thé
dugc lam giam di bang cach tron 1an khi duge sinh ra vao trong nuée dién phan,
va dbi tuong can lam sach c6 thé duge lam sach béng nudc dién phan cé hiéu
qué cao. Nhu vay, hiéu qua lam sach cé thé duoc cai thién.

M0 ta viin tat cac hinh vé

FIG. 1 1a S0 dd minh hoa c4u hinh cua may lam sach tu dong.

FIG. 2 1a so dd minh hoa c4u hinh cua thiét bj tao ra nudc dién phén co
bot.

FIG. 3 la biéu dd minh hoa két qué lam sach vai sgi1 bi ban do bot than
den/dau khoang.

FIG. 4 13 biéu dd minh hoa két qua 1am sach vai bi ban do m4u.
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FIG. 5 12 biéu dd minh hoa két qua lam sach vai bi ban do ca cao.

FIG. 6 1 biéu dd minh hoa hiéu qua khr tring ddi véi rau diép Boston.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an thuc hién sang ché s& duoc mo ta cung vdi viée
tham chiéu c4c hinh v&.

Céc phuong an sang ché
CAu hinh cta may lam sach tu dong

Trong cac phuong an cia sang ché, natri clorua (NaCl) dugc s dung
lam chét dién phén va nudc may dugc st dung lam nudc thé. Pay 1a vi du thich
hop va séng ché 1<h6ng bi gidi han béi vi du nay.

Cac vi du khac cua nudce thd dugce sir dung cd thé bao gém cac loal nudc
da duoc can thiép khac nhau nhu nude may duoc xir Iy lam mém, nuéc khoang,
nudc tinh loc, dung dich nudc axit clohydric, va dung dich nudc natri hidroxit.
Céc vi du vé chét dién phan duoc sir dung c6 thé bao gdm nhiéu chat khac nhau
ma hoa tan trong nudc can duoc ion héa nhu natri hypoclorit, natri hydro
cacbonat, axit clohydric va kali cacbonat.

FIG. 1 minh hoa téng thé may lam sach tu dong 1 dugc gia dinh la dé
lam sach nhiéu déi tuong can 1am sach khac nhau.

Ma4dy lam sach ty dong 1 bao gém bd diéu khién 2, thiét bj tao ra nudc
dién phan 3 va by lam sach 4.

B6 diéu khién 2 théng nhit va diéu khién chung thiét bi tao ra nude dién
phan 3 va bo lam sach 4.

Thiét bj tao ra nude dién phan 3 tao ra nudc dién phan (sau day goi la
nudce dién phan co6 bot) chura bot c6 kich thude nano va cép nudce dién phan dugce
tao ra do cho bd phan sach 4.

Céc vi du vé bd phan lam sach 4 gia dinh bao gém thiét bi lam sach dang
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6ng phun va sung phun 1am sach, ca hai déu c¢6 cac 6ng phun ma qua dé nuéc
dién phan c6 bot dugc phun vé phia dbi tugng can 1am sach, va may giit dang
c¢6 khoang chira va may lam sach dang c6 khoang chta, ca hai déu chia nudc
dién phan c6 bot dé lam sach béng dong nudc.

Bo diu khién 2 giam séat viéc sir dung luong nudc dién phéan cé bot
trong bo lam sach 4 va it nhat mot lugng luu trit va lugng duoc tao ra cuia nudc
dién phan c6 bot trong thiét bj tao ra nudc dién phan c6 bot 3, va kiém soat
luong duogc tao ra cia nudce dién phan cd bot trong thiét bi tao ra nude dién phéan
co bot 3.

Nhu dugc minh hoa tai FIG. 2, thiét bi tao ra nudc dién phan cd bot 3
bao gém bd tao ra nudc dién phan §, bd phén tao ra nudc co bot 9, va bo phan
chtra nudce co6 bot 10. Bo dién phan 11 cua bd tao ra nudc dién phan 8 bao gém
bé dién phan ba khoang ma gdm khoang catdt c6 cuc catdt, khoang andt c6 cuc
andt, khoang trung gian duoc bd tri & gitra khoang catdt va khoang andt thong
qua mang chan Cau hinh cua bé dién phan nay khong bi giéi han va bét ky bé
dién phan nao c6 cu hinh tiy chon nhu la bé dién phan dang thung don hodc bé
dién phan dang thing kép déu c6 thé duoc st dung.

Khi b phan dién phan 11 duoc cdp nudc may lam nude thé va dung
dich nudc natri clorua lam chét dién phan, bd dién phan 11 tao ra nudc dién
phéan c6 tinh kiém va nudc dién phan cé tinh axit, va cip nudc dién phan co tinh
kiém va nudc dién phan c6 tinh axit da duoc tao ra d6 cho bo tach chét khi-long
12. Khi 46, nuéc dién phan c6 tinh kiém chaa khi hydro, va nudc dién phan cé
tinh axit chira khi clo va khi ozon. Nhiing khi nay dugc tao ra tai cac dién cuc
tuong ung.

Bo tach chét khi-1éng 12 chtra nudc dién phan co tinh kiém va nudc dién

phan co tinh axit ma moi trong so ching chia khi dugc tao ra, va tach nudc
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chira khi thanh khi va chét long. Luu y ring bd dién phan 11 va bd tach chét
khi-16ng 12 tét nhét 14 ¢6 ciu truc kin. B tach chét khi-long 12 c6 thé dé& dang
cho nuéc dién phan d3 duoc tap trung dung yén hodc cé thé nhanh chéng thuc
hién viéc tach chét khi-long bang cach khudy trén hodc phuong phép tuong tu.

Bo tach chat khi-long 12 cép cho b0 tron bot 14 khi dugc sinh ra ma la
khi dugce tach ra (cu thé 1a khi hydro, khi clo va khi ozon). Ngoai ra, bo tach chat
khi-léng 12 cép cho bo chira nudc dién phan 13 nudce dién phan dugc tach ra ma
1a chét 1ong duogc tach ra (cu thé 1a nudc dién phan c6 tinh kiém va nudc dién
phén c6 tinh axit).

Bo tich nude dién phan 13 tich nu6e dién phan duge téch ra, va cap nudc
dién phan da duogc tach ra va duogc tich chira cho bd trdn bot 14. Két qua la bo
tron bot 14 duoc cép nudc dién phan (sau day goi la nudc dién phan dugc tich
chtra) duoc tich chura trong bo tich nudce dién phan 13 tir bo tich nudc dién phan
13, va khi duoc sinh ra tir b tach chét khi-léng 12.

B9 tron bot 14 tron nudc dién phan dugc tich chtra va khi duoc sinh ra
trong khi cho phép chiing xoay tron & toc dd cao dé bot nano chira bot c6 kich
thudc nano chira dung dugc trong nude dién phan duoc tich chira. Sau dd, bo
tron bot 14 hoan lai hon hop thu dugc cho bd phan tich nuéc dién phan 13. Luu
y rang bd phén tron bot 14 c6 hai thung chtra quay tron 13 noi ma khi hydrd
duoc tron véi pué'c dién phan c6 tinh kiém, va khi clo va khi ozon dugc tron véi
nude dién phan &6 tinh axit. CAu hinh ctia cac thing chira xoay tron nay dugc

'lm6 ta vi du trong Tai liéu sang ché 2. B tich nuéc dién phén 13 cép cho bd tich
nude ¢d bot 10 nudc dién phan duge tich chira theo téc d6 di 4n dinh trude.

O day, vi duy, gia dinh ring luong cap nude dién phan duoc tach ra dugc
cip tir bo tach chat khi-long 12 va luong cdp nude dién phan duoc tich chia

duoc cap tir b tich trit nude c6 bot 10 1a 5 L/phut, va luong cung ting nudc dién
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phéan duogc tich trit duoc cép tr bo phén tron bot 14 1a 20 L/phat. Luu y ré“mg cac
luong cdp nude dién phan ndy c6 thé duoc 4n dinh mét cach tuy y bang cach
thay d6i d6 mé cia van trong hé thdng 6ng dan hoic thay doi cong sudt cua
bom.

Trong trudng hop nay, nuée dién phan duoc tich chira duoc cép cho bd
tron bot 14 trung binh la bdn 14n trude khi duoc cép cho b0 tich nudc co6 bot 10
dé bang cach d6 cho phép bot duoc chira trong do.

Ngoai ra, khi gia dinh ring luong cdp nuéc dién phan duoc tich
chtraduoc cép cho bd phéan tich nudc cé bot 10 1a 2,5 L/phut trong khi cac diéu
kién khac khong thay dbi, nudc dién phan tich chtra duoc cap cho bd tron bot 14
trung binh 1a 8 lan trude khi duoc cép cho bd tich trit nude co bot 10 dé tir d6
cho phép bot dugc chira trong do.

Vi dy, khi khi clo dugc tron véi nude dién phan co tinh axit, mot phén
khi clo ton tai & dang bot nano trong nuéc dién phan c6 tinh axit, trong khi phan
16n Iuong khi clo tach ra khoi nudce dién phan c6 tinh axit. Luc d6, mot phan khi
clo bi tach ra hoa tan trong nudc di€n phan co tinh axit.

Khi khong khi dugc st dung lam bot nano, viéc cép nhiéu lan nuée dién
phan c6 tinh axit cho thung chira quay tron dé lam tang ham luong bot nano lam
cho clo bi hoa tan trong nudc dién phan co tinh axit bay hoi do phan tng trung
hoa va tbe d6 vong quay 16n. Két qua 1a hiéu qua ctia nude dién phén co tinh
axit bi giam di.

Tuy nhién, viéc tron khi clo véi nudc dién phan cé tinh axit lam tang
né)ng do clo bi hoa tan trong nudc dién phan coé tinh axit. Do do, ham lugng bot
nano c6 thé duoc tang 1€n trong khi lai cai thi€n duoc hi€u qua cia nudc dién
phan c6 tinh axit. Luu y rang khi ham luong clo bi hoa tan tang 1én la diéu

khéng mong mudn, khi clo va khéng khi c6 thé duoc tron 1an dé diéu chinh
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ndng dé cua khi clo. Cach nay ciing dugc ap dung cho khi ozon.

Céch thirc néi trén duge ap dung cho nudc dién phéan cé tinh kiém. D6 13,
viée tron khi hydré véi nude dién phén cé tinh kiém lam ting luong bot nano
trong khi lai cai thién dugc hi€u qua cua nudc dién phan co tinh kiém.

Theo cach nay, thiét bi tao ra nudc dién phan c6 bot 3 ¢o thé tron nudce
dién phan va khi duoc sinh ra nhiéu lan bang cach diéu chinh luong cap nuéc
dién phan tich chira duoc cap cho bd tron bot 14 va luong cap nuée dién phan
tich chtra duogc cép cho bo tich nudc co bot 10. Két qua la, thiét bi tao ra nudc
dién phan c6 bot 2 cb thé lam thay ddi ham luong bot nano trong khi lai duy tri
hodc cai thién duogc hiéu qua nhu nude dién phan.

Nudc dién phan tich chtra dugc tao ra bing cach nay duoc lam ph hop
dé dugc tich chira lam nuéde dién phan cé bot trong bd tich nudc dién phan co
bot 10.

Luu ¥ rang trong cac phuong 4n dugc mé ta & trén, thiét bi tao ra nudc
dién phan co6 bot 3 dugc lam phu hop dé tao ra ca nudc dién phan co6 bot tinh
kiém va nudc dién phan co bot tinh axit. Sang ché khong bi gidi han boi didu
nay, va c6 thé dugc lam phi hop dé tao ra it nhét 1a mot trong s6 nudce dién phan
6 bot tinh kiém va nude dién phéan c6 bot tinh axit. Vi du, thiét bi tao ra nude
dién phan c6 bot 3 ¢ thé dugc lam phi hop dé chi tao ra nudc dién phan cé tinh
kiém hodc nuéc dién phan c¢6 tinh axit sao cho nudc dién phan céd bot dugc tao
ra v6i viée dung bt ky mét trong sb cac khi hydrd, khi clo va khi ozon.

Ngoai ra, ca nuée dién phan cé tinh kiém va nude dién phan c6 tinh axit
c6 thé duoc tron 1an, va mot trong cac khi duoc tao ra cé thé duoc tron cung voi
nude dién phan da duogc tron 1an dé tao ra nuéc dién phan cé bot. Tom lai, thiét

bi tao ra nudce dién phan co6 bot 3 ¢o thé tao ra it nhat mot nudc dién phan c6 bot.
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Vi du thuc hién sing ché
Vi du vé may lam sach tu dong

Tiép theo, trudng hop ma trong d6 d6i tuong duoc 1am sach 1a xe 6 t6 s&
duoc mo ta.

May rira xe 6 t6 dang cdng phd bién bao gém ban chai di dong dugc b
tri sao cho tiép xuc v&i bé ngoai (cadc mat bén va mit trén) cia 6 t6, cling nhu
mét 16 phun nudc ma qua dé nudc duoc phun ra va 16 xit khong khi qua do
khong khi dugc xit ra, ca hai 16 nay duogc bd tri & vi tri gﬁn véi ban chai di dong.
D6 1a, ving lam sach dang cong duge tao ra & ba hudng cia ci hai bén xe va
phia trén xe va dugc 1am phi hop dé di chuyén tir phia trudc ra phia sau cta xe.

Trong mdy rira 6 t6, ving lam sach di chuyén nhiéu lan dén mit trude va
mit sau dé ria sach 6 to. Thong thuong, trong may rua 6 td, vung lam sach di
chuyén mét 1an trong khi ban chai di déng tiép xtic véi 6 t6 xoay tron va rung
lic, va nude tiy rira duoce phun ra tir 15 phun nuée. Sau d6, vung rira di chuyén it
nhat mot lan dé thuc hién viéc trang rua va lam kho trong d6 ban chai di dong
khéng tiép xuc vdi 6 to, nudc may duge phun ra tir 16 phun nuée va khong khi
duoc xit. Nhu vay, vung rtra di chuyén doc theo chiéu dai caa xe it nhét 13 hai
lan.

Puoc nbi v6i v6i may ria 6 t6 nay l1a thiét bi tao ra nudc dién phan co
bot 3 va bd diéu khién 2 theo sang ché duoc. Do 13, may rira 6 to hoat dong nhu
bo 1am sach 4 va bo didu khién 2 dugc tich hop véi thiét bi tao ra nudc dién
phan c6 bot 3. Méy rira xe 6 t6 duong nhién ciing c6 thé ¢ chic ning cta bd
didu khién 2. Ngoai ra, bo diéu khién 2 c6 thé duoc b tri mét cach tach bist mot
minh.

Trong thiét bi tao ra nudc dién phéan co bot 3, thiét bi 1am mém nudc ma

lam mém nudc tho t6t nhit duoc bd tri trude bd dién phan 11. Thiét bi nay c6

-10-
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thé loai bo khoang chét chtra trong nudc may ma duoc dung lam nuéc tho. Do
do, viéc hinh thanh cac vét ddbm tréng ma luu lai khi kho co thé duoc giam dang
ké.

Ngoai ra, thiét bi tao ra nude dién phén co bot 3 t5t nhit chi tao ra nudc
dién phan c6 tinh kiém dé cip cho may rira 6 t6 boi vi nude dién phan ¢ bot
tinh axit ¢ thé an mon kim loai.

Trong truong hop ndy, may rira 6 t6 cho phép vung rira dich chuyén theo
mdt huéng trong khi ban chai di dong tiép xuc v6i 6 t6 rung lic va xoay tron dé
van hanh, va nudc dién phan cé bot c6 tinh kiém duoc phun ra tr 16 phun nudc.
Cung luc do6, may rua 6 t6 xit khong khi tr 16 xit khong khi duoc bd tri & mit
sau d6i voi 16 phun nuée theo hudng di chuyén dé lam kho. D6 13, may ria 6 to
c6 thé hoan thanh viéc rira xe bang cach cho phép ving rira chi di chuyén mot
14n theo chidu dai cta xe va do d6 c6 thé giam thoi gian rira xe mot cach déng ké.
Luuy réng viéc 1am kho tdt nhit 1a duoc thuc hién béng hé théng khong khi
trong d6 khong khi thoi nudc khé di. Tuy nhién, nhiét c6 thé bi sinh ra.

Ngoai ra, viéc st dung thiét bi tao ra nude dién phéan c6 bot 3 cho may
rira 6 t6 cho phép nuédc dién phan cé bot ¢ tinh kiém duoc st dung thay cho
nuée ria qua dé cho phép phat huy hiéu qua lam sach ngang bang hodc hon so
voi hiéu qua lam sach cia nude rua. Hon nita, nudce di€én phan cé bot cé tinh
kiém khéng chira chat c6 hoat tinh bé mat va hiu nnu khong gay ra cac vét dém.
Do dé, viéc rira trang trd nén khong can thiét, diéu nay cho phép giam mot cach
dang ké viéc st dung dién va nudc cho may rira xe 6 t6. Di nhién, ngay ca khi str
dung nudc dién phan c6 bot co6 tinh kiém, may rta 6 to cd thé duoc 1am phu hop
dé cho phép vung rtra dugc di chuyén doc theo chiéu dai cua xe hai hodc nhiéu
14n nham cai thién hiéu qua lam sach.

Tiép theo 14 trudng hop ma trong d6 dbi twong can lam sach 1a qua tring

-11-
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s€ duoc mo ta.

Thong thudng, cac chit nhu 16ng va phan ga, vo tring, dat va bui ban
bam dinh trén qua tring. D& giai quyét van d& nay, nudc dién phan cé bot c6
tinh kiém ma c6 hiéu qua tuyét voi trong viéc loai bo protein, dau va chit béo
dugc sur dung dau tién dé loai bo cac chit dinh bam, va sau dé nude dién phan
c6 bot ¢6 tinh axit ¢é hiéu qua khtr tring duoc sir dung dé xu 1y khtr tring.

Do d6, bo didu khién 2 didu khién thiét b tao ra nuéc dién phan cé bot 3
va bd lam sach 4 sao cho nudc dién phan cé bot c6 tinh kiém duoc phun vao
trimg, va sau d6 1a nuéce dién phén cé bot c6 tinh axit dugc phun vao tring.

Trong trudng hop ndy, bo lam sach 4 tét nhat phun nudc dién phan c6
bot dudi dang phun mu. Nudce dién phéan c6 bot lam gidm strc cang bé mit do tac
dong ctia bot nano, va do do6 co thé thAm nhap vao cac 16 trling va 161 trén v
tring. Vi thé, hiéu qu‘é lam sach va khu trung la cao hon so véi hiéu qua lam
sach va khur trung cua nudc dién phan dugc st dung thong thuong.

Di nhién 16 phun c6 thé dugc cdp riéng cho nudc dién phan cd bot c6
tinh kiém va nude dién phan cé bot cd tinh axit, va trung co thé duoc van
chuyén bang bing chuyén hoic cac thiét bi twong tu. Khi dé, bé diéu khién 2
diéu khién thoi gian phun nudce dién phén c6 bot ¢o tinh kiém va nuéc dién phan
¢6 bot ¢c6 tinh axit twong Gng vé6i vi tri ctia tring trén bang chuyén.

Tiép theo, trudng hop ma trong dé ddi tuong can lam sach 14 rau s& dugc
mo ta.

DPdi véi rau, nude dién phan c6 bot co tinh axit dugc su dung. B§ lam
sach 4 c6 thé 1a thung [am sach ma tich nudc dién phan cé bot cé tinh axit, hodc
thiét bi lam sach ma phun nudc dién phan c6 bot co tinh axit 1én rau. Péi véi
truong hop thung lam sach, nudc dién phan cé bot cé tinh axit t5t nhat 1a duogc

d6 thém dé chay tran ra khi str dung. Trong trudng hop phun, nudc dién phan co
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bot co tinh axit co thé duoc phun tor mot hoac nhiéu 16 phun duoc b dinh, hoac
bé mit ngoai cua rau ¢ thé duge rira bang cach di chuyén vat cé gén 18 phun &
miéng dudng dng gidng nhu sing rira. Rau & ddy 1 rau nguyén cay hodc rau di
cit nho.

Tiép theo, truong hop dbi twong lam sach 1a thiét bi cong nghiép sé duoc

Khi lam sach mé&t bd phan thiét bi cong nghiép chinh xac béng kim loai,
loai nudc dién phan co bot dugc st dung thay dbi tuy thudc vao loai va tinh chét
cua kim loai, loai va tinh chét cta bod phan thiét bi, cach st dung, va cac yéu td
tuong tu. Vi du, khi bd phan thiét bi phu bdi mang oxit, hoac khi mang kim loai
trén bé mat duogc mong mudn loai bo thi nuée dién phan c6 bot co tinh axit dugc
str dung. Mat khac, khi can ngan qua trinh éxi hoéa thi nudc dién phan cé bot cd
tinh kiém duoc st dung. Hai loai nudc dién phan cé bot trén dugc st dung theo
cac cach khac nliau tiy thudc vao tinh trang ban. Bo lam sach 4 c6 thé 1a thung
lam sach tich nuéc di€n phan co6 bot hodc thiét bj lam sach ma phun nudce dién
phan co bot.

B6 diéu khién 2 diéu khién thiét bi tao ra nudc dién phan c6 bot 3 va bd
lam sach 4 sao cho nudc dién phan cé bot co tinh axit va nudc dién phan cé bot
c6 tinh kiém duoc thdo x4 theo trinh tu, thoi gian va luong thao xa da duoc dinh
trude tuy thude vao déi tuong can lam sach. Sau d6, bo diéu khién 2 diéu khién
thiét bi tao ra nude dién phén c6 bot 3 sao cho nudc dién phan c6 bot duoc tao
ra tuong Ung vdi lugng dung nudc dién phan cé bot co tinh axit va nude dién
phan c6 bot c6 tinh kiém hoac lugng nudc con lai trong bd tich nudc co6 bot 10.

Vi du vé ddi tuong can lam sach gia dinh khac ngoai nhiing dbi tuong
néu trén bao gém cira sd cua cdc toa nha, may bay va tau thiy. Pdi v6i may bay

va tau thiy, nude dién phan c6 bot c6 tinh axit tét nhat 1a dugc s dung dé ngan
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su dn mon kim loai giéng nhu viéc st dung cho xe 0 to. Ddi vé6i clra sb cia cac
toa nha, ca nudc dién phan c6 bot cd tinh axit 1an nudc dién phan cé bot cé tinh
kiém déu c6 thé duoc st dung nhung t6t nhét 1a nén chon mét loai thich hop tuy
theo loai vat liéu tuong bao quanh kinh hoac nhiing loai tuong tu.

Tac dung cua nudc dién phan co bot

Thir nghiém bang cach lam sach

Tiép theo, tic dung cta kha ning lam sach khi sir dung nuéc dién phan
¢6 bot theo sang ché s& dugc xem xét.
Noi dung thir nghiém:

Vai bi 1am béan (san xuit béi EMPA) duoc giit bang nudc dién phéan c6
bot va hiéu qua giat dugc tinh toan. Nudc dugc st dung dé giat 1a nudc may,
chét tdy rtra, nuéc dién phan, nuéc dién phan nano 1 hodc nudc dién phan nano
2.

“Chét tay ria” duoc sit dung 1a chét tdy ria tong hop dé giat (Attack Bio
EX, san xuét bsi Kao Corporation). Céach khac, viéc giat dugc thuc hién ma
khong dung dén chét tiy rira. Nude dién phan nano 1 1a nudc dién phan cé bot
duoc tao bang cach dung khi duoc sinh ra, va nuéce dién phan nano 2 la nudc
dién phan cé bot 2 dugc tao ra béng céach dung khong khi.

Nudce dién phén nano 1 dugc tao ra béng cach tron lai khi dugc sinh ra
vao nudc diénphan (0,2 L/phut).

Nudc dién phan nano 2 dugc tao ra bang cach tron khong khi vao nudc
dién phan (0,2 L/phut).

Phuong phép thir nghiém:

Tung 15cm? vai bi lam ban (vai khong bi bén, bot than den/dau khoang,

mau va ca cao) duoc may thanh mdét cai khan (64cm chiéu rong x 27cm chiéu

dai) va viéc gidt duoc thuc hién theo quy trinh sau day.
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Luuy réng murc nude duge 4n dinh & muc “thép” va viéc giat duogc thuc
hién cung luc cho 9 cai khan tdm dé tao ra su co xat gifta cac khan tdm do trong
thing gidt. Nhiét d6 nudc 1a 6 dén 8°C.

A. Nuéc may va chét tay ria

1. Gigt: 15 phut, 1 phut quay cho kho (chi khi chét tay rira duoc sir dung:
60g chét tay rira duoc dd vao)

2. Gil 1: 10 phut, 1 phut quay cho kho

3. Gili 2: 15 phut

4. Quay cho kho: 15 phut
B. Nudc dién phan

1. Giat bang nuée dién phén c6 tinh kiém: 15 phut, 1 phut quay cho khé

pH 10,80, ORP-192

2. Giat bang nuée dién phan c6 tinh axit: 10 phut, 1 phut quay cho kho

pH 4,05, ndng d6 clo: 19 ppm

3. Gili: 3 phut

4. Quay cho kho: 5 phut
C. Nudc dién phan nano 1

1. Giat bang nudc dién phén c6 tinh kidm c6 bot: 15 phut, 1 phit quay
cho kho

pH 12,17, ORP-596

2. Giat bang nude dién phan cé tinh axit co bot: 10 phut, 1 phut quay cho
kho

pH 4,41, nong do clo: 18 ppm

3. Giti: 3 phat

4. Quay cho khé: 5 phut

D. Nudc dién phan nano 2
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1. Giat bang nudc dién phan cé tinh kiém c6 bot: 15 phut, 1 phut quay
cho kho

pH 12,17, ORP-202

2. Giat bang nudc dién phan c6 tinh axit ¢6 bot: 10 phut, 1 phit quay cho
kho

pH 4,40, ndng do clo: 18 ppm

3. Gili: 3 phut

4. Quay cho kho: 5 phut
Thiét bi duoc st dung:

M4y do quang phé CM-600d (san xuét béi Konica Minolta Sensing,
Inc.)

Pong hd do d6 dan dién va pH cdm tay WM-32EP (san xuit boi
DKK-TOA Corporation)

bién cuc han phic hop ORP PST-2739C (san xuit boi DKK-TOA
Corporation)

May giat dung trong kinh doanh loai 22 kg WN220 (san xuat boi
Yamamoto Co Ltd.)

Phuong phéap do va tinh toén:

Sau khi giat, hé sé phan xa la 520 nm dugc do bang cach dung quang
phd ké va gia tri K/S va hiéu sudt git (%) duoc tinh toan theo cong thuc sau
day:

Gia tri K/S = {1- hé sb phan xa}*/2/hé sé phan xa

Hiéu suét giat (%) = {(K/S cua vai di gidt) - (K/S ctia vai bi lam ban da
gié‘f} / {(K/S ctia vai bi lam ban) - (K/S ctia vai chua bi lam ban)} x 100.

Nhu dugc minh hoa trong cac FIG. 3 dén 5, nang luc lam sach cua nudce

dién phan nano 1 chira khi duoc sinh ra la bang hoac cao hon so véi hiéu qua
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lam sach khi chét téy rira dugc su dung va cao hon so voi hiéu qua lam sach cua
nudce dién phan nano 2 chtra khong khi.

Tu nhiing trinh bay trén, viéc sit dung khi dugc sinh ra dugc xac nhéan la
cai thién hiéu qua lam sach gidng nhu nuéc dién phan c6 bot.

Thtr nghiém nang lyc khu tring
Noi dung thtr nghiém:

Nudc dién phan c6 bot theo sang ché dugc st dung. Ba cai 14 duoc lay
mot cach ngdu nhién tir ciy rau diép Boston (c6 sin trén thi truong) va moi 1a
duoc chia ra 1am 4 phan dé st dung lam mau vat. Luong mau vét 1a khoang 8g.
Mau vat duoc rira qua bang nudc va sau dé duoc rira bang nude thir nghiém
chay trong 2 phut. Sau khi rira, mau vt duoc rira qua béang nudc.

Mau vat duoc dit vao trong tii d tiét trung va dung dich dugc pha lodng
10 lan duoc thém vao. Sau d6 dung dich dugc dong nhét hoa trong 1 phut. Mot
ml dung dich mau vét thu duoc dugce phan phdi vao méi trudng cdy don gian va
duoc pha loding bang phuong phap d6 thém nudc vao. Viéc nudi cay duoc thuc
hién & trong phong nudi cdy & 35°C trong 48 gid. Sau d6 sb luong vi khuan
duoc dém va gia tri trung binh cua 3 chiée 14 duoc do lai.

Nudc thir nghiém:

Nudc may

Nudc dién phén c6 tinh axit: pH 3,01 néng d6 clo tu do con lai: 40 ppm

Nudce dién phén c6 tinh axit cé bot: pH 3,05 néng do clo tu do con lai:
40 ppm

Nhu duoc minh hoa tai FIG. 6, sb luong vi khuan trong nudc dién phan
co tinh axit c6 bot la thép nhét, va hiéu qua tiét trung cua nudc dién phan cé tinh
axit ¢d bot ndy dugc xac nhan la cao hon han so v&i nudce may va nudc dién

phéan cé tinh axit thong thuong.
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Van hanh va hiéu qua

Theo c’kéugihinh trén, thiét bi tao ra nuéce dién phan co6 bot 3 theo sang ché
duoc ciu hinh dé bao gém: bd tao ra nudc dién phan 8 dién phan nude thd duoc
thém dung dich chat dién phan dang nudc lam chét dién phan bang cach dé tao
ra nudc dién phan; va bd tao bot 9 dé bot min duoc chta trong nudc dién phan
bang cach dung khi duoc sinh trong bd tao ra nudc dién phan 8 bang cach do tao
ra nudc dién phan cé bot.

Theo do, trong thiét bi tao ra nuée dién phén c¢o bot 3, khi dugc sinh ra
ma la thanh phﬁn hoat tinh ctia nudc dién phan dugce tron véi nude dién phan.
Do do, hiéu qua cia nudc dién phan cd thé duoc ngan khoi bi giam di, so véi
truong hop trong d6 khong khi duoc tron 1an dé chtra bot min.

Thiét bj tao ra nuée dién phan co6 bot 3 bao gém bo tich nudc ¢6 bot 10
ma tich nudc dién phan c6 bot dugc tao ra brfmg bd tao bot 9. Theo do, thiét bj
tao ra nudc dién phan cé bot 3 c¢6 thé cap lugng nudc dién phan c6 bot theo ydu
cau ctia nguoi st dung ma khong mét thoi gian cho doi, ngay ca khi toc do tao
ra nudc dién phan cd bot khong dugc coi 1a nhanh.

B0 tao bot 9 tao ra it nhét 13 nuée dién phén cé bot co tinh kiém bé'mg
cach sir dung nuée dién phén c6 tinh kiém va khi hydrd hoic nudc dién phan 6
bot ¢6 tinh axit béng cach st dung nudc dién phan co tinh axit va khi clo.

Nudc dién phan c6 bot c6 tinh kiém 1am tang nang luc lam sach ddi véi
protein hodc dau va chat béo cling nhu c6 tac dung khu, va do do co6 hiéu qua
dang ké khi duoc st dung lam nudc lam sach. Nude dién phan co6 bot c¢é tinh
axit ¢6 nang lyc tiét trang, khir mui va tdy tring, tic dung chong oxi héa va do
d6 c6 hidu qua dang ké khi duoc sir dung 1am nude dé lam sach va tiét trung. Ca
hai loai nudc dién phan c6 bot nay déu co thé duoc st dung mot cach doc lap

hodc ket hop véi nhau, va cai thién hiéu qua lam sach.
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B0 tao bot 9 tron nudc dién phan va khi dugc sinh ra nhiéu 1an dé chaa
bot min trong nudc dién phéan, qua d6 lam luong bot min va hiéu qua cua nude
dién phan tang 1én.

B& tao bot 9 bao gém b tich nude dién phan 13 tich nudc dién phan va
bd tron bot 14 tron nude dién phan va khi dugc sinh ra dé chira bot min trong
nudc dién phan. B tron bot 14 cép nudc dién phan chira bot min cho bd tich
nudc dién phan 13. Theo do, bd tao bot 9 véi cAu hinh don gian co thé trén nude
dién phan va l“<hi iduoc sinh ra nhiéu 1an dé chtra bot min trong nudc dién phan.

Luong nuéc dién phan c6 bot duge thao xa tir b tich nudce dién phan 13
cho bd tich nudc co bot 10 1a nhé hon luong nude dién phan cé bot duogc tich
chira duoc cép tir bo tich nuée dién phan 13 cho bo tron bot 14. Theo do, bo tao
bot 9 voi cAu hinh don gian co thé kiém soat tan suét tron nudc dién phan va khi
duoc sinh ra.

Bo tao ra nudce dién phan 8 tao ra nudce dién phan chura khi duogc sinh ra
va bao gébm bd tach chat khi - long 12 ma tach khi dugc sinh ra va nuéc dién
phan tir nuéc dién phan chtra khi dugc sinh ra. Theo do, bd tao ra nudce dién
phén 8 véi cAu hinh don gian c6 thé cép khi duge sinh ra ma thudng bi thoat vao
khong khi cho bd tron bot 14.

B tao ra nudc dién phan dung dién 8 tron nudc dién phan co tinh kiém
va nudc dién phan cé tinh axit ma déu dugce tao ra nhu nude dién phén, va tao ra
nuée dién phan co bot ¢6 tinh kiém hodc nudc dién phan ¢ bot c6 tinh axit bang
cach dung it nhat mot trong céac khi dugc sinh ra. Theo do, thiét bi tao ra nudc
dién phan c6 bot 3 ¢6 thé tao ra nudc dién phén c6 bot ma khong lam lang phi
nudc thd dugce st dung.

Ngoai ra, may lam sach tu dong 1 duoc cAu hinh dé bao gém: bo tao ra

nudc dién phan 8§ ma dién phan nudc thé duge thém chit dién phan béng cach
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do tao ra nudc dién phan; bd tao bot 9 ma cho phép bot min dugc chira trong
nuée dién phan bang cach dung khi dugc sinh ra trong b tao ra nude dién phén
8 béng cach do6 tao ra nuéc dién phan c6 bot; bo lam sach 4 ma thao xa nudc
dién phan cé bot dén d6i tuong lam sach dé 1am sach dbi tuong lam sach; va bo
didu khién 2 diéu khién thoi gian va luong thao xa ctia nude dién phan c6 bot.

Theo d6, may lam sach tu dong 1 cé thé diéu khién thoi gian va luong
thdo xa nudc dién phan cé bot do su didu khién cta bo diéu khién 2. Do dé, may
lam sach ¢6 thé duoc diéu khién tu dong.

B tao ra nude dién phan 8 dugc cdu hinh dé tao, gidng nhu nudc dién
phéan c6 bot, nudc dién phan cé bot cé tinh kiém bang cach dung nudc dién phan
c6 tinh kiém va khi hydrd, va nudc dién phan c6 bot cé tinh axit bang cach dung
nude dién phan co tinh axit va khi clo. B didu khién 2 duoc cdu hinh dé théo xa
nudc dién phan ¢6 bot co tinh kiém va nude dién phéan cé bot cé tinh axit dén
dbi tuong lam sach. theo thi tu d& dugc dinh san.

Theo d6, may lam sach tu dong 1 c6 thé sir dung hdn hop thich hop cta
nude dién phan co bot tuy thude vao ting loai d6i tuong can 1am sach khac nhau
va do d6 c6 thé cai thién hiéu qué lam sach.

Bo6 lam sach 4 duoc ndi véi hé théng cung cép nuéc va bo diéu khién 2
diéu khién thoi gian va luong thdo xa nudc may va nude dién phan c6 bot. Theo
do, may lam sach tu dong 1 co thé sir dung nudc may ngoai nudc dién phan co
bot, va do do c6 thé tiét kiém luong st dung nudce dién phéan co bot dé lam sach
nhiéu dbi tuong can 1am sach hon.

B tich nudc ¢é bot 10 tich nudc dién phan cé bot dugc tao ra béng bo
tao bot 9 dugc cép. Bo diéu khién 2 diéu khién b6 tao ra nudc dién phan 8 va bd
tao bot 9 sao cho nudc dién phan va nudc dién phan c6 bot dugce tao ra tuong

ung voi luong nude tich chtra trong bo tich nudce c6 bot 10. Theo do, may lam
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sach tu dong 1 cé thé tao ra nudc dién phéan cé bot mdt cach déy da va tuong
Urng v6i luong tiéu thu nudce dién phéan cé bot tuy thudc vao d6i tuong lam sach.

Nudce dién phan c6 bot la nude dién phan co bot co tinh kiém duoc tao ra
bang cach dung nuéc dién phan c6 tinh kidém va khi hydré va déi tuong can lam
sach 1a d6i tuong di dong nhu 6 t6, tau thuyén va mday bay. Theo d6, mdy lam
sach tu dong 1 st dung nudc dién phén cé tinh kiém c6 kha nang khir va do dé
6 thé ngan chin viée tao ra vét ri trén céc d6i tuong di dong ma st dung nhiéu
kim loai va viéc han gi c6 thé bi sinh ra.

Bo6 lam sach 4 bao gém vung lam sach c6: ban chai co thé di chuyén
duoc gén sao cho tiép xuc va khong tiép xtc voi dbi tuong lam sach; 16 phun
nudc lam bd phun nude qua d6 nude dién phan c6 bot duoc phun ra; 16 phun
khong khi 1am bd lam kho ma lam kho nudce dién phan cé bot; va bo di chuyén
ma di chuyén ban chai co thé di chuyén, 16 phun nudc va 16 phun khong khi. B
didu khién 2 didu khién ving lam sach dé di chuyén theo mot hudng trong khi
nudc dién phan cd bot dugc phun ra tai thoi diém ma ban chai c6 thé di chuyén
tiép xuc véi dbi tuong lam sach va khong khi duge phun ra tur 16 phun khong khi.
L3 phun khong khi duge bd tri & mat huéng con lai so véi ban chai ¢o thé di
chuyén duoc va 16 phun nudc.

Theo d6, may lam sach tu dong 1 co thé hoan thanh viéc lam sach ddi
tuong lam sacﬁ ghi béng mot 1an dich chuyén doc theo chiéu dai caa ddi tuong
lam sach. Do do, lugng dung nudc va dién co thé duoc giam mot cach dang ké
va tai trong moi truong do viée lam sach co thé dugc giam xudng.

May lam sach ty dong 1 c6 bo lam mém nudc ma lam mém nudc tai giai
doan trudc khi dén bd tao ra nudc dién phan 8 dé giam thiéu cac chét ban trong
nudc dién phan co6 bot. Do do, cac ddm nho khé duoc tao ra va viée trang lai 1a

khéng can thiét.
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Nuéc dién phan cé bot 1a nude dién phan cé bot co6 tinh axit dugc tao ra
bang cach dung nuéc dién phan c6 tinh axit va khi clo, va d6i tuong lam sach 1a
thuc phém. Theo d6, may lam sach tu dong 1 co thé kéo dai tudi thi cua thuc
phém do hiéu qua tiét truing cta nudc dién phan cé bot co tinh axit. Dac biét, khi
nude dién phéan co bot cé tinh axit dugc st dung cho rau da dugc cit, su thay dbi
mau sic c6 thé duoc ngin chan mot cach thich hop.

Bo diéu khién 2 diéu khién bd 1am sach 4 sao cho nuéc dién phan c6 bot
¢6 tinh kiém duoc phun vao qua tring ma la doi tugng can lam sach, va sau do6
nudc dién phan c6 bot ¢é tinh axit dugc phun vao trung. Theo d6, mdy lam sach
tu dong 1 ¢6 thé lam sach va tiét tring qua tring mot cach c6 hiéu qua, va cai
thién gi4 tri san pham cua tring.

Cac phuong an khac

Luu ¥ ring trong cac phuong 4n dugc md ta trén day, bd tron bot 14
duoc cAu hinh dé st dung thing xoay tron trong do bot khi duoc dugc chira
trong nudc dién phan. Sang ché khéng bi gidi han trong trudng hop nay, va bot
khi c6 thé duge cho phép dugc chira trong nudc dién phan bang nhiéu phuong
phap, vi du nhu phuong phap giam ap sudt dé bot khi dugc chira trong nuéc dién
phan.

Ngoai ra, trong cac phuong an dugc mo ta ¢ trén, thiét bi tao ra nuéc
dién phan c6 bot 3 dugc cAu hinh dé bao gém bd tich nude co bot 10. Sang ché
khong bi gidi han béi didu nay va bd tich nude cé bot 10 khong nhét thiét phai
co.

Hon nira, trong cac phuong an dugc mo ta & trén, thiét bi tao ra nuéc
dién phan c6 bot 3 dugc cAu hinh dé tao ra ca nudc dién phan co6 bot cé tinh
kiém va nudc dléﬁl’l phan c6 bot cd tinh axit. Sang ché khong bi gidi han baoi diéu

nay va thiét bi tao ra nudc dién phan cé bot 3 c6 thé dugc cdu hinh dé tao ra it
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nhét 13 nude dién phan co6 bot cé tinh kiém hodc nudc dién phéan co6 bot co tinh
axit.

Hon nita, trong cdc phuong an dugc mo ta & trén, nudc dién phan dugc
tach ra va khi duoc sinh ra dugc dinh dang dé tron 1an nhiéu lan. Sang ché
khong bi gidi han boi didu nay, va nudc dién phan dugc tach ra va nudc dién
phén c6 bot c¢6 thé duoc diéu chinh d& ¢6 tdc do san sinh giéng nhau sao cho
nude dién phan dugc tach ra va khi duoc sinh ra dugc tron véi nhau chi mot lan.
Trong truong hop nay, bd tich nudc dién phan 13 la khong can thiét, va vi du,
cAu trac duoc dong kin c6 thé duoc cdp dé ngan chan khi dugc sinh ra ro 1i ra
ngoai bd dién phan 11, dé cho phép nudc dién phan dugc cép truc tiép cho bd
tron bot 14. Ngoai ra, tAn suét tron nude dién phan duoc tach ra va khi dugc sinh
ra c6 thé bi giam xudng dudi mot don vi.

Hon nfta, trong cac phuong an dugc mo ta trén day, khi duoc sinh ra
duoc dinh dang la khi clo, khi hydrd va khi ozon. Sang ché khong bi giol han
béi diéu nay. Khi dugc tao ra ¢ thé tiy thude vao chét dién phan va bat ky khi
nao dugc sinh ra bang cach dién phan dung dich dién phan dang nuéc co thé
dugc st dung lam khi dugc sinh ra.

Hon nfta, trong cac phuong an dugc mo ta trén day, b tao ra nudc dién
phan 8 va bd tao bot 9 duogc cAu hinh dé cAu tao nén thiét bi tao ra nudc dién
phan co6 bot 3. Sang ché khong bi giéi han béi diéu nay va thiét bi tao ra nuédc
dién phan cé bot theo sang ché c6 thé duoc tao thanh béng bd tao ra nuodc dién
phan va bg tao bot ma tung bd co c4u hinh khéc nhau.

Hon nita, trong cac phuong an dugc mo ta trén day, bo tao ra nudc dién
phan 8, bo tao bot 9, b lam sach 4 va bd didu khién 2 duoc ciu hinh dé tao
thanh may 1am sach tu dong 1. Sang ché khong bi giéi han boi diéu nay, va may

lam sach tu dong theo sang ché c6 thé dugc tao thanh béng bd tao ra nudc dién
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phén, bé tao bot, bd lam sach va bo didu khién, mdi bo c6 ciu hinh khéc nhau.
Kha nang ung dung trong cong nghi€p

Sang ché co thé duge 4p dung cho, vi du nhu may rua 6 t6 tu dong va
may rua rau ty dong.

Danh séch ky hiéu tham chiéu

1 may lam sach tu dong

2 b6 didu khién

3 thiét bi tao ra nudc dién phan c6 bot
4 bo lam sach

8 bo tao ra nudc di€n phan

9 b0 tao bot

10 bo tich nudce co bot

11 bd dién phan
12 bd tach chit khi-long
13 bo tich nude dién phan

14 b0 tron bot
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao ra nuéc dién phan c6 bot bao gbm:

bd tao ra nudc dién phan dé dién phéan nudc tho duoc bd sung chét dién
phén dé tir d6 tao ra nuéc dién phan;

bo tach chét khi-long dé tach khi duoc sinh ra trong bo tao ra nuéc dién
phén khéi nudce dién phén; va

bd tao bot cho phép bot min dugc chira trong nude dién phan bing cach
sir dung khi dugc sinh ra ma dugc tach bang bd tach chét khi-long bang cach d6
tao ra nudc dién phan co6 bot.
2. Thiét bi tao ra nudc dién phan c6 bot theo diém 1, trong d6 bo tron bot tron
nhiéu 14n nudc dién phan va khi dugc sinh ra dugc tach bé‘lng bo tach chét
khi-léng dé cho phép bot min dugc chira trong nuéc dién phan.
3. Thiét bi tao ra nudc dién phén co6 bot theo diém 2, trong do thiét bi nay bao
gém bd tich nudc ¢6 bot ma tich nude dién phan c6 bot dugc tao ra béng bo tao
bot.
4. Thiét bi tao ra nudc dién phan c6 bot theo diém 3, trong d6 bd tao bot tao ra it
nhét 1a nuge dién phan c6 bot c6 tinh kiém béng cach st dung nudc dién phan
c6 tinh kiém va khi hydré hodc nudce dién phan cé bot c6 tinh axit bang cach st
dung nudc dién phén c6 tinh axit va khi clo.
5. Thiét bi tao ra nudc dién phan co6 bot theo diém 4, trong d6 bo tao bot bao
gdm:

b tich nudce dién phan dé tich nude dién phan;

b tron bot dé tron nudc dién phan va khi dugc sinh ra ma duoc tach
bang bo tach chét khi-long d& cho phép bot min dugc chta trong nuéc dién
phén; va

b tron bot dé cép nudc dién phan chira bot min cho b tich nudc dién

-25-



27796

phan.
6. Thiét bj tao ra nudc dién phéan co6 bot theo diém 5, trong d6 lugng nude dién
phan c6 bot dugc xa ra tir bd tich nudc dién phén 1 it hon so véi lugng nude
dién phan dugc cép tr bd tich nudc dién phan cho bd tron bot.
7. Thiét bj tao ra nudc dién phan cé bot theo diém 1, trong dé bd tao ra nudc
dién phén st dung dién tron 14n nudc dién phan c6 tinh kiém va nuéc dién phén
co tinh axit 1114'2‘1\;05 hai dugc tao ra la nudc dién phan, va tao ra nudce dién phan co
bot cé tinh kiém hodc nuéc dién phan co6 bot ¢ tinh axit béng cach st dung it
nhat mot trong cac khi dugc sinh ra.
8. May lam sach tu dong bao gdm:

bd tao ra nude dién phan dé dién phan nudc thd duoc bd sung thém chét
dién phan dé tir d6 tao ra nudce dién phan;

bd tach cht khi-long dé tach khi duoc sinh ra trong bo tao ra nuéc dién
phan khoi nude dién phan;

bd tao bot cho phép bot min dugc chura trong nude dién phan béng cach
stt dung khi duoc sinh ra ma duoc tach bang bé tach chit khi-long, dé tir d6 tao
ra nudc dién phan cd bot;

bd lam sach dé x4 nuge dién phan co6 bot dén ddi tuong can lam sach dé
lam sach ddi tuong can lam sach; va

bd diéu khién dé diéu khién thoi gian va lugng x4 nudce dién phén c6 bot.
9. May lam sach ty dong theo diém 38, trong do:

bd tao ra nudc dién phén tao ra nude dién phan cé bot, nude dién phan
c6 bot c6 tinh kiém bang cach st dung nudc dién phan cé tinh kiém va khi
hydrd, va nudc dién phan cé bot cé tinh axit bang cach dung nudc dién phan cé
tinh axit va khi clo, va

bo dieu khién thao xa nudc dién phan coé bot cé tinh kiém va nudc dién
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phén cé bot c6 tinh axit dé 1am sach ddi tuong can lam sach theo trinh tuy d&
duoc 4n dinh trudc.
10. M4y lam sach tw dong theo diém 9, trong do:
b6 lam sach duoc két ndi voi hé théng cung cép nudc, va
bd diéu khién dé diéu khién thoi gian va luong x4 nudc miy va nudce
dién phan co bot.
11. Méy lam sach tu dong theo diém 10, trong d6 méy nay bao gdm b tich nude
cd bot ma tich nude dién phan c6 bot dugc tao ra béng bo tao bot, va trong do:
b6 diéu khién dé diéu khién bo tao ra nudc dién phéan va bd tao bot sao
cho nuéc dién phan va nudce dién phan cé bot dugc tao ra tuong tng voi lugng
nudce tich trong bd tich nude co bot.
12. May lam sach tu dong theo diém 8, trong do:
nudc dién phén c6 bot iél nudc dién phan co bot co tinh kiém duogc tao ra
bﬁng cach sir dung nudc dién phén co tinh kiém va khi hydro; va
déi tuong can 1am sach 14 cac d6i tuong di dong nhu 6 to, tau thuyén va
may bay.
13. M4y lam sach tu dong theo diém 12, trong do:
bd lam sach bao goém:
ban chai di dong duoc gén lién dé tiép xuic va khéng tiép xic véi
d6i tuong 1am sach;
bd phun qua dé nude dién phan cé bot duoc phun ra;
bd lam kh6 ma lam khé nudc dién phan co bot; va
bd dich chuyén ma dich chuyén ban chai di déng, bd phun, va bd
lam kho,
bo didu khién dé didu khién bo dich chuyén di chuyén theo mot huéng

trong khi nudc dién phan cé bot dugc phun ra trong giai doan ma ban chai di
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dong tiép xtic v&i dbi tuong can 1am sach va bd lam kho duoc van hanh, va

bo lam kho duoc bd tri & hudng nguoc lai so voi ban chai di dong va bod
phun.
14. May lam sach tu dong theo diém 8, trong d6 may nay bao gbém bo lam mém
nude ma lam mém nudce & giai doan trudc bd tao ra nude dién phan.
15. May lam sach ty dong theo diém 8, trong do:

nudc dién phan co6 bot 1a nude dién phéan c6 bot co tinh axit dugc tao ra
bang cach str dung nudc dién phan c6 tinh axit va khi clo, va

ddi tuong can lam sach 12 thuc phém.
16. May lam sach tu déng theo diém 8, trong do:

bo diéu khién diéu khién bd 1lam sach sao cho nuéc dién phan co bot co
tinh kiém dugc phun vao qua tring 1a d6i tuong can lam sach va sau dé nudc

dién phan c6 bot c6 tinh axit dugc phun vao qua trung nay.
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