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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir c6 thé giai quyét t6n hao dong nang gia tang phy
tai do tir tinh ting sinh tao thanh. Thiét bj nay do stato va roto chuyén dong ddi 1ap tao
thanh. Piém dic biét ciia sang ché: roto chuyén dong song song vai dong luc tir, do d6 sinh
ra diém hut nam cham song song. Mot truc tir dudng kinh kha 16n duoc lip vao mét trong
hai dau c6 loi cho chuyén dong lién tuc trén nam cham dan cta nhom cudn cam trong stato
va roto. Loi dung truc tir mot canh dé pha vo tinh can bé“mg do tur tinh tang sinh tao thanh.
Do d6, c6 thé nang cao chat luong, giam thiéu ton hai dong ning, nang cao hiéu suét
chuyén d6i ning luong.
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Linh vye k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché nay thudc linh vuc k¥ thuat dién tir, cy thé 1a thiét bi nhanh chong pha
v& tinh can bing do tir tinh tang sinh gy ra, gitp ting cudng lyc tir trudng chuyén
dong lién tuc, giam thiéu hao tén dong ning gia ting phu tai do tir tinh tang sinh tao
thanh, tir & ning cao hiéu suit chuyén ddi nang luong.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céc thiét bi dién tir thong thuong déu dugc tao thanh dua trén nguyén tdc ban
tay phai ctia Fleming, thudng do luc chuyén dong vubng géc véi tuyén tinh lyc tir tao
thanh. Thiét bi dién tir bao gdm it nhit mot td nam chdm va it nhit mot t6 cudn cam
{mg twong ddi, 1an luot dugc coi 14 stato va roto. Cudn cam tng do bj tuyén tinh lyc tir
chia cit tao thanh dién 4p va phat dién.

‘Sau khi cudn cam tung tiép nhan phu tai, theo quy tac ban tay phai Ampere s&
san sinh ra dong dién va dién tir, ddng thoi san sinh tir tinh. Do tuyén tinh lrc tir &
cudn cam {mg cit vudng goc voi hudng chuyén dong tuong ddi, stre hut tir tinh dwoc
ting thém ndm vudng géc voi didm hut don; tir tinh ting sinh d& dang tao thanh lyc hat
16m, do d6 luc vecto duge tao thanh kha 16n, khong c6 loi cho huéng chuyén dong
ngang, sinh ra tré ngai cho chuyén dong lién tuc. Thém nita, diém hit don duéi tic
dong cuia phu tai s& gy t6n hao ning lugng do tir tinh ting sinh cang 16n hon.

Tén hao ning luong s& gia ting nhap dong ning cua roto trong thiét bi, do d6
khong thé dat duoc yéu ciu vi luc dién. Hon nita, hao ton dong ning do tir tinh tdng
sinh 16n s& 1am giam t6c d6 chuyén dong giy anh hudng t&i hidu xuit chuyén ddi ning
luong.

N6i cach khéc, néu c6 thé nhanh chéng pha v trang thai can bing cua tir tinh
tang sinh, dong thoi ting cudmg tro luc tir chuyén dong lién tuc, thi c6 thé giam thidu
tén hao dong ning do tir tinh ting sinh gy ra. Tlr d6, nAng cao hidu suit chuyén doi
ning luong, muyc tiéu nay duogc coi la cap thiét trong phét trién cong nghiép.

Do vay, cic tac gia sang ché hién nay da tién hanh nghién ctru chuyén sau vé
nhimng vin @& gip phai trong qué trinh ‘mg dung cac thiét bj dién tir 43 duoc dé cap &
trén, v6i kinh nghiém nhidu nim tham gia vao nghién ctru va phat trién cdc nganh
cong nghiép c6 lién quan, tich cyuc tim hiu cic bién phap giai quyét, qua qua trinh nd
luc khong ngimg nghién ctru va san xuét thir nghiém, cudi ciing d4 tao ra thiét bi dién
tlr c6 thé nang cao hi¢u suét chuyén d6i nang luong, khéc phuc su bét tién va x4o tron
gay ra do tn hao dong ning cua tir tinh ting sinh.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir c6 thé nhanh chéng pha v& trang thai cin
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bing do tir tinh ting sinh tao ra nhim dat dugc hiéu qua diéu khién vi luc, gitip giam
thiéu t6n hao dong ning va néng cao hi¢u sut chuyén déi ning lugng.

Sang ché con dé cap dén thiét bi dién tir c6 thé ting cudng chuyén dong lién tuc
tuong dbi cua tro lyc tr; loi dung diém hut don, phong to cac thanh phﬁn vecto cua
huéng di chuyén, cai thién dong ning va ting cudng hon nita hiéu suit chuyén doi
nang luong.

~ Sang ché dat dugc cac muc dich va hidu qua ké trén nho vao céac phuong tién
k¥ thuét sau day:

Thiét bi dién tir do it nhat mot nhém tir duge coi 1 roto va it nhat mot nhom
cudn cam ung duoc coi la stato tao thanh;

Nhom tir ¢6 it nhat mot linh kién tir tinh, nhimg linh kién tir 14n can dugc sdp
xép dan xen theo cing mot cach phan cuc, hai cuc tir ctia mdi thanh phan tir déu song
song voi huéng di chuyén cia bd phén tir tinh nhur mdt roto. Trong cudn cam ung c6
14p mot nam cham din, vo ngoai nam chim din c6 thiét ké mot vong day véi huéng
kéo dai va duoc xép song song v6i chiéu chuyén dong t6 cudn cam tung ciia roto.
Ngoai ra, trén mdt ddu ctia nam cham dén trong td cudn cam ung duoc lép mot truc tr
c¢6 dudng kinh kha 16n ciing hudng véi chuyén dong cua t6 cudn cam tmng.

Thiét bi dién tir do mot nhém tir duge coi 13 roto va it nhit mot nhém cudn cam
ung dugc coi 1a stato tao thanh;

Nhém tir ¢6 it nhit mot linh kién tir tinh, nhimg linh kién tir 1an can dugc sip
xép dan xen theo cing mdt cach phan curc, hai cuc tir ctia mdi thanh phén tir déu song
song voi huéng di chuyén ciia bd phan tir tinh nhu mdt roto. Trong cudn ¢am Ung cd
lip mot nam cham dén, vo ngodi nam cham dan c6 thiét k& mot vong day véi huéng
kéo dai va duoc xép song song véi chiéu chuyén dong t6 cudn cam ung ctia roto.
Ngoai ra, trén mot dau ctia nam chdm dan trong td cudn cam tmg duge 1ip mot truc tir
c¢6 duong kinh kha 16n cing hudng véi chuyén dong cua t6 cudn cam tmg.

Chuyén dong cing chiéu ctia t6 nhom tir va cudn cam tmg 14 chuyén dong vong
X0dy.

Chuyén dong ciing chiéu ctia nhom tir va cudn cam tmg 1a chuyén dong tuyén
tinh. Qua nhitng phuong thirc k§ thudt néu trén, cac dudng tlr truong ctia thanh phén tir
c6 kha ning truyén bd tir tinh va cudn cam cta bd cudn cdm ung dugc sép xép theo
huéng song song v6i huéng di chuyén, tao ra mot diém tir tinh kép; trong khi d6, mot
dau nam cham dan ctia cudn cam tmg duoc lép mdt truc tr ¢ duong kinh khé 16n, c6
tac dung pha v trang thai cAn bing tir tinh sinh thém & hai dAu. Do vay, c6 thé phéng
dai phan lyc vecto, giam ti 1€ tén hao dong ning, nhan d6 c6 thé tao ra hiéu qua diéu
khién vi luc. Ddng thoi phong dai cac thanh phin vecto ctia huéng di chuyén dé cai
thién dong lyc cua nd. Dudi tdc dong cua ting t6 quan tinh, sinh ra dong dién, ting kha
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niing phét dién, thuc ddy hiéu sudt chuyén dbi ning luong. Qua d6, ci thién higu sudt
phat dién, ning cao kha ning phat dién, ting dang ké gié tri gia ting va ting hidu qua
kinh té.

Dé gitip danh gi4 c6 thé hiéu rd hon vé két cAu, dic diém va muc dich cia sang
ché, dudi day 1a mot vai phuong n thuc tidn cla sing ché c6 hinh v& va gidi thich
tudng tan dinh kém gitp cho phép nhitng ngudi ¢ trinh d§ chuyén mon trong linh vuc
nay cé thé thuc hién duoc.

MG ta vin tit cdc hinh vé
Hinh 1 14 so d6 két cAu thiét bj dién tir theo sang ché;

Hinh 2A dén Hinh 2C 12 so db chuyén dong ctia thiét bi véi nhém tir 1am roto,
di®n t4 nhom tir trong trang thai tir cwc Nam dén cuc Bic;

Hinh 3A dén Hinh 3C 13 so dd chuyén dong ctia thiét bi véi nhém tir 1am roto,
dién td nhém tir trong trang thai tir cuc Béc dén cyuc Nam;

Hinh 4A dén Hinh 4C 14 so d6 chuyén dong cua thiét bi v6i cudn cam tmg lam
roto, dién tA nhém tir trong trang thai tir cuc Béc dén cuc Nam;

Hinh 5A dén Hinh 5C 1a so d chuyén dong cua thiét bi véi cudn cam g lam
roto, didn t4 nhém tir trong trang thai tir cuc Nam dén cuc Bic.
MG ta chi tiét sang ché

Séang ché d& cap dén thiét b dién tir, c6 dinh kém hinh giai thich cach thirc thyc
hién cu thé va céc linh kién. TAt ca cac tham chiéu trudc sau, trai phai, trén cing dudi
cung, phﬁn trén phﬁn duéi, truc ngang truc doc-dugce dung dé thuan tién cho viéc mo ta,
khong nhdm muc dich gii han sang ché, hodc dé han ché cac thanh phﬁn cua no toi
bat ky vi tri hodc khong gian dinh hudng nao. Kich thudce dugce chi dinh trong ban veE
va thong s6 k¥ thuat, c6 thé duoc thay dbi tiy vao thiét ké va nhu cdu clia cac phuong
4n cua sang ché ma khong roi khoi pham vi yéu ciu bao ho ciia sang ché.

Tham chiéu Hinh 1, thiét bi dién tir cia sang ché bao gdm mét nhém tir 10 va it
nhit mot té cudn cam ung 20. Nhém tur 10 ¢6 thé 1an luot duoc coi 1a stato hoic roto,
td cudn cam tmg 20 c6 thé 14n luot dugc coi 1a stato hoic roto, khién gitta nhém tur 10
va tb cudn cam g 20 ¢6 thé sinh ra chuyén dong twong déi quay hodc tuyén tinh.

Ma dic diém cta sang ché nim &: t6 tir 10 gdm it nhat mét linh kién tir tinh 11,
cac phén linh kién tir tinh 11 lién ké duoc sép xép theo hang theo cung mét cuc. Hai
cuc Béc, Nam cta linh kién tir tinh 11 duoc sip xép & trang théi song song voi chiéu
chuyén dong ctia nhém tir 10 duoc coi 1a roto hodc td cudn cam ung 20. Tb cudn cam
{g 20 bao gdm mét nam cham din 21, vo ngoai nam cham din 21 c6 thiét ké mot
vong day 22 véi huéng kéo dai va duogce xép song song véi chidu chuyén dong t6 cudn
cam ung cua roto. Ngoai ra, trén mot dau ctia nam cham dan 21 trong t& cuén cam {mg
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20 duoc l&p mot truc tir 25 ¢6 dudng kinh kha 16n ciing hudng véi chuyén dong cua td
cudn cam ung. Vi dy, khi nhém tir 10 1am roto, con td cudn cam ung 20 lam stato, truc
tir 25 duoc thiét ké bén ngoai nam cham dén 21 chuyén dong ngugc hudng véi mot
dAu chuyén dong ctia nhém tir 10 (tham chiéu Hinh 2A dén Hinh 2C, Hinh 2A dén
Hinh 3C), bd cudn cam tmg ¢ dinh 20 ¢6 thé lam ting sy dich chuyén cua bd phan
hit cta nhém tir 10. Khi t6 cudn cam ung 20 lam roto va nhém tr 10 1am stato, truc tur
25 duge bd tri & mot diu cia nam cham din dién 21 theo hudng di chuyén cia thanh
cudn cam tmg 20 (tham chiéu Hinh 4A dn Hinh 4C, Hinh 5A dén Hinh 5C), d6i voi
nhém tir ¢b dinh 10 c6 thé 1am ting lyc hat cam émg ctia cudén cam tng 20.

Bz?lng cach nay, két ciu nay tao thanh mot thiét bj dién tir c6 kha nang tang luc
trg gitip lién tuc va giam thidu tdn hao dong ning.

V& van hanh thuc té cta séng ché, truée tién xem vi du v6i nhém tir 10 1am roto,
t6 cudn cam umg 20 1am stato. Nhu Hinh 2A dn Hinh 2C, Hinh 3A dén Hinh 3C thé
hién, khi nhém tir 10 chuyén dong tuong timg véi cudn cam mg 20, cuc Nam ctia mot
trong s linh kién tir 11 s& chuyén dich v& cuc bén cua linh kién tir 11, thi tuyén tinh
luc tir cta linh kién tir 11 ctia nhém tir 10 s& song song v6i hudng chuyén dong. Do do,
t6 cudn cam ung 20 san sinh ra diém hat d6i tvong tmg (tham chiéu Hinh 2A), lic nay
néu cudn cam tmg 20 khong ndi véi phu tai, thi nhém tir 10 s& chuyén dong lién tuc
tuong Ung, cac lyc dm do ting sinh tir tinh gay ra s€ l6n hon lyc duong, do vy ma
vong day 22 cua td cam tmg 20 khong két néi v6i phu tai. Ma do diém hut tir d6i, nén
khi tir tinh ting sinh & hai d4u trong trang thai can bing (tham chiéu Hinh 2B), nhém
tr 10 s& & trang thai khong mo6 men, khong chiu anh hudng cua tir tinh ting sinh. Khi
vong diy 22 cua td cam tng 20 lién két v6i phu tai (tham chiéu Hinh 2C), do truc tir
25 duoge thiét k& bén ngoai nam cham dén 21 cia td cam tmg 20 chuyén dong ngugc
huéng véi mot diu chuyén dong ciia nhém tir 10, véi chuyén dong lién tuc twong tmg
ctia nhom tir 10, khién luc duong sinh ra do tir tinh ting sinh 16n hon lyc 4m, gitap cho
truc tir 25 nhanh chéng pha v& thé can bing clia tir tinh ting sinh, tr &6 nhém tr 10
duoc ddy nhanh, ting cudng tro gitp luc tir voi huéng chuyén dong lién tuc ctia nhém
tu 10.

Khi cuc Bic ctia linh kién tir 11 chuyén dong vé cuc Nam (tham chiéu tir Hinh
3A dén Hinh 3C), tuyén tinh tir ctia linh kién tir 11 trong nhém tir 10 s& chuyén dong
song song, nhd vy t6 cudn cam ung 20 c6 thé san sinh diém hut déi tuong tmg (tham
chiéu hinh 3A), luc nay néu 8 cudn cam tmg 20 khong lién két phu tai, thi nhém tir 10
s€ chuyén dong lién tuc trong Ung, luc dm do tur tinh tdng sinh tao ra s& 16n hon luc
duong, nén vong ddy 22 khong lién két phu tai. Ma do diém hit d6i nén tir tinh ting
sinh & hai ddu ludn trong trang thai cin bing (tham chiéu Hinh 3B), nhém tir 10 s& &
trong trang thai khong md men, khéng bi anh hudng bdi tir tinh ting sinh. Khi vong
day 22 lién két voi phu tai (tham chiéu Hinh 3C), do truc tir 25 duoc thiét ké bén ngoai
nam cham dn 21 coa t6 cam tng 20 chuyén dong nguge huéng véi mot dAu chuyén
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dong ctia nhém tir 10, v6i chuyén dong lién tuc tuong tmg ctia nhém tir 10, khién Iuc
duong sinh ra do tir tinh ting sinh 1én hon luc dm, gitp cho truc tir 25 nhanh chong
pha vo thé can bing ciia tir tinh ting sinh, tir 46 nhém tir 10 duge ddy nhanh, ting
cudng tro giup luc tir véi huéng chuyén dong lién tuc ctia nhém tir 10.

V& van hanh thuce té cta sang ché, trudce tién xem vi du véi nhém tir 10 1am roto,
t8 cudn cam tng 1am stato. Tham chiéu tir Hinh 4A dén Hinh 4C, Hinh SA dén Hinh
5C, khi cudén cadm tng 20 chuyén dong tuong ung v6i nhom tir 10, ma cuc Biéc cua
linh kién tir 11 chuyén dong hudng vé cuc Nam, tuyén tinh tir ctia linh kién 11 s& song
song v&i hudng chuyén dong, do d6 cudn cam tmg 20 san sinh ra diém hut d6i twong
tng (tham chiéu Hinh 4A). Luc nay néu khong lién két phu tai véi vong day 22 cua
cudn cam tmng 20, diém hut doi s& giit tir tinh ting sinh & hai du trong trang thai can
bang (tham chiéu Hinh 4B), cuén cam tmg 20 s& & trong trang thi khong c6 md men,
khong bi tir tinh ting sinh 4nh hudng. Khi vong day 22 lién két voi phu tai (tham chiéu
Hinh 4C), do truc tir 25 dugc thiét ké bén ngoai nam chdm dan 21 ciia td cim tmg 20
chuyén dong nguoc huéng véi mot dau chuyén dong clia nhom tir 10, véi chuyén dong
lién tuc tuong tmg cia td cudn cam tmg 20, khién Iuc dwong do tir tinh ting sinh gay
ra 16n hon lyc 4m, nén truc 25 c6 thé nhanh chéng pha v thé can bang, khién cudn
cam tmg 20 duoc diy nhanh, ting cudng trg gitip luc tr véi huéng chuyén dong lién
tuc cua cudn cam Umg 20.

Khi cyc Nam linh kién tir 11 trong nhém tir 10 thude td cudn cam tng 20 di
chuyén vé& cyc Bic (tham chiéu Hinh 5A dén Hinh 5C), ltic nay tuyén tir tinh cau linh
kién 11 song song v6i hudng chuyén dong, do vay cudn cam tmg 20 sinh ra diém hut
tir d6i (tham chiéu Hinh 5A), lic niy néu cudn cam tmg 20 lién két phu tai s& gay ra
chuyén dong lién tuc, luc 4m sinh ra béi tir tinh ting sinh 16n hon lyc duong, nén vong
day 22 khong két néi voi phy tai. Didm hit doi git tir tinh ting sinh & hai dau trong
trang thai cin biang (tham chiéu Hinh 5B), cudn cam tmg 20 s& & trang thai khong c6
mod men, khong chiu 4nh hudng cla tlr tinh ting sinh. Khi vong day 22 lién két voi phu
tai (tham chiéu Hinh 5C), do truc tir 25 dugc thiét ké bén ngoai nam chdm dan 21 cua
td cam tmg 20 chuyén dong ngugc huéng véi mot dau chuyén dong ctia nhém tir 10,
v6i chuyén dong lién tuc twong tmg ctia t6 cudn cam tmg 20, khién lyc dwong do tir
tinh tdng sinh gy ra 16n hon luc 4m, nén truc 25 ¢6 thé nhanh chéng phé v& thé can
bang, khién cudn cam tmg 20 dugc dAy nhanh, ting cuong trg giup lyc tir voi hudng
chuyén dong lién tuc clia cudn cdm tmg 20.

Toém lai, trang théi song song véi chuyén dong cta tuyén tinh lyc tir cta linh
kién tir 11 trong nhom tir 10 va vong ddy 22 trong cudén cam ting 20 sinh ra diém hat
d6i. Ddng thoi, loi dung thiét k& truc tir co dudng kinh khac 16n 25 ndm & mot dau cia
nam cham dn 21 trong cudn cam ung 20 nhanh chéng pha v& thé can bing tir tinh
tang sinh & hai dau. Do d6, c6 thé phéng dai hudéng luc cla vecto ngang, c6 tic dung
giam thiéu hao tdn dong ning, dat dugc hidu qua san sinh vi lyc. Podng thoi, thanh
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phén vecto ctia huéng chuyén dong duge mé rong dé ting ning lwong dong hoc. Dudi
su ting t6¢ quén tinh, n6 c6 thé tao ra hiéu qua dong dién 16n va ting cong sut phat
dién dé ting cuong hidu suit chuyén ddi nang luong.

Céc phuong 4n va hinh v& trén khong gii han hinh dang va kiéu déng cua san
phim theo sing ché. Nhimg thay dbi hodc sira d6i thich hop trong linh vuc k§ thuat
ho#c do nguoi ¢6 trinh d6 k¥ thuat chuyén mon thong thudong thuc hi€n, nén dugce coi
1a khong roi khoi pham vi bao hg ciia sdng ché.

Danh muc s0 tham chiéu

10 nhém tir 11 Linh kién tir tinh
20 B6 cudn 21 Nam cham dan
22 Déay cudn 25 Truc tu
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tir do mot tb hop nam cham roto va it nhit mot td hop cudn cam
{mg stato tao thanh, v6i dic diém sau:

t6 hop nam cham c6 it nhat mot thiét bi tir tinh, nhitng thiét bi tir 1an can duoc
sip xép dan xen dua trén phwong thirc phin cyc tvong dbi, hai cuc cta céc thiét b
dwoc sip xép song song v6i huéng chuyén dong t6 nam chdm cua roto; trong cudn
c4m Umg c6 ldp mot nam chdm dan, vé ngodi nam cham din c6 thiét ké mot vong day
v6i hudng kéo dai va duoc xép song song véi chidu chuyén dong ctia t6 nam cham
trong roto; ngoai ra, trén mot diu ctia nam cham dan trong t6 cudén cam tmg duoc lap
mdt truc tr nguoc hudng véi chuyén dong cta td nam cham.

2. Thiét bi dién tir do mot td hop nam cham roto va it nhét mét tb hop cudn cam
tng stato tao thanh, v6i dic diém sau:

t& hop nam chim c6 it nhat mét linh kién tir tinh, nhitng linh kién tir 14n can
duoc sé'ip xép dan xen theo cing mot cach phan cuc, hai cuc tir cia mbi thanh phﬁn fur
déu song song v&i huéng di chuyén ctia bd phén tir tinh nhur mét roto; trong cudn cam
tmg c6 1ip mot nam cham dan, vo ngoai nam chim din c6 thiét ké mot vong day vai
hudng kéo dai va duoc xép song song vai chidu chuyén dong t6 cudn cam ung clia
roto; ngoai ra, trén mot d4u ctia nam cham din trong td cudn cam ung duogc lép mot
truc tir ciing hudng véi chuyén dong ciia to cudn cam tmg.

3. Thiét bi dién tur theo diém 1 va di€m 2, c6 di€m dac trung 1a di€m chuyén
dong cung chi€u ctiia nhém tr va cudn cam ung la chuyén dong vong xody.

4. Thiét bi dién ti theo diém 1 va diém 2, c¢6 di€m déc trung la dieém chuyén
dong cung chiéu ctia nhom tir va cudn cam ng 1a chuyén dong tuyén tinh.
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