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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi mé phong hat phim. Dé mé phong hat
phim trong tin hiéu video nén, bg giai ma (15, 28) thu thong bao mang thong tin chira mot
tap hop gom mot hodc nhiéu thong sb, m01 thong sb xac dinh mot thugc tinh nhat dinh lién
quan dén hat phim. Vi dy, mot trong sd cac thong s6 d6 s& xac dinh mau dung dé mo
phong hat phim, con cac thong s6 khac mdi thong sé xac dinh mot hé s6 cu thé lién quan
dén mau d6. Khi nhan dugc thong bao nay, bd giai ma chon mau, va mo phong hat phim dé
bd sung vao tin hiéu video sau khi giai nén.
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Linh vuc k¥ thuat duogc dé cap

Sang ché€ dé cap dén phuong phdp mo6 phong hat phim.

Tinh trang ky thuat caa sang ché

Phim &nh dong c6 tinh thé bac halogenua phan t4n trong nhil tuong, chat nay
duoc phu thanh cdc 16p méng trén nén phim. Sy phoi sdng va hién anh cla cac tinh
thé nay tao ra anh chup cé cic hat bac li ti rdi rac. 3 am ban mau, cic giot chat
mau li ti xuét hién & nhitng chd ma tinh thé bac tao thanh sau khi bac dugc khir hod
hoc trong qud trinh hién anh trén phim. Cac d6m chit mau nhé thudng dugc goi la
‘hat’ trong phim mau. Hat dudng nhu phan b6 ngiu nhién trén anh thu duoc do su
tao thanh tinh thé bac ngau nhién trén 16p nhii tuong géc. O ving dugc phoi sdng

déu, mot so tinh thé hién anh sau khi phoi sdng, trong khi s6 con lai thi khong.

Hat c¢6 kich thu6c va hinh dang thay déi. Phim chup cang nhanh thi khéi bac
tao thanh va cdc d6m mau tao ra cang 16n, va chiing cang cé xu hudng tu tap lai véi
nhau thanh cdc miu ngiu nhién. Miu hat thuong dugc goi 1a ‘dd két hat’. Mat
thudng khong thé phan biét duoc céc hat riéng biét ¢ kich thudc thay déi trong
khoang tir 0,0002 mm dén 0,002 mm. Tuy nhién, mét nhan biét dugc cdc nhém hat,
goi la ddm. Nguoi xem thiy cic nhom d6m nhu 12 hat phim. D6 phan giai anh cang
cao thi hat phim cang dé nhan ra. Hat phim dé thy trén man anh va hinh anh c6 do
nét cao, trong khi dé hat phim tré nén khé thdy hon d6i vé6i truyén hinh c6 do nét
chuan (SDTV: Standard Definition Television) va s& khong con nhan biét duoc

trong cdc khuon nho hon.

Phim anh dong thudng c6 tap nhiéu phu thudc vao hinh anh do qué trinh vat
1y phoi sdng va hién anh phim anh hoac do viéc dung hinh sau d6. Phim chup anh
c6 cau tric hodc két cau mang tinh chat gia ngdu nhién, do do két hat vat 1y cla

nhil tuong anh. Theo cdch khic, c6 thé moé phdng mot miu tuong tu trén hinh anh
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dugc tao ra trén mdy tinh dé tron hinh 4nh d6 véi phim anh. Trong ca hai trudng
hop, tap nhiéu phu thuoc vao hinh anh duoc goi 1a hat phim. Cau tric hat ¢ trung
binh thudng gap thé hién nét dic trung mong muén trong hinh anh dong. Trong
mot s6 trudng hop, hat phim 12 ddu hiéu nhin thay dé tao diéu kién nhan biét chinh
xéc hinh anh hai chiéu. Hat phim thudng thay ddi trong mot phim dé tao ra cdc dau
mdi khéc nhau lién quan dén tham chi€u thoi gian, diém quan sat, v.v.. C6 nhiéu
ting dung k¥ thuat vd m§ thuat khic d€ diéu chinh cdu tric hat trong nganh dién
anh. Vi vay, duy tri dang hat ctia hinh anh trong sudt qua trinh xtr 1y va phan phdi
hinh anh 12 mot yéu cau can thiét trong linh vuc dién anh.

Mot s6 san phdm dang bén trén thi trudng c6 kha ning moé phong hat phim,
thudng 1a dé 16ng ghép mot d6i tugng dugc tao ra trén mdy tinh vao canh quay tu
nhién. Ung dung Cineon® ctia hing Eastman Kodak Co, Rochester New York, 13
mot trong nhitng Ung dung phim sd diu tién thuc hién viéc moé phong hat, cho két
qua rét giong thuc d6i véi nhiéu loai hat. Tuy nhién, ing dung Cineon® lai khong
mAy hiéu qua ddi véi cdc phim t6c do cao vi c¢é nhiing dudng vach chéo dé nhan
thay, ing dung nay tao ra cdc thong s6 kich thuéc hat 16n. Hon nita, ing dung
Cineon® khong mo phong dugc hat vé6i do trung thuc thich hgp khi hinh anh dugc

xu 1y truéce, vi du nhu khi hinh anh duoc sao chép hoic xur 1y dudi dang s6.

Mot san pham khac c6 ban trén thi trudng dé mo phong hat phim la Grain
Surgery™ clia hang Visual Infinity Inc., san phdm nay duoc st dung dudi dang cdm
vao bd chuong trinh Adobe® After Effects®. San phdm Grain Surgery™ cé vé nhu
tao ra hat téng hop béng cdch loc mot tap hop céc s6 ngiu nhién. Phuong phap nay

c6 nhuoc diém 1a tinh todn rat phic tap.

Chua c6 so d6 da biét nao giai quyét dugc van dé khoi phuc hat phim trong
tin hiéu video nén. Hat phim c6 hién tuong gia ngiu nhién véi tan s6 cao thudng 1a
khong thé nén dugc bing cdc phuong phap du bdo khong gian va thoi gian thong
thudng, cdc phuong phéap nay loi dung phan du trong chudi tin hiéu video. Nhiing
¢6 ging nham x1 1y hinh anh dugc tao ra trén phim bang céch st dung cdc phuong
phép nén theo chudn MPEG-2 hoic ITU-T/ISO H.264 thudng cho két qua nén thap



27783

dén muc khé chip nhan dugc hoidc 1am mét hoan toan cau tric hat.

Do vay, cdn ¢6 mot phuong phap thé hién dugc cic dic trung clia hat phim

thong qua mot hodc nhiéu thong s6.

Ban chat k§ thuat caa sang ché

Sang ché€ d¢ xuét phuong phdp mo phong hat phim bao goém thu thong tin
anh biéu dién hinh 4nh ma hat phim it nhat 1 da duoc loai ra khoi d6 va thu thong
tin hat phim c6 chita it nhat mot thong s6 trong mot tap hop gdm cac thong s6 c6
thé c6 dé xdc dinh cdc thuoc tinh khdc nhau ctia hat phim truéc dé & trong anh.
Chon mot miu dé mo phong hat phim. M6 phéng hat phim theo méu da chon va it

nhat mot thong s6 néu trén. Tron hat phim mo6 phong vao anh.

M6 ta van tiat cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 khoi ctia hé thong theo phuong 4n thit nhéat theo cac nguyén ly

clia sang ché dé mo phong hat phim theo céc nguyén 1y nay;

Fig.2 1a so d6 kh6i cta hé thong theo phuong an thi hai theo cac nguyén ly

clia sang ché dé mo phong hat phim theo céc nguyén 1y nay; va

Fig.3 1a so d6 khoi ctia hé thong theo phuong an thit ba theo cac nguyén 1y

clia sang ché dé mo phong hat phim theo c4c nguyén 1y nay.

Mo ta chi tiét sing ché

Fig.1 la so d6 khdi cia hé théng 10 theo phuong an thit nhat theo cac nguyén
1y clia sang ché& dé thuc hién viéc mo phong hat phim theo cdc nguyén 1y nay. He
thong 10 bao gdm bo khir hat phim 22 dung dé loai bd hat phim ra khoi dong tin
hiéu video _dﬁu vao 12 dé tao ra dong tin hiéu video di loc 24 duoc thu tai bo ma
hod video 13. Khir hat phim 1a mot trudng hop loc tap nhiéu dic biét, trong do tin
hiéu tap nhiéu c6 tuong quan véi tin hiéu hinh anh. Do vay, bd khit hat phim 22 c6
thé c¢6 dang b0 loc anh truyén thong, nhung khong nhat thiét phai c6 bo loc nay thi

méi dat dugc hiéu suit t61 vu. B6 ma hod video 13 ma hoa dong tin hiéu video da
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loc 24 d€ tao ra dong tin hiéu video ma hod 14 duoc thu tai bo gidi ma video 15 dé
giai ma dong tin hiéu ma hod nham tao ra dong tin hiéu video da giai ma 16. Bo ma
hod video 13 va bo giai ma video 15 stt dung so d6 ma hod tin hiéu video nhu da
biét trong Iinh vyc k¥ thuat nay. Vi du, so d6 ma ho4 tin hiéu video c6 thé tuan theo
chudn ma hod tin hiéu video ITU-T H.264, hoic mot kiéu ma hod khac theo khdi.
B6 ma hod va bo gidi ma sir dung chuin MPEG-2 va ITU-T H.264 da dugc biét

den.

Hé théng 10 con ¢6 bd mo ta dic trung cta hat phim 23 dé thu dong tin hiéu
video dau vao 12 va dong tin hiéu video da loc 24. Tir cac dong tin hiéu video nay,
bo mo ta dac trung cua hat phim 23 dua ra thong bdo, dudi day goi 1a thong bao
hat, thong bdo nay chifa ky hiéu nhan dang cia miu dé moé phong hat, cing vdi it
nhdt mot thong sd trong tap hop gdm mot vai thong s6, bao gom cac thong s
tuong quan, cac thong s6 khong phu thudc vao cuong do va cac thong so phu thude
vao cudng do dung cho mau da dugc nhan dang. Nhu duge mo ta chi tiét dudi day,
céc thong sd trong thong bdo hat phim cho phép mo phong tap nhiéu goc phu thudc
vao hinh anh bang cédch st dung mau da nhan dang. Khi khong c6 thong s6 nao, thi
mot gia tri ngdm dinh s€ dugc gan cho thong s6 bi mat. Thuc chat 1a, khi khong cé
méau nao dugc nhan dang, thi mau ngadm dinh cho hat phim dugc thira nhan. Theo
mot phuong 4n, bd mo ta dac trung cia hat phim 23 tao ra cac thong s6 theo méu
dua vao qua trinh vat 1y phoi sdng va hién anh phim hoac dua vao cac qua trinh xtr

1y b sung trong lic dung hinh sau do.

Sau khi tao ra thong bdo hat, b0 ma hoa thong tin dac trung cla hat phim 26
m3 hod thong bdo nay dé truyén dén bo giai ma thong tin dic trung cua hat phim
28 & trong dai hodc ngoai dai ma dong tin hiéu video ma hod 14 duoc truyén tir bo
ma ho4 video 13 dén bo giai ma video 15. BO ma hod video 13 va bo ma hoa thong
tin dic trung cta hat phim 26 st dung cing mot so d6 ma hoa. Vi du, khi bo ma
hod 26 st dung chudn ma ho4 tin hiéu video ITU-T H.264 dé ma hod, thi dong
thong tin dic trung clia hat phim ma hod 27 c¢6 thé ¢ dang thong bdo vé thong tin

tang cudng bd sung cla hat phim (SEI: Supplemental Enhancement Information)
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nhu dugc quy dinh theo chuidn ma ho4 tin hiéu video ITU-T H.264.

Bo gidi ma thong tin dic trung clia hat phim 28 giai mé thong bao hat phim
mi ho4 27 dé€ tao ra dong thong tin dic trung chia hat phim da gidi ma 29 dé cap
cho bo x1r 1y phuc héi hat phim 30. Nhu dugc mo ta chi tiét duéi day, bo xu 1y 30
s& mo phdng hat phim theo miu d3 dugc nhan dang trong thong béo hat bang céch
st dung céc thong so trong thong bao. Khi khong cé ky hiéu nhan dang miu, bo xu
1y 30 s& chon ché€ do ngam dinh. Tuong tu, khi khong ¢6 gid tri xdc dinh cho mot

thong s6 cho trudce, thi bo xtr 1y 30 s€ 14y mot gia tri ngdm dinh cho thong s6 do.

Theo phuong 4n duoc uu tién, thong bao hat 25 dugc thé hién trén Fig.1
thudng chtta mot hodc nhiéu thong s6 twong quan dé xdc dinh sy tuong quan vé
khong gian, ¢& anh, sy tuong quan mau va sy tuong quan vé thdi gian. Mai thong

sO nay s€ dugc trinh bay duéi day.
Su twong quan vé khong gian

Theo phuong dn lam vi du, sy tuong quan phu thudc vao hinh anh cua hat
phim trong mién khong gian c6 thé dugc tao mo6 hinh bang it nhat mot thong so,
goi 1a su tuong quan vé khong gian. Sy tuong quan vé khong gian do dugc xdc dinh
kich thu6c ctia cdc d6m. MAu tu hoi quy bac hai va mau tich chap cho tuong quan
vé khong gian dugc mo ta dudi day.

CG anh

Theo cich 1y tudng, hat phim s& c6 dang ding huéng, vdi cic dic trung
giong nhau theo ca hai chiéu X va Y. Tuy nhién, trén thuc t€, hat phim c6 thé c6
dang kéo dai theo mot chiéu, thudng 1a do cdc yéu t6 lién quan dén qué trinh ghi
phim, nhu sit dung quang hoc tiém bié€n hoéc hinh hoc tich séng khong vudng. Vi
1y do d6 nén khi tao mo6 hinh hat phim, théng s6 khong phu thudc vao cudng do
biéu thi yéu t6 ¢d anh s& b cho gi4 tri do tuong quan vé khong gian. C& dnh cla

cdc dom hat dugc xdc dinh bang it nhat mot thong so.
Su tuong quan mau

Theo cac nguyén 1y cta sang ché, su phu thudc vao 16p cla hat phim trong
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anh mau dugc biéu dién bing céch st dung su tuong quan mau. Do twong quan
mau do dugc xdc dinh sic sdng clia hat nhan biét dugc. Tuong quan mau kém c6
nghia 1 cdc dom hat duoc tao ra trong cac 16p mau khic nhau xép chéng lén nhau
mot cadch ngiu nhién. Do d6, ngudi xem s& cam thay hat ¢c6 mau. Tuong quan mau
cao c6 nghia la cdc dom hat trén mot thanh phan mau phu thuoc vao céc thanh

phan mau khéc. Trong trudng hgp nay, ngudi xem s& cam thay hat c6 mot mau.
Su twong quan vé€ thoi gian

Su tuong quan vé thoi gian cta hat trong day anh duoc biéu dién bing it nhat
mot thong s6. Néu chi c6 riéng hat thi khong thdy dugc su tuong quan vé thdi gian
gitta cdc khung, nhung néu dua thém vao mot thong s6 biéu thi su twong quan vé
thoi gian thi s€ gidp mo phdng dugc céc hiéu ting khdc quan st duge do viéc dung

phim tao ra.
Cudng do tap nhiéu

Lién quan dén cdc thong s6 néu trén biéu thi su phu thudc cta hat phim vao
hinh &nh phim, cdn c¢6 mot thong s6 dé€ biéu thi cudng do tap nhiéu do cic qua trinh
ngAu nhién gay ra dé tao ra hat phim. Cudng do tap nhiéu cé thé thay ddi véi moi
thanh phan mau va phu thudc vao hinh anh phim. Cudng do cla hat xac dinh muc
tap nhiu nhan thdy trong anh. Mitc cudng do hat nho tao ra nhitng thay déi nho
trong anh gdéc va gin nhu khong nhan thdy duge. Mic cudng do 16n trd nén dé thay

hon khi cdc dinh chong chap trong anh.
Cac thong so khac

Ngoai cac thong s6 néu trén, thong bdo hat ciing c6 thé chia cdc thong s6
xéc dinh khong gian mau dé b6 sung hat phim vao d6, va ché do tron dung dé tron
hat v6i tin hiéu video. Luu ¥ ring tap hop thong s6 khéc nhau c6 thé dugc truyén
cho mbi thanh phdn mau va cho cédc mic cudng do khac nhau clia hinh anh phim.
Vi du, d4 biét rd ring hat phim phu thudc vao cudng do tai chd trong anh, va céc

thanh phan mau khac nhau c6 thé c6 hat khdc nhau tuy thudc vao loai phim.

Bo mo ta dic trung cua hat phim 23 trén Fig.1 c6 thé tao ra cdc tap hop
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thong s6 khic nhau theo cdc mitc cudng do anh. Néu can, bd giai ma thong tin hat
phim 28 c6 thé noi suy tap hgp thong s6 véi cdc mic cudng do khac nhau dé tao ra

su chuyén tiép tron tru giffa cic dic trung cia hat phim.

Dé thong dich tap hgp thong s6, bo gidi ma thong tin hat phim 28 phai c6
dac ta clia miu tao ra cac thong s6. Dé biét miu d6 dugc xdc dinh nhu thé nao, thi
phéi sir dung céc hé thic todn hoc sau. Tru6c hét, gid tri diém anh cta hinh anh da
giai ma tai vi tri anh (X, y), kénh mau c, va s6 khung t dugc ky hié¢u 1a I(x, y, ¢, t).
Pé thuan tién, gia st ring c4c gid tri diém anh dugc dinh ty 1é sao cho ¢6 gia tri 16n
nhat bing mot. Ngoai ra, gid si 1a bién ddi biéu dién anh RGB (¢ = 1, 2 hoac 3),
nhung miu nay cé thé duoc bién ddi tryc ti€p thanh anh don sic va, bang cic phép
bién déi hién nhién, sang biéu dién YUV.

V6i mau hat cong, su mo phong hat bién ddi ting gia tri diém anh thanh gid

tri J(x, y, ¢, t), trong d6 J(x, y, ¢, t) duoc biéu dién béng h¢ thic:
1) Xy )=1xy,ct)+GXy,ct LKy, 1),

trong dé L(x, vy, t) 1a gié tri do cudng do tai chd trong anh va G(x, y, ¢, t, L(x, y, 1))
xdc dinh gid tri hat. Mot cach thyc hién khic 1a xdc dinh L dudi dang la do choi
hoic 12 tdng c6 trong s6 clia cdc gia tri cuong do I(x, y, ¢, t) trén tat ca cic kénh

N

mau.

Mau cong xdc dinh theo hé thic (1) thich hop khi st dung thang cudng do
loga. D6i vé6i thang tuyén tinh, miu xé4c dinh theo hé thic (1) c6 thé duge thay thé
bing mau nhan sau:

(la) Jx,y,¢,)=Ixy,¢,)*(1+G(Xy,ct LEX Yy, D).

Du 12 mAu hat cong hay miu hat nhan dugc 4p dung thi né ciing déu phu
thuoc vao khuon anh da giai ma. N6i chung, hat nén mang mot phan nho cta gid tri
diém anh 16n nhat.

Dud6i day mo td mot vai vi du vé c4c loai mau khdc nhau dé tdch ra mot tap

hop thong s6 theo sdng ché.
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1. M6 phong tu hdéi quy mau hat phim

Theo phuong 4n 1am vi du, so do tu hdi quy bac hai c¢6 thé duoc sir dung dé
tao mo6 hinh tuong quan vé khong gian va so d6 héi quy bac nhit c6 thé dugc sir
dung dé tao mo hinh twong quan mau chéo va tuong quan vé thoi gian. Tat ca céc
hé s6 twong quan déu phu thudc vao cudong do cua anh da giai ma. Cac hé s tuong
quan khong gian theo chiéu ngang va doc lién hé v6i nhau qua hé s6 ¢ anh khong
déi. Trong diéu kién nhu vay sé tinh duogc cic gid tri hat mo6 phong dua vao biéu

thac sau:

2) Gix,y,c,t,L)y=p(c,L)* N+
q(c, L) * (G(x-1,y,c¢c,t,L) + A * G(x, y-1,¢c, t, L)) +
r(c, L) * A * (G(x-1,y-1,¢c,t,L) + G(x+1,y-1,c,t, L)) +
s(c, L) * (G(x-2,y,c,t,L) + A* A *G(x,y-2,c,t, L))+
u(c, L) * G(x, y,c-1,t,L) + v(c, L) * G(x, y, c, t-1, L)

trong d6 N 12 mot gié tri ngdu nhién theo phan bd Gauss chudn hod, A 13 ¢& anh
ctia diém 4anh khong ddi, p, q, 1, s, u va v 1a cac thong s6 tuong quan. Thong s u
luon biang khong v6i kénh mau thit nhat, va gié tri hat G dugc coi 1a bang khong

néu c6 mot chi s6 bat ky ndm ngoai pham vi.

Nhin vao cdu tric cta biéu thitc (2) c6 thé thdy 1a cc gid tri hat d6i véi mot
diém anh cho trugc trong mot kénh mau cho truée dugce tinh theo phuong phép dé
quy st dung cic gid tri hat da tinh duogc truéc d6. Cu thé, cac khung duoc tinh theo
thit tu s6 khung tang déan (tdc 1a tang gi4 tri t). V6i méi khung, viéc xt 1y cac kénh
mau duoc tién hanh theo thi tu ting dan s6 kénh mau (tic 1a tang gia tri ¢). Trong
moi kénh mau, cdc diém anh dugc quét theo chiéu ngang va sau d6 la theo chiéu
doc theb thi tu tang dan gid tri x va y. Néu theo thi tu nay thi tat ca cac gia tri hat

thu duoc tlr biéu thitc (2) dugc tu dong tinh trudc.

Trong moét s6 truong hop nhat dinh, viéc quét theo chiéu doc to ra thich hop
hon, nghia 1a viéc xtr 1y cdc diém anh dugc tién hanh theo cot trudc. Trong nhing
trudng hop doé, biéu thic (2) sé c6 su thay ddi nho dé chi st dung céc gia tri da tinh

duoc trude dé:
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Ra) G(x,y,c,t,L)y=p(c,L) * N +
q(c, L) * (G(x-1,y,c, t, L) + A * G(x, y-1,¢c,t, L)) +
r(c, L) * A * (G(x-1,y-1,¢c,t,L) + G(x-1, y+1, ¢, t,L)) +
s(c,L) * (G(x-2,y,¢c,t,L) + A* A*G(x,y-2,¢c,t,L)) +
u(c, L) * G(x,y,c-1,t,L) + v(c, L) * G(x, y, c, t-1, L)

Viéc 4p dung biéu thic (2) hodc biéu thifc (2a) doi hoi kha ning giai ma t6i
thiéu nhat dinh. Thi nhat 13, bo gidi ma thong tin hat phim 28 phai thuc hién tat ca
cdc phép tinh theo thoi gian thyc. Thi hai 13, bo giai ma thong tin hat phim 28 cin
phai luu trif c4c gid tri hat da tinh duoc trudc d6 vao bo nhé. Dic biét 13, dé ap dung
su tuong quan vé thoi gian (tic 12 s6 hang cubi trong cac biéu thic (2) va (2a)), thi
bo giai ma thong tin hat phim 28 phai luu trit cdc gid tri hat cho toan bd khung
trudc. Tir boi canh nay, diéu quan trong 12 miu xdc dinh theo biéu thic (2) cho

phép giam dan céc yéu cau v6i su suy giam do trung thuc nhat dinh.

Hé théng c6 do trung thuc thap hon mot chit c6 thé bd qua s6 hang cudi (vé
thoi gian) trong biéu thic (2). Lam nhu vay s& loai b6t dugc yéu céu can ¢ bo nhé
dém khung b3 sung dé luu trit cdc gid tri hat tir khung trugc. C6 thé tiét kieém chi
phi hon nita bing c4ch bd qua céc s6 hang trong biéu thiic (2) phu thudc vao s(c,
L). Lam nhu vay dé loai b6t yéu cdu can phai luu trit hang trudc cach mot hang vao
b6 nhé va giam kh6i luong tinh to4n. Viéc bd qua su twong quan chéo duoc bi€u thi
bang céc s6 hang co6 r(c, L), va ci ti€p tuc nhu vay s€ giam b6t dugc do phic tap.

Bo mo phoéng hat c6 chat luong kém nhét s€ chi sir dung s6 hang tap nhiéu trang.

B4t ci& khi nao mét s6 hang dugc bd qua trong hé thong giam dan theo ty 1€,
¢6 loi n€u bo giai ma thong tin hat phim 28 di€u chinh céc thong s con lai sao cho
tuong quan bac nhat hiéu dung va quan trong hon nita 13, su tu tuong quan (cong
sudt tap nhiéu) van giit nguyén giong nhu khi 4p dung nguyén ty 1€ mau xac dinh
theo biéu thic (2). Viéc diéu chinh nay s& dién ra d6i v6i cdc hang va cot thid nhat

ctia mdi khung khong c6 san tat ca cac gid tri hat trudc do.

Tinh linh hoat ctia mau x4c dinh theo biéu thic (2) s& dugc thdy rd hon khi

dat cic thong s6 p, g, r va s bang khong d6i véi tat ca cadc kénh mau trir kénh mau
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thit nhat, va khi dat cdc thong s6 tuong quan mau u(c, L) bang 1 véi ¢ > 1. Trong
diéu kién nhu vay, hat tr& nén hoan toan don sic. Viéc thiét 1ap céc gia tri thong s6
nay cé thé mo ta trudng hop bién déi mau duogc loai bd bing phép bién déi YUV
4:2:0 trude do6i véi khong gian mau.

P6i v6i bd ba mau, miu theo biéu thic (2) mo ta mau hat bing mot nhém
gébm mudi bdy thong s6 cho mbi mitc do chdi, cong véi thong s6 ¢& anh khong phu
thuoc vao do chéi. Cic thong s& phu thudc vao do chéi ¢ thé dugc ma hod véi mot
vai mic do choéi ¢6 dinh. B giai ma s€ ndi suy cac gia tri thong s6 doi véi cac miic
do chaéi trung gian.

Céc thong s6 hat khong cdn phai dugc biéu dién chinh xdc trong biéu thic
(2). Vi du, c6 thé sir dung phép bién ddi mot-mot bat ky d6i véi cdc thong s6 nay.
Ngoai ra, c6 thé stt dung mot tap hop khic gém céc miic cudng do chudn cho céc

thong s6 khdc nhau va c6 thé sir dung céc so d6 noi suy khdac, v.v..
2. Tich chap trong mién khong gian dé mo phong mau hat phim

Theo mot phuong 4n 1am vi du khéc, miu hat phim c6 thé dugc mo phong
bing cach tich chap mot tap hgp cic s6 ngau nhién x v6i hé s6 loc s6 tuyén tinh
khong déi theo thoi gian h duoc xac dinh dudi dang:

h = (hy, hy, hy, hs, ..., h.)

Diéu nay chi ra rang gia tri loc ddu ra mo6 phong hat phim y(rn) 1a tich chap
cla gid tri ddu vao x(n) v6i dap tng xung loc A(n):

@) y(n)=2 x(i)h(n—i)=(x*h)(n)

i=0
Mic di biéu thic (4) dua ra sy mé phong mot chiéu, nhung c¢6 thé thu duoc
mau hai chiéu bang céch ghép cac tich chap doc va ngang mot chiéu. Trong trudng
hop d6, ngoai hé s6 ¢d anh thi cdc hé s6 loc cling can dugce truyén.
Bo gidi ma thong tin hat phim 28 c6 kha nang han ché€ c6 thé gidi han kich
thuéc khong gian clia nhan tich chap, viéc nay s& lam gidm bét yéu cdu vé dung

lugng nhé va cong sudt xir 1y.
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3. Loc trong mién dugc bién ddi dé mo phong mau hat phim

Nhu néu trén, viéc tich chap dap ting xung clia hé s6 loc h véi tap hop cac s6
ngiu nhién x c6 thé mo ta dic trung ctia miu hat phim. Thao tic niy ciing c6 thé
dugc mo ta bang cach nhan trong mién tdn s6 bién déi Fourier clia ddp tng xung H
vé6i bién déi Fourier clia tap hgp cic s6 ngiu nhién X:

(5)  Y(u) = X(u)-H(u)

Viéc loc trong mién tdn s6 c6 1oi vi tinh todn s& nhanh hon néu bién déi
Fourier d6i v6i anh c6 thé st dung duoc dudi dang 1a mot phéan clia quy trinh loc
hoic nén chang han.

Tap hop thong s6 sau day cho cac két qua thoa man dé bi€u dién hat phu
thudc vao hinh anh theo cac nguyén 1y cla siang ché. Cic thong s6 nay dp dung
phuong phdp mo phdng hat tu hdi quy. Cac thong s cho cdc phuong phép khac sé
duoc thé hién trong cdc bang tuong tu.

Khong gian mau: gia tri RGB loga

Ché do tron: cong

C& anh: 1

S6 lugng mic cudng do: 3

Cac thong so cho thanh phan R:

q r u \ p
muc [ 0,84]: 0,1 ,01 0,0 0,2 0,02
muc [85,168]: 0,1 ,01 0,0 0,15 0,03
muc [169,255]: 0,3 -,01 0,0 0,15 0,05

Céc thong s6 cho thanh phan G:
q r u \ p
muc [0,84]: 03 00 0,1 0,2 0,01
mic [85,168]: 0,2 ,01 0,1 0,15 0,03
muc [169,255]: 0,1 -,01 0,2 0,1 0,05
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Céc thong s6 cho thanh phan B:

q r u v p
muc [ 0,84]: 04 ,01 01 02 0,02
muc [ 85,168]: 0,1 0,0 0,1 0,15 0,03
muc [169,255]: 0,1 0,0 0,2 0,1 0,04

Céc thong s6 tuong quan khong dugc thé hién trong bang nay dugc dat bing

Sau khi xdc dinh khong gian mau, ch€ d6 trén, c& anh va s6 luong muc
cudng do cho céc thong s6 khac nhau, hat phim trén moi thanh phan mau dugc ma
hod. Luu ¥ rang, ngoai thong tin muic (cudng do), thi chi nhiing s6 liéu in nghiéng

md&i duoc truyén.

Fig.2 thé hién hé théng 10’ theo phuong 4n thit hai dé mo6 phéng hat phim
theo cdc nguyén 1y ctia sdng ché. Hé thong 10’ c6 chung nhi€u phin tir v6i hé
thong 10 trén Fig.1 va cac s6 chi dan gidng nhau dugc ding cho cac phén tir giéng
nhau. Thuc vay, hé thong 10’ trén Fig.2 chi khac & chd khong ¢6 bo ma hoa thong
tin dac trung cla hat phim 26 va bo giai ma thong tin dac trung cta hat phim 28
trén Fig.1. Hé thong 10’ trén Fig.2 st dung bd ma hod video 13 va bo giai ma video
15 dé 14n luot ma hod va gidi ma thong tin dic trung clia hat phim 25 dugc xuat ra
tr b0 mo ta dac trung cua hat phim 23. Hé thong 10° trén Fig.2 can st dung mot
chudn ma ho4 tin hiéu video dé hd trg cho viéc truyén thong tin dic trung cla hat

phim duéi dang thong tin tdng cudng song song.

Fig.3 thé hién hé théng 10” theo phuong 4n thi ba dé mo6 phéng hat phim
theo cdc nguyén 1y cla sang ché. Hé thong 10” c¢6 chung nhiéu phén tr v6i hé
théng 10’ trén Fig.2 va cac s6 chi din giéng nhau dugc ding cho céc phén tir giong
nhau. Thyc vay, hé thong 10” trén Fig.3 chi khic & chd khong ¢6 bo khir hat phim
22 trén Fig.2. Hé thong 10” trén Fig.3 st dung anh da khoi phuc c6 san & bo ma
ho4 video 13 dé mo6 phong két qua clia viéc loai bd hat phim. Hé thong 10” trén
Fig.3 c6 hai uu diém so véi hé thong 10 trén Fig.1 va hé thong 10° trén Fig.2. Thi

nhat 1a hé théng 10” trén Fig.3 giam dugc do phic tap tinh todn lién quan dén viéc
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khtr hat phim, va thit hai 1a né 1am cho dic trung ctia hat phim phu hop véi lugng
hat phim d4 bi loai bo boéi bd mi hod video 13. Ngay khi bo mo ta dic trung clia hat
phim trén Fig.3 16ng ghép dugc tin hiéu video ddu vao 12 c¢6 hat phim véi tin hiéu
video da khoi phuc 24 thu dugc tir bd ma hoa video 13, thi d6 1a ldc né hoan thanh

nhiém vu mo ta dic trung cia hat phim quan sat duoc.

Trén day mo ta phuong phap mo phong hat phim trong tin hiéu video. Mic
du k§ thuat mo phong hat phim dugc mo ta dé cap dén viéc ma hod va gidi ma tin
hiéu video, nhung phuong phap nay c6 thé 4p dung duoc cho cic muc dich khéc, vi
du nhu cho qué trinh x1 1y sau khi san xudt phim anh dong. Trong viéc ndy, anh
gdc c6 thé xuat hién & dang thong tin anh c6 dang khac véi tin hiéu video nén, va
thong tin hat phim c6 thé xuét hién & dang khdc khong phai 12 thong bio, nhu
thong bdo SEI. Vi du, thong tin anh c6 thé xuat hién theo mot trong s6 nhiéu khuon

khac nhau da duoc biét dén trong Iinh vuc k§ thuat nay.
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YEU CAU BAO HO
1.  Phuong phdp mo phong hat phim bao goém:
thu thong tin 4nh bi€u dién hinh 4nh ma hat phim it nhat 1a di dugc loai ra
khoi do;
thu thong tin hat phim c6 chifa it nhat mot thong s6 trong mot tap hop gom
céc thong s6 c6 thé cé dé xdc dinh cdc thuoc tinh khic nhau cla hat phim truée dé

& trong anh;
chon mot miu dé mo phdng hat phim;
moO phéng hat phim theo mau da chon va it nhit mot thong s6 néu trén; va
tron hat phim moé phong vao anh.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tap hop gébm céc thong s6 ¢6 thé c6 chita

céc thong s6 tuong quan va cac thong s6 khong phu thudc vao cudng do.

3.  Phuong phdp theo diém 2, trong do it nhat mot thong s6 twong quan xac dinh

su tuong quan v€ khong gian trong miu hat phim nhin thay.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 it nhat mot thong s6 twong quan xéc dinh

su tuong quan gitta cac 16p mau.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 it nhit mot thong s6 tuong quan xéc dinh

su twong quan vé thoi gian do qua trinh x{r 1y ddy anh truée do.

6. Phuong phép theo diém 2, trong dé it nhat mot thong s6 khong phu thudc

vao cudng do xac dinh ¢ anh cta hat phim.

7.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot thong s6 xdc dinh cudng do

ctia mot thanh phan ngiu nhién cta hat phim.

8.  Phuong phdp theo diém 2, trong d6 it nhat mot thong s6 khong phu thuoc
vao cudng do xdc dinh khong gian mau va ché€ do van hanh tron ding dé tron hat

phim mo6 phdéng vao anh.

9. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 thong bdo chita thong tin hat phim duoc
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truyén & ngoai dai so véi thong tin biéu dién anh.
10. Phuong phép theo diém 1, trong dé thong bdo chita thong tin hat phim duogc
truyén & trong dai so véi thong tin biéu dién anh.

11. Phuong phép theo di€ém 2, trong d6 tap hop thong sé niy dugc thiét 1ap theo
biéu dién tu héi quy bac hai clia su tuong quan vé khong gian va biéu dién héi quy

bac nhit cia sy tuong quan mau chéo va sy tuong quan vé thoi gian.

12. Phuong phép theo diém 3, trong d6 it nhat mot thong s6 mo td mau hat theo
khong gian dugc thiét 1ap theo miu tich chap khong gian.

13.  Phuong phép theo diém 3, trong d6 it nhat mot thong s6 mo td méiu hat theo

khong gian thu dugc tir cdc tin s6 cit clia hé s6 loc trong mién Fourier.

14.  Phuong phdp theo diém 1, trong d6 budc chon méu con bao gébm chon mau

hat cong.

15. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 buéc chon miu con bao gébm chon méiu
hat nhan.

16. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 budc chon miu con bao gébm chon mot
mAiu dé mo phong hat phim bing céch tich chap mot tap hop céc s6 ngiu nhién véi

hé s6 loc s& tuyén tinh khong déi theo thdi gian h dugc xac dinh duéi dang:
h = (hy, h;, h,, h;, ..., h)
trong do tap hop thong s6 nay chita cac hé s6 loc.

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc chon méu con bao gébm nhan trong
mién tin s6 bién déi Fourier clia d4p ting xung H véi bién déi Fourier cla tap hop

céc s6 ngiu nhién dé thu dugc két qua hat mo phong Y (u) theo hé thic:
Y(u) = X(u)-H(u).
18.  Thiét bi mo6 phong hat phim bao gém:

phuong tién thi nhat dé: (1) thu thong tin 4nh biéu dién hinh 4nh ma hat
phim hau nhu 14 da dugc loai ra khoi d6; (2) thu thong tin hat phim ¢6 chia it nhat

mot thong s6 trong mot tap hop gém cac thong s6 c6 thé c6 dé xac dinh cac thudc
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tinh khac nhau ctia hat phim; (3) chon m¢t miu dé mo phéng hat phim; va (4) mo

phong hat phim theo miu da chon va it nhat mot thong sé néu trén; va
phuong tién thd hai dé tron hat phim moé phdng vio anh.
19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 miu dugc chon bing phuong tién thi nhat
bao gdm mau hat cong.
20.  Thiét bj theo diém 18, trong d6 mau dugc chon bing phuong tién thir nhat

bao gobm méiu hat nhan.

21.  Thiét bi theo diém 18, trong d6 mau dugc chon bing phuong tién thit nhat
mo phong hat phim bang céch tich chap mot tap hop céc s6 ngiu nhién x vé6i hé s6

loc s6 tuyén tinh khong ddi theo thdi gian h dugc x4c dinh duéi dang:
h = (hy, hy, hy, h;, ..., h)
trong dé tap hop thong s6 nay chita cac hé so loc.

22.  Thiét bi theo diém 18, trong d6 mau dugc chon bing phuong tién thit nhat
mo phong hat phim bang cdch nhén trong mién tan s6 bién déi Fourier clia dap ting
xung H vdi bién déi Fourier cta tap hgp cdc s6 ngiu nhién dé thu dugc két qua hat

mo phéng Y(u) theo hé thiic:

Y (u) = X(u)-H(u).
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