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(57) Séang che dé xuat day chuyén trang thiét bi san xudt bao gém thiét bi tao nhiét dién
nang bao gdém bd phén tao nhiét dién nang. B phan tao nhiét dién nang dugc thiét lap dé
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Linh vec ky thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén day chuyén trang thiét bi san xuit trong nha
may luyén thép c6 ngudn nhiét di chuyén, va d& cap dén day chuyén trang
thiét bi can néng bao gém thiét bi tao nhiét dién ning dé chuyén d6i ning
lwong nhiét, ning lugng nay dugce birc xa tir phoi phién, thanh tho, hodc dai
thép duoc can nong trong quy trinh cdn néng, thanh ndng luong dién dé thu
hdi niang lugng, va phuwong phap tao nhiét dién ning st dung day chuyén
nay.

Sang ché con dé& cap dén day chuyén trang thiét bj san xuét tim thép
dé 1am day chuyén trang thiét bi san xuit, day chuyén nay thuc hién dtc va
can va bao gém thiét bi tao nhiét dién ning dé chuyén ddi nang lugng nhiét
ctia phdi phién néng hoic tim dwgc cén néng trong quy trinh san xuit tAm
thép dé duc va can lién tuc, thanh niang luong dién dé thu hdi ning luong,

va phuong phap tao nhiét di¢n ndng su dung day chuyén nay.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Hiéu irng Seebeck tur lau da dugc biét t6i nhu mot hién tuong trong
d6 d6 chénh léch nhiét d6 gilta cac loai vat ligu din va vat liéu ban din
khac nhau tao ra lyc dién dong gitta phén nhiét d6 cao va phén nhiét do
thép. Viéc st dung céac thanh phén tao nhiét dién nang dya trén tinh chét

nay dé chuyén dbi truc tiép nhiét ning thanh dién ning ciing dugc biét t&i.

Trong nhitng nim gin day, vi du, c4c co s& san xudt nhu cidc nha may
thép da gia ting nd luc cua ho dé stir dung ning luong ma trude kia bi loai
bod nhu nhiét luong thai, vi du ning lugng nhiét duoc birc xa tir vat li€u
thép nhu phoi phién, thanh thd, va dai thép dugce can néng, nho tao ra ning
lugng st dung céc thanh phﬁn tao nhiét di€n nang néu trén.

pé lam phuong phap st dung ning luong nhigt, vi dy, JP
S59-198883 A (Tai licu sang ché 1) mo ta phuong phap dit thiét bi nhan
nhiét d6i dién vai vat thé nhiét do cao, va chuyén dbi nang luong nhiét cua

vat thé nhiét 4o cao thanh ning luong dién dé thu hdi ning lugng.

JP S60-34084 A (Tai liéu sang ché 2) mo ta phuong phap dua md
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dun thanh phdn nhiét dién tiép xuc véi ning lugng nhiét duge xt 1y nhu 1a
nhiét lugng thai, va chuyén ddi ning lwgng nhiét thanh ning luong dién dé
thu hdi ning luong.

JP H10-296319 A (Tai lidu sang ché 3) mé ta phuong phap thu hdi
lvong nhiét bi tiéu tan tir vat liéu lam lanh trong b¢ lam lanh vao trong
khong khi, thanh dién nidng.

JP 2006-263783 A (Tai liéu sang ché 4) mb ta phuong phap thu hoi
nhiét va bé lam lanh ma c6 thé chuyén d6i mot cach hiéu qua ning lugng
nhiét cia vat liéu nhiét d6 cao thanh nang lugng dién nho su din nhiét cua
bd phén cao.

JP 2011-62727 A (Tai liéu sang ché 5) mé ta thiét bi thu hdi nhiét
dé thu hdi nhiét dugc tao ra nhu két qua cia viéc xur ly vat liéu kim loai
trong ddy chuyén can néng va luu gift nhiét nhu 12 dién ning.

Danh sach tai liéu trich din
Tai liéu patent v

Tai liéu sang ché 1: JP S59-198883 A

Tai liéu sang ché 2: JP S60-34084 A

Tai lidu sang ché 3: JP H10-296319 A

Tai lidu sang ché 4: JP 2006-263783 A

Tai liéu sang ché 5: JP 2011-62727 A
Bian chét ky thuit cia sing ché
Véan d& ky thuat

Tai liéu sang ché 1 m6 ta kha ning 4p dung cua tai liéu nay vao day
chuyén duc lién tuc ctia phoi phién, nhung thit bai trong viéc tinh dén cac
thay dbi vé nhiét do ngudn nhiét gy ra boi cac bién dbi trong cac didu kién
van hanh, nhu cic thay ddi vé nhiét d6 cta phoi phién trong khi van hanh
thuc t& va cac bién ddi cua lugng nhiét dugc gidi phong (nidng lugng nhiét)
do cé4c bién dbi cua lugng phdi phién.

Tai liéu sang ché 2 c6 van d& 1a, do modun can dugc ¢ dinh vao
ngudn nhiét, nén k¥ thuit nay khong thé dugc 4p dung cho ngudn nhiét di
chuyén nhu trong trang thiét bi cdn néng.
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Tai li€u séng ché 3 mé ta nhiét o vat liéu cua phﬁn nhiét 40 trung
binh/cao khdong nhoé hon 300°C va nhiét buc xa cua phén va nhiét dbi luu
sau khi lam lanh vit liéu duogc st dung, nhung that bai trong viéc mo ta cac
thay dbi vé nhiét do ngudn nhiét gay ra béi céc bién ddi trong cac diéu kién
van hanh, nhu céc thay dbi vé& nhiét do cua vat liéu nhiét do cao trong khi
van hanh thyc t& va cac bién dbi cua lugng nhiét dwgc giai phong (ndng
luong nhiét) do céc bién ddi cua vat liéu nhiét dd cao.

K§ thuat dugc mo ta trong Tai li€u sang ché 4 chi dic trung cho su
thu hdi nhiét nh& din nhiét, trong d6, cac thay dbi vé nhiét do nguén nhiét
gdy ra boi cac bién ddi trong cac didu kién van hanh, nhu cic thay dbi vé
nhiét d6 cua vat liéu nhiét do cao trong khi vdn hanh thyc té va cac thay
dbi trong luong nhiét duge giai phong (ndng lugng nhiét) do cic bién d6i

cua vat liéu nhiét d6 cao, khdong dugc tinh dén.

K¢ thuit duoc md ta trong Tai li¢u sang ché 5 khong xem xét viéc
van hanh thyc té, ciing nhu khong nhit thiét cdn phuong tién luu gift ning

lugng duge mo ta trong Tai li€u sdng ché 5.

Sang ché dugc phat trién khi xem xét cac tinh hubng dugc mé ta o
trén, va muc tiéu cta sang ché 1a d& xuét: day chuyén trang thiét bi can
néng va diy chuyén trang thiét bi san xuit tm thép dé thuc hién dac va
can ma mdi day chuyén trong ching bao gdm thiét bi tao nhiét dién ning
c¢6 kha ning chuyén dbi mét cach hiéu qua ning lwgng nhiét ctia phoi phién,
thanh thé, dai thép dugc can néng, phoi phién néng, va tim dugc cén néng
véi thay d6i trang théi giai phong, thanh ning luong dién dé thu hdi ning
lugng, trong trang thiét bj c4n néng va trang thiét bi san xuét tAm thép dé
thyc hién duc va can trong d6 ngudn nhiét dich chuyén (chay); va phuong
phép tao nhiét dién néng s dung day chuyén nay.

Giai phap k¥ thuéat

K&t qua cua céc nghién ciru tip trung nhim giai quyét vin dé néu
trén 12 céac tac gia sang ché di phat hién ra ring: viéc diéu chinh vj tri lap
dat nhu khoang cach gitia nguén nhiét va b phéin tao nhiét dién ndng phu
thudc vao trang thdi giai phéng ning lugng nhiét cho phép tao nhiét dién
ning véi hidu sudt cao. Do d6, cac tac gia sang ché da phat trién: day

chuyén trang thiét bi can néng va day chuyén trang thiét bi san xudt tim
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thép dé thyuc hién dic va cdan ma mdi day chuyén trong ching bao gém thiét
bi tao nhiét dién ndng thyc hién viéc tdn dung nhiét méi trong nha may

luyén thép; va phuong phép tao nhiét dién ndng st dung day chuyén nay.
Sang ché dua trén cac phat hién néu trén.
V& co ban sang ché c6 céu truc sau day.

1. Day chuyén trang thiét bi sin xuét trong nha may luyén thép c6
ngudn nhiét di chuyén, day chuyén trang thiét bi san xuét nay bao gbém
thiét bi tao nhiét dién ning bao gdm bd phan tao nhiét dién nang, trong d6
b6 phén tao nhiét dién nang duoc thiét 1ap dé ddi dién v6i ngudn nhiét, va
duoc lép dat phu thudc vao it nhit mot trong sb: nhiét do cua it nhat mot

nguodn nhiét; va dau ra cta bd phén tao nhiét dién nang.

2. Diy chuyén trang thiét bi san xut theo muc 1, trong d6 day
chuyén trang thiét bi san xudt 13 day chuyén trang thiét bi can néng bao
gbm: thiét bi gia cong tho d& can tho phdi phién dugc gia nhiét thanh thanh
" th6; va thiét bi xit 1y hoan thién dé can hoan thién thanh th6 thanh dai thép
dugc cdn nong, va bd phan tao nhiét dién nidng duoc thiét lap dé d6i dién
v6i it nhat mot trong sd phdi phién, thanh tho, va dai thép duogc cén nong,
va dugc lép dat phu thudc vao it nhét mot trong sd: nhiét d6 cua it nhéit mot
trong s6 phoi phién, thanh thd, va dai thép dugc can nong; va diu ra ctia bd
phén tao nhiét dién ndng, trong vi tri bt ky tir phia ddu dong xur ly cua

thiét bi gia cong thd t6i dudng van chuyén dai thép dugc can néng.

3. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo muc 2, trong d6 bd phén
tao nhiét dién nang dugc lip dit gan ngudn nhiét trong phin nhiét do thip
hon la trong phﬁn nhiét do cao, phu thudc vao it nhit mot trong sb: nhiét
do cua it nhit mot trong s6 phoi phién, thanh thd, va dai thép dwgc can

néng; va dau ra cua by phén tao nhi¢t dién ndng.

4. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc 2 hodc 3, trong d6
mot hodc nhiéu mdodun tao nhiét dién ning trong bd phan tao nhiét dién
ning duogc bd tri day dic trong phﬁn nhiét d6 cao hon la trong phén nhiét
do thép, phu thudc vao it nhéit mét trong sd: nhiét do cua it nhit mot trong
sd phoi phién, thanh tho, va dai thép dugc can nong; va d4u ra cia by phan

tao nhiét dién nang.

5. DAy chuyén trang thiét bi san xuét theo muc bit ky trong sé cic
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muc tir 2 dén 4, trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning bao gém phuong tién
dich chuyén dé diéu khién khoang céach gifta bd phan tao nhiét dién ning
va it nh4t mot trong s6 phdi phién, thanh thd, va dai thép dugc can néng,
phu thudc vao it nhit mét trong s6 nhiét do va dau ra thu dwoc bing cach
‘do it nhit mdt trong sé: nhiét do cua it nhit mot trong sé phodi phién, thanh

tho, va dai thép dugce can néng; va dau ra cua bd phan tao nhiét dién ndng.

6. Day chuyén trang thiét bj san xuét theo muc bit ky trong sd céc
muc tir 2 dén 5, trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning con bao gém bo phan

xa nhiét.

7. Day chuyén trang thiét bi san xudt theo muc bat ky trong sé cic
muc tir 2 dén 6, trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning duogc tao hinh dé bao
quanh bién ngoai cia it nhit mot trong s6 phoi phién, thanh thd, va dai

thép dugc can nong.

8. DAy chuyén trang thiét bi san xuét theo muc bt ky trong sb cac
muc ti 2 dén 7, trong d6 thiét bi tao nhiét dién niing dugc tao ra vai it nhét
mot khe ho.

9. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc bat ky trong sb céc
muc tir 2 dén 8, trong d6 phwong tién dich chuyén dich chuyén bd phan tao
nhiét di€n nidng.

10. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo muyc bat ky trong sb cac
muc tir 2 dén 9, trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning con bao gc‘Sm phuong
tién xac dinh van hanh dé xac dinh, phu thudc vao dau ra cia bo phan tao

nhiét dién ning, liéu cé van hanh bd phan tao nhiét dién ning hay khong.

11. Phuwong phap tao nhiét dién ndng dé nhén nhiét cua it nhit mot
trong s& phdi phién, thanh tho, va dai thép dugc can néng va thyc hién tao
nhiét dién ning, st dung day chuyén trang thiét bi san xuit theo muc bat

ky trong sb cdc muc tir 2 dén 10.

12. Phuong phdp tao nhiét dién nidng theo muc 11, trong d6 viéc vén
hanh ctia bd phén tao nhiét di¢n ning duoc diéu khién str dung phuong tién
x4c dinh van hanh trong diy chuyén trang thiét bi san xuét.

13. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc 1, trong d6 day
chuyén trang thiét bi san xuét 1a day chuyén trang thiét bi san xuit tdm

thép dé thuc hién duc va can, day chuyén trang thiét bi san xuit tim thép
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nay bao gbm: thiét bi duc phdi phién; va day chuyén cén, va bo phan tao
nhiét dién ndng dugc thiét lap dé d6éi dién vé6i it nhit mot trong sb phoi
phién va tAm duogc can néng, va dugc lép dat phuy thudc vao it nhit mot
trong sb: nhiét d6 cua it nhit mot trong sb phoi phién va tim dugc can
néng; va d4u ra ciia bd phén tao nhiét dién ning, trong it nhit mot vi tri
dugc lua chon tir: trong thiét bi duc phoi phién, phia d4u ra cua thiét bi lam
lanh phdi phién, bén trong thiét bi cit phoi phién, va phia du ra cua thiét
bi cét phoi phién; va trong diy chuyén cén, phia dau dong xtr ly cua 10 gifr,
phia cudi dong xir ly cua 10 giit, phia d4u dong xir 1y ctia 16 cam g, phia
cudi dong xir 1y cia 16 cam ung, phia d4u dong xir ly ciia may nghién, phia
cubi dong xir 1y clia may nghién, trén ban truc can, va gilta cac ban truc

can.

14. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo muc 13, trong d6 bd phan
tao nhiét dién ndng dugc lép dat gén nguén nhiét trong phﬁn nhiét d0 thép
hon 14 trong phﬁn nhiét d6 cao, phu thudc vao it nhit mot trong s: nhiét
d6 cua it nhat mot trong sé phdi phién va tdm dugc cén néng; va dau ra cla
bd phén tao nhiét dién ndng.

15. Day chuyén trang thiét bi san xuat theo muc 13 hodc 14, trong d6
mdt hodc nhidu médun tao nhiét dién ning trong bd phén tao nhiét dién
ning dugc bd tri day dic trong phan nhiét d6 cao hon 12 trong phin nhiét
do thép, phu thudc vao it nhét mot trong sd: nhiét d6 cua it nhit mot trong
s phoi phién va tim dugc can nong; va dau ra ctia bd phan tao nhiét dién

nang.

16. Day chuyén trang thiét bi san xudt theo muyc bit ky trong sé cic
muc tr 13 dén 15, trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning bao gdm phuong
tién dich chuyén dé didu khién khoang cach giita bd phén tao nhiét dig¢n
ning va it nhit mot trong sé phdi phién va tim duogc can néng, phu thudc
vao it nhit mot trong sb nhiét d6 va dau ra thu dugc bing cach do it nhat
mot trong s§: nhiét d6 cua it nhit mot trong sb phéi phién va tAm duoc can
nong; va diu ra ctia bo phan tao nhiét dién ning.

17. Day chuyén trang thiét bi san xudt theo muc bit ky trong sb cac
muc tir 13 dén 16, trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning con bao gém bd

phan xa nhigt.
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18. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc bat ky trong sb cac
muc tir 13 dén 17, trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning dugc tao hinh dé
bao quanh bién ngoai cua it nhit mot trong s6 phdi phién va tdim dugc can
néng.

19. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc bat ky trong sé cac
muc tir 13 dén 18, trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning duogc tao ra vai it
nhit mot khe hd.

20. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo muc bét ky trong sb cac
muc tir 13 dén 19, trong @6 phuong tién dich chuyén dich chuyén b6 phan
tao nhi¢t dién ndng.

21. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc bit ky trong sb cac
muc tir 13 dén 20, trong d6 thiét bi tao nhiét dién nang con bao gdm
phuong tién xac dinh vén hanh dé xac dinh, phu thudc vao dau ra cta bd
phéan tao nhiét dién ndng, liéu c6 van hanh bd phan tao nhié¢t dién ndng hay
khong.

22. Phuong phép tao nhiét dién ndng dé nhan nhiét cua it nhit mot
trong sb phdi phién va tAm duoc can noéng va thuc hién tao nhiét dién ning,
sit dung day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc bt ky trong sb cac
muc tir 13 dén 21.

23. Phuong phap tao nhiét dién nang theo muc 22, trong d6 viéc vén
hanh cta bd phén tao nhiét dién ning duoc diéu khién str dung phuong tién
x4c dinh van hanh trong diy chuyén trang thiét bi san xuét.

Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Theo sang ché, bd phan tao nhiét dién ning va nguén nhiét (phoi
phién, thanh thé, dai thép dugc can néng, va tAm dugc can nong) co thé
dugc duy tri trong trang thai tao ning luong hiéu dung, theo d6, cai thién
mdt cach hidu qua hiéu suat tao ning lugng. Két qua 13, ning lugng nhiét
dugc giai phéng tir ngudn nhiét c6 thé dugc thu hdi & mirc cao khi so sanh

véi cac k¥ thuat thong thuong.
Mo ta viin tit cdc hinh vé

Sang ché s& dugc md ta ti€p sau day c6 dya vao cdc hinh v& kém

theo, trong do:
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Fig.1 1a so dd thé hién vi du lép dat cua thiét bi tao nhiét dién ning

theo mot phuong 4n cua sang che;

Fig.2 la so dd6 mit cit cia bd phan tao nhiét dién ning theo mot
phuong 4n cla sang ché;

Fig.3 1a so @6 thé hién vi tri lip dat (trang thiét bi can néng) cla

thiét bi tao nhiét dién ning theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 1a so dd th8 hién vi tri lip dit (trang thiét bi san xuét tim thép
dé thuc hién dtc va cén) cla thiét bi tao nhiét dién ning theo mdt phuong
4n cua sang ché;

Fig.5 12 db thi thé hién mdi quan hé giita khoang cach gifra vat liéu
thép va by phén tao nhiét dién nidng va hé sb diu ra ning luong;

Fig.6 1a so dd mat cét thé hién bd tri ctia cdc mddun tao nhiét dién
ning trong mdi bo phan tao nhiét dién ning theo mot phuong 4n cia sang
ché;

Fig.7(A) va Fig.7(B), mdi hinh 13 so d6 thé hién vi dy lép dit cla
thiét bi tao nhiét dién ning c6 bo phan phan xa theo sang ché; va

Fig.8(A) va Fig.8(B), mdi hinh 1a so d6 thé hién vi du khdc vé viéc
14p dit ctia cac bo phan tao nhiét dién ning theo sang ché.

Mo ta chi tiét sing ché
Sang ché dwgc mé ta chi tiét sau day.

Fig.1 1a so dd gian lwgc md ta mot phuong 4n cua thiét bj tao nhiét
dién ndng theo sang ché. Trén hinh v&, ky hiéu chi din 1 1a bo phan tao

nhiét dién ndng, va 2 12 ngudn nhiét.

Thiét bi tao nhiét dién ning theo sang ché bao gdm bd phén tao nhiét
dién ning 1, b6 phén nay dugc thiét lap dé dbi dién voi nguén nhiét 2 va
duogc lép dit phy thudc vao nhiét 46 cta nguén nhiét 2 va/hodc dau ra cla

bd phén tao nhiét dién ndng.

Ngudn nhiét theo sang ché 12 phdi phién, thanh tho, hodc dai thép
dugc can néng (sau day dugce goi don gidn 1a “phdi phién, v.v.”) trong thiét
bi c4n néng, hodc phdi phién hoic tAm dugc can néng (duge goi véi céc

tén khac nhu “thanh th6”, “tdm thép néng”, “tdm dugc can néng”, “tdm
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1
A,

thép”, “dai thép néng”, “dai thép”, “dai”, va “ban day” phy thudc vao budc
Xt ly, nhung dugc goi la “phoi phién, v.v.” cing véi cac ngudn nhiét néu
trén theo sang ché) trong quy trinh dtc va can.

Thiét bi tao nhiét dién ning theo sing ché bao gém it nhat mot bo
phan tao nhiét dién ndng theo huéng chiéu rong va huéng chiéu dai cua
phdi phién, v.v. B phan tao nhiét dién ning bao gdm: phuong tién nhan
nhiét dbi dién vai phoi phién, v.v.; it nhit m6t modun tao nhiét dién ning;

va phuong tién gidi phéng nhiét.

Phuong tién nhén nhiét dat t6i vai do dén vai chuc dd cao hon so véi
- bén nhiét dd cao cua thanh phén nhiét dién va, trong mot sb truong hop,
dat téi khoang vai trim do cao hon so v&i bén nhiét do cao cla thanh phé‘tn
nhiét dién, phu thudc vao vat liéu. Theo d6 phuong tién nhén nhiét duoc
lam tir vat lidu b4t ky c6 d6 chiu nhiét va d¢¢ bén nhiét tai nhiét do. Vi du,
ddng, hop kim ddng, nhdm, hop kim nhom, gém, va cac vat liéu sét va thép

thong thudng khic c6 thé dugc st dung lam phuong tién nhén nhiét.

Nhéom c6 diém néng chay thip. Theo d6 nhoém trai qua thiét k& nhiét
phu thudc vao ngudn nhiét va, trong trudong hop trong d6 n6é chiu duge
nhiét, ¢6 thé duogc dwa vao st dung. Cac gbm c6 d6 din nhiét thap, diéu
nay gy ra ¢4 chénh 1éch nhiét do trong phuwong ti¢n nhén nhiét. Tuy nhién,
trong phan trong d6, khong c6 ngudn nhiét gitta phoi phién, v.v. va phéi
phién, v.v., cac gdm dugc du dinh 1a tao ra hiéu Ung luu gilt nhiét va theo
d6 c6 thé st dung duoc.

Phuong tién giai phong nhiét c6 thé 1a phuong tién di biét thong
thuong. Mic du phuong tién giai phong nhiét khong bi gioi han cu thé,
nhung cac vi du vu tién bao gdm: thiét bi 1am lanh dugc trang bi vdi 14 tan
nhiét; thiét bi lam lanh béng nudc st dung truyén nhiét tiép xuc; bd tan
nhiét st dung truyén nhiét khi sdi, va tdm 1am lanh bing nuéc c6 duong

din moi chét 1am lanh.

Hon nita, viéc 1am lanh bing nuédc d6i v&i bén nhiét 6 thip cia bd
phéan tao nhiét dién nang nho lam lanh b%ng cach phun hodc dang tuong tu
¢6 thé lam lanh mot cdch hidu qua d6i v4i bén nhiét do thép. bac biét trong
truong hgp trong d6 bd phan tao nhiét dién ndng dugc ldp @it bén dudi
nguén nhiét, viéc lam lanh bang cach phun véi tia phun dugc dinh vi thich
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hop cho phép bén nhiét 6 thp ctia by phén tao nhiét dién ning dugc lam
lanh mét cach hiéu qua ma khong lam lanh bén nhiét d6 cao ctia by phén
tao nhiét dién ning, nho ha lvgng nude du bén dudi ban. Trong trudng hop
thuc hién lam lanh bﬁng cach phun, bén dugc cham téi va dugc lam lanh

b&i moi chit 1am lanh dugc phun 1a phuong tién giai phong nhiét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, modun tao nhiét dién ning 5 dugc su
dung theo sang ché bao gém: nhém thanh phén nhiét dién duwgc bé tri hai
chiéu trong d6 cac chat ban din loai p va loai n 1am céc thanh phin nhiét
dién 3 duogc ndi bsi vai chuc dén vai tram cip gém cac dién cuc 4; va bd
phan c4ach nhiét 6 dugc dit trén ca hai bén cia nhém thanh phin nhiét dién.
Modun tao nhiét di€én ndng 5 con cé thé c6 tAm din nhiét hodc tAm bao vé
trén mot hodc ca hai bén. Cac tdm bao vé twong ing con cb thé dong vai

trd 1am phuong tién nhan nhiét 7 va phuong tién giai phong nhiét 8.

Trong truong hop trong do tAm lam lanh 12 phuong tién nhén nhiét
7 va/hodc phuong tién giai phong nhiét 8 12 bd phén cach nhiét hodc dugc
phu v4i bd phén cach nhiét trén bé mit cda no, tdm 1am lanh c6 thé thay
thé cho b6 phan cach nhiét. Trén hinh v&, ky hiéu chi din 1 1a bd phan tao
nhiét dién nang, 3 14 thanh phén nhiét dién, 4 1a dién cuc, 6 12 bd phén cach
nhiét, 5 13 m6dun tao nhiét dién ning, 7 1a phuong tién nhédn nhiét, va 8 la

phuong tién giai phong nhiét.

Theo séang ché, tAm din nhiét néu trén cé thé duoc tao ra, vi du, gitta
phuong tién nhan nhiét va modun tao nhiét dién néng, gitta phuong ti€n
giai phéng nhiét va modun tao nhiét dién ning, va gitta by phén cach nhiét
va thm bao vé, dé giam do chiu tiép xuc nhiét gita c4c thanh phan va con
cai thién hiéu qua tao nhiét dién ning. TAm din nhiét c6 d6 din nhiét dinh
trude. TAm din nhiét khong bi gidi han cu thé mién 1a n6 c6 thé duge sur
dung trong mdi trudng st dung ciia mddun tao nhiét dién ning. Céc vi du

cta tim din nhiét bao gdm tAm graphit.

T&t hon néu kich thugc ctia modun tao nhiét dién ning theo sang ché
khong 16n hon 1 x 102 m?. Khi kich thuéc cia mddun x4p xi khoang nay,
modun tao nhiét di€én ndng co thé duoc gitt khoi bién dang. T6t hon nita

néu kich thuéc ctia médun tao nhiét dién nang khéng 16n hon 2,5 x 1073 m2.

Tét hon néu kich thuéc ctia bd phan tao nhiét dién ning khong 16n
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hon 1 m?. Khi kich thuéc ciia bd phén tao nhiét dién nang khong 1én hon 1
m?2, sy bién dang gitta caic mddun tao nhi¢t dién ndng va sy bién dang ctia
chinh bd phén tao nhiét di€én ndng cé thé dwoc ngin chin. Tbt hon nira néu
kich thudc cua bo phin tao nhiét dién ning khéng 16n hon 2,5 x 107! m?,
Theo sang ché, nhiéu bd phan tao nhiét dién ning duge md ta & trén co thé

duogc str dung déng thoi.

Theo séng ché, ning lugng nhiét dugc birc xa tir phdi phién, v.v.
trong day chuyén can nong dugc st dung lam nguén nhiét. Nhu duogc thé
hién trén Fig.3, ddy chuyén cédn néng bao gdm 1o gia nhiét, thiét bi gia
cong tho, thiét bi xir Iy hoan thién, va thiét bi cubén. Quy trinh can néng 12
quy trinh trong dé, théi thép (phoi phién) ndm trong khoang x4p xi tir 20
tdn dén 30 tAn duoc gia nhiét toi khoang tir 1000°C dén 1200°C trong quy
trinh trudc cua day chuyén c4n nong hodc trong 10 gia nhiét dugc tao thanh
thanh tho badi thiét bi gia céng tho va con duge tao thanh dai thép dugc can
néng cé do6 day tAm nim trong khoang tir 1,2 mm dén 25 mm bai thiét bi xir
1y hoan thién. Vat liéu thép trong thiét bi xtr 1y hoan thién theo sang ché
duoc goi 1a “dai thép dugc cdn nong”.

Thiét bi tao nhiét dién ning theo sing ché bao gém bd phén tao nhiét
dién nang dugc 1ép dit phu thudc vao nhiét do (sau ddy duoc goi don gian
1a “nhiét dd cua phéi phién, v.v.”) cua it nhit mot trong sé phéi phién,
thanh thd, va dai thép duoc cén néng (bao gdm vi tri tai 46 bd phén tao
nhiét dién niang dbi dién voi phdi phién, v.v. va ving lan cén thich hop cho
viéc do nhiét dd) va/hodc ddu ra cta bd phan tao nhiét dién nidng. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, biang cach lip dit bo phan tao nhiét dién ning nay
trong vi tri bit ky (A dén E trén hinh v&) tir phia ddu dong xir ly cua thiét bi
gia cong thd thong qua thiét bi xir 1y hoan thién t6i dudng van chuyén dai
thép dugc can néng phu thudc vao nhigt do cua phoi phién, v.v. va/hodc
d4u ra cta bd phan tao nhiét dién ndng, c6 thé duoc thuc hién viéc tao ning
lugng hiéu qua @& dap lai, vi du, cac bién ddi nhiét do clia ngudn nhiét
trong khi van hanh thyc té.

Thiét bi tao nhiét dién ning (bo phéan tao nhiét dién ning) theo sang
ché c6 thé duoc lip dit khong chi bén trén phoi phién, v.v. ma con bén
dudi phoi phién, v.v. Thiét bi tao nhiét dién ning (b phén tao nhiét dién

ning) cé thé duogc 1dp dat khong chi trong mot vi tri ma con trong nhiéu vi
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Fig.4 thé hién vi du vé céu trac cua thiét bi duc va can dugce st dung
theo sang ché. Thiét bi dtc 11 bao gdm giu 9 va khudn dic 10 dugc bd tri
trude tién dé dac phoi phién, tiép theo 1a 16 giir 12, 16 cam tng 13, thiét bi
gia cong thd 14, thiét bi xit 1y hoan thién 15, thiét bi lam lanh bing nuéc
16, va thiét bi cuén 17.

Lo giit theo sau thiét bi duc c6 thé 1a 16 d6t khi thong thudng. Lo git
va 10 cam Ung co thé dugc bd tri theo thw tu nguoc lai. Lo gia nhiét dugc

st dung trong truong hop can theo mé co thé dugc trién khai.

Méay cét 18 dugc dit gitra thiét bi duc 11 va 16 gitt 12. Méy cdt 19
duoc dit phia cudi dong xir 1y cta thiét bi gia cong tho 14. May cit dai 20
duoc dat phia cudi dong xir ly ctia thiét bj xur ly hoan thién 15.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, biang cach lip dit bd phan tao nhiét
dién ning nay trong vi tri bit ky trong sé céac vi tri: trong thiét bi duc phoi
phién, phia ddu ra cia thiét bj 1am lanh phoi phién, bén trong thiét bi cit
phoi phién, va phia diu ra cta thiét bi cit phdi phién (F trén Fig.4); va
trong ddy chuyén cén, 16 giit hodc 10 cam ung (G trén Fig.4), thiét bi gia
cong thé (H trén Fig.4), phia diu dong xir Iy cta thiét bi khir cin ding
trudc phan can hoan thién (I trén Fig.4), bén trong thiét bi x 1y hoan thién
(J trén Fig.4), va trén dudng van chuyén tdm dugc cdn néng (K trén Fig.4)
phu thudc vao nhi¢t 46 cua phodi phién, v.v. va/hoidc d4u ra cuia bd phén tao
nhiét di€n nang, co thé dwoc thyc hién viéc tao ning lugng hiéu qua dé dap

lai, vi du, cdc bién do6i nhiét d¢ cua nguén nhiét trong khi van hanh thyc té.

Thiét bi tao nhiét dién ning (bd phan tao nhiét dién nang) theo sang
ché c6 thé duoc lip dit khong chi bén trén phdi phién, v.v. ma con bén
du6i phoi phién, v.v. Thiét bi tao nhiét dién ning (bd phan tao nhiét dién
ndng) co thé duoc lép dit khong chi trong mdt vi tri ma con trong nhiéu vi
tri. Thiét bi tao nhiét dién ning c6 thé dugc lip dit gan thiét bi lam lanh
bang nudc 16.

T6t hon néu bo phan tao nhiét dién ning dugc lép dat trong vi tri
trong d6 by phén tao nhiét dién ning ndm gin phoi phién, v.v. trong thoi
gian dai, dé cho bo phan tao nhiét dién nang duy tri dugc ty 1& van hanh

cao.
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Céc vi du v& vi tri d6 bao gdm: trén phia di vao hoic phia ddu ra cua
thiét bi khir can @& loai bo cdn oxit tao thanh trén bé mait tai thoi diém gia
nhiét hodc twong tu hodc gén may €p kich thudce dé didu chinh chiéu rong
cta phoi phién trén ban van chuyén cho t6i khi phdi phién di ra khoi 16 gia
nhiét t6i thiét bi gia cong thd (A trén Fig.3); gin thiét bi gia cong tho (B
trén Fig.3); phia ddu dong xtut 1y cla thiét bj khir cin truéc khi cdn hoan
thién, trong d6, thanh tho & lai trong thoi gian twong ddi dai trudce thiét bi
xUr 1y hoan thién (C trén Fig.3); bén trong thiét bi xr 1y hoan thién (D trén
Fig.3); va trén duong van chuyén dai thép dugc can néng (E trén Fig.3).

Trong diy chuyén trang thiét bi san xuét tdm thép dé thuc hién duc
va can, cac vi du cua vi tri bao gém: trén phia di vdo hodc phia diu ra cua
thiét bi khir cin (khong dugc thé hién) dé loai bo cin oxit tao thanh trén bé
mit tai thoi diém gia nhiét hodc twong tu hoidc gﬁn may ép kich thudc
(khéng dugc thé hién) dé didu chinh chidu rong ctia phéi phién trén ban
van chuyén cho t6i khi phoi phién di ra khéi 10 gia nhiét téi thiét bi gia
cong thé (G dén H trén Fig.4); gan thiét bi gia cong tho (H trén Fig.4);
phia diu dong xir 1y cia thiét bi khir cin trudc khi cdn hoan thién, trong do,
thanh thé & lai trong thoi gian twong dbi dai trudc thiét bi xir 1y hoan thién
(I trén Fig.4); bén trong thiét bi xt ly hoan thién (J trén Fig.4); va trén

dudng van chuyén tdm duogc can néng (K trén Fig.4).

‘Trong doan trong d6 thanh thd dwgc van chuyén tir thiét bi gia cong
tho téi thiét bi xir 1y hoan thién, tirc 1a trong doan & phia d4u dong xir ly
cua thiét bi xir 1y hoan thién, vé dugc dit phia trén ban vén chuyén dé ngin
viéc giam nhiét d§ cua thanh tho. Nip c6 thé dugc mé va dugce dong. Theo
phuong phép thong thuong, nép dugc dong trong trudng hop trong dé viéc
giam nhiét d6 dwoc ngin, va dugc md trong trudng hop trong d6 may

nghién khong dugc st dung.
Bo phén tao nhiét di¢n ndng theo sang ché co thé duoc gén vao vo.

Nhiét d§ cua thanh thd xép xi 1100°C. Biang cach tao ra phuong tién
giai phéng nhiét dé lam mat mot phia cua thanh thd va dam bao dd chénh
léch nhiét do cén thiét dé tao ning lugng, hiéu sudt tao ning lugng cua bd

phén nhiét dién co thé duoc cai thién mdt cach hiéu qua.

Khi phdi phién, v.v. lam ngudn nhiét di qua trong khi duy tri khoang
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khong nhoé tur thiét bi tao nhiét dién ning, dién duoc tao ra. Khi nguén
nhi€t khong gén thiét bi tao nhiét dién ning, hiéu sult chuyén ddi tir nhiét
thanh dién gidm sut. Trong truong hop nay, luong dién tao ra cd thé dugc
st dung mot cach hiéu qua thong qua viéc ndi lién thong hé thdng ning
lugng qua may diéu phdi ning lugng hoic dang twong tw. Trong trudng
hop st dung lam nguén ndng luong doc 1dp, luong dién tao ra co thé duoc
st dung trong khi hip thu cac bién dbi cua né nho st dung 4c quy luu gitt

nhu trong tao ndng lugng mat troi.

Nhiét ké c6 thé dugc 1p dat ¢ phia ddu dong xir 1y cta thiét bi tao
nhiét dién ning, sao cho khoang cach gitta bd phén tao nhiét dién ndng va
phoi phién, v.v. ¢6 thé dugc diéu khién phu thudc vao viéc do clia nhiét Kké.
K& ca trong trong trudong hop trong d6 nhiét d6 cua phoi phién, v.v. bién
dbi do thay ddi 16 san xuét hodc dang twong ty, thi chttc ning nay cho phép
thuc hién tao nhiét dién ning mot cach thich hop dé dap lai cac bién dbi
nhiét 40 hodc dang twong tu, diéu nay gop phén vao hiéu qua tao nhiét dién
ndng dugc cai thién.

T4t hon néu nhiét k& 1a nhiét ké khong tiép xtc nhu nhiét ké buc xa.

Néu mdi quan hé gitta nhiét do cta phoi phién, v.v. va khoang céch
teong ing v&i viéc tao nhi¢t dién ndng hi€u qua nhét dugc xac dinh trude,
thi khoang céach gitta bé phén tao nhiét di¢n nidng va phoi phién, v.v. c6 thé
dugc thay dbi thich hop dé dap lai cac bién ddi nhiét d6 phu thudc vao viée
do cua nhiét ké.

Theo sang ché, vi tri cia bd phan tao nhiét dién ning c6 thé duoc
thiét 1ap trude phy thudc vao kich thuéc hodc loai phodi phién, v.v. Vi tri
l4p dit cia bo phan tao nhiét dién ning con c6 thé duoc thiét 1ap trude tur
cac ban ghi theo ddi ndng luong dau ra cho mdi bd phan tao nhiét dién
ning phu thudc vao kich thudc hodc loai. Hon nita, vi tri l'flp dat cua bo
phan tao nhiét dién nidng cé thé dugc thiét 14p trudc phuy thudc vao kich
thuéc hodc loai, tir cac ban ghi theo ddi ning lwgng diu ra cho mdi bo phan
tao nhiét dién ning va/hodc cac du doan ning luong diu ra dya trén nhiét
d6 va dang tuong tw. Ngoai ra, khoang cach gilta by phan tao nhiét dién
ndng va phdi phién, v.v. lam ngudn nhiét va bd tri ctia cdc mbédun tao nhiét
dién nidng trong b{ phén tao nhiét dién ndng c6 thé dugc xac dinh khi dua

vao trang thiét bi.
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Vi du, gia st ring khoang cach quing cia cdc mddun tao nhiét dién
ning trong bd phén tao nhiét dién ning 14 60 mm. Trong trudng hop trong
d6 kich thudc phoi phién c6 chiéu rong 1a 900 mm va nhiét do 1a 1200°C,
khoang céach gilta bd phén tao nhiét di¢n ndng va phoi phién dugc thiét lap
12 720 mm. Trong trudng hop trong d6 kich thude phdi phién cé chiéu rong
14 900 mm va nhiét do 12 1100°C, khoang cach dugc thiét 1ap 13 530 mm.

C6 thé dat dugc viéc tao nhiét dién ning hidu qua nhét theo cach nay.

Vi khoang cach quing mdédun tao nhiét dién nidng néu trén, trong
trudong hop trong d6 nhiét 4§ cua dai thép dugc can néng hodc tdm duoc
cdn noéng la 1000°C, khoang cach giita bo phan tao nhiét dién ning va dai
thép dugc cdn néng dugce thiét 1ap thanh 280 mm. Trong trudng hop trong
d6 nhiét o cua dai thép duge can néng la 950°C, khoang cach dugc thiét
lap 1a 90 mm. Co thé dat dugc viéc tao nhiét dién ning hiéu qua nhit theo
cach nay.

Khoang cach giita bd phén tao nhiét di¢n ndng va phdi phién, v.v. ¢
thé duogc didu khién phu thudc vao d4u ra ctia bd phéan tao nhiét dién ning.
Fig.5 thé hién két qua cta viéc nghién ctru mdi quan hé giita khoang cach
tr vat liéu thép tGi b phén tao nhiét dién nidng va hé sb ddura nang luong
trong d6 hé sé ddu ra ning luong nay tai diu ra danh dinh 12 1, v6i khoang
cach quing cua cdc modun tao nhiét dién ndng trong bd phén tao nhiét dién
ning 13 70 mm va nhiét do cua vat liéu thép 1a 850°C, 900°C, va 950°C.

Bing cach xdc dinh mbi quan hé nhu dugc thé hién trén Fig.5, c6
kha néng didu chinh khoang cach gifta vat liéu thép va bd phén tao nhiét
dién ndng phu thudc vao d4u ra ctia bd phén tao nhiét dién ning. Theo sang
ché, nguén nhiét c6 thé 1a phoi phién, v.v. thay cho vt liéu thép néu trén,
va khoang cach gitta bd phén tao nhiét di¢n nang va phoi phién, v.v. dugc
didu chinh dé ting dau ra cia bd phén tao nhiét dién ning. Piu ra duogc do
thuc t& hodc tri sb ddu ra dugc dy doan tir, vi dy, nhiét do cua phoi phién,
v.v. ¢6 thé duoc st dung khi didu chinh khoang cach.

T4t hon néu diu ra cia bd phan tao nhiét dién ning dugc thiét lap
thanh diu ra danh dinh, nhu dugc dé& cip o trén. Tuy nhién, viéc thiét 1ap
can phai dugc thyc hién khi xem xét clia gidi han trén cta nhiét d¢ chiu
nhiét cia bd phan tao nhiét dién ning dé khong pha hong thanh phan nhiét

dién. Trong trudng hop xem xét gidi han chiu nhiét trén, hé s6 dau ra ndng
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lugng dich c6 thé bi giam theo cich tuy chon, nhung t6t hon néu khéng
thdp hon khoang 0,7.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, trong thiét bi tao nhiét dién ning theo
sang ché, t6t hon néu bd phén tao nhiét dién nidng 1 & gin nguén nhiét 2
trong phin nhiét d6 thip hon la trong phin nhiét 0 cao, phu thudc vao
nhiét d§, su phén bé nhiét do, hodc hé s ciu hinh cua nguén nhiét 2
va/hodc diu ra cua bod phén tao nhiét dién nang. No6i cach khic, bd phén tao
“nhiét dién ning c6 thé dwoc 1ip dat gdn phdi phién, v.v. trong phin nhiét do
thép hon 1a trong phén nhiét d6 cao, phu thudc vao nhiét d¢ cua it nhit mot

trong s6 phoéi phién, v.v. va/hodc dau ra cua bd phén tao nhiét di¢n ning.

Thiét bi nay dic biét thich hgp cho diy chuyén lién tuc trong do
nhiét d6 thay dbi nho. Nho do phén bb nhiét d¢ ctia phdi phién, v.v. theo
huéng chidu rong (huéng vudng géc véi huéng di chuyén cia phoi phién,
v.v.) va/hodc ddu ra ciia bd phan tao nhiét dién ning truéé va phan anh viéc
do trong khoang céch néu trén, hiéu sudt tao ning luong cla bd phin tao
nhiét dién ning cé thé dugc t6i wu héa khi so sanh v6i trudng hop trong d6

mdi bd phan tao nhiét dién ning duge lép phéng mot cach don gian.

Vi dy, trong trudng hop trong d6 ngudn nhiét 1a phoi phién hoic
thanh tho & nhiét d6 1200°C, khoang cach gitta ngudn nhiét va bo phan tao
nhiét dién ning dwoc thiét 1ap 12 720 mm trong phin trung tdm va 640 mm
trong phan cudi trén Fig.1. Trong trudng hop trong d6 ngudn nhiét 1a dai
thép duwoc cdn nong & nhiét d§ 1000°C, khoang céach gitra ngudn nhiét va
bd phén tao nhi€t dién ndng dugc thiét lap thanh 280 mm trong phﬁn trung
tam va 200 mm trong phén cudi. Piéu niy cho phép tao nhiét dién ning

mot cach hiéu qua.

Su phan bd nhiét d§ cta phoi phién, v.v. theo huéng chiéu rong cé
xu huong giam dot ngdt tai vi tri twong ing véi khoang ghp d6i d6 day tdm
tr m&i ddu tAm cua phdi phién, v.v. Do d6, khoang céch diéu khién duoc
mb ta & trén duge wu tién. Didu nay 1a do, trong phin cudi clia phdi phién,
v.v. teong Ung v6i vi tri néu trén, c6 kha nang cao 1a dién ndng thu duogc
nho hon dién niang dé dich chuyén phan.

Phén cudi cta phdi phién, v.v. thudng c6 nhiét do thip. Theo phuong

4n dugc thé hién trén Fig.1, cdc bo phan tao nhiét dién ning cé thé duoc
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l4p dit & dang ban elip. Piéu nay tao nén hiéu tng bao quanh ngudn nhiét,
va ¢6 dac diém vé hiéu qua céach nhigt rat t6t khi dong thai ctia luéng nhiét
thay ddi. Theo d6, thiét bi tao nhiét dién ning thé hién hiéu qua thu hdi
ning lugng nhigt rat tot.

Phuong tién dé diéu khién khoang cach giita bd phan tao nhiét dién
ning va phoi phién, v.v. c6 thé dugc bd sung vdo phuong 4n nay. Két qua 1a,
vi du thdm chi trong truong hgp trong dé nhigt d cla nguén nhiét bién dbi
trong khi van hanh thuc té, thiét bi tao nhiét dién ning cé thé tao ra ning
luong mot cach hidu qua hon bing cich diéu khién mot cach thich hop

khoang cach gitta by phén tao nhiét dién ning va phdi phién, v.v.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong thiét bi tao nhiét dién ning theo
sang ché, mat do bd tri ctia cdc modun tao nhiét dién ning trong mdi bd
phéan tao nhiét dién nidng co thé dugc tao ra dﬁy dac trong phén nhiét 46
cao hon 13 trong phén nhiét d6 thip phu thudc vao nhiét do cua phoi phién,

v.v. va/hodc dau ra cua bd phan tao nhiét di€n ndng.

Thiét bi nay ciing thich hop cho diy chuyén lién tyc trong d6 nhiét
d6 thay d6i nhé. Nho do phin bd nhiét do cta phdi phién, v.v. theo hudng
chiéu rong (hudng vudng goéc voi hudng di chuyén cia phéi phién, v.v.)
va/hodc diu ra chia bd phan tao nhiét dién ning truéc va phan anh viéc do
trong mat do bd tri néu trén, hiéu suit tao ning lvong ciia bo phan tao nhiét
dién ning c6 thé duogc tdi wu héa khi so sanh v6i trudng hop trong d6 bd
phén tao nhiét di€én nang dugc lép dat mot cadch don gian v4i cdc moédun tao

nhiét dién ning tai cac khoang cach quang cd dinh.

Vi du cu thé vé viéc thay ddi mat d6 b6 tri nhu sau. Cac mddun tao
nhiét dién ning trong bd phén tao nhiét dién ndng duogc bd tri dﬁy déc trong
phin (phdn trung tdm) theo cach truc tiép 1én trén phoi phién, v.v., tic 13
phﬁn nhiét d6 cao, va cac mddun tao nhiét di€én ndng trong bd phén tao
nhiét dién ning theo hudng chiéu rong duge bd tri thua trong phan cudi
ctia phoi phién, v.v., tirc 12 phan nhiét do thap. Do d6 c6 thé tao ra thiét bi
tao nhiét dién nang véi hiéu suit tao ning lugng dugc cai thién mot cach
hiéu qua d6i v6i mbi bd phan tao nhiét dién ning riéng ré.

Vi du, trén Fig.6, trong trudong hop trong do ngudn nhiét 1a phoi
phién hoic thanh thé & nhiét d 1200°C, khoang cach gitta by phén tao
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nhiét dién ndng va phoi phién hodc thanh thé dugc thiét lap thanh 640 mm,
va cac mOdun tao nhiét di€én nang trong phén trung tdm cua by phén dugc
bé tri tai cac khoang cach quidng 55 mm va cidc mddun tao nhiét di€n ning
trong phan cudi dwgc b tri tai cac khoang cich quing 60 mm. Trong
trudong hop trong do ngudn nhiét 1a dai thép dwgc cédn néng & nhiét do
1000°C, khoang cach gifta by phén tao nhiét di€én niang va dai thép dugc
can néng duogc thiét lap thanh 280 mm, va cdc mdédun tao nhi¢t dién ning
trong phdn trung tdm ctia bd phan dugc b tri tai cdc khoang cach quing 60
mm va cac médun tao nhiét di€n ndng trong phﬁn cudi dugc bd tri tai cac
khoang cach quing 63mm. Piéu nay cho phép tao nhiét dién ning mot cach
hi€u qua. Hon nita, két qua cua viéc nghién clru dau ra cua bd phén tao
nhiét dién ndng s dung khoang cach quing cia cdc m6dun tao nhiét dién
néng trong by phéan tao nhiét dién ndang dugc thé hién trén Fig.5 lam thong
sb c6 thé duoc sir dung 1am dir liéu dé thiét 1ap khoang cach quing clia céac

modun tao nhiét dién ndng theo sdng ché.

Theo phuong an dugc md tad & trén, b6 tri ctia cdc mbédun tao nhiét
dién ning trong mdi bd phéan tao nhiét dién ning c6 thé duogc bién dbi vé
mat d6, hodic bd tri cua cac bd phéan tao nhiét dién nidng cé thé duoc bién
d6i vé mat do.

Thay ddi néu trén cua mat do6 bd tri dic biét 1a thich hop trong
‘trudng hop trong d6 khong cé dung sai lip dit cia trang thiét bi theo
huéng phia trén phdi phién, v.v. Phuong tién dé diéu khién khoang cach
gitta by phan tao nhi€t dién ndng va phodi phién, v.v. con ¢6 thé duoc bd
sung vao phwong 4n nay. Két qua 13, vi du tham chi trong trudng hop trong
d6 nhiét d6 cua ngudn nhiét bién ddi trong khi van hanh thyc té, thi thiét b
tao nhiét dién ning c6 thé tao ning luong mot cach hidu qua hon bang cach
diéu khién mot cach thich hop khoang cich gitta bd phén tao nhiét dién

néng va phoi phién, v.v.

Theo séang ché, su thé hién “phu thudc vao dau ra cta bd phan tao
nhiét di€én nang” bao gém thay dbi vi tri ctia bo phan tao nhiét dién ning
hodc mat d6 cua cdc mddun tao nhiét dién ndng theo nhiét d§ cia phoi
‘phién, v.v. Ngoai ra, su thd hién con bao gébm pham vi sau: trong trudng
hop trong d6 c6 dd chénh lg¢ch diu ra gifta cac by phén tao nhiét dién ndng

khi, vi du, cdc bd phén tao nhiét di€n ndng dugc lép dat trong vi tri ban dau,
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bd phan tao nhiét di€n ndng vai dau ra nhé duge dich chuyén dé tidng dau
‘ra clia né, nghia 1a dugc lip dit gan phoi phién hon, v.v. Sy thé hién “phu
thudc vao nhiét d¢” khong chi don gian c¢6 nghia 1a “dya trén nhiét d6 cta
phéi phién, v.v.” ma con c6 nghia 12 “dya trén trén phan bd nhiét d6

va/hodc hé so cau hinh cua phéi phién, v.v.”

Nhu dugc thé hién trén Fig.7(A) va Fig.7(B), thiét bi tao nhiét dién
ning theo sang ché con c6 thé bao gdbm bd phan xa nhiét dé thu nhiét. Trén
hinh v&, ky hiéu chi din 21 13 b phan xa nhiét. Viéc sit dung bo phan xa
nhiét ndy tdng cuong hiéu qua thu nhiét cho mdi bd phin tao nhiét dién

nang riéng r&, va cho phép tao nhiét dién ndng mdt cach hidu qua.

T6t hon néu bod phan xa nhiét duogc lép dat trén ca hai bén cua phoi
phién, v.v. (ngudn nhiét 2) nhu duogc thé hién trén Fig.7(A) (trén Fig.7(A),
huéng di chuyén ctia phéi phién, v.v. 13 tir sau ra truéc hinh v&), cho hiéu
sudt thu nhiét.

Tiét dién cta bd phan xa nhiét theo sang ché c6 thé phing, cong,
dugc tao hinh chit V, hodc dugc tao hinh chit U. T8t hon néu bd phéan xa
nhiét c6 bé mit trong pham vi tir dang phing dén dang 1dm. O day, do
quang sai tai tiéu diém thay déi phu thudc vao goc tdi trén bd phan xa nhiét
16m nén t6t hon néu lép dat mot by phan xa nhi€t hodc nhéom gém nhiéu bé
mit phan xa nhiét dé gia dinh hinh dang (49 cong) t6i vu cua bd phan xa

nhiét, hinh dang nay t4i thidu hoa quang sai cho géc t&i dinh trudc.

Theo phuong 4n nay, nhiét c6 thé dugc thu & phin bat ky cia cac bd
phén tao nhiét di€én ndng, nhu duoc thé hién trén Fig.7. Phuong 4n nay co
wu diém 1a cai thién hon nita dung sai lép dat cua thiét bi tao nhiét dién
nidng, nhu dugc giai thich sau day.

Vi du, béng cach thu nhiét tai cdc bd phén tao nhiét di€n ning vdi
mic d§ cdn bing thuén loi nhu dwgc thé hién trén Fig.7(A), hiéu suét tao
ning lugng cho mdi by phan tao nhiét dién ning riéng r& cé thé duoc t6i vu
héa, ké& ca khi cac bd phan tao nhiét dién ning dwoc bd tri trong vi tri da
biét thong thuong trong thiét bi tao nhiét dién ning. Hon nita, ning lugng
nhiét dugc thu tai phe“m bat ky co thé dugc st dung cho cac by phéan tao
nhiét dién ning, nhu duoc thé hién trén Fig.7(B). Uu diém cta phuong 4n
nay 1a & chd, thim chi trong truomg hop trong d6 dién tich lip dat cla céc
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bd phédn tao nhiét dién nadng bi gidi han, trong truong hop trong dé cac bd
phén tao nhiét dién ning dién tich 16n 13 khéng c6 sin, hoic trong trudng
hop trong d6 cac by phén tao nhiét dién nang khéng thé dugc dich chuyén
1én va xuéng, viéc tao nhiét dién nang mot cach hi€u qua cé thé dugc thuc
hién béng cach dich chuyén rricf)t cach thich hgp bd phan xa nhiét 21. B9
phan din cé thé dugc tao ra cho bod phan xa nhiét 21 sao cho phén thu nhiét
c6 thé duoc thay ddi bing cach thay ddi goc theo tin hiéu bén ngoai.

Vi tri 1dp dit clia bo phan xa nhiét 21 nidm trén ca hai bén cia phdi
phién, v.v., nhu dugc thé hién trén Fig.7(A) va Fig.7(B). Theo cach khéc,
bd phan xa nhiét 21 c6 thé dugc lip dit bén trén hodc bén dudi phdi phién,
v.v., phu thudc vao vi tri lép ddt ctiia cadc b phén tao nhiét dién nang.

Bo phan xa nhiét theo sang ché khong bi giéi han cu thé mién 1a né
c6 thé phan xa nang luong nhiét (brc xa héng ngoai). Kim loai dugc tao
guong nhu sit, tm 14t chiu nhiét trang thiéc, hoic dang tuong tu coé thé
dugc lya chon mdt cach thich hop khi xem xét vi tri lép dat, gia thanh mua

vat liéu, v.v.

Do d6, bd phén tao nhiét dién ning dugce lép dat phu thudc vao nhiét
dd cua phdi phién, v.v. va/hodc diu ra cia bd phén tao nhiét di€n nang theo
sang ché khong chi bao gdm b phan tao nhiét dién ndng ma khoang cach
ctia né duogc thiét lap ma con bao gdm bd phén tao nhiét dién ndng ma voi
n6 khoang céch hoic géc clia bd phan xa nhiét duge thay ddi nhu dugc dé
cap ¢ trén.

Fig.8(A) va Fig.8(B) thé hién cac vi du vé viéc 1§p dat cac bd phén
tao nhiét dién ning theo sang ché.

Céc bd phén tao nhiét dién néng theo sang ché c6 thé tao thanh hinh
dang bao quanh bién ngoai cia phéi phién, v.v. (ngudn nhiét 2) nhu duogc
thé hién trén Fig.8(A) va Fig.8(B).

Ngoai ra, thiét bi tao nhiét dién ndng theo sang ché c6 thé duoc tao
ra v6i it nhat mot khe ho nhu dwoc thé hién trén Fig.8(A).

Theo sang ché, trong trudng hop ldp @it bo phéan tao nhiét dién ning
trén mot bén ctia phdi phién hodc bén dudi phdi phién, v.v., t&t hon néu
viée ldp dat duoc thyc hién dé thoa man mdi quan hé ds < du khi xem xét
anh huong cia dbi luu nhiét tir phéi phién, v.v., trong d6, ds 1a khoang
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cach gitta thiét bi tao nhiét dién niang va phdi phién, v.v. va du 1a khoang

cach giita thiét bi tao nhiét dién ndng va bé mit trén ctia phdi phién, v.v.

Nhu dugc minh hoa trén hinh v&, khi cac khoang cach a va ¢ tuong
ung v4i khodng cdch du néu trén thi cdc khoang cach b va d tuong irng voi
khodng céach ds néu trén. Mic di mdi trong sé cac khoang cach b dugc thé
hién trén hinh v& c6 thé 1a khoang cach khic nhau, nhung quan trong 1a

mdi khoang céch b thda mian méi quan hé gita du va ds.

Do d6, theo sang ché, khoang cach gifta ngudn nhiét va mdi bd phéan
tao nhiét di€n ndng co thé chuyén d6i mot cach thich hop nim trong cung
mdt thiét bi.

Trong trudng hgp trong dé cdc bd phdn tao nhiét di€n nang khong
dugc lip dit cho tat ca cac bd mit, bang (bang cach nhiét) ¢ thé dugc 1ép
dit d& ngan khong cho nhiét ctia ngudn nhiét thoat ra bén ngoai, theo d6
cho phép tao nhi¢t dién nidng mot cach hiéu qua. VAat liéu cua bang cach
nhiét khong bi giéi han cu thé midn 1a ching thudong duoc st dung lam
bang cach nhiét ciia vat thé nhiét dd cao va c6 thé chiu duoc nhiét do cta
vi tri lép dat, tuc 1a kim loai (hgp kim) nhu sét hodc Inconen, gém, v.v. Tbt
hon néu bang c6 dd phat xa thép dé lam giam lugng nhiét buc xa tu nguén
nhiét khoi bj hép thu béi bang sao cho nhiét dugc hudng téi bd phén tao
nhiét di€én nidng.

Thiét bi tao nhiét dién ning theo sang ché c6 thé bao gdm phuong
tién dich chuyén dé dich chuyén b6 phan tao nhiét dién ning, va diéu khién
khoang céach gifta by phan tao nhiét dién ning va ph6éi phién, v.v. nho
phuong tién dich chuyén. Tt hon néu khoang cach duoc didu khién bing
cach sr dung xi lanh néng lugng.

~ Vi dy, phuong tién dich chuyén ¢6 kha ning dich chuyén bd phan tao
nhiét dién ning 1én va xudng. Phuong tién dich chuyén c6 kha nédng dich
chuyén bo phan tao nhiét dién ning ra phia sau va vé phia truédc va/hodc
sang phai va sang trai ciing c6 thé duoc sir dung ma khong gip van dé cu
thé bat ky.

Trong tinh hudng trong d6é nhiét d6 bién ddi it, phwong tién dé diéu
khién khoang cach c6 thé 13, vi du, cac bd phén sau: by phén tao nhiét dién
ning hoic dang twong tu duoc ¢b dinh vao ban sit bdi bu 16ng, va bu 16ng
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dugc théo long dé dich chuyén bd phéan tao nhiét dién ndng theo nhu ciu va
sau d6 dwoc xiét chit lai dé ¢ dinh bd phan tao nhiét dién ning. Theo séng
ché, thiét bj tao nhiét dién ning co thé bao gdm nhiéu bd phén tao nhiét
dién nang. Trong trudng hop trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning bao gdm
nhidu bd phén tao nhiét dién ning, phwong tién dich chuyén cé thé dugc

tao ra trong it nhit mot trong sb cac bd phan tao nhiét dién ning.

Thiét bj tao nhiét dién ning c6 thé dugc dich chuyén tr vung tao
ning luong t6i vi tri rat vao nhu ving khoéng tao ning lugng ¢ ngin hong
héc thibt bi gdy ra bsi, vi du, su bién ddi v& chiéu cao ctia phéi phién, v.v.
trong trang thai khong én dinh nhu trong khi bit diu hodc két thic san Xuét
va sau d6 duoc dich chuyén trd lai téi vung tao ndng lugng.

Theo séng ché, tit ca hoic mot phin dién ning thu duge nhd chuyén
d6i boi thiét bi tao nhiét dién ning c6 thé dwoc st dung dé diéu chinh
khoang cach ctia bd phén tao nhiét di€én ndng hodc van hanh nhiét ké. Tét
hon néu bao gém phuong tién du doan di€n ndng dé dy doan mdi dién ning
trong sb dién ndng dugce tao ra boi thiét bi tao nhiét dién ning va dién ning
duoc tiéu thu d& van hanh bd phén tao nhiét dién ndng va phuong tién xic
dinh van hanh dé x4c dinh liéu c6 van hanh bo phan tao nhiét dién ning

hay khong dya trén dién ning dugc tao ra va dién niang dugc ti€u thu.

Cu thé, trong truong hop trong d6 du bio dién ning biéu thi ring
di€én nidng dé van hanh bd phan tao nhiét dién ning thép hon dién nang tao
ra, thi viéc vin hanh ctia bd phén tao nhiét dién ndng co thé bi ngan chén.
Hon nita, trong trudng hop trong d6 du bdo biéu thi ring nhiét do chiu
nhiét cua thanh phﬁn nhiét dién bi vuot qud, thi t6t hon néu bd phan tao
nhiét di€n ndng dugc rat vao, it nhit cho téi khi nhiét @6 nhé hon hoidc

bing nhiét d6 chiu nhiét.

Phuong ti€n xdc dinh vén hanh co thé xac dinh xem liéu c6 hay
khong dich chuyén bd phén tao nhiét dién ning tr ving tao ndng luong t6i
vung khong tao nidng luong, phu thudc vao diu ra cia bd phan tao nhiét
dién néng.

- Céc phuong an dugc moé ta ¢ trén co thé dugc két hop tu do. Vi du,
khi céc by phan tao nhiét dién niang cin dugc lap dit & dang cia cung elip

véi do cong rat 16n trong trudng hop ¢b dat duoc hiéu suit tao nhiét dién
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ning t6i wu chi bing cach thay dbi khoang cach, phuong 4n st dung bd

phan xa nhiét c6 thé duoc két hop dé gidm d6 cong.

Sang ché con c6 thé dong thoi bao gom cdc chltc nédng cia tat ca cac
phuong an.

Phuong phép tao nhiét dién ndng theo sdng ché dugc thuc hién st
dung thiét bi bat ky trong sd: thiét bi tao nhiét dién ning, trong day chuyén
trang thiét bi c4n néng bao gdm thiét bi gia cong thé d& can thd phdi phién
thanh thanh thé va thiét bi xir ly hoan thién dé can hoan thi¢n thanh thé
thanh dai thép dugc cén néhg, duogc lép dit phu thudc vao nhiét d cua
phoi phién, v.v. va/hodc ddu ra cia bd phan tao nhiét dién ning, trong vi tri
bat ky tir phia ddu dong xur ly cta thiét bi gia cong thd qua thiét bi xir ly
hoan thién t6i dudng van chuyén dai thép duge cédn néng nhu duge thé hién
trén Fig.3; va thiét bj tao nhiét dién ning, trong diy chuyén trang thiét bi
san xudt tAm thép bao gdm thiét bi duc phdi phién va day chuyén can, duoc
lép dat phu thudc vao nhigt d¢ cua phoi phién, v.v. va/hodc ddu ra cta bd
phéan tao nhiét dién ndng, trong vi tri bt ky trong sb cac vi tri: trong thiét
bi duc phoi phién, phia diu ra cta thiét bi 1am lanh phoi phién, bén trong
thiét bi cit phoi phién, va phia diu ra cua thiét bj cét phoi phién; va trong
day chuyén céan, phia diu dong xu ly ctia 16 giit, phia cubi dong xtr 1y cua
16 gitt, phia dau dong x{r ly cia 10 cam Gng, phia cubi dong xir 1y cta 1o
cam ng, phia diu dong xir ly ctia may nghién, phia cubi dong xir 1y cua
may nghién, trén ban truc cdn, va gita cac ban truc can nhu dugce thé hién
trén Fig.4.

Phuong phap tao nhiét dién ndng theo sang ché c6 thé sir dung thiét
bi tao nhiét dién ndng trong do, dang lép dit cua cac bd phén tao nhiét dién
nang dugc thay db1 hoac bao gém bd phan xa nhiét, nhu duogc thé hién trén
céc hinh v& Fig.1 va Fig.6 dén Fig.8. Phuong phap tao nhiét dién ning nay
c6 thé sir dung thiét bi tao nhiét dién ning két hop nhiéu phuong én. Viéc
st dung phuong tién xac dinh vin hanh ddc biét hiéu qua trong viéc vén
hanh day chuyén 6n dinh.

Vi du thyc hién sing ché

Vidul

Theo vi du sang cheé 1, mdi bd phan tao nhiét dién ndng cb cau tric
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dugc thé hién trén Fig.2 v&i dién tich 1a 1 m? dugc st dung. Khoang céach
gitta bé phén tao nhiét di€n ndng va phoi phién nong dugc thiét lap 1a 720
mm trong trudong hgp trong d6 nhiét do phoi phién néng 1a 1200°C, va 530
mm trong trudng hop trong dé nhiét d6 phoi phién néng 13 1100°C. Theo vi
du déi ching 1, cung mdt bd phén tao nhiét dién ning nhu trong vi du sang
ché 1 dugc sir dung, va khoang cach dugc cb dinh tai 720 mm. Phdi phién
néng (sau day duoc goi don gian 1a “phdi phién”) dugc st dung & day co

chidu rong 12 900 mm va c6 d6 diy 1a 250 mm.

Viéc tao nhiét dién ning dugc thuc hién trong 0,5 gi¢ véi nhiét do
phéi phién 1a 1200°C va trong 0,5 gid v6i nhiét d6 phoi phién la 1100°C
(theo vi du nay, sy thd hién don gian “nhiét d6 phoi phién” nghia 1a nhiét
d6 ctia phin trung tim cia tdm thép). Vi du nay duoc tién hanh trong vi tri
l4p dat thiét bi A trén Fig.3.

Két qua 13, theo vi du séng ché 1, dat dugc muc tao ning lugng 1a
5kW. Mt khac, theo vi du d6i chirng 1, lwgng ning lugng dugce tao 1a 2kW
nhu muc tao ning lwong giam di khi nhiét 46 phéi phién thay ddi.

Vidy 2

Theo vi du sdng ché 2, mbi bo phan tao nhiét dién ning c6 cung kich
thude nhu trong vi du 1 duge st dung theo cdu tric dugc thé hién trén
Fig.1. Khoang cach gilta b phan tao nhi¢t dién ndng va phoi phién duogc
thiét 1ap 12 720 mm trong phén trung tdm, va 640 mm trong phén cubi ctia
chiéu rong (biéu thi phan c6 kich thuéc nhé hon hodc bing x4p xi 80 mm
theo hudng chidu rong tir bé mit cudi cla chidu rong cua phéi phién, sau
day su thé hién don gian “phén cudi cla chiéu rong” md ta khoang nay).
Theo vi du dbi ching 2, mdi bd phan tao nhiét dién ning cé cung kich
thudc nhu trong vi du 1 dugc st dung, va dugc bd tri phéng theo cach don
gian.

Viéc tao nhiét dién nang dugc thuc hién trong mdi thiét bi trong 1
gid v6i nhiét do phoi phién 1a 1200°C. Vi du nay st dung phdi phién c6
cung kich thudc va dugc tién hanh trong cung vi tri nhu trong vi du 1.

Két qua 13, theo vi du sdng ché 2, dat dwgc muc tao ning lugng la
5kW. Mic khac, theo vi du dbi chung 2, lvgng ning lugng duge tao ra chi
1a 2kW. |
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Vidy3

Theo vi du séng ché 3, mdi bo phan tao nhiét dién ning c6 cung kich
thudéc nhu trong vi du 1 duoc s dung theo ciu trac dugc thé hién trén
Fig.6. Khoang céch giita bd phan tao nhiét dién ning va phdi phién duoc
thiét 1ap thanh 640 mm, va cdc m6dun tao nhi¢t dién ning trong bd phan
tao nhiét di€n ndng dugc bb tri tai cac khoang cdch quing 55 mm trong
phin trung tdm va tai cdc khoang cich quing 60 mm trong phén cudi cua
chidu rong trén Fig.6. Theo vi du d6i ching 3, mdi bo phan tao nhiét dién
nang c¢6 cung kich thudc nhu trong vi du 1 duge st dung, va dugc bd tri

phing theo cach don gian.

Viéc tao nhiét dién ning dugc thuc hién trong mdbi thiét bi trong 1
gid v6i nhiét do phoi phién 12 1200°C. Vi du nay st dung phoi phién c6
cung kich thudc va dwgc tién hanh trong cung vi tri nhu trong vi du 1.

Két qua 1a, theo vi dy sadng ché 3, dat duogc mtc tao ning luong 1a
5kW. Mit khac, theo vi du déi chung 3, lugng néng luong dugc tao ra chi
1a 2kW.

Vi dy 4

Theo vi du sédng ché 4, mdi bd phén tao nhiét dién néng c6 cung kich
thudc nhu trong vi du 1 duge st dung theo cdu trac dugc thé hién trén
Fig.7(A). M3i bd phén tao nhiét dién ning dugc b tri phing, va bd phan
xa nhiét d& thu nhiét duogc lép dat. Theo vi du déi ching 4, mdi b phén tao
nhiét dién nidng c6 cung kich thudc nhu trong vi dy 1 dwgc sir dung, va

duoc bd tri phing theo cach don gian.

Viéc tao nhiét dién nang dugc thuc hién trong mdi thiét bi trong 1
gid v6i nhiét do phoi phién 1a 1200°C. Vi du nay st dung phdi phién c6
cung kich thuéc va duoc tién hanh trong cung vi tri nhu trong vi du 1.

K&t qua 13, theo vi du sang ché 4, dat dugc muc tao ning lugng la
5kW. Mat khac, theo vi du d6i chiing 4, luong ning lugng dugc tao ra chi
la 2kW.

Vidus

Theo vi du sang ché 5, mdi bo phéan tao nhiét dién nang c6 cung kich

thudc nhu trong vi du 1 duge st dung. Khoang céach gitta b phén tao nhiét
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dién nang va phodi phién duoc thiét 1ap 12 720 mm trong trudng hop trong
d6 nhiét @0 tai vi tri theo céch truc tiép 1én trén phoi phién la 1200°C, va
530 mm trong trudng hop trong dé nhiét ¢ 1a 1100°C. Trong phan cudi
ctiia bd phéan tao nhiét dién ning, khoang cach duoc thiét lap thanh 640 mm
va 430 mm trong cac trudng hgp tuong ung. Vi du nay sir dung phdi phién
c6 cung kich thudce va dugce tién hanh trong cung vi tri nhu trong vi du 1.

Viéc tao nhiét dién ning dugc thuc hién trong 0,5 gio véi nhiét do
ctia 1200°C va trong 0,5 gid vdi nhiét ¢ cua 1100°C. Két qua 1a, theo vi
du sang ché 5, thu dugc ning lugng tao ra la 6kW.

Viduy6

Theo vi du séng ché 6, m&i bd phan tao nhiét dién ning c6 cung kich
thudc nhu trong vi du 1 duge st dung theo chu trac dugc thé hién trén
Fig.6. Cac mddun tao nhiét dién ning trong bd phan tao nhi¢t di€n nang
duoc bd tri tai cadc khoang cach quing 55 mm trong phin trung tdm va tai
cac khoang cach quiang 60 mm trong phdn cudi cta chiéu rong. Khoang
cach gitta bd phan tao nhiét dién néng va phdi phién duoc thiét 1ap thanh
640 mm trong trudng hop trong d6 nhiét 4o phoi phién 13 1200°C, va 430
mm trong trudng hop trong d6 nhiét do phoi phién 12 1100°C. Vi du nay su
dung phoi phién c6 cung kich thuéc va dugc tién hanh trong cung vi trf

nhu trong vi du 1.

Viéc tao nhiét dién ning duwoc thyc hién trong 0,5 gi¢ v6i nhiét do
phdi phién 1a 1200°C va trong 0,5 gid voi nhiét d§ phoi phién 1a 1100°C.
Két qua 13, theo vi du séng ché 6, thu duoc ning lugng tao ra 1a 6kW.

Vidu7

Theo vi du séng ché 7, mbi bd phan tao nhiét dién ning cé cung kich
thuéc nhu trong vi du 1 duge st dung. Khoang cach gitta by phén tao nhiét
dién nang va phdi phién duoc thiét 1ap 1a 580 mm trong trudng hop trong
d6 nhiét d6 phoéi phién 1a 1200°C, va 350 mm trong truong hop trong do
nhiét d6 phoi phién 1a 1100°C. Trong phén cudi ciia bd phéan tao nhiét dién
ning, khoang cach duogc thiét 1ap 1a 540 mm va 300 mm trong cic trudng
hop twong tng. Cac mddun tao nhiét di€n ndng trong bd phén tao nhiét
dién ning dugc bb tri tai cdc khoang cach quing 52 mm trong phén trung

tim va tai cac khoang cach quing 1a 55 mm trong phan cudi cta chiu rong.
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Vi du ndy st dung phoi ph‘ién ¢6 cung kich thudc va dugc tién hanh trong
cung vi tri nhu trong vi du 1.

Viéc tao nhiét dién ning dugc thyc hién trong 0,5 gid voéi nhigt do
phéi phién 1a 1200°C va trong 0,5 gid voi nhiét do phéi phién 1a 1100°C.
Két qua 13, theo vi du sang ché 7, thu dwgc ning lugng tao ra 1a 7kW.

Viduy 8

Theo vi du sdng ché 8, mdi b6 phén tao nhiét dién ning c6 cung kich
thuéc nhu trong vi du 1 duge st dung. Khoang cach gitta by phén tao nhiét
dién ning va thanh thé dugc thiét 1ap thanh 280 mm trong trudng hop
trong d6 nhiét o thanh thé 1a 1000°C, va 90 mm trong truong hop trong
d6 nhiét @6 thanh thd 1a 950°C. Theo vi du dbi chiung 5, mdi bd phan tao
nhiét dién ning c6 cung kich thudc nhu trong vi du 1 duoc st dung, va
khoang cach dugc cb dinh tai 280 mm.

Viéc tao nhiét dién nang dugc thuc hién trong 0,5 gi¢ v6i nhiét do
thanh thd 1a 1000°C va trong 0,5 gid véi nhiét d¢ thanh thé 1a 950°C. Vi
du nay dugc tién hanh trong vi tri lép dat thiét bi C trén Fig.3. Thanh tho

duoc st dung & day c6 chiéu rong 13 900 mm va cé do diy 12 40 mm.

Két qua la, theo vi dy sdng ché 8, dat dugc muc tao ning lugng 1a
5kW. Theo vi dy d6i chung 5, mit khac, lugng ning luong dugc tao 1a 2kW
nhu muc tao nidng lugng giam di khi nhiét d¢ thanh thoé thay dbi.

Vidu9

Theo vi du sang ché 9, mdi bo phén tao nhiét dién ning c6 cung kich
“thuéc nhu trong vi dy 1 duge st dung theo chu tric dugc thé hién trén
Fig.1. Khoang cach gifta by phén tao nhiét dién ndng va thanh thé duoc
thiét 1ap thanh 280 mm trong phin trung tdm, va 200 mm trong phan cudi
cua chiéu rong vt liéu thép (biéu thi khoang nhé hon hodc béng xép xi 80
mm theo huéng chidu rong tir bé mit cudi cta chiéu rong cta thanh tho,
sau day su thé hién don gian “phﬁn cudi cua chiéu rong vat li¢u thép” mo
ta khoang nay). Theo vi du dbi chung 6, mdi bd phan tao nhiét dién ning
c6 cung kich thudc nhu trong vi du 1 dugc su dung, va dugce bé tri phéng
theo cach don gian.

Viéc tao nhiét dién ndng dugc thuc hién trong mdi thiét bi trong 1

gi® voi nhiét ¢6 thanh thé 1a 1000°C. Vi du nay st dung thanh thé c6 cung
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kich thuéc va dugc tién hanh trong cung vi tri nhu trong vi du 8.

Két qua 13, theo vi du sang ché 9, dat dugc mirc tao ning luong 1a
5kW. Mit khac, theo vi du ddi ching 6, luong ning lugng dugc tao ra chi
la 2kW.

Vidy 10

Theo vi du sang ché 10, m&i bd phan tao nhiét dién ning co cung
kich thudc nhu trong vi du 1 dugc st dung theo chu truc dugce thé hién trén
Fig.6. Khoang cach gitra b0 phén tao nhiét dién ndng va thanh thé dugc
thiét 13p 12 200 mm, va cdc mddun tao nhiét dién ndng trong bd phén tao
nhiét dién niang duogc bd tri tai cadc khoang cach quing 58mm trong phan
trung tdm va tai cac khoang cach quang 60 mm trong phén cubi cua chiéu
rong vat liéu thép trén Fig.6. Theo vi du ddi ching 7, mdi bo phan tao
nhiét dién ning c6 cung kich thugc nhu trong vi du 1 duge sir dung, va
duoc b tri phing theo cach don gian.

Viéc tao nhiét dién ndng dugc thuc hién trong mdi thiét bi trong 1
gi® v&i nhiét ¢o thanh thé 1a 1000°C. Vi du nay st dung thanh thd co6 cung
~kich thudc va duoc tién hanh trong clng vi tri nhu trong vi dy 8.

Két qua 1a, theo vi du sang ché 10, dat dugc muc tao ning luong 1a
5kW. Mit khac, theo vi du dbi chung 7, lwong ning lugng duoc tao ra chi
la 2kW.

Vidu 1l

Theo vi du sang ché 11, mdi bo phin tao nhiét dién ning cé cung
kich thuéc nhu trong vi du 1 dugce st dung theo chu truc duoc thé hién trén
' Fig.7(A). M3i bd phan tao nhiét dién ning dugc bé tri phing, va bd phan
xa nhiét dé thu nhiét duoc lép dat. Theo vi du d6i chung 8, mdi b phén tao
nhiét dién ning c6 cung kich thudc nhu trong vi du 1 dwoc sir dung, va
dugc bd tri phing theo cach don gian.

Viéc tao nhiét dién nang dugc thyc hién trong mdi thiét bi trong 1
gid v6i nhiét ¢o thanh thd 1a 1000°C. Vi du nady st dung thanh thé c6 cung
kich thuéc va dugc tién hanh trong cung vi tri nhu trong vi du 8.

Két qua 1a, theo vi du sdng ché 11, dat dwgc mirc tao ning lugng la
5kW. Mt khac, theo vi du ddi chimg 8, lugng ndng lugng dugc tao ra chi

-20-



27775

1a 2kW.
Vidu 12

Theo vi du séng ché 12, mdi bd phéan tao nhiét dién niang c6 cung
kich thuéc nhu trong vi du 1 dugc st dung. Khoang céch gitta bd phén tao
nhiét dién ning va thanh thé duoc thiét 1ap thanh 280 mm trong trudng hop
trong d6 nhiét do tai vi tri ngay bén trén thanh thé la 1000°C, va 90 mm
trong trudng hop trong d6 nhiét 4o 1a 950°C. Trong phén cudi ctia bd phan
tao nhiét dién ning, khoang cach 1a 200 mm va 40 mm trong cac truong
hop twong tng. Vi du nay st dung thanh thd c6 cung kich thuéc va duge

tién hanh trong cing vi tri nhu trong vi du 8.

Viéc tao nhiét dién ning dugc thyc hién trong 0,5 gio v&i nhiét do
thanh tho 1a 1000°C va trong 0,5 gid voi nhiét d§ thanh tho 1a 950°C. Két
qua 13, theo vi du séng ché 12, thu duoc ning lugng tao ra 1a 6kW.

Vidul3

Theo vi du sang ché 13, mdi bo phan tao nhiét dién ning cé cung
kich thudc nhu trong vi du 1 dugc stir dung theo chu truc dugc thé hién trén
Fig.6. Cac mddun tao nhiét dién ning trong by phén tao nhiét dién ning
dugce bd tri tai cac khoang cach quing 58mm trong phin trung tdm va tai
cac khoang cach quing 60 mm trong phén cudi cua chiéu rong vat liéu thép.
Khoang cach gitta by phén tao nhiét dién ning va thanh thé duogc thiét lap
14 200 mm trong trudng hop trong d6 nhiét d¢ thanh thé 1a 1000°C, va 40
mm trong trudng hgp trong d6 nhiét d6 thanh thé 1a 950°C. Vi du nay su
dung thanh thé c6 cung kich thudc va dugc tién hanh trong cung vi tri nhu
trong vi duy 8.

Viéc tao nhiét dién ning dugc thuc hién trong 0,5 gid véi nhigt do
thanh thé 1a 1000°C va trong 0,5 gi®d v&i nhiét d6 thanh thé 1a 950°C. Két
qua 1a, theo vi du séng ché 13, thu duoc ning lugng tao ra la 6kW.

Vidu 14

Theo vi du sang ché 14, mdi b phén tao nhiét dién ning cé cung
kich thudc nhu trong vi du 1 dugce s dung. Khoang céch giita bo phén tao
nhiét dién nang va thanh thé duoc thiét 1ap 1a 100 mm trong trudng hop
trong d6 nhiét do thanh thé 12 1000°C, va 90 mm trong trudng hop trong
d6 nhiét dd thanh thé 1a 1050°C. Trong phan cudi ctia bo phan tao nhiét

-30-



27775

dién ndng, khoang cach 1a 90 mm va 80 mm trong cdc trudong hop tuong
rng. Cac mdédun tao nhiét dién nidng trong bd phan tao nhi€t dién nang
duoc bé tri tai cac khoang cach quing 55 mm trong phén trung tdm va tai
cac khoang cach quidng la 58mm trong phin cubi cta chiéu rong vat liu
thép trong trudng hop trong d6 nhiét d6 thanh thé 1a 1000°C, va dugc bd
tri tai cdc khodng cach quing 50 mm trong phin trung tdm va tai céc
khoang cach quéng 12 52 mm trong phén cubi cua chiéu rong vat liéu thép
trong trudng hop trong d6 nhiét @4 thanh tho 1a 1050°C. Vi du nay sir dung
thanh thé c6 cung kich thudc va dugce tién hanh trong cung vi tri nhu trong
vi du 8.

Viéc tao nhiét dién ning dwoc thyc hién trong 0,5 gid véi nhiét do
thanh tho 1a 1000°C va trong 0,5 gi® v&i nhiét d thanh thoé 1a 1050°C. Két
qua 1a, theo vi du sdng ché 14, thu duoc ning lugng tao ra 1a 7kW.

Vidu 15

Theo vi dy sang ché 15, mdi bd phan tao nhiét dién ning co6 cu tric
dugc thé hién trén Fig.2 v6i dién tich 1a 1 m? duge st dung. Khoang cich
gitta bd phén tao nhiét di¢n ning va phoi phién néng (sau day dugc goi don
gian 12 “phéi phién”) dugc thiét 1ap 12 720 mm trong trudng hop trong d6
nhiét d6 phoi phién 1a 1200°C, va 530 mm trong trudng hop trong d6 nhiét
dd phoi phién 1a 1100°C. Theo vi du dbi chirng 9, ciing mot by phan tao
nhiét dién nang nhu trong vi dy sang ché 15 duoc st dung, va khoang cach
duoc c¢b dinh tai 720 mm. Phoi phién duoc st dung ¢ day co chiéu rong 1a
900 mm va c6 d6 diy 1a 250 mm.

Viéc tao nhiét dién ning dugc thyc hién trong 0,5 gid v&i nhiét do
phdi phién 1a 1200°C va trong 0,5 gid voi nhiét do phdi phién 1a 1100°C
(theo vi du nay, su thé hién don gian “nhiét d6 phdi phién” nghia 12 nhiét
d6 cta phin trung tim cia phdi phién). Vi du nay duoc tién hanh trong vi
tri 14p dat thiét bi F trén Fig.4.

Két qua 1a, theo vi du sang ché 15, dat dwoc murc tao ning lugng 1a
5kW. Mit khac, theo vi du dbi ching 9, lugng ning lugng dugc tao 1a 2kW
nhu mrc tao ning lwong giam di khi nhiét d6 phdi phién thay ddi.

Vidu 16

Theo vi du séng ché 16, mdi bd phan tao nhiét dién ning co6 cung
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~kich thuéc nhu trong vi du 15 dugc sir dung theo chu tric dugc thé hién
trén Fig.1. Khoang céch giita b phén tao nhiét dién ning va phoi phién
duoc thiét 1ap 12 720 mm trong phén trung tdm, va 640 mm trong phén cudi
cta chidu rong (bidu thi phin c6 kich thudc nho hon hodc bang x4p xi 80
mm theo huéng chidu rong tir b& mit cudi cua chidu rong cta phdi phién,
sau day sy thé hién don gian “phén cudi cia chiéu rong” md ta khoang nay).
Theo vi du dbi chting 10, mdi bd phén tao nhiét dién ndng c6é cung kich
thuéc nhu trong vi du 15 duoc sur dung, va duoc bd tri phéng theo cach don
gian.

Viéc tao nhiét dién ning dugc thyc hién trong mdi thiét bi trong 1
gio véi nhiét 6 phoi phién 13 1200°C. Vi du nay sit dung phoi phién c6
cung kich thuéc va dugc tién hanh trong cung vi tri nhu trong vi du 15.

Két qua 13, theo vi du sang ché 16, dat duoc murc tao ning lugng 1a
5kW. Mt khéc, theo vi du d6i ching 10, lugng ning lugng duoc tao ra chi
la 2kW.

Vidu 17

Theo vi du sdng ché 17, mbi bd phan tao nhiét dién ning cé clung
kich thuéc nhu trong vi dy 1 dugc st dung theo clu trac dugc thé hién trén
Fig.6. Cac mddun tao nhiét dién ning trong by phén tao nhidt dién ning
duogc bd tri tai cac khodng cach quing 55 mm trong phin trung tdm va tai
cac khoang cach quing 60 mm trong phén cubi cta chiéu rong trén Fig.6.
Theo vi du dbi chung 11, mdi bd phén tao nhiét dién ndng c6 cung kich
thuéc nhu trong vi du 15 dugc sir dung, va duoc bb tri phéng theo cach don
gian.

Viéc tao nhiét dién ning dugc thuc hién trong mdi thiét bi trong 1
giy v6i nhiét d6 phoi phién 1a 1200°C. Vi du nay st dung phoi phién c6
cung kich thudc va dugc tién hanh trong cung vi tri nhu trong vi du 15.

Két qua 13, theo vi du sang ché 17, dat dugc mic tao ning lugng la
5kW. Mit khéc, theo vi du dbi ching 11, lugng nang luong dugc tao ra chi
la 2kW.

Vidy 18

Theo vi du sang ché 18, mdi b phén tao nhiét dién ning c6 cung

kich thuéc nhu trong vi du 15 dugc sir dung theo chu trac dugc thé hién
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trén Fig.7(A). Mdi bo phan tao nhiét dién ning duoc bd tri phing, va bo
phan xa nhiét d& thu nhiét dugc lip dat. Theo vi du d6i ching 12, mdi bd
phin tao nhiét dién ning c6 cung kich thudc nhu trong vi du 15 duge st
dung, va dugc bd tri phing theo cach don gian.

Viéc tao nhiét di€n nidng dugc thuc hi¢n trong mdi thiét bi trong 1
gidr v6i nhiét @6 phoi phién 1a 1200°C. Vi du nay st dung phdi phién c6
cung kich thudc va duoc tién hanh trong cung vi tri nhu trong vi du 15.

Két qua 13, theo vi du sang ché 18, dat dugc mirc tao nang lugng 1a
5kW. Mit khac, theo vi du dbi chung 12, lugng ndng lugng dugc tao ra chi
la 2kW.

Vidu 19

Theo vi du sang ché 19, mdi bd phan tao nhiét dién ning c6 cung
kich thudc nhu trong vi du 15 duge sir dung. Khoang cdch giita b phén tao
nhiét dién ning va phoi phién dwgc thiét 1ap 1a 720 min trong trudng hop
trong d6 nhiét d¢ tai vi tri theo cach truc tiép 1&n trén phoi phién 12 1200°C,
va 530 mm trong trudng hop trong d6 nhiét d6 1a 1100°C. Trong phin cudi
cia bd phan tao nhiét dién nang, khodng céch la 640 mm va 430 mm trong
cac truong hgp twong tng. Vi du ndy st dung phoi phién c6 cung kich

thudc va duge tién hanh trong clng vi tri nhu trong vi du 15.

Viéc tao nhiét dién ning dugc thyc hién trong 0,5 gio v6i nhiét do
cua 1200°C va trong 0,5 gio v&i nhiét d6 cia 1100°C. Két qua 13, theo vi
du sang ché 19, thu dugc ning lugng tao ra 1a 6kW.

Vi du 20

Theo vi du sang ché 20, mdi bd phan tao nhiét dién ning cé cing
kich thudc nhu trong vi du 15 duge st dung theo cdu tric duoc thé hién
trén Fig.6. Cac mdédun tao nhiét dién ning trong b phdn tao nhiét dién
ning dugc b tri tai cac khoang cach quing 55 mm trong phén trung tAm va
tai cac khoang cach quing 60 mm trong phan cudi cta chidu rong. Khoang
cach gitta bd phén tao nhiét dién ndng va phoi phién duoc thiét lap thanh
640 mm trong trudng hgp trong d6 nhié¢t d6 phodi phién 14 1200°C, va 430
mm trong trudng hgp trong d6 nhiét do phdi phién 12 1100°C. Vi du nay su
dung phéi phién c6 cung kich thudc va duge tién hanh trong cung vi tri
nhu trong vi du 15.
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Viéc tao nhiét dién ning duoc thyc hién trong 0,5 gid voi nhiét do
phdi phién 12 1200°C va trong 0,5 gid v6i nhiét d6 phéi phién 1a 1100°C.
Két qua 1a, theo vi du sang ché 20, thu dwoc ning lugng tao ra 1a 6kW.
Vidu 21

Theo vi du séng ché 21, méi bd phan tao nhiét dién ning co cing
kich thuéc nhu trong vi du 15 dugc st dung. Khoang cach giita by phén tao
nhiét dién niang va phoi phién dugc thiét 14p 12 580 mm trong trudng hop
trong d6 nhiét d6 phdi phién 13 1200°C, va 350 mm trong trudng hop trong
d6 nhiét do phoi phién 12 1100°C. Trong phén cubi clia by phén tao nhiét
dién nidng, khoang céch duogc thiét 1ap 1a 540 mm va 300 mm trong cac
trudng hop tuong Gtng. Cac mddun tao nhiét dién ning trong by phén tao
nhiét dién ning duoc bd tri tai cac khoang cach quing 52 mm trong phéan
trung tdm va tai cac khoang cidch quing la 55 mm trong phin cubi cua
chidu rong. Vi du nay st dung phdi phién c6 cung kich thudc va dugc tién
hanh trong cung vi tri nhu trong vi du 15.

Viéc tao nhiét dién ning dwoc thyc hién trong 0,5 gid véi nhiét 4o
phdi phién 12 1200°C va trong 0,5 gid v6i nhiét 46 phoi phién 1a 1100°C.
Két qua 13, theo vi du sdng ché 21, thu dugc ning lugng tao ra la 7kW.

Vi dy 22

Theo vi du sang ché 22, mdi bd phan tao nhiét dién ning cé ciung
kich thuéce nhu trong vi du 15 duogc st dung. Khoang cach gifta bd phén tao
nhiét dién ndng va thanh thé dugc thiét 1ap thanh 280 mm trong trudng hop
trong d6 nhiét ¢ thanh th6 1a 1000°C, va 90 mm trong trudng hgp trong
d6 nhiét 4o thanh tho 1a 950°C. Theo vi du dbi ching 13, mdi bo phén tao
nhiét dién ning cé cung kich thudc nhu trong vi du 15 dwoc st dung, va
khoang céch duogc cb dinh tai 280 mm.

Viéc tao nhiét dién ning dugc thyc hién trong 0,5 gid v&i nhigt 46
thanh thé 13 1000°C va trong 0,5 gid vdi nhiét d¢ thanh tho 1a 950°C. Vi
du nay dugc tién hanh trong vi tri l4p dat thiét bi H trén Fig.4. Thanh thd
dugc st dung ¢ day cé chiéu rong 1a 900 mm va c6 4o diy 13 40 mm.

Két qua 1a, theo vi du sidng ché 22, dat duoc murc tao ning lugng la
5kW. Mait khac, theo vi du ddi chung 13, luong niang lugng dugc tao la
2kW nhu muc tao ning lugng gidm di khi nhiét do thanh thé thay ddi.
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Vi dy 23

Theo vi du séng ché 23, mdi bd phén tao nhiét di€én ndng c6 cung
kich thudc nhu trong vi du 15 dugc st dung theo chu truc dugce thé hién
trén Fig.1. Khoang cach gitta by phén tao nhiét di¢n ndng va thanh tho
duoc thiét 1ap thanh 280 mm trong phén trung tim, va 200 mm trong phéan
cudi cua chiéu rong vat liéu thép (biéu thi khoang nho hon hoic bﬁng xép
xi 80 mm theo hudng chiéu rong tu bé& mit cudi cua chiéu réng cta thanh
tho, sau day su thé hién don gian “phén cubi cua chiéu rong vt li¢u thép”
mo td khoang nay). Theo vi du dbi chiung 14, mdi by phan tao nhiét dién
ndng c¢é cung kich thudc nhu trong vi du 15 dugc st dung, va duoc bd tri

phing theo cach don gian.

Viéc tao nhiét dién nang dugc thyc hién trong mdi thiét bi trong 1
gid v&i nhiét d6 thanh thé 1a 1000°C. Vi du nay st dung thanh thd cé cung
kich thudc va duoc tiét_l hanh trong cung vi tri nhu trong vi du 22.

Két qua 13, theo vi du sang ché 23, dat dugc muc tao ning lugng la
5kW. Mit khéc, theo vi du d6i ching 14, lvong ning lugng dugce tao ra chi
la 2kW.

Vi du 24

Theo vi du sing ché 24, m8i bd phan tao nhiét dién ning c6 cung
kich thudc nhu trong vi du 15 duge su dung theo cdu truc dugc thé hién
trén Fig.6. Cac mddun tao nhiét dién ndng trong bd phén tao nhiét dién
ning dugc bd tri tai cac khoang cach quing 58mm trong phin trung tdm va
tai cac khoang cach quang 60 mm trong phin cudi cia chiéu rong vat liéu
thép trén Fig.6. Theo vi du d6i chirng 15, mdi bd phan tao nhiét dién ning
c6 cung kich thudc nhu trong vi du 15 dugce sir dung, va duge bd tri phéng
theo cach don gian.

Viéc tao nhiét dién nang dugc thuc hién trong mdi thiét bi trong 1
gid voi nhiét do thanh thé 14 1000°C. Vi du nay su dung thanh thé c6 cung
kich thudc va dugc tién hanh trong cung vi tri nhu trong vi du 22.

Két qua 13, theo vi du séhg ché 24, dat dugc muc tao ning lugng 1a
5kW. Mit khac, theo vi du d6i chirng 15, lugng ning lugng dugc tao ra chi
1a 2kW.
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Vidy 25

Theo vi du sang ché 25, mdi bo phéan tao nhiét dién ning cé cung
* kich thuéc nhu trong vi du 15 dugc sir dung theo cdu tric dugc thé hién
trén Fig.7(A). M3i b phan tao nhiét dién ning dugc b tri phing, va bd
phan xa nhiét dé thu nhiét duoc lép dat. Theo vi du dbi ching 16, mbi bod
phéan tao nhiét dién ning c6 cung kich thudc nhu trong vi du 15 dugce st
dung, va duoc bb tri phing theo cach don gian.

Viéc tao nhiét dién nidng dugc thuc hién trong mdi thiét bi trong 1
gi® v&i nhiét o thanh thé 1a 1000°C. Vi du nay st dung thanh tho c6 cung
kich thudc va dugc tién hanh trong cling vi tri nhu trong vi du 22.

Két qua la, theo vi du sang ché 25, dat dugc muc tao ning lugng 1a
5kW. Mit khac, theo vi du d6i chung 16, lvgng ning lugng dugc tao ra chi
la 2kW.

Vi du 26

Theo vi du sang ché 26, mdi bd phin tao nhiét dién ning c6 cung
kich thuéc nhu trong vi du 15 duge st dung. Khoang cach gilta bd phén tao
nhiét dién niang va thanh thé dugc thiét 1ap thanh 280 mm trong trudng hop
trong d6 nhiét do tai vi tri ngay bén trén thanh thé 1a 1000°C, va 90 mm
trong trudng hop trong d6 nhiét do 1a 950°C. Trong phin cudi cia bd phan
tao nhiét dién ndng, khoang cach dugc thiét 1ap 1a 200 mm va 40 mm trong
cac trudong hop twong Gng. Vi du nay st dung thanh th6 c¢6 cung kich thudc

va dugc tién hanh trong cung vi tri nhu trong vi du 22.

Viéc tao nhiét dién ning duoc thyc hién trong 0,5 gi¢ v6i nhigt do
thanh thoé 1a 1000°C va trong 0,5 gid vdi nhiét d¢ thanh thd 1a 950°C. Két
qua 13, theo vi du sdng ché 26, thu dugc ning lugng tao ra 1a 6kW.

Vidu 27

Theo vi du sang ché 27, mdi bo phan tao nhiét dién ndng c6 cung
kich thudc nhu trong vi du 15 duogc st dung theo chu truc dugc thé hién
trén Fig.6. Cadc modun tao nhiét dién ning trong bd phén tao nhiét dién
ning dugc bd tri tai cac khoang cach quing 58mm trong phin trung tdm va
tai cac khoang céch quiang 60 mm trong phin cudi cta chidu rong vat liéu
thép. Khodng céach gita by phén tao nhi¢t dién ndng va thanh thd duoc
thiét 1ap 12 200 mm trong trudng hop trong d6 nhigt o thanh thé 1a 1000°C,
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va 40 mm trong trudng hgp trong d6 nhiét do thanh thé 1a 950°C. Vi du
nay st dung thanh thd c6 cung kich thudc va dugce tién hanh trong cung vi
tri nhu trong vi dy 22.

Viéc tao nhiét dién ning dwoc thyc hién trong 0,5 gid v6i nhigt do
thanh thé 1a 1000°C va trong 0,5 gid vdi nhiét d§ thanh thé 1a 950°C. Két
qua 13, theo vi du séng ché 27, thu duoc ning lugng tao ra 1a 6kW.

Vidu 28

Theo vi duy sang ché 28, mdi b phan tao nhiét dién ning cé cung
kich thudc nhu trong vi du 15 dugc sir dung. Khoang céch gitta by phén tao
nhiét dién ndng va thanh th6 dugc thiét 1ap 1a 100 mm trong trudng hop
trong d6 nhiét do thanh thé 1a 1000°C, va 90 mm trong trudng hop trong
d6 nhiét @6 thanh thé 1a 1050°C. Trong phﬁn cudi cua bod phan tao nhiét
dién nang, khoang cach dugc thiét 14p 14 90 mm va 80 mm trong cic trudng
hop tuong tng. Cac mddun tao nhiét dién ndng trong bd phén tao nhiét
dién ning dugc bd tri tai cdc khodng cach quing 55 mm trong phin trung
tAm va tai cac khoang cach quing la 58mm trong phén cudi cta chiéu rong
vat liéu thép trong trudng hgp trong d6 nhiét d6 thanh thé 1a 1000°C, va
dugc bd tri tai cac khoang cach quing 50 mm trong phin trung tim va tai
cac khoang cach quing la 52 mm trong phén cubi cia chiéu rong vat liéu
thép trong trudng hop trong d6 nhiét do thanh thd la 1050°C. Vi dy nay su
dung thanh thé ¢6 cung kich thuéc va dugc tién hanh trong cung vi tri nhu
trong vi du 22.

Viéc tao nhiét dién ning dugc thuc hién trong 0,5 gid v6i nhigt do
thanh thd 13 1000°C va trong 0,5 gi® v&i nhiét d§ thanh thé 1a 1050°C. Két
qua 1a, theo vi du sang ché 28, thu dugc ning luong tao ra 1a 7kW.

Cac két qua cia céac vi du sang ché va cac vi du ddi chimg dugc mod
ta trén ddy ching minh hiéu qua tao ndng luong rat t6t cua diy chuyén
trang thiét bi c4n néng va day chuyén trang thiét bi san xuét tAm thép dé
thuc hién dGc va can theo sang ché. Trong cac vi du dugc mo ta & trén, vi
tri lép dit ctia b phan tao nhiét dién ndng va dang twong tu dugc thay ddi
phu thudc vao nhi¢t d6 cua phoi phién hoic thanh thé hodc nhi¢t 4 cua
vung lan cén cua vi tri Iép dat. Theo sang ché, cac két quéa tuong tu cling

duoc xac nhin ngay ca khi vi tri lap dat, dang ldp dit, va dang tuong tu
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duogc thay dbi phu thudc vao nhiét d6 cua nguén nhiét khac nhu dai thép
dugce can néng, phdi phién trén phia diu ra cta thiét bj lam lanh phoi phién
trong thiét bi duc phdi phién, va tdm duogc can néng hoic diu ra cua bd
phén tao nhiét di¢én ning.

Kha nang ng dung trong cdng nghiép

Theo sang ché, nhiét dugc tao ra tir phdi phién, v.v. c6 thé dugc
chuyén ddi mot cach hiéu qua thanh dién nang, gop phﬁn vao viéc tiét kiém

ning lugng trong cac nha may san xudt,
DANH SACH KY HIEU CHI DAN

bd phén tao nhiét di€én ndng
ngudn nhiét

thanh phén nhiét dién

dién cyuc

mo6dun tao nhiét dién ning
bd phan céch nhiét

phuong tién nhan nhiét
phuong tién gidi phéng nhiét

O 60 3 &N Lt B W NN+~

A
gau

[am—
(e

khuon duc
thiét bi dac
1o gitr

—
W N ==

10 cam Ung

[
S

thiét bi gia cong tho

p—
(%}

thiét bi xir ly hoan thién

[y
(@)

thiét bi lam lanh bang nude
17 thiét bi cudn

18, 19 may cit

20  may cit dai

21 bd phan xa nhiét

-38-



27775

YEU CAU BAO HQ
1. Day chuyén trang thiét bi san xuét trong nha may luyén thép co6 ngudn

nhiét di chuyén, day chuyén trang thiét bi san xuit nay bao gbm:
thiét bi tao nhiét dién ning bao gdm bd phin tao nhiét dién ning,

trong d6 bd phan tao nhiét dién nang duoc thiét 1ap dé dbi dién véi
nguén nhiét, va duogc lép dat phu thudc vao it nhét mot trong sd: nhiét d6

cta it nhat mot ngudn nhiét; va dau ra ctia bd phén tao nhiét dién ndng, va

mdt hodc nhiéu mddun tao nhiét dién ning trong bd phén tao nhiét
dién nang dugc bd tri day dic hon trong phz‘?ln nhiét do cao va thua hon
trong phén nhiét do thép, phu thudc vao sy phin b6 nhiét dd theo huéng

chiéu rong cua nguodn nhiét.

2. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 1, trong d6 day chuyén
trang thiét bi san xuit 1a day chuyén trang thiét bi can néng bao gdm: thiét
bi gia cong thé dé can thd phoi phién dugc gia nhiét thanh thanh tho; va
thiét bi xr 1y hoan thién d cén hoan thién thanh tho thanh dai thép duoc

can ndéng, va

bd phén tao nhiét di¢n ndng duoc thiét lap dé dbi dién véi it nhéit mot
trong sb phoi phién, thanh tho, va dai thép dugc can nong, va duoc lap dat
phu thudc vao it nhit mot trong sb: nhiét do cua it nhat mot trong sb phoi
phién, thanh tho, va dai thép dugc can néng; va dau ra cua bd phan tao
nhiét dién ning, trong vi tri bat ky tir phia dau dong xir 1y cta thiétrbi gia

cong tho toi duong van chuyén dai thép duge can nong.

3. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo diém 2, trong d6 bo phén tao
nhiét dién ndng duoc l4p dat gén ngudn nhiét trong phén nhiét 46 thip hon
l1a trong phén nhiét d6 cao, phu thudc vao it nhét mot trong sd: nhiét do cua
it nhit mot trong s6 phoi phién, thanh tho, va dai thép dugc can néng; va

dau ra cia b phén tao nhiét dién nang.
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4. Day chuyén trang thiét bi san xudt theo didm 2 hoic diém 3, trong d6
thit bi tao nhiét dién ning bao gdm phuong tién dich chuyén dé diéu khién
khoang cach giita bd phén tao nhi¢t dién ndng va it nhit mot trong sb phoi
phién, thanh thd, va dai thép dugc can néng, phu thudc vao it nhit mot
trong sb nhiét d6 va dau ra thu dugc bing céach do it nhit mot trong sb:
nhiét d6 cua it nhat mot trong sé phoi phién, thanh thd, va dai thép duoc

can noéng; va dau ra cua b phén tao nhiét dién ning.

5. D4y chuyén trang thiét bi san xuét theo diém bit ky trong sb céc diém tir
2 dén 4, trong 4o thiét bi tao nhiét dién ning con bao gf”)m bd phan xa
nhiét.

6. Day chuyén trang thiét bj san xuét theo didm bit ky trong sé céc diém tir
2 dén 5, trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning dwoc tao hinh dé bao quanh
bién ngoai cua it nhit mot trong sé phdi phién, thanh thd, va dai thép dugc

can nong.

7. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo didm bAt ky trong sd céc diém tir
2 dén 6, trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning dwoc tao ra vai it nhéit mot

khe ho.

8. Day chuyén trang thiét bi san xut theo diém bat ky trong sb cac diém tu
2 dén 7, trong d6 phuong tién dich chuyén dich chuyén by phédn tao nhiét
dién ndng.

9. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém bat ky trong sb cac diém tir
2 dén 8, trong do thiét bi tao nhiét dién ning con bao gém phuong tién xac
dinh vin hanh dé xé4c dinh, phu thudc vao d4u ra ctia bd phan tao nhiét dién
ning, liéu cé van hanh bd phén tao nhiét dién ndng hay khong.

10. Phuong phép tao nhigt dién ning dé nhéin nhiét cua it nhét mét trong sb
phoi phién, thanh tho, va dai thép dwoc can néng va thuc hién viéc tao
nhiét dién ndng, su dung day chuyén trang thiét bi san xudt theo didm bat

ky trong s cac diém tir 2 dén 9.
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11. Phuong phép tao nhiét dién ning theo diém 10, trong d6 viéc vén hanh
cua bd phén tao nhiét dién nang duoc diéu khién st dung phuong tién xdc

dinh van hanh trong day chuyén trang thiét bi san xuét.

12. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo diém 1, trong d6 day chuyén
trang thiét bj san xuft 12 ddy chuyén trang thiét bi san xudt tdm thép dé
thuc hién ddc va can, day chuyén trang thiét bi san xuét tim thép nay bao
gdm: thiét bi diic phoi phién; va day chuyén cén, va

bo phan tao nhiét dién nang duoc thiét 1ap dé dbi dién véi it nhat mot
trong s phoi phién va tAm dugc can néng, va duge 14p @it phu thudc vao it
nhit mot trong s&: nhiét do cia it nhat mot trong sé phdi phién va tAm duogc
can néng; va d4u ra cta bd phan tao nhiét dién ning, trong it nhit mot vi tri
duoc lwa chon tur: trong thiét bi duc ph6i phién, phia diu ra cla thiét bi 1am
lanh phdi phién, bén trong thiét bi cit phdi phién, va phia d4u ra cua thiét
bi cit phodi phién; va trong ddy chuyén cén, phia dau dong xir Iy cua 1o gitt,
phia cubi dong xir 1y cua 1o gift, phia dau dong xir y cta 16 cam Gng, phia
cudi dong xir ly cua 16 cam Gng, phia dau dong xi Iy cua mdy nghién, phia
cudi dong xir 1y cua may nghién, trén ban truc céan, va gifta cac ban truc

can.

13. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 12, trong d6 bo phan tao
nhiét dién ning dwoc lip dat gin ngudn nhiét trong phén nhiét d6 thip hon
la trong phﬁn nhiét d6 cao, phu thudc vao it nhit mot trong s nhiét do cua
it nhat mot trong sé phdi phién va tdm dugc cén ndéng; va dau ra cta bd

phén tao nhiét di€n ning.

14. Day chuyén trang thiét bi san xuat theo didm bat ky trong sé cac diém
tir 12 dén 13, trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning bao gém phuong tién
dich chuyén dé didu khién khoang cach gifta bd phén tao nhiét dién ning
va it nhat mot trong s phoi phién va tdm dugc can néng, phu thudc vao it

nhit mot trong s6 nhiét d6 va diu ra thu duoc béng cach do it nhit mot
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trong sO: nhi¢t d¢ cua it nhat mot trong sb phoi phién va tdm dugc cén

néng; va dau ra cia by phan tao nhiét dién ndng.

15. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo didm bat ky trong s cac diém
tir 12 dén 14, trong d6 thiét bj tao nhiét dién ning con bao gém bd phan xa

nhiét.

16. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo diém bat ky trong sb cac diém
ti 12 dén 15, trong do thiét bi tao nhiét dién ning dugc tao hinh dé bao
quanh bién ngoai cua it nhit mot trong s6 phoi phién va tim dugc cén

nong.

17. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém bét ky trong sb cac diém
tr 12 dén 16, trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning duoc tao ra vai it nhat

mdt khe ho.

18. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém bat ky trong sb cac diém
te 12 dén 17, trong d6 phuong tién dich chuyén dich chuyén bd phén tao
nhiét dién nang.

19. Day chuyén trang thiét bi san xudt theo diém bat ky trong sb cac diém
tr 12 dén 18, trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning con bao gdm phuong
tién xac dinh van hanh dé xac dinh, phu thudc vao d4u ra cia bo phan tao

nhiét dién ning, liéu c6 van hanh by phén tao nhiét dién ndng hay khong.

20. Phuong phap tao nhiét di¢n ning d& nhan nhiét cua it nhit mot trong sb
phoi phién va tAm dugc can nong va thuc hién tao nhiét dién niang, sir dung
day chuyén trang thiét bi san xudt theo diém bit ky trong sb cac diém tir 12

dén 19.

21. Phuong phép tao nhiét dién ning theo diém 20, trong d6 viéc van hanh
cua bd phén tao nhiét dién ndng dugc diéu khién st dung phuong tién xéac

dinh van hanh trong day chuyén trang thiét bi san xudt.
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FIG. 5

70mm KHOANG CACH QUANG  NHIET B9 VAT LIEU THEP: 850°C
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FIG. 7
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