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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché @ cap dén cac k¥ thuat vé phu kién cda thiét bi vién thong, va cu thé 13,
sang ché dé cap dén dong co nam chdm nim phia bén va quat 1am mét stir dung dong co

nam chdm nam phia bén nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc phat trién cac k§ thuat hién nay dan dén viée ting murc tiéu thu nang lugng
ctia cac thiét bi vién thong; ngoai ra, dé bao dam viéc van hanh binh thuong thiét bi,
yéu ciu tan nhiét cta thiét bi cAn phai dugc théa man. Do do, quat 1am mat c6 téc do
quay cao can dugc tao ra. Vi vy, téc do quay cao hon cua quat 1am méat din dén mét
do cong suat cia ddng co cao hon dugc yéu ciu bdi quat 1am mét.

Dong co nam chim nim phia bén c6 hiéu qua hién nay dwoc ding 1am vi du.
Dong co nam chdm nim phia bén néi chung duge bd tri & phia bén, c6 thé cung cp
cong suét ra twong dbi 16n trong khoang tréng twong di nho, va c6 kha nang ap dung
trén thuc té cao. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén FIG.1, quat lam mat st dung dong co
nam chidm nim phia bén bao gdbm khung quat 10 va dé quat 12 duoc ndi ¢b dinh vao
khung 10 bang cach sir dung gia d& 11, ma trong d6 dé tya 13 cia quat duoc nbi cd
dinh vao dé quat 12, va dong co nam chim nim phia bén ding dé ndi khép va lap ép
canh quat 14 dugc nbi cb dinh vao dé tra 13 cta quat. Pong co nam chdm ndm phia
bén bao gdm dé dong co 15 dugc ndi cb dinh vao dé tua 13, va stato (tAm thép silic)
duoc gin chit vao dé dong co 15, ma trong d6 stato bao gbm than dang éng 161 va
cudn ddy 162 quan quanh than 161, tAm c4ch dién 163 dugc b tri trén mit dau trén va
mit dau dudi cia than 161 va gitta than 161 va cudn day 162, va cudn day 162 duogc
ndi va gin chat vao dé dong co 15 nhd db keo, do vay hoan tt Viéé gin chit stato.
Roto duge bd tri bén ngoai stato, ma trong d6 roto bao gdm vo ngoai dang éng 171,
canh quat 14 dugc nbi khép bén ngoai vé ngoai 171, nam cham 172 cia réto duge gén

chit bén trong vd ngoai 171, va cd khe hd gitta nam cham 172 cua rdto va cudn day



27770

162 cuia stato. Sau khi cudn day 162 dugc truyén dién, stato c6 thé ddn dong réto quay
duéi tac dong clia cam Ung tir, do vay cho phép quat 1am méat lam vi€c binh thudng.
Theo giai phap k¥ thuat da biét, nhiét tao ra bai cudn day dugc tan chu yéu qua
khe hé giita stato va roto. N6i chung, dé bao dam hiéu quéa cam tng dién tir, khe hé
gifta stato va roto n6i chung 13 twong dbi nhé, khién cho lugng dong khéng khi twong
d6i nho giita stato va roto; do do, hiéu qua tan nhiét qua khe hd néu trén 12 twong dbi

thap.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché theo cic phuong 4n thuc hién cia n6 @ xuit dong co nam chdm nim
phia bén va quat 1am mét sir dung d6ng co nam chdm ndm phia bén nay, dé tao ra dong
co ¢6 thé tan co hiéu qué va nhanh nhiét tao ra béi cuon day cia dong co nam cham
nim phia bén.

Pé dat duge muc dich néu trén, cac giai phéap k¥ thuat dudi day dugc lam thich
tmg theo cac phuong an thuc hién cta sang ché:

Theo khia canh thir nhét, dong co nam cham nam phia bén dugc dé xuét, bao
g0m stato, trong do stato c6 than va cudn ddy bb tri trén than, dong co nam chadm nay
con bao gém dé dong co dé gén chit stato, va két ciu din nhiét 1am bang v4t lidu
truyén nhiét duge bd tri trén stato; va két cdu dan nhiét nay tiép xtc voi va dugce ndi
v6i dé dong co.

Theo phuong 4n thuc hién c6 thé ¢6 thir nhét ctia khia canh thir nhét, than c6 két
céu dang 6ng.

B4 sung cho phwong 4n thuc hién c6 thé c6 thir nhét, theo phuong 4n thuc hién
c6 thé c6 thir hai, két ciu din nhiét bao gém tru din nhiét xuyén qua than dang 6ng,
d4u thir nhit caa tru din nhiét dugce bd tri bén trong than, va du thtr hai cta né nho ra
khoi than; va ddu thir hai ctia tru dAn nhiét dugc gai va gin chit vao trong dé dong co.

B sung cho phwong an thuc hién c¢6 thé c6 thir hai, theo phuwong 4n thyc hién 06
thé c6 thir ba, than c6 két ciu hinh try.

B sung cho cac phuong 4n thuc hién c6 thé c6 thir hai va thir ba, theo phuong

an thuc hién c6 thé c6 thir tu, tru dan nhiét c6 két cAu hinh tru.
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B sung cho cac phuong an thuc hién c6 thé c6 thir hai va thi ba, theo phuong
4n thyce hién c6 thé c6 thit nim, tru d3n nhiét duge ndi véi than theo cach lép turong hd;
hodc tru din nhiét dugc nbi c¢b dinh vao than béng cach han. |

B sung cho céc phuong 4n thue hién c6 thé c6 thi hai va tht ba, theo phuong
an thuc hiéﬁ c6 thé c6 thir sdu, tru dn nhiét dugc ndi ¢d dinh vao dé dong co béng cach
han hoic gén keo.

B6 sung cho phuong 4n thue hién c6 thé ¢6 thi ba, theo i)huong an thuc hién c6
thé c6 thir bay, c6 cac tru din nhiét xuyén qua than, va cac tru din nhiét duoc bd tri
theo hudng theo chu vi cda than.

Theo phuong an thuc hién ¢6 thé c6 thtr tam theo khia canh thir nhat, két ciu
din nhiét bao gdm hai gia d4n nhiét thir nhét, hai gia din nhiét thir nhét 1an luot duogc
b tri trén mit dau trén va mit diu dudi cia than cla stato, va cudn day cua stato dugc
quin quanh céc gia d4n nhiét thir nhit va than; va gi4 din nhiét thtr nhét bd tri trén mat
d4u duéi cia than duoc ndi cb dinh vao dé dong co.

B sung cho phuong 4n thuc hién c6 thé ¢6 thir tim, theo phuong 4n thuc hién
c6 thé c6 thir chin, than c6 két cAu hinh try.

B sung cho phuong 4n thuc hién c6 thé ¢6 thir chin, theo phwong 4n thyc hién
c6 thé c6 thir mudi, gia din nhiét thir nhét c6 két cu dang vong tron trong hop véi
than.

B6 sung cho cic phwong an thuc hién c6 thé c6 tir thir tdm dén thir mudi, theo
phuong 4n thuc hién ¢ thé ¢6 thar mudi mot, gia dan nhiét thir nhit duge lam tuong
hop véi va dugc ndi voi dé dong co bang cach st dung vit; hodc gia d4n nhiét thir nhét
dugc 1am twong hop véi va duoc ndi voi dé dong co bang cach gin keo.

B sung cho cac phuong an thuc hién c6 thé c6 tir thir tim dén thir mudi, theo
phuong 4n thuc hién cé thé c6 thir mudi hai, vat liéu din nhiét dugc lp ddy gitra gia
dAn nhiét thir nhit va dé dong co.

Bb sung cho céc phuong 4n thuc hién cé thé c6 tir thir tim dén thir mudi, theo
phuong an thuc hién cé thé c6 ther mudi ba, vat liéu din nhiét dugc lép d?ly gifta cudn
day va dé dong co.

Theo phuong 4n thyuc hién c6 thé c6 thir mudi bbn theo khia canh tht nhit, cudn
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day bao gdm céc dai kim loai c6 két ciu dang tAm duogc bé tri & cac khoang cach, két
cAu din nhiét 1 tAm ndi lién nhau nim giita stato va dé dong co, va tdm ndi 1ién nhau
duoc ndi ¢ dinh vao dé dong co; va mdi dai kim loai c6 hai tAm médng, trong do6 hai
tAm moéng 1an lugt dwoc gin vao thanh phia trong va thanh phia ngoai cda thén, cac
dAu thir nhit cta hai tim rﬁéng duogc nbi voi nhau, cac diu thir hai cia hai thm mong
tao ra mbi ndi nbi dién b%mg céch sir dung mach bén trong tAm nbi lién nhau, va céc dai
kim loai va mach bén trong tAm ndi lién nhau ciing nhau tao ra duong dan dién cia
cudn day.

B sung cho phuong 4n thuc hién c6 thé ¢6 thir mudi bbn, theo phuong 4n thyuc
hién c6 thé c6 thir mudi 13m, than c¢6 két ciu hinh try, tAm ndi 1ién nhau c6 két cu
dang dia réng, va dudng kinh ngoai ctia tim ndi lién nhau 16n hon dudng kinh cta thén;
va céc dai kim loai dugc bd tri theo huéng theo chu vi ciia thén.

Bb sung cho céc phuong an thyc hién co thé c6 thit mudi bdn va mudi lam, theo
phuong an thuc hién c6 thé c6 thir mudi sau, cac dém duoc lép c¢d dinh trén bé mit trén
ctia tAm nbi lién nhau, va c4c d4u thit hai ciia hai tAim méng dugce tao ra c6 cac dau kéo
dai ndi cb dinh vao céc dém; céc dém va cac dau kéo dai dugc bd tri theo cach trong
g mét d6i mot, mach cho phép hai dém twong tmg vé6i hai tim mong ndi thong véi
nhau dugc tao ra bén trong tAm ndi lién nhau, va hai ddu kéo dai cia mdi dai kim loai
l4n luot duoc gén chit vao cac dém cia cac dau kéo dai doc 13p vé6i nhau; va hai tAm
méng ndi thdng v&i mach bén trong tAm néi lién nhau bing cach st dung cac dém.

B sung cho céc phuong an thye hién ¢6 thé ¢ thir mudi bén va mudi l4m, theo
phuong an thyuc hién c6 thé c6 the mudi bay, tAm ndi 1ién nhau duoc ndi cb dinh vao dé
dong co bang cach gin keo.

Bé sung cho c4c phuong 4n thuc hién c¢6 thé ¢6 thir mudi bdn va mudi lam, theo
phuong an thyc hién cé thé c6 thir mudi tAm, gia din nhiét thtr hai con dugce bb tri trén
than cua stato, va mit dau trén cia gi4 dan nhiét thir hai dugc ndi ¢b dinh vao mat dau
dudi ctia than, va mit du dudi ciia gia dan nhiét thir hai tiép xac v6i tm néi 1ién nhau.

B sung cho phuong 4n thuc hién ¢6 thé c6 thir mudi tdm, theo phuong an thuc
hién c6 thé c6 thir mudi chin, than c6 két ciu hinh try, gia din nhiét thir hai c6 két cdu

dang vong tron twong hop véi than hinh try, va bé mit bén cia gia din nhiét thir hai
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tiép xtc vé6i cac dau thir hai cia cac tim méng.

B4 sung cho phuong an thuc hién c6 thé c6 thir mudi bay, theo phuong 4n thuc
hién c6 thé c6 thi hai muoi, tim ndi lién nhau dugc 1am bing vét liéu gbm AIN.

Theo khia canh thi hai, quat 1am mét dugc dé xuit bao gdm khung quat, dé quat

- duge ndi ¢ dinh vao khung quat bang cééh st dung gia dd, va canh quat, trong d6 quat
llém mat nay con c6 ddng co nam chdm nim phia bén néu trén, dong co nay dugc tao |
két cau dé dan dong canh quat quay; va dé dong co ciia dong co nam chdm ndm phia
bén duoc nbi ¢ dinh vao dé quat.

Theo phuong 4n thuc hién c¢6 thé c6 thir nhit ctia khia canh thir hai, dé déng co
va dé quat c6 két cAu duoc tao 1ién khbi.

B sung cho phwong 4n thuc hién c6 thé c6 thir nhit, theo phuong an thyc hién
c6 thé c6 thir hai, 14 tan nhiét dugc b tri trén gia d.

Theo ddng co nam chdm nim phia bén va quat 1am méat s dung dong co nam
cham nidm phia bén nay, chiing dugc tao ra theo cac phuong an thyc hién ctia sang ché,
dong co nam cham nim phia bén bao gdm stato dugc tao ra béi than dang dng va cudn
day bb tri trén thén, stato dugc gin chit vao dé dong co cta dong co nam chdm nim
phia bén, két ciu din nhiét lam béng vat liéu dan nhiét duge bd tri trén stato, va két cAu
dan nhiét nay tiép xtc véi va duoc ndi v6i dé dong co. Co thé thdy dugc thong qua
viéc phén tich 1a két cAu din nhiét 1am bang v4t liéu truyén nhiét dugc bd tri trén than
va/hodc cudn day, cho phép nhiét sinh ra trong quy trinh van hanh cudn day duoc
truyén dén két ciu din nhiét thong qua cudn diy va/hodc than; sau d6 nhiét dugc
truyén dén dé dong co, dé nay tiép xtic v6i va duge ndi voi két cdu din nhiét. Do két
cdu dan nhiét dugc lam bﬁng vat liéu truyén nhiét va c6 tinh chat din nhiét tét, c¢6 thé
bao dam rang nhiét tab ra béi cudn day duoc truyén c6 hiéu qua dén dé dong co thong
qua két cdu din nhiét ding lac, do vay tan nhiét vao trong khong khi théng qua dé
dong co ding lic, didu nay théa man yéu ciu tan nhiét cia dong co nam chdm ndm
phia bén, ting mat d6 cong suét ctia dong co nam cham nim phia bén, va c6 kha ning

&p dung trén thuc té cao.

MGo ta van tat cac hinh vé
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Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong an thue hién cua sdng ché mot
cach 18 hon, cac hinh v& kém theo dugc md ta van tit dudi day dé mo ta cac phuwong 4n
thuc hién.

FIG.1 14 hinh v& két cAu dang so dd clia quat 1am mat theo giai phép k¥ thuat da
biét; |

FIG.2 1a hinh v& két ciu dang so @6 ciia dong co nam chdm nim phia bén va
quat 1am mat sir dung dong co nam cham nim phia bén nay theo phwong 4n thyuc hién
clia sang ché;

FIG.3 12 hinh v& két cAu dang so @b ctia dong co nam chdm nim phia bén khac
va quat 1am mat sir dung dong co nam cham nim phia bén nay theo phuong 4n thuc
hién cia sang ché;

FIG.4 13 hinh v& két c4u dang so do ciia stato ciia dong co nam chdm nim phia
bén khac theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché;

FIG.5 14 hinh v& két ciu dang so db ctia ddng co nam chdm ndm phia bén khéc
nita va quat lam mat sir dung déng co nam chdm nam phia bén nay theo phuong 4n
thuc hién cua sang ché; va

FIG.6 12 hinh v& két cAu dang so dd cua quat lam mat st dung dong co nam

cham nam phia bén theo phuong 4n thyuc hién cta sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Phan mé ta du6i ddy mé ti mot cach chi tiét dong co nam chdm nim phia bén
theo c4c phuong 4n thuc hién cia sang ché c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

Phuong 4n thuc hién ctia sang ché dé xuét dong co nam cham nam phia bén,
nhu dugc thé hién trén FIG.2, bao gém stato, ma trong d6 stato c6 than 21 va cudn day
22 bd tri trén than 21. Pong co nam chAm nim phia bén nay con bao gbm & dong co
23 dé ge“'m chit stato, két ciu din nhiét 1am béng vit liéu truyén nhiét dugc b tri trén
stato, va két cAu din nhiét nay tiép xuc véi va duge ndi véi dé dong co 23,

Pong co nam chim nim phia bén dugc tao ra theo phuong an thyc hién nay cia
sang ché bao gdm stato c6 than va cudn day bb tri trén than, ma trong d6 stato dugc

gan chdt vao dé dong co ciia dong co nam chdm nam phia bén, két cau din nhiét lam
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béng vt liéu truyén nhiét dugc b tri trén stato, va két cdu din nhiét nay tiép xuc véi
va dugc nbi voi dé dong co. C6 thé thdy duoc thong qua viée phan tich 1 két cdu dén
nhiét 1am bang vat liéu truyén nhiét duoc bé tri trén than va/hoidc cudn day, cho phép
nhiét sinh ra trong quy trinh van hanh cudn diy dugc truyén dén két cu dan nhiét
théng qua cudn day va/hodc than; sau d6 nhiét dugc truyén dén dé dong éor, dé nay tiép
xtic v6i va duge ndi véi két ciu dAn nhiét. Do két ciu din nhiét duge 1am b%lng vat liéu
truyén nhiét va c6 tinh chit din nhiét tét, c6 thé bao dam rang nhiét tao ra béi cudn day
dugc truyén c6 hidu qua dén dé dong co thong qua két cdu din nhiét dang lic, do vay
tan nhiét vao trong khong khi thong qua dé dong co dung lic, diéu nay théa man yéu
cAu tan nhiét ciia ddng co nam chdm nim phia bén, ting mat do cong suit ciia dong co
nam chdm nim phia bén, va ¢6 kha ning ap dung trén thyec té cao.

Vi tri va cach khac nhau dé bé tri két cu din nhiét trén stato din dén vat liéu,
két cAu, va cac thir khac cta két cu din nhiét cling khéc nhau; tuy nhién, can bao dam
rang két céu dan nhiét ding vat liéu c6 truyén nhiét tinh chét tdt.

Ngoai ra, ddng co nam chim niam phia bén thuong dugc ding trong quat 1am
mét (d6ng co nam cham nim ph:{a bén). Do d6, @& dé mé ta quy trinh tan nhiét cta
d6ng co nam chim nim phia bén theo phuong 4n thyc hién niy va cach 4p dung né,
dong co nam chdm nim phia bén va quat 1am mat sir dung dong co nam chdm nim
phia bén nay dugc dung lam vi du. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, quat 1am mat bao
gbém khung quat 24 va dé quat 26 duoc ndi cb dinh vao khung quat 24 bing cach sir
dung gi4 d& 25, ma trong d6 dé quat 26 duoc ndi ¢b dinh vao dé dong co 23, va dong
co nam cham ndm phia bén dugc tao két ciu dé ndi véi canh quat (khong duge thé hién
trén FIG.2), sao cho canh quat c6 thé dugc din dong dé quay. Theo cach 4p dung trén
thuc té nay, than 21 cua stato c6 thé 1a tm thép silic c6 tinh chét dién tir tdt, va than 21
n6i chung c6 két ciu dang éng hoic c¢6 thé c6 két cu hinh tru, két ciu nay giup cudn
day 22 trén than 21 din dong canh quat quay.

Cu thé 13, nhu dugce thé hién trén FIG.2, két ciu dAn nhiét bao gdm tru dn nhiét
hinh tru 27 xuyén qua than hinh tru 21 ciia stato; vi vy, 15 xuyén dé chira tru d4n nhiét
27 cén dugc bb tri trén than 21, va tru din nhiét 27 c6 thé c6 két cAu nhu hinh hop

phéng hodc hinh cdn. Trén FIG.2, 3 bao dam su lién khéi cua két cAu cua stato, ddu
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thtr nhit cta tru din nhiét 27 dugce b tri bén trong than 21 va co thé dugc bd tri déng
phéng v6i mat ddu trén ciia than 21; dAu th hai cta tru dAn nhiét 27 nho ra khéi than
21, sao cho diu nay c6 thé dugc gai va gin chit vao trong dé dong co 23. C6 thé thiy
duoc tir diéu nay 13 nhiét sinh ra trong quy trinh van hanh cudn day 22 trudc hét dugc
truyén dén than 21, sau d6 dugc truyén dén try din nhiét 27 1am bing vit liéu truyén
nhiét thong qua than 21, duge truyén tiép dén dé dong co 23 thong qua tru din nhiét 27,
va cudi ciing c6 thé dugc truyén, thong qua dé dong co 23, dén dé quat 26 nbi cb dinh
vao dé dong co 23. Trén FIG.2, nhiét trong dé quat 26 c6 thé dugc tan tiép thong qua
gia 4o 25, va trén FIG.2, huéng ctia mili tén 1a hudng chay cua dong khong khi sinh ra
khi quat 1am mat dang hoat dong. C6 thé thdy duoc tir didu nay 1a d(‘)ng khong khi c6
thé hut theo nhiét trong gia d& 25 va dé quat 26, do vay dat dugc muc dich tan nhiét
nhanh.

Vat li€u, vi du, kim loai va gém, c6 tinh chat dan nhiét t6t c6 thé dugc chon cho
toan bd dé dong co 23, dé quat 26, va gia d& 25. L4 tan nhiét c6 thé dugc bd tri bd sung
trén gia d& 25 tiy theo yéu cau vé két ciu, dé nang cao kha ning tan nhiét cua gia 4
25.Pé dong co 23 va dé quat 26 c6 thé 12 hai chi tiét va dugc ndi cb dinh bﬁng cach
han, theo cach lap twong hd, hoic cac cach tuong tu; hodc dé dong co 23 va dé quat 26
c¢6 thé duoc tao ra lién khdi dé rit ngin duong truyén nhiét.

Theo cach &p dung trén thuc té nay, dé nang cao hiéu qua truyén nhiét caa tru
d4n nhiét 27, céc tru dAn nhiét 27 c6 thé dugce tao ra, va cac tru dan nhiét 27 dugc bd tri
ddng déu va cach déu theo hudng theo chu vi ctia than 21. Do cudn diy 22 néi chung
dugc bé tri ddng déu va cach déu trén than 21, céc tru din nhiét 27 c¢6 thé ndm gitra cac
nhém cudn day lién k&, nhim bao dam cach bd tri tong thé thich hop; ngoai ra, céc tru
dan nhiét 27 truyén déng déu nhiét cia cudn day 22, do vay tranh x4y ra hién tugng
qua nhiét cuc bo.

Ngoai ra, dé nang cao sy trao dbi nhiét gifra than 21 va try dan nhiét 27, nbi
chuﬁg, dién tich tiép xuc gifra than 21 va tru dAn nhiét 27 c6 thé dugc tdng, va su tiép
xtc khong méi ndi giita than 21 va tru din nhiét 27 ¢6 thé dugc bao dam. Cu thé 13,
theo chidu day ciia thanh bén ctia than 21, dudng kinh cta tru din nhiét 27 c6 thé dugc

thiét 14p theo tri s6 phit hop véi chiéu day ciia thanh bén (dudng kinh nhoé hon chidu
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day cta thanh bén); ngoai ra, khe hé giita than 21 va tru din nhiét 27 dugce 1am hep
theo cach lip twong hd, do vay bao dam da mirc tiép xtc. Tru din nhiét 27 ciing c6 thé
dugc gan chit vao than 21 bang cach han, do vy bao dam rang khong c6 khe hé giira
tru din nhiét 27 va than 21; ngoai ra, béng cach st dung kim loai, strc can truyén nhiét
dé tan nhiét dugc gidm, kha ning truyén nhiét dugc nang cao, va hon nira kha nang tan
nhiét cling dugc gia ting.

Ngoai ra, vt liéu d4n nhiét ciing c6 thé duoc 14p ddy gitra tru din nhiét 27 va
thanh trong cta 15 xuyén ctia than 21 sau khi tru d4n nhiét 27 xuyén qua than 21, dé
nang cao hiéu qua truyén nhiét giita tru ddn nhiét 27 va than 21 trong khi gén chit tru
dan nhiét 27.

Tru din nhiét 27 c6 thé dugc gén chit vao dé dong co 23 béng cach han, trong
do béng cach han, strc can truyén nhiét dé tan nhiét c6 thé dugc giam, va tan nhiét c6
thé dugc ting tdc. Tt nhién, tru dan nhiét 27 ciing ¢6 thé duge ndi cb dinh bing cach
gén keo hoic theo cach 1ip trong hd.

O day, can luu ¥ rang trén FIG.2, tru dAn nhiét 27 con can phéi xuyén qua cac
tAm céch dién gitra mat dAu trén cia than 21 va cudn day 22 va gilra mat dau duéi cua
thén 21 va cudn day 22.

Hudng tan nhiét trén FIG.2 1a truyén nhiét dén dé dong co 23 chi yéu thong qua
céc tru dan nhiét 27 dung lac, va sau dé truyén nhiét dén dé quat 26, gia d& 25, va cac
bo phén twong tir, ma trong d6 hi€u qua tan nhiét ctia hudng tan nhiét phu thudc vao
hiéu qua truyén nhiét cia céc tru dan nhiét 27. Do do, trong trudng hop nay, dé dong
co 23 ¢6 thé dugce nbi cb dinh vao dé quat 26. T4t nhién, viéc tan nhiét cling co thé
duoc thuc hién béng cach sir dung két cAu din nhiét dugc thé hién trén FIG.3, va cac
chi tiét 1 nhu sau:

Trén FIG.3, két péu dan nhiét bao gdm hai gié dan nhiét thir nhit dang vong 31,
ma trong d6 hai gia dan nhiét thir nhat 31 14n lugt dugc bd tri trén mit dau trén va mat
dau dudi cia than 21 clia stato, va cudén ddy 22 duoc quin quanh hai gia din nhiét thi
nhét 31 va than 21 theo cach theo giai phap k¥ thuat da biét, nhu duge thé hién trén
FIG.3. C6 thé thdy dugc tir didu nay 14 nhiét sinh ra trong quy trinh vén hanh cudn day

22 dugc truyén dén than 21 cha yéu théng qua cudn diy 22, va sau d6 duge truyén,
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thong qua than 21, dén gia din nhiét thir nhat 31 ndm & dau dudi cta than 21, va dugc
truyén tiép dén dé dong co 23 nbi cb dinh vao gia din nhiét thir nhét 31 tai dau nay.
Mot phin nhiét dugce truyén truc tiép dén gia dan nhiét thir nhat 31 théng qua cudn day
22, va sau d6 duge truyén dén dé dong co 23 thong qua gia din nhiét thir nhat 31 tai
diu dudi ciia than 31. Trén FIG.3, than 21 c6 thé c6 két cAu hinh try, va gia din nhiét
thir nhét 31 c6 thé duoc thiét 1ap theo két ciu dang vong tron twong hop vé6i hinh dang
cta than 21.

Cubi cing, nhiét c6 thé dugc truyén, thong qua dé dong co 23, dén dé quat 26
nbi c6 dinh vao dé dong co 23. Trén FIG.3, nhiét trong dé quat 26 c¢6 thé duoc tan hon
nita thong qua gia dd 25, va trén FIG.3, huéng cia miii tén 1a huéng chay cua dong
khong khi sinh ra khi quat 1am mét dang hoat dong. C6 thé thdy duoc tir didu nay 1a
dong khong khi ¢ thé hut theo nhiét trong gia d& 25 va dé quat 26, do vay dat duoc
muc dich tan nhiét nhanh.

Vit liéu, vi dy, kim loai va gbm, c6 tinh chat din nhiét tét c6 thé dugc chon cho
toan b dé dong co 23, dé quat 26, va gia d 25. La tan nhiét c6 thé duge bd tri bd sung
trén gi4 do 25, & nang cao kha nang tan nhiét cia gia do 25. dé dong co 23 va dé quat
26 ¢6 thé 12 hai chi tiét va dugc ndi c6 dinh bang cach han, theo cach ldp tuong hd,
hoic cac cach twong tir; hodc dé dong co 23 va dé quat 26 c6 thé duoc tao ra lién khéi
dé rt ngén dudng truyén nhiét. Theo phuong 4n thuc hién nay, nhiét dugc truyén chii
yéu thong qua gi4 din nhiét thir nhat 31 ndm & dau dudi cta than 21; do d6, dé rat ngin
¢6 hiéu qua dudng truyén nhiét, @ dong co 23 va @ quat 26 dugc tao ra lién khéi dé
tang tdc tan nhiét.

Khi gia d4n nhiét thtr nht 31 ndm & diu dudi cta than 21 duge gén chit vao dé
dong co 23 theo cach ndi bang cach sir dung vit hoic theo cach twong hop bing cach
gin keo, do cudn day 22 ciing dugc qu_én quanh gi4 d4n nhiét thtr nhat 31, cudn day 22
& ving dau dudi tiép xtic vai dé dong co 23. Do d6, mot phan nhiét tao ra boi cudn day
22 ¢6 thé duoc truyén truc tiép dé'ﬁ dé dong co 23, do vy nang cao hiéu qua tan nhiét
cua cudn day 22 theo cac hudng tan nhiét.

Nhim ning cao hon nita hiéu qua truyén nhiét ctia gia din nhiét thir nht 31 nim

& dau dudi cua than 21, vat lidu din nhiét c6 thé duoc 14p ddy gitra gia din nhiét thir
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nhit 31 & déu dudi va dé dong co 23 ma khong ngin khong cho gia din nhiét thir nhat
31 tai d4u nay duogc gén chit vao dé dong co 23. Ngoai ra, vat liéu din nhiét ciing ¢6
thé dugc lép d'?ly gitra cudn day 22 va dé dong co 23, nham tao diéu kién thuan lgi cho
viéc truyén nhiét nhanh. Gia din nhiét thtr nhét 31 c6 thé ding v4t liéu gébm AIN c6
tinh chét din nhiét khé cao.

Pé bao dam hon nira d6 bén ndi gitra gia din nhiét thir nhét 31 va dé dong co 23,
nhu dugc tﬁé hién trén FIG.4, cac chét hinh tru 41, cac chét nay duoc b tri déng déu
va cach déu, co thé dugc bd tri trén gia dAn nhiét thir nhit 31 & d4u dudi cia than 31
theo huéng song song véi dudng tAm ciia than 31, trong d6 cac chdt hinh tru 41 xuyén
qua dé dong co 23 va duoc ndi ¢b dinh vao dé dong co 23. Ngoai ra, cac chdt hinh try
41 ciing ¢6 thé c6 vai trd truyén nhiét.

O day, can luu ¥ rang trén FIG.3, c4c gia din nhiét thir nhit 31 ndm & mat ddu
trén va mit ddu dudi cia than 21 ciing c6 thé duoc dung truc tiép 1am cac tm cach
dién dé str dung; trong trudng hop nay, gia din nhiét thir nhit 31 ndm & dau trén cia
than 21 ciing c6 thé truyén nhiét, ma trong d6 phan nhiét nay c6 thé dugc tan thong qua
khe hé giita stato va roto. T4t nhién, gi4 dn nhiét thir nhat 31 c6 thé dugc bb tri & dau
dudi cta than 21, va tAm cach dién két cu c6 thé van duoc diung & déu trén.

Trén FIG.3, cach rat ngin dudng truyén nhiét duoc ding, tirc 13, d& dong co 23
va dé quat 26 dugc tao ra lién khéi, didu nay c6 thé giam toan bo chiéu day va tao didu
kién thuan loi cho viéc truyén nhiét nhanh dén gia d& va céc bd phan tuong tu. Cach
nay dugc thuc hién mot cach d& dang va c6 hiéu qua. Trong trudng hop nay, dé dong
co 23 cling co thé dugc coi 1a dé quat 26 hodc dé.

Khi dong co nam cham dugc ap dung, thi ngué)n nhiét chinh 1a cuc}ﬁ day 22; do
d6, hiu qua tan nhiét ctia cudn day 22 c6 thé duge nang cao bang cach thay ddi truc
tiép két cdu cua cudn day 22. Céc chi tiét dugc thé hién trén FIG.5.

Trén FIG.5, cudn ddy 22 bao gdm cac dai kim loai, cac dai nay c6 két cdu dang
thanh va dugc bd tri & cac khoang cach, va Kkét céu din nhiét 1a tAm nbi lién nhau 51
nam gitta stato va dé dong co 23, trong d6 tAm néi lién nhau 51 dugc nbi c¢b dinh vao
dé dong co 23. So sanh véi cudn day da biét 22, dbi voi cudn day 22 cb cac dai kim

loai, trong trudng hop cé cling chu vi, dai kim loai ¢6 dién tich mat cét 16n va dién trd
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nhé; do d6, dai kim loai c6 kha nang din nhiét xuéng tét hon va tao ra nhiét it hon. Mdi
dai kim loai c6 hai tim mong song song v6i véi nhau, trong d6 hai tim méng 14n luot
dugc gin vao thanh phia trong va thanh phia ngoai cia than 21, cac dau thir nhét cia
hai tAm mong dugc nbi v6i nhau, va cac diu ther hai cta né tao ra mdi ndi ndi dién
bing cach sir dung mach bén trong tAm ndi 1ién nhau 51, sao cho dai kim loai va mach
bén trong tAm nbi lién nhau 51 ciing nhau tao ra duong dan dién ciia cudn day 22.

Cu thé 13, cac dém c6 thé dugc bb tri trén bé mit trén cta tAm ndi lién nhau 51,
va cac dau thi hai cia hai tim mong dugc tao ra c6 cac d4u kéo dai ndi c¢d dinh vao céc
dém, trong d6 cac dém va cac dau kéo dai dugc bé tri theo cach trong tmg mot d6i mot,
ttrc 13, mdi dai kim loai ¢6 hai d4u kéo dai, va mdi diu kéo dai trong tng véi mot dém,
va hai diu kéo dai khong duoc nbi truc tiép véi nhau. Hai dau kéo dai ctia mbi dai kim
loai dugc b tri d6i nhau & cac khoang céch, sao cho mdi dai kim loai tao ra két chu
dang chir “J1.”. Cac tAim méng c6 thé dugc bd tri theo phuwong thing dimg, va cac diu
kéo dai nim vudng géc vdi cac tim mong va c¢6 thé dugc bd tri theo phuong nim
ngang. Trén FIG.5, c4c dém c6 thé dugc gin chat vao tAm néi 1ién nhau 51 theo cach
ma dién hodc cach ép nong; tAm ndi 1ién nhau con tao ra bén trong né mach ndi thong
v6i cac d€m, trong d6 mach cé thé dugc tao ra bén trong tAm ndi lién nhau 51 theo
cach ma dién hodc cach ép néng, va dugc ndi vdi cac dém béng cach han, nham tao
diéu kién thuén lgi cho viéc ndi véi céc dai kim loai.

Khi hai tim méng 14n lugt dugc gin vao thanh phia trong va thanh phia ngoai
ctia than 21, phan ddu, ma hai tim méng duoc ndi tai do, lép va0 mit d4u trén cia than
21; trong trudng hop nay, c¢6 yéu cu 1a chiéu dai cia phan ddu (khoang cach gitra hai
tAm mong) phai phit hop v6i chiéu day cia than 12. trén FIG.5, than 21 c6 thé c¢6 két
c4u hinh try, tim ndi lién nhau 51 c6 thé c6 két cu dang dia rng, va duong kinh ngoai
ctia tim ndi lién nhau 51 16n hon dudng kinh ciia than 21, sao cho tAm néi 1ién nhau 51
d5 than 21 va duge ndi ¢ dinh vao cac diu kéo dai. Trén FIG.5, mdi dai kim loai dugc
gén chat vao than 21 theo cach néu trén; ngoai ra, cac dai kim loai dugc b tri déng déu
va cach déu theo hudéng theo chu vi ciia than 21. T4t nhién, c6 nhidu cach bb tri cac dai

kim loai trén than 21, va cach trén FIG.5 1a cach bd tri ¢6 hinh dang bén ngoai twong
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d6i thich hop va turong dbi gon gang.

Sau khi viéc gin cac dai kim loai dugc hoan thanh, mdi dai kim loai nbi théng
v6i mach bang cach sir dung cac dém b%lng dai kim loai, sao cho tit ca cac dai kim loai
va mach c6 thé cing nhau tao ra dudng din dién cta cudn day, do vay tao didu kién
thuén loi cho viéc ndi v6i ngudn dién bén ngoai. Mach bén trong tAm nbi lién nhau 51
cin dugce bé tri theo yéu ciu ddu day cia dudng din dién ciia cudn ddy. TAm ndi lién
nhau 51 ¢6 thé dugc gén chit vao dé d@ﬁg co 23 bing cach gin keo, va vt liéu 1am
tAm ndi lién nhau 51 c6 thé 1a vat lidu gém AIN.

Hai tim moéng 1an lugt dugc gén vao mit phia trong va mit phia ngodi ciia thanh
bén cia than 21, va sau d6 cac dau kéo dai duge gén chit vao cac dém béng cach han,
do véy hoan tit viéc gin chit cudén diy 22. C6 thé thdy dugc tir diéu nay 1a nhiét tao ra
b&i cudn day 22 duoc truyén truc tiép dén cac dém chi yéu théng qua cudn day 22, sau
d6 duoc truyén dén tAm ndi lién nhau 51 thong qua cac dém, va duge truyén tiép dén
dé dong co 23 thong qua tAm ndi lién nhau 51. Khi cac dau kéo dai ctia cac dai kim loai
dugce han vao cac dém, do c6 hop kim han, nén cac dai kim loai cling c6 thé truyén
nhiét dén tAm néi 1ién nhau théng qua hop kim han nay, do vay ting tdc tan nhiét ctia
cudn day 22.

Cudi cling, nhiét c6 thé dugc truyén, thong qua dé dong co 23, dén dé quat 26
nbi ¢b dinh vao dé dong co 23. Trén FIG.5, nhiét trong dé quat 26 c6 thé dugc tin hon
nita thong qua gia d& 25, va trén FIG.5, hudng cia miii tén la huéng chay cua dong
khong khi sinh ra khi quat 1am mét dang hoat dong. C6 thé thdy dugc tir diéu nay la
dong khong khi ¢6 thé hut theo nhiét trong gia do 25 va dé quat 26, do vay dat duge
muc dich tan nhié€t nhanh.

Vat li€u, vi du, kim loai va gém, c6 tinh chét din nhiét tdt c6 thé duogc chon cho
toan by dé dong co 23, dé quat 26, va gia & 25. L4 tan nhiét c6 thé dugc b tri b sung
trén gi4 d& 25, dé nang cao kha ning tan nhiét cua gia do 25. dé dong co 23 va dé quat
26 c6 thé 13 hai chi tiét va duoc nbi cb dinh bang cach han, theo cach lap tuoﬁg h,
hodc cac cach tuong tu; hodc dé dong co 23 va dé quat 26 c6 thé duoc tao ra 1ién khéi
8 rat ngén dudng truyén nhiét. Theo phwong 4n thure hién nay, nhiét dugc truyén chi

yéu thong qua t4m néi lién nhau 51; do d6, @ rt ngén c6 hidu qua dudng truyén nhiét,
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dé dong co 23 va dé quat 26 duogc tao ra 1ién khéi dé tdng tdc tan nhiét.

Trén FIG.5, dé phat trién huéng tan nhiét ciia cudn day 22, tirc 13, nhim tan mot
phén nhiét thong qua than 21, cac gia d4n nhiét thir hai 52 ciing c6 thé duoc b tri trén
mit ddu trén va mit diu dudi cia than 21, trong d6 gia din nhiét thir hai 52 c¢6 thé c6
két céu dang vong tron tuong hop véi than 21. Mit diu trén cta gia din nhiét thr hai
52 nam & dau dudi ciia than 21 dugc ndi cb dinh vao mat dau duéi ciia than 21, va mit
dau dudi cia nd tiép xtic v4i vahodc duge ndi voi tAm néi lién nhau 51, khién cho mot
phan nhiét cta cudn ddy 22 c6 thé dugc truyén, thong qua than 21, dén gia din nhiét
tht hai 52 ndm & diu dudi cia than 21, sau d6 dugc truyén dén tAm nbi lién nhau 51
thong qua gia din nhiét thi hai 52, va dugc truyén tiép dén dé dong co 23 va cac bd
phén twong tu; do d6, nhiét dugc tan nhanh. Ngoai ra, do dai kim loai dugc gin chit
theo cach gin, phan dudi (cac ddu thir hai cia cic tim méng) cta dai kim loai con tiép
xtc voi bé mit bén cua gia din nhiét thtr hai 52 ndm & déu duéi cia than 21, tao ra
dudng truyén nhiét.

O déy, can luu ¥ ring cac gia dan nhiét thir hai 52 c6 thé thay thé cac tim cach
dién & mat diu trén va mit ddu dudi cia than 21. Trén FIG.5, cach rat ngén dudng
truyén nhiét dugc dung, tic 1, dé dong co 23 va dé quat 26 dugc taora lién khoi, diéu
nay cé thé giam toan bd chiéu day va tao diéu kién thuén 1¢i cho viéc truyén nhiét
nhanh dén gi4 d& va cac bd phan twong ty. Cach nay dugc thuc hién mot cach d& dang
va c6 hi¢u qué.. Trong trudng hop ndy, dé dong co 23 ciing c6 thé dugc coi 1a dé quat
26 hogc dé.

Néi chung, so sanh v6i dong co nam cham ndm phia bén theo giai phap k§ thuat
da biét, hiéu qua tan nhiét cia ddng co nam cham nim phia bén c6 thé dugc nang cao
mot cach c6 hi€u qua béng cach str dung két cAu din nhiét dugc thé hién trén cac hinh
v& tir FIG.2 dn FIG.5, trong d6 dong co mat do cong suét c6 thé dugc taing dén
khoang 60% bang cach sir dung két cAu dan nhiét duoc thé hién trén FIG.2, va dong co
mat d6 cong suit c6 thé duoc ting dén khoang 100% bang cach st dung két ciu din
nhiét dugc thé hién trén FIG.3 dén FIG.5. Do d6, ddng co nam chdm nim phia bén c6
kha ning ap dung trén thyc té cao.

Phuong 4n thuc hién cua sang ché con @& xuit quat lam mat, bao gém khung
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quat, dé quat dugc ndi ¢ dinh vao khung quat bang cach sir dung gia d&, va canh quat,
va con ¢6 dong co nam chdm nam phia bén, déng co ndy dugc mo ta theo phuong 4n
thue hién trén day va duoc tao két ciu dé din dong canh quat quay, ma trong d6 dé
dong co cia dong co nam cham nim phia bén duge ndi ¢b dinh vao dé quat.

Theo quat lérﬁ mét duoc tao ra tiép theo phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché,
dong co nam chdm nim phia bén dugc mé ta theo phuong 4n thue hién trén déy dugc
str dung, trong d6 dong co nam cham nam phia bén bao gém stato dugc ;[2_10 ra bdi than
dang éng va cudn day bd tri trén than, stato dugc gén chat vao dé dong co cua dong co
nam chim ndm phia bén, két cAu dan nhiét lam béng vét liéu din nhiét dugc bd tri trén
stato, va két céur dan nhiét nay tiép xuc véi va duge ndi v6i @& dong co. Co thé thiy
dugc thong qua viée phén tich 13 két cdu din nhiét 1am bang vat lidu truyén nhiét duoc
bb tri trén than va/hoic cudn ddy, cho phép nhiét sinh ra trong quy trinh van hanh cudn
day dugc truyén dén két ciu din nhiét thong qua cudn day va/hoic than; sau d6 nhiét
duoc truyén dén dé dong co, dé nay tiép xuc véi va duoc ndi v6i két cAu din nhiét. Do
két ciu din nhiét duoc 1am bang vat liéu truyén nhiét va c6 tinh chit din nhiét tdt, c6
thé bao dam rang nhiét tao ra boi cudn diy duge truyén cé hiu qua dén dé dong co
thong qua két cu din nhiét dung lic, do vay tan nhiét vao trong khong khi théng qua
dé dong co ding luc, diéu nay thdéa man yéu ciu tan nhiét cia dong co nam chdm nim
phia bén, ting mét d§ cong suit clia dong co nam chdm ndm phia bén, va c6 kha ning
ap dung trén thuc té cao.

Dbé dong co c6 thé duoc ndi ¢ dinh vao dé quat b%lng cach han hoac theo cach
14p twong hd, hoic d& dong co va dé quat c6 két cdu dugc tao lién khdi, trong d6 néu
két cu lién khdi dugc chon, dudng truyén nhiét c6 thé dugc rat ngén. Két cAu ndi khac
ding cho dé dong co va dé quat ¢ thé dugc chon tuy theo két cAu dan nhiét khac nhau
clia dong co nam chdm nim phia bén. Cach chon nay dugc ding rong rai va di dugc
mo ta theo phuong an thyc hién trén day; do d6, céc chi tiét khong duge mo ta lai &
day.

Ngoai ra, két cdu 14 tan nhiét c6 thé dugc bd tri trén gia do, dé ting tdc tan nhiét
& vi tri ciia gid d&, va nang cao toan bd hiéu qué tan nhiét. Két ciu 14 tan nhiét c6 thé

dugc bé tri theo nhu ciu.
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FIG.6 thé hién quat 1am mat 61 st dung dong co nam cham nim phia bén 62.

Trong phin mé t4 cia sang ché, cAn phai hiéu ring céc sy dinh huéng hoic mbi
quan hé vi tri biéu thi boi céc thuat ngit "tdm", "trén", "dudi", "trudc”, "sau", "trai",
"phai", "théng ding", "ndm ngang", "phia trén", "phia dudi", "trong", "ngoai", va
tuong tu 1a céc su dinh hudéng hoéé mdi quan hé vi tri dugc thé hién trén c4c hinh v&
kém theo, cac hinh vé& ndy ding dé biéu thi hogc ngu ¥ rdng thiét bj hogc chi tiét dugc
mé ta s& ¢ su dinh huéng cu thé hoic dugc tao két ciu hodc van hanh theo su dinh |
hudéng cu thé, nhung chi & d& mé ta sang ché va ngin gon cho phin md ta, do dé, né
khong ding dé giéi han sang ché.

Céc thuat ngit "thtr nhat" va "thtr hai" chi ding cho phin md ta, nhung khong
ding dé biéu thi hodc ngu ¥ 13 trong dbi quan trong hodc ngu ¥ 1a gia tri cia cac déu
hiéu k¥ thuét. Do d6, cac ddu hiéu bi gi¢i han béi "thtr nhit" va "tha hai" ¢ thé bidu thi
hodc ngu ¥ ring mdt hodc nhidu d4u hiéu dugc bao gdm. Trong phin md ta cia sang
ché, trixr khi dugc mo ta theo cach khac, "cac" ¢ nghia 1a hai hodc nhiéu hon hai.

Trong phin mé ta cua sang ché, cin luvu y ring cdc thuét ngir "ldp dat", "lién
két", va "ndi" can dugc hiéu theo nghia rong trir khi dugc néu va gidi han theo cach
khéc; vi du, c¢6 thé co 1a dugc néi ¢d dinh, dugc nbi thdo ra dugc, hoic duoc ndi lién
khdi, duge nbi co hodc dugce ndi dién, dugc lién Kkét truc tiép, duoc lién két gidn tiép
bang céch str dung moi trudng, hode duge nbi théng bén trong hai chi tiét. Nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé hiéu cac y nghia cu thé cia cac
thuat ngi néu trén theo sang ché trong céac truong hop cu thé.

Trong ph?ln mo ta cia ban mo ta nay, cac déu hiéu, két cAu, vat liéu, hodc dic
trung cu thé c6 thé dugc két hop theo mot hoiic nhidu phuong 4n thuc hién bat ky hodc
cac vi du theo céch thich hop.

Céc phdn mb ta trén déy chi 1 cac phuong 4n thuc hién cu thé clia sang ché,
nhung khong diing dé giéi han pham vi bao ho ctia sang ché. Cai bién hoic bién thé dé
dang dugc tao ra boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay trong
pham vi k¥ thuat dugc boc 10 theo séng ché s& nim trong pham vi bdo hg cua sang ché.
Do d6, pham vi bao hd ciia sang ché s& dugc xac dinh theo pham vi bao hd ciia céc

di€ém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Dong co nam chim nim phia bén bao gdm stato, trong d6 stato c6 than (21) va cudn
day (22) dugc b tri trén than, déng co nam cham con c6 dé dong co (23) dé gén chit
stato, va két cAu dan nhiét lJam béng vt liéu truyéﬁ nhiét dugc bd tri trén stato; va

két cAu din nhiét nay tiép xUc v6i va dugce ndi voi dé dong co;

trong d6 than c6 két cAu dang 6ng hoic két cdu hinh tru;

trong d6 két ciu dan nhiét c6 tru din nhiét (27) xuyén qua than, dau thtr nhit
ctia tru dan nhiét dugc bé tri bén trong than, va dau tht hai ctia né nho ra khoi than; va

dAu thir hai cta tru din nhiét duoc gai va gin chit vao trong dé dong co.

2. Pong co nam chdm nim phia bén, bao gbm stato, trong do stato c6 than (21) va cudn
day (22) dugc b tri trén than, dong co nam cham con c¢6 d& dong co (23) dé gin chat
stato, va két cAu din nhiét lam béng vat liéu truyén nhiét dugc bd tri trén stato; va

két cAu din nhiét nay tiép xuc vdi va duge ndi véi dé dong co;

trong d6 than c6 két ciu dang dng hoic két cAu hinh tru;

trong d6 két ciu din nhiét c6 hai gia dan dién thir nhit (31), hai gia dan dién thir
nhét 1an lugt duge bd tri trén mit dau trén va mit diu dudi cta than cia stato, va cudn
day cua stato dugc quin quanh than & giita cac gia dan dién thtr nhét; va

gia dan dién tha nhét, ma dugc bd tri trén mit dau dudi cia than, duoc ndi ¢

dinh vao dé dong co.

3. Dong co nam chdm nam phia bén theo diém 1, trong d6 tru din nhiét c6 két cAu hinh

tru.
4. BDong co nam cham nam phia bén theo diém 1, trong do tru dn nhiét duoc ndi véi
than theo cach Iép twong hd; hoic

tru dAn nhiét dugc ndi cb dinh vao than bing cich han.

5. Péng co nam cham ndm phia bén theo diém 1, trong d6 tru din nhiét duoc nbi cb
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dinh vao dé dong co bang cach han hoic gin keo.

6. bong co nam cham nam phia bén theo diém 1, trong do6 c6 céc tru din nhiét xuyén

qua than, va cac tru din nhiét duoc bd tri theo hudng chu vi cia than.
7. Pong co nam cham nim phia bén theo diém 2, trong d6 than c6 két cAu hinh tru.

8. Pong co nam chim nim phia bén theo diém 2, trong d6 gia dan dién thir nhit c6 két

cau dang vong tron tuong hop véi than.

9. Pong co nam chdm nam phia bén theo diém bét ky trong s cac diém 2, 7 va 8, trong
d6 gia din dién thir nhat dugc 1am tuong hop véi va duge nbi véi dé dong co bing
cach st dung vit; hodc

gia dan dién thir nhat dugc 1am twong hop véi va dugc ndi véi dé dong co bing

cach gan keo.

10. Dong co nam chim nim phia bén theo diém bét ky trong sb cac diém 2, 7 va 8,

trong d6 vat liéu din nhiét dugc 14p ddy giita gia d4n dién thir nhét va dé dong co.

11. Pong co nam chim nim phia bén theo diém bét ky trong sé cac diém 2, 7 va 8,

trong d6 vat liéu din nhiét duoc 14p ddy giita cudn day va dé dong co.

12. Pong co nam chdm nim phia bén theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11,
trong d6 cudn diy c6 cac dai kim loai c6 két ciu dang tim, ma duoc bd tri & cac
khoang cach, két cAu dan nhiét 12 tAim ndi lién nhau (51) nim gifta stato va dé dong co,
va tAm ndi lién nhau duge ndi cb dinh vao dé dong co; va

mdi dai kim loai ¢6 hai tim méng, trong d6 hai tim méng 14n luot dwoc gin vao
thanh phia trong va thanh phia ngoai ctia thin, cic du thir nhét cta hai tim méng duoc
nbi v6i nhau, cac du thir hai ctia hai tAim méng tao ra mbi nbi nbi dién bing cach ding

mach bén trong tam noi lién nhau, va céc dai kim loai va mach bén trong tam ndi li€n
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nhau cung nhau tao ra dudng din dién cta cudn day.

13. Dong co nam chdm ndm phia bén theo diém 12, trong d6 than c6 két ciu hinh tru,
tdm ndi lién nhau c6 két cu dang dia rdng, va dudng kinh ngoai cta tAm ndi 1ién nhau
16n hon duong kinh cta than; va

cac dai kim loai dugce bd tri theo huéng chu vi ctia than.

14. Pong co nam cham nim phia bén theo diém 12 hodc 13, trong d6 cac dém duge lap
cb dinh trén bé mit trén cua tAm nbi lién nhau, va cic diu tht hai cta hai tAm mong
duoc tao ra c6 cac dau kéo dai, ma duoge ndi cb dinh vao céc dém; cac dém va cac dau
kéo dai dugc b tri theo cach tuong rng mot d6i mot, mach cho phép hai dém tuong
g v6i hai tAm mong nbi théng véi nhau dugce tao ra bén trong tAim ndi lién nhau, va
hai dau kéo dai ciia mdi dai kim loai 13n luot duoc gén chit vao cic dém cia cac dau
kéo dai doc 1ap véi nhau; va hai tAm mong ndi thong v6i mach bén trong tAm ndi lién

nhau bang cach ding cac dém.

15. Dong co nam chdm nim phia bén theo diém 12 hoic 13, trong d6 tAm ndi 1ién nhau

dugc ndi co dinh vao dé dong co bang cach gan keo.

16. bong co nam cham nim phia bén theo diém 12 hoic 13, trong d6 gia din dién thir
hai (52) con dugc bd tri trén than cia stato, va mit diu trén cia gia dan dién thir hai
dugc ndi ¢b dinh vao mit diu dudi cia than, va mit diu duédi cta gia dan dién th{r hai

tiép xtic v6i tAm ndi lién nhau.
17. Dong co nam chdm nim phia bén theo diém 16, trong d6 than ¢6 két cAu hinh tru,
gi4 dan dién thi hai c6 két cdu dang vong tron tuong hop v6i than hinh tru, va bé mit

bén ctia gid dan dién th hai tiép xtic véi cac du thir hai cia cac tim méng.

18. Pong co nam cham nim phia bén theo diém 15, trong d6 tAm nbi lién nhau dugc

lam b%ing vét liéu gém AIN.
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19. Quat 1am mat bao gdm khung quat (10), & quat (12) duoc nbi ¢ dinh vao khung
quat bang cach diing gia d& (11), va canh quat (14), trong d6 quat 1am mat con c6 dong
co nam cham nim phia bén, ma duoc tao két ciu dé din dong canh quat quay, theo
diém bét ky trong sb cac didm 1 dén 17; va

dé dong co clia dfng co nam chdm ndm phia bén dugc noi co dinh vao dé quat.

20. Quat 1am mat theo diém 19, trong d6 dé dong co va dé quat c6 két cdu dugc tao lién

khoi.

21. Quat 1am mét theo diém 20, trong d6 14 tan nhiét duoc bd tri trén gia do.
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