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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BIEU CHINH PO CAO NEN THIEU KET BOI
VOI MAY THIEU KET

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi diéu chinh do cao cua nén thiéu két ddi
vo1 may thiéu két, phuong phap va thiét bi nay c6 kha ning dicu chinh mét cach thich hop
d6 cao nén thiéu két vé phia dau vao ctia may thiéu két. Do cao nén phia dau vao cia 10 dét
va do cao nén phia dau ra cua 1o dbt nguyén liéu thiéu két trén khay trudc va sau 10 dot
duogc xac dinh, téc do chuyen dong cua khay va tdc d6 quay thiét bi cap liéu cua tréng cip
liéu dugc xdc dinh va tri s6 yéu cau do mo cura d6i voi cira phan chia duge xac dinh trén co
sO tri s6 quy chiéu ctia d6 md cira d6i v6i cira phan chia duoc xac dinh tir 6 cao nén phia
dau vao cua 1o dbt, tri s6 hiéu chinh d6 mo th nhét trén co so toc dd chuyén dong cua
khay va téc do quay cua thiét bi cap liéu va tri s6 hiéu chinh do mé thir hai trén co 8o sy
t6n hao khdi cua nén thiéu két khi viéc danh lta va viéc hut bat dau, su ton hao khéi dugc
xé4c dinh tir 46 cao nén phia dau vao cua 10 d6t va do cao nén phia dau ra cua 16 dot.
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap va thiét bj didu chinh do cao nén thiéu két
d6i v6i may thidu két 1a may thidu két quing sit va tao thanh quing duoc thiéu két.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nha may thiéu két, cac nguyén liéu thiéu két nhu 14 quing sét, than cbe
vun va d4 voi dugce nap vao khay cia may thiéu két st dung trng cép liéu, nguyén
lidu thiéu két duoc danh Itra & 10 danh lira va trai qua viéc hit tir hop gié phia dudi
khay béi quat gi6 chinh va quing dugc thiéu két dwoc tao ra. Céc cira phan chia dugc
phén chia theo hudéng chiéu rdng ciia may thi€u két va c6 céc ddo mo diéu chinh duoc
mdt cach ddc 1ap dugc b tri & phan phun ciia clra nap lidu 13 phan chira nguyén lidu
thiéu két & van chuyén dén trdng cép lidu. Bing cach didu chinh d6 mé cira cia ting
ctra phén chia, @6 cao ctia 16p cac nguyén liéu nap vao duogc diéu chinh sao cho d6
bén va kich ¢ hat cta quéng dugc thiéu két duoc tao ra 1a ddng déu.

Mot phuong 4n cu thé da biét ctia viéc didu chinh d6 cao 16p nguyén liéu thiéu
két nay 1a phuong phap va thiét bi didu chinh d6 cao 16p nap dé s dung trong may
thidu két Dwight-Lloyd. Theo phuong phéap va thiét bi nay, bd do s& do d6 cao cia
nén thiéu két duge b tri ngay trudc tAm cit roi va khi khai dong may thiéu két va khi
do cao cua 16p nap nguyén li¢u thiéu két vuot qué pham vi d¢ cao nén cuy thé, theo
1énh tir cum tao miu s§ vong quay cua tréng cp liéu va cum c6 bang miu dé khai
dong va bang mau ddi véi cac sy bt thuong cia do cao nén, do cao cia 16p nguyén
li€u dugc nap duoc diéu chinh sao cho ¢6 duge dd cao cho trude b%ng cach didu
chinh s§ vong quay cta tréng cip liéu dé cho ra nguyén liéu thidu két va do mé cia
ctra dugc bd tri & phén rét nguyén liu ra cia tréng cp liéu (ching han xem cong bd
don yéu ciu cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sb 3-243725).

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén d& k¥ thuét

Theo phuong 4n cu thé da biét dugc mo ta trong cong bd don yéu céu cip

patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sb 3-243725, vi d6 cao clia 16p nap nguyén licu

thiéu két trén khay ctia may thiéu két duoc phat hién bdi bd do dugc bb tri phia trude
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ctra dugc cit roi phia ddu vao cua 10 dt va 16p nguyén liéu nap vao duoc diéu chinh
sao cho ¢6 dugc do cao cho trude trén co s dd cao dugce xac dinh cia 16p nguyén
liéu nap vao, khi nguyén liéu thiéu két duoc di qua bsi bd do dé xac dinh do cao 16p
nguyén liéu nap vao duge danh Itra va dugc hit bdi quat gi6é chinh, néu ty trong cia
nguyén liéu thiéu két nap vao 12 nhé, ngay ca khi do cao 16p nguyén li€u nap vao la
ddng déu, do cao giam xudng chi & phin nao d6 va vén dé 1a do cao cta 16p nguyén
liéu nap vao khong ddng déu van chua dugc giai quyét. Ngoai ra, néu s vong quay
ctia tréng cAp lidu, ma 1a thiét bi d& nap nguyén liéu va téc do chuyén dong cta khay
méy thidu két bién ddi, vin @& trong do6 thoi gian can thiét dé dat duoc tri s6 do cao
nén dich bi kéo dai ciing chua dwoc giai quyét.

Do d6, sang ché dugc thyuc hién c6 tinh dén cac vin dé chua dugc giai quyét
néu trén theo phuong 4n cu thé da biét va muc dich cta sang ché 1a d& xuit phuong
phép va thiét bi diéu chinh d6 cao nén thiéu két dé sir dung trong mdy thiéu két,
phuong phép va thiét bi ndy c6 kha ning didu chinh mot cach thich hop do cao 16p
nap nguyén liéu thiéu két vé phia dau vao ctia may thiéu két nho viée x4c dinh do cao
16p nguyén liéu nap vao trude va sau 10 dbt.

Phuong phap giai quyét vin dé

Pé giai quyét vin dé néu trén, phuong phap didu chinh do cao nén thidu két dé
sir dung trong may thidu két theo mot khia canh cua sang ché 1a phwong phap didu
chinh d cao nén thiéu két dé sir dung trong mdy thiéu két, may thiéu két bao gbm
tréng cp liéu va cac clra phan chia & phin phun cta cira nap liéu chira nguyén liéu
thiéu két, trng cip liéu nap nguyén lidu thiéu két dwoc dua ra tir cira nap lidu 1én
khay, céc clra phan chia dugc phéan chia theo hudng chiéu rong ctia may thidu két va
¢6 cac d6 mé didu chinh duge mot cach doc lap. Phuong phap nay bao gdm viéc xac
dinh d6 cao nén phia dau vao cua 10 d6t va do cao nén phia ddu ra cia 10 d6t nguyén
liéu thidu két trén khay trudc va sau 10 dbt, xac dinh tbc do chuyén dong cta khay va
tbc d6 quay thiét bj cip liu cia tréng cap liéu va xé4c dinh tri s6 yéu cu d6 mé cura
d6i véi timg cira phén chia trén co so tr sb dinh chudn do mé ctra d6i véi ca phan
chia trén co s& do cao nén phia dau vao cta 10 dbt, tri sb hiéu chinh d6 md thir nhét
trén co s& tdc do chuyén dong cua khay va tbe do quay ca thiét bi cap liéu va trj sb

hi€u chinh 4§ mé& th{r hai trén co s& ton hao dang khoi ctia nén thiéu két khi viéc danh



27766

lira va viéc hut bit diu, sy tén hao khdi dugc xé4c dinh tir do cao nén phia déu vao cia
16 d6t va do cao nén phia ddu ra cua 1o dét.

Theo phwong phap diéu chinh d6 cao ciia nén thidu két @& sir dung trong may
thiéu két theo mot khia canh khéc cia sang ché, d6 cao nén phia dau vao cta 10 dbt
c6 thé dugc x4c dinh theo mot s6 mét do cao nén phia diu vao caa 10 ddt duge bd tri
& cac khoang cach cho trudce theo hudng chiéu rong cia do cao 16p nguyén liéu va tri
s& quy chiéu cia d6 mé cira c6 thé dugce tinh toan bing cach nhén tri s trong d6 do
cao nén thiéu két phia déu vao cua 16 dbt dwoc xé4c dinh vé phia dau vao cia 10 d6t
dugc trir di tir tri s6 x4c dinh d6 cao véi budce khoang cach theo mét giita d cao nén
phia diu vao cua 16 dbt, khoang cach tir phan nap vao cua tréng cip liéu dén do cao
nén phia diu vao cua 10 dbt va ty trong thé tich ctia nguyén liéu.

Theo phwong phap diéu chinh d6 cao ciia nén thiéu két d s dung trong may
thiéu két theo mot khia canh khéac ctia sang ché, tri sb hiéu chinh d6 mé& thi hai c6 thé
duge tinh toan bang cach nhén sy tdn hao khéi ctia nén thiéu két khi danh ltra va bit
dAu hat theo thong s b trir ddi vai céc tac dong ctia lugng nap.

Phuong phap didu chinh db cao nén thidu két dé sir dung trong may thiéu két
rgeo mdt khia canh khac ciia sang ché 12 phuong phéap dé didu chinh d6 cao nén thiéu
két @& sir dung trong may thiéu két, may thiéu két bao gdm trbng cép liéu va cac ctra
phéan chia & phan phun cta ctra nap lidu chira nguyén lidu thidu két, tréng cép liéu nap
nguyén liéu thidu két tir ctra nap lidu 1én khay, cac ctra phan chia dugc phan chia theo
huéng chiéu rong clia may thiéu két va c6 cac dd md diéu chinh duge mot cach doc
lap. Phuong phap nay bao gdm viéc xac dinh do cao nén phia diu vao cua 16 dbt va
d6 cao nén phia du ra cta 1o d6t cia nguyén lidu thiéu két trén khay trude va sau 10
dét, xac dinh toc do chuyén dong cta khay va tbc do quay thiét bi cép liéu cua tréng
cép lidu va xéac dinh tri sb yéu ciu dd m& cira co ban, xem su thay ddi lugng nap dbi
v6i ting cira phan chia trén co s& d6 cao nén phia dau vao cua 16 dbt, téc dd chuyén
dong ciia khay va tbc d9 quay ciia thiét bi cp liéu, x4c dinh bd sung tri sé hidu chinh
d0 md ctra trén co s& sy tdn hao khéi clia nén thiéu két khi viéc danh hira va viée hut
bét dau, tbc do chuyén dong ctia khay va tdc do quay cua thiét bi cép lidu, su ton hao
khéi duoc x4c dinh tir d6 cao nén phia diu vao cta 1o d6t va do cao nén phia dau ra

cua 10 dot, hi€u chinh tri s6 yéu cau d0 mé clra co ban sur dung tri s6 hiéu chinh do
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mé cira va xac dinh trj sb yéu cdu d6 m& cira.

Theo phuong phap diéu chinh d6 cao ciia nén thidu két dé st dung trong may
thidu két theo mot khia canh khac cia sang ché, @6 cao nén phia dau vao cua 10 dbt
va do cao nén phia dau ra cua 10 dbt co thé dugc x4c dinh bdi dung cu do khoang
cach bang laze.

Thiét bj didu chinh do cao cia nén thiéu két dé st dung trong may thiéu két
theo mot khia canh khac cia sang ché 14 thiét bi didu chinh do cao cta nén thiéu két
dé st dung trong mdy thiéu két, may thidu két bao gbm tréng cip liéu va céc cira
phan chia & phin phun cta cira nap liéu 12 phin chira nguyén lidu thiéu két, trdng cép
liéu nap nguyén liéu thidu két tir cira nap liéu 1én khay, c4c clra phan chia dugc phan
chia theo huéng chiéu rong cia may thidu két va c6 cic dd m¢ didu chinh duge mot
cach doc 1ap. Thiét bi nay bao gdm dung cu do dd cao nén phia du vao 10 dét va
dung cu do d6 cao nén phia dau ra cia 1o d6t 1a thiét bi xac dinh do cao nén nguyén
liéu ciia nguyén li¢u thiéu két trén khay truéc va sau 10 dbt, bd xac dinh tbe do
chuyén dong 12 by xac dinh tbc d6 chuyén dong ciia khay va bd xéc dinh tc do quay
14 bd x4c dinh tc dd quay thiét bi cip lidu cta tréng cp liéu, cum tinh toén tri s6 yéu
cAu dd mé cira co ban 13 cum tinh toan tri s6 yéu ciu d6 mé cira co ban xem xét sy
thay ddi lwong nap ddi véi timg cira phan chia trén co s do cao nén phia d4u vao cia
16 dbt, tbc do chuyén dong cua khay va tbe do quay cua thiét bi cép liéu, cum tinh
toan tri sé hidu chinh d6 m& cira 1a cum tinh toén tri sb hiéu chinh d0 m& cra trén co
s& sy ton hao khéi clia nén thiéu két khi viéc danh lira va viéc hut bt diu, téc do
chuyén dong cua khay va toc do quay cua thiét bi cip liéu, su tdn hao khbi dugc xac
dinh tir dd cao nén phia diu vao cua 16 @t va do cao nén phia ddu ra cta 10 dbt va
cum tinh toén trj sb yéu cAu mé ctra 12 cum tinh toan tri s6 yéu cdu dd md cira trén co
s& cua tri sb yéu ciu d6 md ctra co ban va tri s6 hiéu chinh do mé cira.

Trong thiét bj diéu chinh d6 cao ctia nén thiéu két dé sir dung trong mdy thi€u
két theo mot khia canh khac cta sang ché, dung cu do d6 cao nén phia du vao 1o dbt
c6 thé 13 dung cu do khoang céch bing laze 12 dung cu do dd cao phia dau vao cta 10
@6t va thudc d6 do cao nén phia ddu ra cia 10 @t c6 thé 1a dung cu do khoang cach
bang laze 14 dung cu do d0 cao phia diu ra cua 16 dbt.

Trong thiét bi diéu chinh d6 cao cua nén thiéu két dé su dung trong may thiéu
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két, dung cu do khoang cach bing laze c6 thé bao gdm mdt sb dung cu do khoang
cach bing laze dwoc bd tri & nhitng khodng cich cho truéc theo huéng chiéu rong,
dung cu do khoang cach bing laze chuyén dong theo kidu dich chuyén.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo séng ché, 46 m& cira cia cira phan chia ¢6 thé dugc didu chinh mot cach
thich hgp bang cach st dung trj sb yéu ciu d6 md cira xem xét su giam d9 cao nén
thidu két khi viéc d4nh lira va viée hat bét diu va su thay ddi do cao ciia 16p nguyén
liéu nap gay ra béi su thay dbi theo timg tbc dd chuyén dong cia khay va téc do quay
ctia thiét bi c4p liéu va do cao cia nén thiéu két vé phia diu vao ctia may thiéu két c6
thé duge diéu chinh dé c6 duge tri s6 dich.

M5 ta viin tit cAc hinh v&

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién phwong phép didu chinh d cao cia nén
thiéu két d& sir dung trong may thiéu két theo mot phuong 4n cia séng ché;

Fig.2 13 hinh v& so dd khéi thé hién mot phuong 4n cu thé cua thiét bi didu
khién dé diu khién d6 mé cira ciia cira phan chia dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& so dd khdi thé hién mot phuong 4n cy thé khac cua thiét bi
diéu khién;

Fig.4 14 hinh v& nhin tir phia truéc thé hién dung cu do khoang cach bing laze
ting dung dugc cho sang ché;

Fig.5 1a c4c hinh v& thé hién nguyén ly do cua dung cu do khoang cach bing
laze; trong d6, Fig.5(a) 1 hinh v& thé hién trang théi trong d6 dung cu do khoang
cach bing laze phét ra cc chim tia laze tir vi tri thdp hon va Fig.5(b) 12 hinh v& thé
hién trang théi trong d6 dung cu do khoang cach bing laze phét ra cac chum tia laze
tlr vi tri cao hon;

Fig.6 12 hinh v& so d6 thé hién nguyén 1y xé4c dinh do cao cia 16p nguyén li¢u;
va

Fig.7 13 hinh v& thé hién bién dang do cao nén theo huéng chiéu rong.

M5 ta chi tiét sang ché
Céc phuong an thyc hién séng ché
Mot phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta dudi day dua vao céc hinh v& kém

theo.
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Fig.1 12 hinh v& thé hién phan nap nguyén lidu thiéu két trong mdy thiéu két.
Nguyén liéu thidu két dugc van chuyén bing khay 1 theo huéng duoc chi bang mili
tén trén Fig.1. Huéng vudng géc v6i huéng dugc chi bing miii tén dugc x4c dinh 1a
huéng chidu rong ctia may thiéu két. Nguyén lidu thidu két tir cira nap liéu 2 chua
nguyén liéu thidu két dugc nap 16n khay 1 nho tréng cAp liéu 3va nguyén liu nap tao
thanh 16p nap nguyén lidu thiéu két. Toan bd bay cira phan chia 4 dugc phan bd mot
cach ddng déu theo hudng chiéu rong cia may thiéu két & phan nap cia trdng cép
liéu 3, phén nap li¢u 1a ph?m phun cta ctra nap li€u 2.

| DO m& clia cac cira phan chia 4 duge diéu chinh béi cic co cAu din dong
tuong tmg 5. Timg co ciu din dong 5 didu chinh d6 mé cua cira phan chia tuong Gng
4 g v&i tri s§ yéu cdu d6 md ctra tir thiét bi didu khién s& duge mo ta dudi day, nho
d6 tao kha ning diéu chinh sy ting va gidm ning sut nguyén liéu thiéu két & vi tri
can thiét. TAm duoc cit bo (khéng dugc thé hién trén hinh v&) dugc bd tri & phén
phun ctia tréng cép liéu 2. TAm duoc cit bé nay 1a tim duge goi 1a ngang bang va
duoc st dung 1am cho d cao nén ddng déu bing cach di chuyén nguyén liéu thidu
két tir phin khong cin thiét dén phin chwa thich hop theo huéng d6 cao nén thidu két.

Lo dbt 6 dé dbt nguyén liéu thidu két tir phia trén dugc b tri & phia diu ra
theo hudng van chuyén nguyén liéu thiéu két theo mot khoang céch cho trude tir
tréng cip lidu 3. Khi 16 dbt 6 @6t chay nguyén liéu thiéu két va quat gié chinh (khong
dugc thé hién trén hinh v&) thuc hién viée hut tir hop gié phia dudi khay 1, qua trinh
thiéu két bat dau.

Theo phuong 4n ndy, toan bd sau khoang cach tir bé mit phia trén cta khay 1
dén bé mit cta 16p nap nguyén liéu thidu két v& phia diu vao cua 16 dbt 6 duge phat
hién & cac budc khoang cach cho trudc va cac mirc do cao nén thidu két phia diu vao
Lvl dugc x4c dinh. Dung cu do do cao nén phia dau vao 10 dbt 7 bao gbm, chéng
han, cadc mdy do tdm siéu Am hoic dang tuong tw dugc b tri mot cach déng déu theo
huéng chiéu réng ctia may thiéu két. Dung cu do do cao nén phia diu ra 8 dé xac
dinh toan bd sdu khoang cach tir bé mit phia trén ctia khay 1 dén bé mit cia 16p nap
nguyén liéu thidu két & cac budc khoang cach cho trude va xac dinh céc mtc do cao
nén thidu két phia dau ra Lv2 ciing dwoc phin bd mot cch ddng déu theo hudng

chi€u rdng cuia mdy thi€u ket trén phia dau ra cta 16 dot 6. Dung cu do do cao nén
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phia d4u ra 8 14 hiu nhu gibng véi dung cu do d cao nén phia ddu vao 16 dbt 7.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi didu khién 11 1a thiét bi didu khién céc
co ciu din dong 5 d6i vai cac cira phan chia twong ung 4 tiép nhan cac mirc do cao
nén thiéu két phia diu vao Lvl dwoc xdc dinh nhd céc dung cu do dd cao nén phia
dau vao 10 dbt duoc néu trén va cac mirc d6 cao nén thiéu két phia dau ra Lv2 duoc
xé4c dinh nhd cac dung cu do do cao nén phia diu ra cta 10 d6t 8. Thiét bi didu khién
11 dugc ddu nbi véi bd xac dinh tde do chuydn dong 12 1a bo do xac dinh tbc do
chuyén dong ctia may thiéu két, tae 13, tc dd chuyén dong cda khay Ps va bd xéc
dinh tc d6 quay 13 12 b do xéac dinh tbc do quay thiét bi cép liéu Dd cua tréng cip
lidu 3 va tiép nhan téc d6 chuyén dong cua khay Ps va tdc do quay cua thiét bi cip
liéu Dd dugc x4c dinh bdi cac bd do 12 va 13 nay.

Thiét bi diéu khién 11 thuc hién viéc tinh toan theo cac bidu thirc sau day (1)
trén co s& nhap cadc mirc dd cao nén thiéu két phia dau vao Lvl, cic muc d6 cao nén
thidu két phia déu ra Lv2, tc do chuyén dong cuia khay Ps va tdc do quay cua thiét bi
cap liéu Dd d& tinh ra tri s§ yéu ciu d6 m& ctra Go(t) chi ra o m& cira sau t gidy dbi
vé6i co chu din dong 5 dbi véi ctra phan chia 4.

Go(t) = at[ (S-Lv1(t) ) L1.L2- Ds+a{p (1-1/Ps) -y(1-Dd) }

+b(Lv1(t)-Lv2(t+T))L3.L4.Ds+a{B(1-1/Ps)-y(1-Dd)}] (1)

o:: hé s6 bién dbi mirc d6 mé khdi luvong trén cira [%/kg]

S: tri s6 x4c dinh do cao [m]

Lvt(t): tri s6 mirc do sau t gidy [m]

L1: budc khoang céch giita cic dung cu do d6 cao clia nén phia ddu vao cua 10
a6t trude 10 @bt [m]

L2: khoang cach tir phan nap liéu dén dung cu do do cao nén phia diu vao 10
d6t dwoc dit trude 10 dbt [m]

Lv2(t+T): d6 cao nén thiéu két khi viéc danh lira va viéc hat bat dau

L3: buéc khoang cich giita cac dung cu do d6 cao dugc dit sau 10 d6t [m]

L4: khoang céch tir dung cu do d6 cao nén phia dau vao 10 d6t dugc dat trude
16 dbt dén thude d6 do cao nén phia dau ra cta 1o dbt duge dit sau 10 dét [m]

b: thong s bu trir d6i véi céc tac dong ciia lvgng nguyén liéu nap

Ds: ty trong thé tich clia nguyén liéu [kg/m’]
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Ps: toc d6 chuyén dong cua khay [m/gidy]

Dd: 13 téc d6 quay cua tréng cAp liéu [min™]

a: thong sb trong lugng

B: hé s6 bién ddi do mé [%/m/gidy]

y: 12 hé s6 bién ddi d6 md [%/m/gidy]

S6 hang thir nhét trong cic méc vudng & v& bén tay phai trong bidu thic (1)
chi sai s khéi lugng nén thiéu két dugc x4c dinh boi su chénh léch gitta d6 cao nén
thiéu két Lv1 dugc xéac dinh nh¢ dung cu do dd cao nén phia dau vao 1o dbt 7 vé phia
du vao ciia 10 dbt, tirc 13, trude khi bit diu ddt va hat va trj s6 xéc dinh d6 cao S. Sai
s6 khdi lwong nén thiéu két nay vé phia d4u vao ctia 16 @t 1a trj s dinh chuin déi voi
ctra phan chia 3.

S6 hang thir hai va sb hang thit tu trong cdc méc vudng trong vé bén tay phai
trong biéu thirc (1) 1a tri s6 hidu chinh d6 mé thtr nhit dé bu trr céc tac dong gdy ra
do sy thay ddi lugng nap ciia nguyén lidu thiéu két dugce nap lén khay 1 trén co s&
clia tdc dd chuyén dong cia khay Ps va téc d6 quay cta thiét bi cip liéu Dd. Tuc 13,
s& hang thir hai 12 s hang tinh dén céc tac dong cia tdc d6 may thidu két va sb vong
quay ctia 6ng rét trén tréng theo sy din xut ciia 4o md dinh chudn Gb(t) va sb hang
thir tw 13 s§ hang tinh dén cac tac dong cia tbe do maéy thidu két va sb vong quay cia
6ng rét trén tréng theo sy din xudt cua o mé hidu chinh Ga(t).

Ngoai ra, s§ hang thr ba trong cac méc vudng clia phin bén tay phai trong
biéu thirc (1) chi ra sai s§ khéi lugng nén thiéu két thu duoc bing cach nhan sy chénh
léch gitra d6 cao nén thiéu két Lvl dugc x4c dinh béi dung cu do d6 cao nén phia dau
vao 10 dbt 7 vé phia dau vao cta 10 dét, tac 13, trude khi bit ddu dét va hat va dd cao
nén thidu két Lv2 dwoc x4c dinh béi thue d6 d6 cao nén phia diu ra coa 10 dbt 8 vé
phia d4u ra cta 10 dbt, tic 1a, khi viéc danh Itra va viéc hit bit ddu nho sén phém cua
ty trong thé tich Ds ctia nguyén lidu trude khi bét dau dét va hat va thong sé b dé bu
trir 81 v6i cac tac dong cua luong nguyén liéu duge nap vao, tirc 13, bdi ty trong thé
tich Ds' ciia nguyén li€u khi viéc dénh Itra va viéc hut bét ddu. Sai s6 khéi lugng nén
thiéu két phia d4u ra ciia 10 d6t nay 14 trj s6 hiéu chinh d6 mé& tht hai ddi véi ctra
phan chia 4. Ttc 13, vi mat d6 ctia nguyén lidu dugc ting 1én nho bat ddu dét va hat

nguyén liéu va d§ cong kénh nhu vay giam xuéng, su ton hao thé tich duogc xac dinh
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va tri s6 quy chiéu ctia d6 mé cira dugc hiéu chinh twong Gng.

Viéc didu chinh co ciu din dong 5 dbi véi tung ctra phan chia 4 trén co s& cla
tri s6 yéu cau d6 md ctra Go(t) thu dugc bing cach tinh toan theo cong thic (1) néu
trén tao thudn loi cho viéc didu chinh mét cach thich hop nguyén liéu thiéu két duge
nap 1én khay 1 & phan nap liéu.

Tac 13, theo phuong phap didu chinh db cao cua nén thicu két dé st dung
trong may thiéu két theo phuong 4n nay, tri s6 yéu cdu d6 m& cira Go(t) dbi véi cira
phan chia 4 dugc tinh todn trén co s& clia tri & quy chiéu cia d6 mé cira dbi voi cira
phan chia 4 trén co s& d6 cao nén phia ddu vao cta 10 d6t Lvl, tri s§ hiéu chinh do
mé thir nhit trén co s& tde d6 chuyén dong cua khay va téc d6 quay néu trén cta thiét
bi cAp lidu va tri s6 hidu chinh d6 md th hai trén co s sy tdn hao khdi ctia nén thiéu
két khi viéc danh Itra va viéc hit bét dau, sy ton hao khéi duge x4c dinh tir d6 cao
nén thiéu két Lvl dugc xac dinh vé phia dau vao cua 10 dbt va d6 cao nén thidu két
Lv2 dugc xac dinh vé phia dau ra cta 10 dét.

Do d6, tri s6 yéu ciu d6 mé cira c6 thé dwgc xac dinh c6 tinh dén su giam nén
thiéu két khi viéc danh Itra va viéc hut bit diu va sy thay dbi v& do cao cua 16p
nguyén liéu nap vao giy ra béi su thay ddi theo timg tdc d6 chuyén dong cia khay va
tbc d6 quay cua thiét bi cip lidu va tri sb yéu cdu d6 md cira nay c6 thé dugc cép lai
mdt cach thich hgp vao co cdu din dong 5 dbi voi ctra phén chia 4, nho d6 tao thuén
loi cho d0 cao ctiia nén thiéu két vé phia dau vao cia may thiéu két dé dugc didu
chinh mot c4ch thich hop.

Mot sb dung cu do do cao nén dé x4c dinh cdc muc d6 cao nén thiéu két phia
dAu vao duogc bd tri & cac bude khoang cach cho trude theo hudng chidu rong cua do
cao 16p nguyén lidu, tri s6 quy chiéu dwoc néu trén ctia do mé cira dwgce tinh todn
bing cach nhan tri s§ trong d6 d6 cao nén thiéu két phia diu vao cua 16 dét duge xac
dinh vé phia diu vao 10 d6t dugc mé ta trén dugc trir di tri sé xac dinh dd cao theo
buéc khodng céch dugc néu trén & gitta cic dung cu do d6 cao, khoang cach tir phin
nap lidu cta tréng cip lidu dén dung cu do do cao va ty trong thé tich cua nguyén
liéu. Nhu vay, sai s& khéi luong nén thiéu két v& phia dAu vao cua 10 dbt c6 thé duoc
xac dinh mdt cach chinh x4c.

Ngoai ra, vi tri s6 hiéu chinh dd ma& thir hai dugc tinh toan béng cach nhén tri
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sd ton hao khdi ctia nén thidu két khi viéc danh lira va viéc hat bit diu boi thong sé
d6i véi cac tac dong cia lugng nguyén liéu nap, sy giam nén thiéu két khi viéc danh
Itra va viéc hit bat dAu c6 thé quay tré lai mdt cach thich hop nhu 12 khéi luong.

Hon nita, vi tri s§ hiéu chinh dd mé th& nhit c6 tinh dén su thay ddi d6 cao
clia 16p nguyén liéu nap vao gay ra bdi su thay ddi theo timg téc do chuyén dong cua
khay va tbc d9 quay thiét bi cip lidu cua tréng cép lidu dugc bd sung vao timg tri sb
yéu cAu dd mé ctra co ban Gb(t) va tri sb hi€u chinh d0 m& ctra Ga(t), d6 cao cia nén
thidu két & thoi diém nap nguyén liéu c6 thé duge didu chinh mot cach chinh x4c ma
khong bi 4nh hudng bdi cac tac dong su thay ddi dd cao 16p nguyén liéu nap vao.

Pé didu chinh co cdu din dong 5 dbi voi ting clra phan chia 4 chi sit dung d6
cao nén thiéu két phia ddu vao Lvl dugc x4c dinh boi dung cu do d cao nén phia
du vao 10 d6t 7 dugc bé tri vé phia diu vao ctia 16 dt 6 va diéu chinh 46 mé ctra clia
clra phan chia 4, trj s6 yéu cdu d6 m& cira Go'(t) dugce tinh toan trén co s& cla cong
thirc (2) sau day.

Go' (t) =a(S-Lv1(t) )L1-L2.Ds 2)

Trong cbng thirc (2) ndy, vi tri s6 yéu cdu do md ctra Go’(t) duge tinh toan
bang cach str dung do 1&ch giita do cao nén thiéu két phia d4u vao Lvl vé phia du
vao clia 10 d6t 6 tir trj s6 x4c dinh dd cao S va ty trong thé tich Ds ctia nguyén liéu,
néu téc dd chuyén dong cta khay Ps va téc do quay cia thiét bi cép lidu Dd 12 hing
sb, dd cao nén thiéu két vé phia d4u vao cua 10 d6t 6 co thé dugc tao ra mdt cach
ddng du; tuy nhién, néu it nhit mot tbe d6 chuyén dong cta khay Ps va téc do quay
ctia thiét bi cip liéu Dd thay dbi va lugng nap nguyén liéu thiéu két dugc thay dbi
trén khay 1, d6 cao nén thidu két phia ddu vao Lv1 vé phia ddu vao caa 1o dbt 6 co
thé dugc diéu chinh sao cho do cao nay 13 hang sé.

Nhu vy, do cao nén thiéu két phia du vao Lv1 vé& phia diu vao cua 1o dbt 6
¢6 thé dugc diéu chinh sao cho 13 khong dbi bang cach tinh toan tri s§ yéu ciu d6 mo
ctra Go"(t) c6 tinh dén sy thay dbi lwgng nguyén lidu thidu két duoc nap 1én khay 1
trén co s& tdc d6 chuyén dong cua khay Ps va tdc do quay cua thiét bi cép lidu Dd,
nhu dugc chi ra bdi cdng thire (3) sau day. |

Go’’(t) = a(S-Lv1(t))L1.L2.Ds + a{P(1-1/Ps)-y(1-Dd)} 3)

Trong cong thirc (3) ndy, d6 cao nén thiéu két phia diu vao Lvl v& phia du
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vao clia 10 d6t 6 c6 thé duogce tao ra 1a héng sd. Tuy nhién, vi sy thay d6i cua do cao
thiéu két phia dau ra vé phia diu ra ciia 16 dét 6 xay ra khi qu4 trinh thidu két duoc
bt ddu bing cach dbt nguyén liéu thicu két bdi 1o dbt 6 va tién hanh viéc hut bing
quat gi6 chinh qua hop gié (khong dugc thé hién trén hinh v&) tir phia dudi khay 1
khong dugc tinh dén, thoi gian thiéu két thay dbi phu thudc vao su thay d6i do cao
cta nén thiéu két khi qua trinh thiéu két bt ddu. Nhu vy, ngudi ta nhén thdy ring,
d5 bén thidu két ctia quing duge thiéu két bj anh hudng.

Theo phuong 4n nay, vi tri s6 yéu cdu d6 mé cira Go(t) dbi véi co cdu dan
dong 5 @i v6i cira phan chia 4 dugc tinh toan theo cdng thirc (1) dugc néu trén, viéc
tinh dén do cao thidu két phia ddu ra Lv2 vé phia dAu ra ctia 10 dét 6 tao kha ning cho
9 cao nén thiéu két khi qua trinh thiéu két bit diu dwoc didu chinh sao cho 1a khéng
ddi, c6 thé ngan chin khong dé thoi gian thiéu két bién ddi va tao kha ning cho do
bén thiéu két ctia quing dwoc thiéu két duoc duy tri 12 khong dbi. Ngoai ra, vi ¢6 tinh
dén téc @9 chuyén dong cua khay Ps va tc do quay cua thiét bj cp liéu Dd va c6
tinh dén duoc tac dong thay dbi luong nguyén liéu thiéu két duoc nap vao khay 1, do
cao nén thidu két khi qua trinh thidu két bit diu c6 thé duge duy tri mot cach thich
hop hon. |

O day, thiét bi didu khién 11 bao gdm mach dién tinh toan tri s6 quy chiéu do
mé ctra 21 12 cym tinh toan s§ hang thir nhét trong cic méc vudng theo cong thire (1)
duoc néu trén, mach dién tinh tri sb hiéu chinh tht nhat 22 13 cum tinh toan sd hang
thir hai va s hang thir tu trong cic méc vudng trong cdng thirc (1) dugc néu trén va
mach dién tinh trji s§ hiéu chinh thi hai 23 12 cum tinh toén s hang th(r ba trong cac
méc vudng trong cdng thire (1) dugc néu trén, ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.
2.

Cu thé 13, mach dién tinh toan tri sb quy chidu d0 mé cira 21 tién hanh viéc
tinh toén theo cong thirc (4) sau ddy trén co s& d cao nén thiéu két phia diu vao Lvl
dugc xac dinh boi dung cu do d6 cao nén phia dau vao 10 d6t 7 @8 tinh toén tri s6 quy
chiéu ctia 6 mé cira gb(t) chi ra sai sb khdi lwong nén thidu két duoc x4c dinh tir su
chénh 1&ch giita 0 cao nén thidu két Lv1 trudc khi bét ddu dét va hut va tri sé xac
dinh d6 cao S.

gb(t) = (S-Lvl (t))L1.L2.Ds (4)

-12-
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Mach dién tinh trj sd hiéu chinh thir nhit 22 tién hanh vi€c tinh toan theo cong
thirc (5) sau ddy trén co s& tbe d6 chuyén dong cua khay Ps va téc d quay cta thiét
bi clp ligu Dd @ tinh to4n trj s hiéu chinh do m& thir nhit gal(t) dé bu trir déi véi
céc tac dong cua lugng nguyén licu thidu két dugc nap vao khay 1.

gal() =a{B(1-1/Ps)-y(1-Dd)  (5)

Mach dién tinh tri s6 hiéu chinh thi hai 23 tién hanh viéc tinh toan theo cOng
thirc (6) sau ddy trén co s& clia d6 cao nén thiéu két phia diu vao Lv1 duge x4c dinh
boi dung cu do dd cao nén phia diu vao 10 ddt 7 va do cao thicu két phia dau ra Lv2
dugc x4c dinh boi dung cu do do cao nén thidu két phia dau vao coa 10 d6t 8 dé tinh
toan trj s§ higu chinh d6 mé thir hai ga2(t) chi ra sai sb khdi luong nén thieu két vé
phia dAu ra cua 10 d6t.

ga2(t) =b(Lv1(t)-Lv2(t+T))L3.L4.Ds (6)

Thiét bj didu khién 11 bao gbm bd cong 24 13 bd cong thém tri sb quy chiéu
cua d0 m& ctra gb(t) phét ra tir mach dién tinh toén trji s6 quy chiéu d6 mé cira 21 va
tri s hiéu chinh d6 mé& thir nhét gal(t) phat ra tir mach dién tinh tri s6 hiéu chinh tha
nhit 22 d¢ tinh toan tri s6 yéu cdu do mé cira co ban Gb(t), bd cong 25 1a bd cong
thém tri s6 hidu chinh d6 mé thir hai ga2(t) dwoc phat ra tir mach dién tinh tri sé hiéu
chinh tht hai 23 va tri sb hiéu chinh do mé& tha nhét gal(t) phat ra tir mach dién tinh
tri s& hiéu chinh thit nhét 22 d tinh to4n tri s hiéu chinh d6 mé cira Ga(t) va mach
dién tinh tri sb yéu cdu cira 26 1 cum tinh toén tri sb yéu cdu do mé cira Go(t) trén co
s& Gb(t) duoc phét ra tir bg cdng 24 va Ga(t) dugc phat ra tir bd cong 25.

0 day, mach dién tinh tri s6 yéu cdu cira 26 tién hanh viéc tinh toan theo cong
thtrc (7) sau dy dé tinh toén tri s§ yéu ciu do mé cira Go(t) va didu chinh do mé cta
ctra phan chia 4 bing cach didu chinh co cdu din dong 5 ddi voi cira phan chia 4 st
dung tri s& yéu ciu d6 m& ctra theo tinh todn Go(t).

Go(t) = a(Gb(t) + Ga(t)) @)

Nhu duge néu trén, theo phuong phap diéu chinh do cao nén thiéu két dé sur
dung trong may thiéu két theo phwong 4n nay, tri s yéu ciu do mé& ctra Go(t) déi véi
ctra phan chia 4 dugc tinh to4n trén co s& cia tri sé quy chiéu d6 mé cira dbi véi ctra
phan chia 4 trén co s& d cao nén phia du vao cta 10 dbt Lv1, tri s hiéu chinh do

mé thir nhét trén co sé toc d9 chuyén dong cua khay va tbe do quay cta thiét bi cép
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ligu va trj s6 hi¢u chinh d6 m& thir hai trén co s& sy tdn hao khéi ctia nén thidu két
khi viéc danh lira va viéc hut bat dau, su tdn hao khéi dugc x4c dinh tir 40 cao nén
thiéu két Lvl1 duoc x4c dinh vé phia d4u vao cta 10 dbt va dd cao nén thiéu két Lv2
duge xc dinh v& phia diu ra cia 10 dét. |

Do d6, tri sb yéu cau d6 mé& cira c6 thé dugc x4c dinh c6 tinh dén sy giam nén
thidu két khi viéc danh lira va viéc hat bit ddu va sy thay dbi do cao 16p nguyeén liu
nap vao gay ra do su thay ddi theo ting tdc d6 chuyén dong cia khay va téc do quay
cta thiét bi cép lidu va tri sb yéu cau d0 mé cura nay co thé dugc cép trd lai mot cach
thich hgp vao co cdu din dong 5 d6i véi ctra phén chia 4, nhd d6 tao kha ning cho 4o
cao nén thiéu két vé phia déu vao trong may thidu két dwgc diéu chinh mot cach thich
hop.

Mbt sb dung cu do d¢ cao nén phia dau vao 10 ddt 7 @ xac dinh cac muc do
cao nén thiéu két phia dau vao duoc bd tri & cac budc khoang céch cho trude theo
hudéng chiéu rong cia dg cao 16p nguyén li¢u, tri sb qliy chiéu dugc néu trén cta do
mé cira dugc tinh todn bing cach nhén tri s§ trong d6 d6 cao nén thiéu két phia diu
vao cia 10 dbt duge x4c dinh vé phia dau vao 16 ddt dwoc mé ta trén duge trir di tir tri
s6 x4c dinh do cao véi bude khoang cach dugc néu trén & gitta cadc dung cu do dd
cao, khoang cach tir phan nap liéu cta tréng cp litu dén dung cu do do cao va ty
trong thé tich nguyén liéu. Nhu vdy, sai s6 khéi lugng nén thiéu két vé phia dau vao
cta 10 d6t c6 thé duogc xac dinh mot cach chinh xac.

Ngoai ra, vi tri sd hiéu chinh d6 mé& tht hai duge tinh todn bang cach nhén sy
t6n hao khéi ciia nén thidu két khi viéc danh Iira va viéc hit bét ddu theo thong sé dbi
v6i céc tic dong cta luong nguyén liéu nap, viéc giam nén thiéu két khi viéc danh
lira va viéc hut bit dau c6 thé dugce cip nguoc lai mot céch thich hop nhu 13 khéi
lugng.

Hon nita, vi tri s§ hiéu chinh d6 m¢ tht nhét c6 tinh dén sy thay dbi do cao
16p nguyén liéu nap vao gy ra boi sy thay dbi theo timg téc do chuyén dong cia
khay va tdc d6 quay thiét bi cdp lidu cta trdng cép lidu duoc bd sung vao timg tri sb
yéu ciu d6 md cira co ban Gb(t) va tri s6 hiéu chinh d6 mé& cira Ga(t), do cao cua nén
thiéu két & thoi diém nap nguyén liéu ¢6 thé dugc didu chinh mét cach chinh x4c ma

khong bi 4nh hudng béi cac tac dong cuia sy thay ddi d6 cao 16p nguyén lidu nap vao.

-14-



27766

Theo phuong 4n duge néu trén, trudng hop trong do6 thiét bi didu khién 11 bao
gém mach dién tinh toén tri s6 quy chiéu cira 25, mach dién tinh tri s§ hiéu chinh thir
nhét 22, mach dién tinh tri s6 hiéu chinh thir hai 23, cac bd cong 24 va 25 va mach
dién tinh trj sb yéu cAu cira 26, s& dugc md ta sau. Sang ché khong bi giGi han béi
phuong 4n nay. Két ciu duoc thé hién trén Fig.3 ciing c6 thé dugc sir dung. Tuc 13,
mach dién tinh toan tri s6 quy chiéu cira 21 dugc néu trén, mach dién tinh tri s§ hiéu
chinh thir nhit 22 va bd cong 24 c¢6 thé dugc két hop thanh mach dién tinh toan trj s6
yéu cdu d0 m& cira co ban 31, mach dién tinh tri sé hiéu chinh thir hai 23, mach dién
tinh tri s6 hiéu chinh thir nhit 22 va bd cong 25 c6 thé duoc két hop thanh tri sé hiéu
chinh mach dién tinh do mé cira 32 va tri s6 yéu cdu dd mé cira co ban Gb(t) duoc
phét ra tir mach dién tinh toan tri sb yéu cau d6 m& cira co ban 31 va tri s6 hiéu chinh
d6 m& ctra Ga(t) dwoc phat ra tir tri sb hiéu chinh mach dién tinh d6 m& cira 32 ¢6 thé
duoc cép vao mach dién tinh tri s6 yéu cAu cira 26.

Trong trudng hop d6, mach dién tinh toan tri s6 yéu cau dd mé cira co ban 31
tién hanh viéc tinh toan theo cong thirc (8) sau ddy trén co s¢ do cao nén thiéu két
phia d4u vao Lvl, téc d6 chuyén dong ciia khay Ps va tdc d6 quay cua thiét bi cip
liéu DA d tinh toan tri s§ yéu ciu d6 md ctra co ban Gb(t) c¢6 tinh dén sy thay ddi
lugng nguyén li¢u nap vao.

Gb(t) = (S-Lvl(t))L1-L2.Ds + a(B(1 - 1/Ps) - y(1 - Dd) (®)

Tri s6 hiéu chinh mach dién tinh d6 mé cira 32 tién hanh viéc tinh toan theo
cong thirc (9) sau déy trén co s& do cao nén thidu két phia ddu vao Lvl, do cao thiéu
két phia diu ra Lv2, tbc do chuyén dong cia khay Ps va téc d quay cia thiét bi cép
lidu Dd dé tinh toan trj s6 hiéu chinh d§ mé ctra Ga(t) sau t gidy.

Ga(t) =b(Lvl(t)-Lv2(t+T))L3.L4.Ds +a(B(1-1/Ps)-y(1-Dd) (9)

Theo phwong 4n dugc néu trén, trudng hop trong d6 méay do tim siéu 4m dugce
ap lén tung dung cu do dd cao nén phia d4u vao 7 va dung cu do d9 cao nén phia dau
ra 8, s& dugc md ta sau. Sang ché khong bi giéi han béi phuong 4n dwgc néu trén.
Dung cu do khoang cach bing laze tir LD1 dén LD5 duogc thé hién trén Fig.4 ciing
dugc ing dung.

0 day, timg dung cu do khoang cach bing laze tir LD1 dén LD5 quét & mot

diém cb dinh theo kiéu dich chuyén. Kiéu dich chuyén 1a kiu trong d6 dung cu do
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khoang céch b%lng laze dugc dit & mot vi tri ¢d dinh dugc quay trong mot mat cit
ngang theo hudng chiéu réng va quét tuyén tinh trong khi thay ddi vi tri phat tia laze;
dung cu do khoang céach bing laze theo kidu nay dugc goi la dung cu do khoang cach
bing laze theo kiéu dich chuyén. Vi dung cu do khoang cach bing laze theo kiéu dich
chuyén chi quay & mot diém ¢ dinh, tai trong 1én hé théng din dong thiét bi 1a nhé
va dung cu do khoang céch béng laze theo kiéu dich chuyén c6 loi ich dang ké v& tubi
tho. Ngoai ra, mat cét theo huéng chidu rong c6 thé duoc phan chia, mdt sb dung cu
do khoang cich bing laze c6 thé duoc ddng bd héa vi nhau va ching c6 thé quét &
mdt diém cb dinh theo kidu dich chuyén. Khi mdt dung cu do khoang cach bing laze
duoc tao ra dé dich chuyén, can phéi dat dung cu do khoang cach bﬁng laze & vi tri
phia trén mdy thiéu két nhim tao cho n6 dich chuyén qua toan bd chidu rong ctia may
.thiéu két khay 1. S& di nhu vay 1a Vi néu chim tia laze dugc phat ra tir vi tri phia
duéi, ving t8i ma trén d6 chum tia laze khong phai 14 tia t6i phu thudc vao goc
nghiéng dugc tao ra bdi nguyén lidu duge nap vao va ving nam & vi tri ma viée xac
dinh 13 khong thé thyc hién dugc.

Nguyén ly nay duge mo ta béng cach st dung Fig.5. Trong d6, Fig.5(a) 14 hinh
v& thé hién trang thai trong d6 dung cu do khoang cach bing laze LD phat ra chim tia
laze tir vi tri phia dudi. Vi gbc nghi ctia nguyén liéu thidu két 42 1a xép xi 50° 1a tbi
da, vi tri bj ti 12 viing khong thé x4c dinh duoc 43. D& tranh di ving khong thé xac
dinh dugc 43 nay, can phai tién hanh viéc xac dinh pham vi goc déc xudng 16n hon
(chéng han 13 60° hozc 16n hon nita). Cubi cing, dung cu do khoang cach bang laze
LD cin phai dugc dit & vi tri cao, nhu dugc thé hién trén Fig.5(b). Cu thé 1a, vi
nguyén liéu thuong tao dd nghiéng géc 16n trén phan thanh bén, dung cu do khoang
cach bang laze LD c6 thé t5t hon 14 dugce bd tri & vi tri 14n can vi tri ngay phia trén
thanh bén d& c6 goc dbc xudng 16n.

Khé dit dung cu do khoang cach bing laze & vi tri cao nay vi Iy do thiét bi, khi
mit cit theo hudng chidu rong ciia may thidu két khay 1 dugce phan chia va mot sb
dung cu do khoang céch bing laze LD quét theo kidu dich chuyén, chiing c6 thé dwoc
dit & vi tri thép hon. Dung cu do khoang cch bing laze LD c6 thé tét hon 1a duoc
dat sao cho géc ddc xudng ctia chim tia laze 13 16n va dd cao cta timg dung cu do

khoéng céch bang laze LD tir bé mit nguyén liéu thiéu két c6 thé tbt hon 1a tir 0,8 dén
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4,5m, ddy hy vong 1a tir 0,8 dén 2m tuwong tmg véi pham vi do cua dung cu do.
khoang cach bang laze LD. Khi mot sé dung cu do khoang cach bing laze LD quét,
sy ddng bd hoa cac thao tic quay cia dung cu do khoang cach bang laze LD va lam
cho chiing quét trén toan b mit cit theo huéng chidu rong & thoi didm theo thoi gian
ngin dat dugc khoang céch di chuyén kha ngin cta khay trong may thiéu két trong
qué trinh quét va su dich chuyén gy ra boi su di chuyén khay 1 hdu nhu khong déng
ké. Thoi gian ngén 13 t&t hon vi thoi gian cn thiét cho mot 1an quét va theo thuc té,
thoi gian t6t hon 12 10 gidy hoic ngén hon.

Vi khoang cach dugc xé4c dinh st dung sy thay ddi theo goc t6i ciia tia phan xa
duogc x4c dinh so véi tia nhd ra trong viéc do khoang cach bang dung cu do khoang
cach béng laze LD, khi dung cu do khoang céch bﬁng laze dugc dat vao vi tri thép
hon gin v6i bé mit nguyén lidu, su thay dbi theo goc t6i dugc xac dinh 14 16n, su
thay dbi theo gbc gy ra boi sy thay dbi khoang cach nho 13 x4c dinh duge mot cach
d& dang va két qua cai thién 1a c¢6 loi v& @6 chinh xé4c cta viée xac dinh khoang cach
cling dat duoc.

Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4, khung 45 duoc kéo dai theo hudéng chidu
rong duge bd tri & vi tri phia trén 16p nguyén liéu nap vao khay may thiéu két 1, dung
cu do khoang cach bing laze tir LD1 dén LD5 dugc lép vao cac ddu laze tir LHI dén
LHS nhu 13 co ciu quay trén hodc 1a bé mit phia trude hoic 12 bé mit phia sau ching
han, bé& mit phia sau ctia khung 45 va céc dau laze tir LH1 dén LH5 duogc déng bo
héa va dugc quay trong cic pham vi géc cho trude theo may do tAm thiét bi didu
khién 47.

Céc pham vi géc cho truée dugc néu cu thé sao cho chdng 1én phia trén 16p
nguyén liéu nap vao & vi tri trung gian ndm gitra cac dung cu do khoang cach bing
laze 1an cAn LDj (j = tir 1 dén 4) va LDj+1. Theo cach nhu vay, khi mot s6 dung cu
do khoang cach bang laze tir LD1 dén LD5 dwogc quay theo kiéu dich chuyén, vi timg
dung cu do khoang cach bing laze tir LD1 dén LD5 14 chi duoc quay & vi tri ¢6 dinh,
tai trong trén hé thdng din dong thiét bi 12 nhé va diéu nay 1a c6 loi dang ké vé mat
tudi tho thiét bi. Ngoai ra, sy déng b6 hoa va su quay mot sd dung cu do khoang cach
bing laze tir LD1 dén LD5 va lam cho chung quét theo kiéu dich chuyén tao kha

ning xac dinh do cao 16p nguyén liéu nap vao trong tit ca cac ving theo hudng chidu
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rong béi mot 1an quét. Trong trudng hop d6, cd thd duge wu tién 1a chim tia laze
dugc phét ra tr dung cu do khoang cach bing laze duoc ngin chin mot cach chic
chén khong dé x4m nhap vao dung cu do khoang cach bang laze l4n cin cia nd nhd,
ching han, viéc didu chinh céic gbc & cac vi tri bat ddu quay cua dung cu do khoang
c4ch bing laze 1an can tir LD1 dén LD5 dén goc 16n nhét cia mot trong s6 cac dung
cu do khoang cich bing laze l1an can.

Khi dung cu do khoang céch bé“tng laze tr LD1 dén LD5 dugce st dung, vi do
hdi tu cao ciia chiing 1am cho vi tri do bi gidi han v& mdot diém vai milimet, vi tri c6
thé dugc néu cu thé trong viéc do. Viéc x4c dinh d9 cao 16p nguyén liéu nap vao béng
céch tao dung cu do khoang cach bang laze tir LD1 dén LD5 theo huéng chiéu rong
ctia may thiéu két khay 1 tao thuan lgi cho viéc tao ra bién dang d6 cao nén trén co s&
viéc do chinh xé4c & tirng vi tri theo huéng chiéu rong.

Nhu dugc néu trén, khi mot sb dung cu do khoang cach b%mg laze tir LD1 dén
LDS5 quét theo kiéu dich chuyén, chiing c6 thé t&t hon 1a dugc dit sao cho goc dbc
xubng ciia chim tia laze 13 16n va do cao tir b& mat phia trén cta khay 16p nguyén
liéu dugc nap vao 9 c6 thé t6t hon 1a tir 0,8 dén 4,5m, diy hy vong, 14 tir 0,8 dén 2m
twong Gng véi gi¢i han pham vi do ciia may do tm.

Khi mot sb dung cu do khoang cach bang laze quét, sy dong bd héa cac thao
tdc quay clia dung cu do khoang cach bing laze va tao cho chung quét trén toan bd
cc mit trong mdt thoi gian ngin dé dat dugce khoang cach di chuyén kha ngin cta
khay trong qué trinh quét va su di chuyén gdy ra do su chuyén dong cua khay 12 hoan
toan khong dang ké. Khoang thoi gian ngin 1a bt vi thoi gian cin thiét cho mét 1an
quét va thuc té 12 thoi gian c6 thé tét hon 1a tir 10 gidy hodc ngin hon.

0 day, cac khoang cach do dugc 1a tir L1 dén L5 duge do nho dung cu do
khoang cach bing laze tir LD1 dén LD5 va cac goc quay 1a tir 81 dén 05 so véi cac
dudng vudng goc di qua cac tAm quay cia cic dau laze tir LH1 dén LH5 & thoi diém
dugc cip vao may do tim thiét bi diu khién dugc néu trén 47 va may do tdm thiét bi
diéu khién 47 thyc hién viéc tinh toan theo céc cong thirc (10) va (11) sau day dé tinh
toan vi tri do Wk (k = tir 1 dén 5) theo huéng chiéu rong va do cao nén nguyén liéu
Hk.

Wk = WBK+Lk*sinfk (10)

-18-



27766

Hk = HL-Lk*cosfk (11)
trong d6 WBk chi khodng cach tir diém 13 diém quy chudn theo huéng chiéu rong dbi
v6i diém tdm quay cia ting dung cu do khoang cach bing laze LDk, Lk chi khoang
cach do dugc do bdi timg dung cu do khoang cach bang laze LDk va 0k chi gbc nang
so v6i dudng vudng goc di qua tim quay cta timg ddu lasze LHK va ¢6 tri s6 duong
vé phia tiép gidp v6i diém quy chuén va c6 tri sb am v& phia d6i nhau véi diém quy
chuén. HL chi d6 cao cia sy do ban diu cua ting dung cu do khoang céch bang laze
tir LD1 dén LDS, ttc 13, tAm quay cia timg ddu laze tir LH1 dén LH5 tir b2 mit phia
trén clia khay may thiéu két khay 1.

~ May do tAm thiét bi didu khién 47 luu vi tri do dugc tinh todn Wk va do cao
nén nguyén liéu Hk nhu mt cfp theo cum chira va tao bién dang dd cao nén theo
huéng chidu rong. O thoi diém nay, d6i véi cac vi tri bé mit chdng 1én nhau cua dung
cu do khoang cach bing laze l4n can tir LD1 dén LD5 theo vi tri do 16p nguyén ligu
nap vao Wk va do cao nén nguyén liéu Hk ma & d6 su thay ddi gitta vi tri theo hudéng
chiéu rong dugc do va vi tri theo hudng chiéu rong cua lan do trude d6 12 nho duoc
Iuva chon.

Tic 13, nhu duoc thé hién trén Fig.6, khi d6 nghiéng cta bac c¢6 & vi tri ndm
trung gian & gitta dung cu do khoang cch bing laze LDj va LDj+1 va vi tri tiép giap
v6i dung cu do khoang cich bing laze LDj va phin nho 48 ¢6 do dbc turong db6i thoai
thodi & vi tri tiép giap véi dung cu do khoang c4ch bang laze LDj+1 v& phia déi dién,
dung cu do khoang cach bang laze LDj c6 thé do tt ca cac khoang cach, bao gdm
khoang cach dén dinh ciia phan nh 48, trong khi dung cu do khoang cach bang laze
LDj+1 khong thé nhén biét do nghiéng ctia bac vugt quéa dinh cia phin nhé 48 va do
khoang cach dén phin phing & xa. Nhu viy, sai sd 16n xay ra & vi tri theo hudng
chiéu rong Wj+l(n) va do cao nén nguyén lidu Hj+l(n) va sy thay d6i AW tng vé6i vi
tri theo huéng chiéu rong lan trude Wj+l(n-1) dang lén. Do d6, vi tri theo huéng chiéu
rong Wj(n) va d6 cao nén nguyén lidu Hj(n) thu dugc tir viée do bing dung cu do
khoang cich bang laze LDj, ma & d6 sy thay d6i AW & vi tri theo huéng chidu rong
1a nhé dugc lya chon.

Theo cach nhu vay, bién dang theo hudng chiéu rong cua dd cao nén Hk theo

huéng chiéu rong cua 16p nguyén lidu nap vao dugc thé hién trén Fig.7 dugc do theo
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tirng khoang thoi gian cho trude (ching han 1a 10 phut) va céc bién dang theo hudng
chiéu rong dugc do cia d cao nén Hk duge chira lién tuc trong cum chtra 47a dugc
b6 tri trén may do tAm thiét bi didu khién 47.

Khi d6, tri trung binh trong ving theo huéng chidu rong tmg véi timg ctra
phén chia 4 dugc tinh toan tir cic bién dang theo hudng chiéu rong cia dd cao nén
Hk dugc luu trong cum chta 47a va tri sb nay duogc cép vao thiét bi diéu khién 11
nhu 13 cac mic d6 cao nén Lv1 va Lv2.

Chu thich céc s6 chi dan va c4c ky hiéu

1 Kkhay;
ctra nap licu;
tréng cip lidu;
ctra phéan chia;
co chu din dong;

16 dbt;
dung cu do d9 cao nén phia du vao;
dung cu do do cao nén phia diu ra;

1 thiét bi diéu khién;

—_— 00 N N W B W

12 tdc d6 chuyén dong cua khay bd do;

13 bd x4c dinh tdc d6 quay cua thiét bi cp lidu;
21 mach dién tinh toan tri s§ quy chiéu d6 mé cira;
22 mach dién tinh trj s hi¢u chinh tht nhét;

23 mach dién tinh tri s& hiéu chinh tht hai;

24,25 céc bd cong;

26 mach dién tinh tri s6 yéu ciu cira;

31 mach dién tinh toan tri sb yéu cdu d6 m& cira co ban;
32 tri sb hidu chinh mach dién tinh d6 mé ctra;
LDI1-LDS céc dung cu do khodng cach béng laze;
LHI-LHS céc dau laze;

45 Kkhung;

47 may do tm thiét bj didu khién;

47a cum chira.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phap diéu chinh d6 cao nén thiéu két dbi véi may thidu két, may thiéu
két nay bao gdm tréng cép liéu va céc clra phan chia & phin x4 ctia cira nap liéu chira
nguyén liéu thiéu két, tréng cip liéu nap nguyén lidu thidu két dugc x4 ra tir cira nap
liéu 1én khay, cac ctra phan chia duoc phan chia theo huéng chiéu rong clia may thiéu
két va c¢6 cac dd mé didu chinh dwgc mot cach doc lap, phwong phap nay bao gdm
cac budce sau:

xé4c dinh do cao nén phia diu vao cia 10 d6t va d6 cao nén phia dau ra cia 1o
@6t cua nguyén lidu thidu két trén khay trudc va sau 1o dét;

xé4c dinh téc d0 chuyén dong cta khay va téc d6 quay thiét bi cip liéu cta
trbng cap lidu; va

xéc dinh tri s6 yéu cdu d6 mé cira ddi v6i timg ctra phén chia trén co sé clia tri
sé quy chiéu ctia 6 mé cira dbi véi ctra phan chia trén co s& d6 cao nén phia diu vao
ctia 10 d@6t, tri sd hiéu chinh d6 md thir nhét trén co so toe dd chuyén dong cua khay
va tée do quay cua thiét bi cép lidu va tri s6 hiéu chinh d0 mé tht hai trén co s& su
tén hao khéi ctia nén thieu két khi viéc danh ltra va viéc hat bit diu, sy tén hao khéi
ndy duoc xac dinh tir 4o cao nén phia diu vao cta 10 d6t va do cao nén phia dau ra
cta 16 dbt.
2. Phwong phap theo diém 1, trong do:

do cao nén phia diu vao cta 10 @6t duge xac dinh bdi mot sb dung cu do d6
cao nén phia ddu vao 10 d6t dwoc b tri & cac budc khoang céch cho trude theo
huéng chidu rong cta dd cao 16p nguyén lidu, va

tri s6 quy chiéu cua ddo mé& cira duoc tinh toan béng cach nhan tri s6 ma & do
d5 cao nén thiéu két phia diu vao cua 10 dbt duge x4c dinh v& phia ddu vao cua 10 dbt
duoc trir di tir tri s6 xac dinh d6 cao v6i budc khoang cach gitta dung cu do do cao
nén phia diu vao 10 ddt, khoang cach tir phin nap vao cua tréng cip lidu vao cic
dung cu do d6 cao nén phia dau vao 16 d6t va ty trong thé tich cia nguyén lidu.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 tri sb hiéu chinh d6 m¢ thr hai
dugce tinh toan bing cach nhéan su tén hao khéi clia nén thidu két khi viéc dénh Ita va

viée hut bit dau v6i thong sb bu trir ddi vé6i cac tic dong ctia lwong nguyén ligu nap.
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4. Phuong phap didu chinh d¢ cao nén thiéu két dbi voi may thidu két, may thidu két
ndy bao gdm tréng cip liéu va cic cira phan chia & phin x4 cta ctra nap liéu chira
nguyén lidu thiéu két, tréng cp lidu nap nguyén liéu thidu két dugc xa ra tir clra nap
liéu vao khay, céc ctra phan chia dugc phan chia theo huéng chiéu rong cla may
thiéu két va ¢ cac d6 mo didu chinh dugc mot cach doc 1ap, phuong phap nay bao
gdm céc bude sau:

xac dinh dd cao nén phia d4u vao cua 1o dt va dd cao nén phia du ra cua 1o
6t nguyén lidu thiéu két trén khay trude va sau 10 dét;

xac dinh tbc do chuyén dong cta khay va tbc do quay thiét bi cdp lidu cia
tréng cép li€u; va

xéc dinh trj s6 yéu cdu d6 mé cira co ban c6 tinh dén su thay dbi luong nguyén
liéu dugc nap ddi véi timg cira phan chia trén co s& d6 cao nén phia ddu vao cua 1o
dét, tbc do chuyén dong ctia khay va tbc do quay cua thiét bi cép liéu, x4c dinh thém
tri s6 hiéu chinh dd m& ctra trén co s& sy ton hao khdi nén thidu két khi bt diu danh
Itra va hit, tbc d6 chuyén dong clia khay va tdc d0 quay cta thiét bi cp liéu, su ton
hao khéi dugc x4c dinh tir d6 cao nén phia du vao cta 10 dbt va d cao nén phia dau
ra cua 1o dbt, viéc hiéu chinh tri sb yéu cdu d6 md cira co ban sir dung tri s§ hiéu
chinh d6 mé ctra va viéc xac dinh tri s& yéu ciu do mé cira.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 do cao nén
phia dau vao cua 10 d6t va do cao nén phia dau ra cua 10 dbt duge xé4c dinh nho dung
cu do khoang cich bing laze.
6. Thiét bji diéu chinh d6 cao nén thidu két dbi véi may thiéu két, may thiéu két nay
bao gdm tréng cip liéu va céc cira phan chia & phin xa nguyén liéu cia cta nap liéu
chira nguyén lidu thidu két, trbng cip liéu nap nguyén liu thiéu két dwoc xa ra tir cira
nap liéu Ién khay, cic cira phan chia dugc phan chia theo hudng chiéu rong ctia may
thiéu két va c6 cac do mé didu chinh dwgc mét cach doc 1ap, thiét bj ndy bao gbm:

dung cu do do cao nén phia dau vao 10 d6t va dung cu do d6 cao nén phia dau
ra cia 1o @6t 1a dung cu xé4c dinh do cao nén nguyén liéu cta nguyén liéu thidu két
trén khay trude va sau 10 ddt;

bd x4c dinh toc do chuyén dong 12 bd xac dinh téc do chuyén dong cua khay

va bd xéc dinh tdc d6 quay 12 bd xé4c dinh tdc d quay thiét bi cdp liéu cua trbng cép
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liéu;

cum tinh toén tri sb yéu ciu d6 md cira co ban 12 cum tinh toan tri s6 yéu ciu
d6 mé clra co ban c6 tinh dén sy thay dbi luong nguyén lidu nap d6i véi timg cira
phan chia trén co s& d cao nén phia dau vao caa 10 ddt, tbe do chuyén dong ctia khay
va tbc d6 quay cua thiét bi cép liéu;

cum tinh toén trj s6 hiéu chinh d6 m& ctra 1a cum tinh toén tri s6 hiéu chinh do
mé ctra trén co s& sy tdn hao khdi cia nén thiéu két khi viéc danh ltra va viée hut bit
dau, tbc do chuyén dong cfla khay va tbc do quay cua thiét bi cép liéu, sy tén hao
khéi duge xac dinh tir 4o cao nén phia diu vao cua 10 dbt va do cao nén phia déu ra
cha 1o dbt; va

cum tinh todn tri sb yéu cdu m& cira 14 cum tinh ton tri s6 yéu ciu do md cira
trén co s& cua tri sd yéu cdu do md clra co ban va tri s§ hiéu chinh d6 m& cira.
7. Thiét b theo diém 6, trong d6 dung cu do dd cao nén phia diu vao 16 dbt 1a dung
cu do khoang céch bing laze ma dung cu nay x4c dinh do cao phia ddu vao caa 1o
dbt, va

dung cu do d6 cao nén phia diu ra cia 10 @6t 1 dung cu do khoang cach bing
laze ma dung cu ndy xac dinh do cao nén phia diu ra cta 1o dbt.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 dung cu do khoang cach béng laze bao g(‘“)m mot sb
dung cu do khoang cach bing laze dugc bd tri theo cac budc khoang cach cho trude
theo hudng chiéu réng, dung cu do khoang cach bing laze nay chuyén dong theo kiéu

dich chuyén.
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