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(54) THIET BI PIEU CHINH QUANG HOC

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi diéu chinh quang hoc c6 thau kinh diéu chinh quang hoc
dé on dinh hinh anh va diéu chinh tiéu cy ty dong, bao gém gia d& thau kinh dé d& thau
kinh diéu chinh quang hoc; it nhit mot bo truyén dong méto cudn diy dao dong (Voice
Coil Motor, VCM) 6n dinh hinh anh dé di chuyén gia d& thau kinh vudng gbc véi truc
quang hoc cua thau kinh diéu chinh quang hoc, bd truyén dong VCM 6n dinh hinh anh nay
bao gdm nam cham c6 ving trung tinh song song voi truc quang hoc va bo truyén dong
VCM diéu chinh tiéu cy tw dong dé di chuyén gia d& thiu kinh theo hudng truc quang hoc,
bd truyén dong VCM diéu chinh tiéu cu tw dong nay bao gdbm nam chdm cé ving trung
tinh truc giao véi truc quang hoc.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Séang ché d& cap dén thiét b didu chinh quang hoc. Cu thé hon, séng ché dé cap
dén thiét bi diéu chinh quang hoc trong d6 chirc nang dn dinh hinh anh va chic nang
diéu chinh tiéu cu tu dong dugce tich hop.

Tinh trang k§ thudt ciia sing ché

Trong nhiing ndm gin ddy, céc thiét bi dién tr méng hon nhu dién thoai thong
minh, v.v. d& ndi 1én nhu 1a cac déi twong chinh. D& tao ra cac thiét bi dién tir mong
hon, nhiéu nd luc khac nhau nhim lam mong cac bd phén khac nhau duge bd tri bén

trong céc thibt bi dién tir d& duoc thyc hién.

Nhitng nd lyc khac nhau nhim lam méng cic modun camera dugc @8 xudt
trong thiét bi dién tir nhu dién thoai thong minh, v.v. cling da dugc tién hanh. Vi dy,
xu huéng thiét ké thiét bi didu chinh quang hoc ndm trong mddun camera nhidm thuc
hién chirc ning 6n dinh hinh anh va chirc ning diéu chinh tiéu cu ty dong trong mot

modun.

Tuy nhién, cac thiét bi du doc quang hoc thong thudng hay st dyng cac nam
cham d& thuc hién chic ning én dinh hinh anh va chtc ning diéu chinh tiéu cu tu
d6ng, didu nay khién viéc didu khién vi tri chinh x4c dé diéu chinh tiéu cy ty dong tro
nén kho khan.

Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Sang ché dugc phat trién nhdm khéc phuc cac nhugce diém néu trén va cac vin
d2 khac lién quan dén cach bd tri théng thudng. Mot khia canh cla sing ché d& xuét
thiét bj didu chinh quang hoc trong d6 chirc nang 6n dinh hinh anh va chitc ning diéu
chinh tidu ey tw dong duge tich hop va c6 thé didu khién chinh xéc vi trf khi diéu chinh

tiéu cu tu dong va do do c6 thé 1am mong thiet bi.
Giai quyét van de
Khia canh néu trén va/hodc dau hi€u khic cua sang ché vé co ban cé thé dat

duoc bang céch tao ra thiét bi diéu chinh quang hoc ¢ thiu kinh diéu chinh quang hoc
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d8 81 dinh hinh anh va didu chinh tiéu cy tw dong bao gdm gid do thau kinh dé d5 thiu
kinh didu chinh quang hoc, it nhit mt b truyén dong moéto cudn day quay (Voice
Coil Motor, VCM) én dinh hinh anh d& di chuyén gid d& thau kinh vuéng géc véi truc
quang hoc cta thiu kinh diéu chinh quang hoc, bd truyén dong VCM 6n dinh hinh anh
ndy bao gdbm nam chim c6 ving trung tinh song song véi truc quang hoc va b truyén
dong VCM didu chinh tiéu cy ty dong dé di chuyén gia d& thiu kinh theo huéng truc
quang hoc, b truyén dong VCM diéu chinh tiéu cu ty dong nay bao gdm nam chim

¢6 ving trung tinh truc giao v&i truc quang hoc.

B truyén dong VCM didu chinh tidu cw ty dong c6 thé duoc van hanh mot
céch doc 14p voi it nhét mot bd truyén dong VCM 6n dinh hinh anh.

ft nhé&t mot bd truyén dong VCM bn dinh hinh anh c6 thé bao gom it nhit mot
b truyén dong VCM én dinh hinh anh thir nhdt dé di chuyén gi4 d& thiu kinh theo
huéng thir nhat vudng goc voi truc quang hoc va it nhit mot bd truyén dong VCM 6n
dinh hinh nh thit hai d& di chuyén gi4 45 thau kinh theo hudng thi hai vuéng goc v6i

ca truc quang hoc va huéng thu nhét.

B6 truyén dong VCM én dinh hinh anh thir nhét c6 the bao gdm nam chim on
dinh hinh anh thtt nhét dugc b tri trong gid d& thau kinh va cudn day 4n dinh hinh anh
thir nhit duoc b tri quay vé phia nam cham 6n dinh hinh anh thi nhit d& cudn day én
dinh hinh &nh thir nhét twong tac v6i nam chdm &n dinh hinh anh tht nhdt & di
chuyén gia d& thau kinh theo huéng thu nhét vudng gbc véi truc quang hoc. Bo truyén
dong VCM én dinh hinh anh tht hai c6 thé bao gom nam cham bn dinh hinh anh tht
hai duoc b tri trong gié d6 thiu kinh va cuén day 6n dinh hinh anh thir hai duge bb tri
quay v& phia nam cham 6n dinh hinh anh thir hai @2 cudn day 6n dinh hinh &nh thr hai
twong tac v6i nam chdm on dinh hinh &nh thir hai dé di chuyén gi4 d& thau kinh theo

huéng thit hai vudng goc voi hudng thir nhét.

B6 truyén dong VCM diéu chinh tiéu cy tw dong co th8 bao gdm nam cham
didu chinh tiéu cu tu dong duoc b tri quay vé phia mdt nam chim 4n dinh hinh anh
trong s6 nam cham én dinh hinh anh thtt nhét va nam chém 6n dinh hinh anh th hai,
va cudn ddy didu chinh tiéu cy tw dong duoc bb tri quay v& phia nam chdm diéu chinh
tiéu cu tu dong dé cudn ddy diéu chinh tiéu cy ty dong tuong téc v6i nam chim didu

chinh tidu cu tw dong dé di chuyén gia d& thu kinh theo huéng quang hoc.
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Nam cham &n dinh hinh anh thtt nhit va nam chdm 6n dinh hinh anh tht hai c6
thd duge bd tri dbi ximg dbi vé&i truc quang hoc xung quanh thdu kinh diéu chinh
quang hoc nhung ¢6 thé khong huéng vao nhau.

Cuén day bn dinh hinh anh thir nhét va cuén ddy 6n dinh hinh anh thit hai ¢6
thé duoc bb tri 14n luot phia dudi nam cham 6n dinh hinh anh thir nhit va nam chim
bn dinh hinh anh thi hai.

Cudn day didu chinh tiéu cu tu dong cd thé dwoc bb tri phia sau nam chdm didu

chinh tiéu cu ty dong.

Thibt bi didu chinh quang hoc c6 thé bao gdm dé thir nhét ma trén d6 cudn day

5n dinh hinh anh thir nht va cudn ddy n dinh hinh anh thi hai duge bb tri.
Nam cham didu chinh tidu cu tw dong 6 thé dugc bb tri & dé thit nhét.

Thiét bi diéu chinh quang hoc c6 thé bao gdm dé thtt hai ma trén d6 cudn day

didu chinh tiéu cu tu dong duge bd tri.

Thiét bi didu chinh quang hoc c6 thé bao gbm bd phat hién thir nhit duoc b tri
& dé thir nhét va phat hién sw di chuyén vi tri cla gid d& th4u kinh theo huéng thi nhét
va b phét hién thit hai dugc bd tri & dé thi nhét va phat hién sy di chuyén vi tri cta

gi4 d& thu kinh theo hudng tht hai.

Thiét b didu chinh quang hoc ¢6 thé bao gdm b phat hién thit ba duge bd tri &
dé thir hai va phat hién su di chuyén vi tri cia gia d& thu kinh theo huéng truc quang
hoc.

ft nhét mét b6 truyén dong VCM 6n dinh hinh anh thu nhét c6 thé bao gém hai
b6 truyén dong VCM 6n dinh hinh anh thit nhét duoc bd tri huéng vao nhau xung
quanh thiu kinh diéu chinh quang hoc.

B6 truyén dong VCM diéu chinh tiéu cy tw dong co thé dugc bd tri quay vé
phia it nhit mét bd truyén dong VCM bn dinh hinh anh tht hai.

ft nhét mot bd truyén dong VCM 6n dinh hinh anh thir hai ¢6 thd bao gém hai
bd truyén dong VCM dn dinh hinh anh tht hai dugc bd tri huong vao nhau xung
quanh thau kinh diéu chinh quang hoc.
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B truyén dong VCM didu chinh tiéu cw tu dong c6 thé duge bb tri quay vé
phia it nhét mdt bd truyén dong VCM 6n dinh hinh anh thi nhét.
}ﬁéuquédatduqccﬁaséngché

Theo cac phuong 4n khac nhau ciia sang ché nhu dugc md ta & trén, thiét b
diéu chinh quang hoc dugc d2 xuét trong d6 chirc ning dn dinh hinh anh va chirc nang
didu chinh tidu cu tw dong duge tich hop, c6 thé didu khién vi tri mot cach chinh xac
khi didu chinh tidu cu tw dong va c6 thé dugc lam mong di.

Céc hiéu qua va déu hiéu khéc clia sdng ché s& tré nén rd rang tir phin md ta chi
tiét sau ddy cung vdi cac hinh v& kém theo, bdc 16 cdc phuong an dugc uu tién cua
séngché
MO ta vén tit cic hinh vé

C4c khia canh va cac uu diém nay va/hodc céac khia canh va cac uu diém khac
clia sang ché s& try nén 13 rang va s& duogc hiéu d& dang hon tir phdn mo ta sau déy cua
cac phuong 4n, cling voi cac hinh vé€ kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh minh hoa thiét bi diéu chinh quang hoc theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi minh hoa thiét bi didu chinh quang
hoc trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh chiéu bing minh hoa thiét bi diéu chinh quang hoc trén Fig.1;

Fig.4 12 hinh chiéu canh minh hoa thiét bi diéu chinh quang hoc trén Fig.1;

Fig.5 13 hinh v& phdi canh gian luge minh hoa sy bo tri clia bo truyén dong
VCM 8n dinh hinh anh va b6 truyén dong VCM diéu chinh tiéu cy ty dong trén Fig.2;

Fig.6 dén Fig.9 1a c4c hinh v& phdi canh minh hoa mdi twong quan gifra cac truc
din d6ng va cac nam chdm trén Fig.5;

Fig.10 13 so dd gian lugc minh hoa sy b trf cta b truyén dong 6n dinh hinh
anh va bo truyén dong diéu chinh tiéu cy ty dong theo mdt phuong 4n khéc cua sang

che; va
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Fig.11 1a so dd gian lugc minh hoa su bd tri ctia bd truyén dong 4n dinh hinh
anh va bo truyén dong didu chinh tiéu cu ty dong theo mdt phuong an khac nita cua

sang che.

Trén tAt ca cac hinh v&, cac sb chi din giong nhau s& duoc hicu la d& cép dén

cac bd phéan, cac thanh phan va cac két chu gibng nhau.
M3 ta chi tiét sang ché
Sau day, cac phuong an lam vi du nhét dinh ctia sang ché s& duge mo ta chi tiét

dya vao céc hinh v& kém theo.

Céc van dé duge xac dinh ¢ day, nhu két cAu chi tiét va cac thanh phﬁn ctia két
c4u ndy, dugc cung chp dé gitp hidu toan dién phan md ta nay. Do do, 18 rang la céc
phuong 4n 1am vi du c6 thé dugc thuc hi¢n ma khong c6 cdc vén @& dugc x4c dinh do.
Ngoai ra, cac chirc ning hodc cac k&t cAu da biét duoc bo qua dé 1am cho phan md ta
céc phuong 4n lam vi du rd rang va ngén gon. Hon nita, céc kich thude cua cac thanh
phan khac nhau trén céc hinh v& kém theo c6 thé duoc ting 1én hodc duge giam xudng
tuy y dé giup hiéu 6 séng ché.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh minh hoa thiét bi didu chinh quang hoc 10 theo mot
phuong 4n cta sang ché. Fig.2 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi minh hoa thiét bi
didu chinh quang hoc 10 trén Fig.1.

Theo Fig.1 va Fig.2, thiét bi diéu chinh quang hoc 10 bao gdm thu kinh diéu
chinh quang hoc 100, vanh thdu kinh 110, gid d& thAu kinh 120, d& thir nhit 140, dé
thtr hai 160, bd truyén dong moto cudn day quay (Voice Coil Motor, VMC) 4n dinh
hinh anh 200 va bd truyén dong VMC didu chinh tiéu cu tu dong 300.

Thiét bi didu chinh quang hoc 10 la mot mddun trong d6 chirc ndng 4n dinh
hinh anh dé ngén viéc suy giam do shc nét cua cac hinh anh do sy rung tay clia nguoi
diing va chirc ning diéu chinh tiéu cu tw dong 8 tu dong didu chinh tiéu cy duge tich
hop. Thong thuong, médun camera v6i chite ning ghi hinh ¢6 mddun cho chirc ndng
bn dinh hinh anh tach biét véi modun cho chitc nang diéu chinh tiéu cy ty dong. Trong
truong hop ndy, moédun camera v6i cac modun riéng ré& 12 khong phu hop dbi véi cac

thiét bi dién tir nho nhu céc dién thoai thong minh, v.v., do khdi lugng cta mdi trong
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s& cac modun. Do do, thiét bi didu chinh quang hoc trong d6 hai chic néng nay dugc

tich hop duoc gén trong céc thiét bi dién tir nho.

Théau kinh diéu chinh quang hoc 100 dugc di chuyén trong mat phéng tryc thir
nhét va thit hai (mit phing X-Y) dé 6n dinh hinh anh qua sy dan dong cla b truyén
dong VCM 8n dinh hinh anh 200 hogc duogc di chuyén doc theo truc quang hoc (truc
7) dé didu chinh tidu cu qua sy dén dong ctia bd truyén dong VCM di€u chinh tiéu cy
tur dong 300. B truyén dong VCM 6n dinh hinh anh 200 va bd truyén dong VCM diéu

chinh tiéu cu tu ddng 300 s& duoc md ta sau.

Vanh théu kinh 110 chira théu kinh diéu chinh quang hoc 100 va c6 dang hinh
tru. Khoang h¢ (khong duge minh hoa trén hinh v&) dugc tao ra trén vanh thdu kinh
110 d& 4nh séng c6 thé xam nhdp vao tdm clia vanh thau kinh 110 theo huéng trye
quang hoc (hudng truc Z).

Vanh théu kinh 110 trong d6 thdu kinh diéu chinh quang hoc 100 dugc bd tri
dwoc gin vio gia d& thiu kinh 120. Bing cdch dan dong bo truyén dong VCM 6n dinh
hinh anh 200 va b truyén déng VCM diéu chinh tiéu cy tu dong 300, gia 43 thiu kinh
120 duge di chuyén theo huéng thit nhét (huéng true X) va huéng thir hai (hudng truc
Y) vudng gbc v6i nhau va theo hudng tryc quang hoc (hudng truc Z) vudng goéc vdi ca

hudng thi nhét (huéng truc X) va hudng thi hai (hudng trye Y).

D& thir nhit 140 d& gia do thdu kinh 120 dé di chuyén theo hudng thit nhét
(hudng truc X) vudng goc voi huéng truc quang hoc (hudng truc Z) va theo huéng thir
hai (huéng truc Y) vudng goc voi huéng thix nhét (hudng truc X). Sau do, dé thir nhat
140 tu di chuyén theo hudng truc quang hoc (hudng truc Z) cung voi gia 48 thau kinh
120 khi didu chinh tiéu cy nhu dwge md ta dudi déy.

Dé thir hai 160 d& dé thir nhat 140 @& di chuyén theo hudng truc quang hoc
(huéng truc Z). Ngodi ra, d€ thit hai 160 d& cac phn khac nhau ctia thiét bi diéu chinh
quang hoc 10 nhu duge md ta ¢ trén.

B6 truyén dong VCM 6n dinh hinh anh 200 di chuyén gi4 do thiu kinh 120
theo huéng thir nhét (hudng truc X) va hudng this hai (huéng truc Y) @2 4n dinh hinh
anh.
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Bo truyén dong VCM diéu chinh tiéu cw tw dong 300 di chuyén gia d& thiu
kinh 120 va dé thi nhit 140 theo huéng truc quang hoc (huéng truc Z) dé didu chinh

tiéu cu ty dong.

Sau ddy, bd truyén dong VCM 6n dinh hinh anh 200 va bd truyén dong VCM

didu chinh tiéu cu ty dong 300 s& dugc md ta chi tiét.

Theo Fig.2, bd truyén dong VCM on dinh hinh 4nh 200 bao gdm bd truyén
d6ng VCM én dinh hinh anh thir nhét 220 va bd truyén dong VCM 6n dinh hinh anh
thir hai 260.

B6 truyén dong VCM 6n dinh hinh anh thit nhét 220 bao gdm nam chim 6n
dinh hinh anh thi nhit 222 va bd dén dong &n dinh hinh &nh thir nhit 226.

Nam cham n dinh hinh anh thir nhét 222 duge bd tri & canh thu nhét 122 cla
gié d& thAu kinh 120. Nam chdm 6n dinh hinh énh thi nhit 222 dugc tao ra d&é ving
trung tinh 224 cta no tryc giao véi hudng thi nhét (hudng tryc X) va huéng thu hai
(huéng truc Y). Néi cach khac, viing trung tinh 224 clia nam chdm 4n dinh hinh anh
thi nhit 222 duoc tao ra song song voi hudng truc quang hoc (hudng truc Z). Viung
trung tinh 224 cia nam cham 6n dinh hinh anh tht nhit 222 s& duoc md ta chi tiét sau

day dua vao céc hinh v& kem theo.

B din dong dn dinh hinh anh thir nhat 226 duoc bd tri & vi tri quay vé phia
nam cham &n dinh hinh anh tht nhét 222. Chi tiét, b dan dong 6n dinh hinh anh thir
nhét 226 dugc b tri phia dudi nam chdm 6n dinh hinh anh tht nhét 222.

B din dong bn dinh hinh anh thir nhit 226 duge tao thanh tir cuon day c6 thé
nhén dong dién dugc cép t bén ngoai d8 tao ra luc dién tir. Do d6, bo dan dong bn
dinh hinh &nh thtt nhit 226 thyc hién tuong tac di¢n tir v6i nam cham én dinh hinh anh
thir nhét 222.

B6 truyén dong VCM dn dinh hinh anh tht hai 260 bao gdm nam chdm 6n dinh
hinh anh thit hai 262 va bd dén dong 6n dinh hinh anh thr hai 266.

Nam cham dn dinh hinh anh thir hai 262 dugc bd tri & canh thit hai 124 cla gia
5 thiu kinh 120 duoc sép xép bit ddi ximg véi nam chim 8n dinh hinh anh thir nhét
292, N6i cach khéac, nam chdm 6n dinh hinh anh thir nhét 222 va nam cham 4n dinh
hinh anh thir hai 262 duoc bé tri d6i xtmg ddi voi truc quang hoc nhung khong hudng
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vao nhau (tirc 13 khong déi dién nhau). Nam chim n dinh hinh anh thi hai 262 dugc
tao ra d& vung trung tinh 264 ctia né tryc giao véi hudng thi nhét (hudng truc X) va
huéng thit hai (huéng truc Y) giéng nhu nam cham dn dinh hinh anh thi nhdt 222. N6i
cach khac, ving trung tinh 264 ctia nam chim dn dinh hinh anh thit hai 262 dugc tao
ra song song voi hudng truc quang hoc (hudng truc Z) gidng nhu ving trung tinh 224
trong nam cham dn dinh hinh anh thtt nhat 222. Ving trung tinh 264 ciia nam chim én
dinh hinh anh th{ hai 262 s& dugc md ta chi tiét sau ddy dua vao cc hinh v& kém theo.

Bb din dong én dinh hinh anh thir hai 266 duge tao thanh tir cudn ddy ¢6 thé
nhan dong dién duge cAp tlr bén ngoai dé tao ra lyc dién tir giéng nhu bd din dong én
dinh hinh anh tht nhat 226. Do d6, bd din dong on dinh hinh anh thir hai 266 thuc
hién tuwong tac dién tlr véi nam chdm 4n dinh hinh anh thit hai 262.

&5 day, bd din dong én dinh hinh anh tht nhit 226 va bo dn dong 6n dinh hinh
anh thir hai 266 duoc tao thanh tir cae cudn ddy in va 1an lugt duogc tao ra trong chi tiét
tiép nhan b din dong 250. Chi tiét tiép nhan bo dan dong 250 dugc tao ra c6 bd dan
dong n dinh hinh anh thir nhét 226 va b din dong 6n dinh hinh anh thit hai 266, va

dugc bb tri trén bé mat trén cing ctia dé tht nhét 140.

Miit khéc, m3i bo dén dong n dinh hinh anh trong s6 b dén dong 6n dinh hinh
anh tht nhdt 226 va bo din dong bn dinh hinh anh thit hai 266 c6 thé dugc tao thanh tir
cudn day din dong thong thuong khac véi cudn day in, va c¢6 thé duge bé tri trén bé
mit trén cing ctia dé thir nhit 140 ma khéng 6 chi tiét tiép nhan bo dan dong 250
riéng biét.

Céc & bi 150 duoc b tri gifta gi4 d& théu kinh 120 va dé thir nhdt 140. Céc 6 bi
150 duoc tiép nhan bing cach trugt vao céc ranh tiép nhan 6 bi 142 duge b tri & cac

khoang cach trén b& mit cta dé thir nhét 140,

Do dé, cac  bi 150 d& trugt bé mat ddy ciia gia d& thau kinh 120 quay vé phia
b mit trén ctia dé thir nhét 140. Do d6, khi su rung tay xay ra, thi gi4 d& thiu kinh 120
c6 thd dugc di chuyén theo huéng thi nhit (hudng truc X) va huéng thir hai (huéng
truc Y) d& 1am séc nét cac hinh anh tir dit li¢u thu duge tir thiét bi dau doc hinh &anh

(khong duge minh hoa trén hinh v&), nho 46 lam gidm sy rung tay.
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Ngodi ra, 18 4nh sang di qua thir nht 145 ma qua d6 4nh sang di qua thiu kinh
didu chinh quang hoc 100 ctia gi4 d& thiu kinh 120 c6 thé di qua duoc tao ra & dé thir
nhat 140 xuyén qua dé thir nhét 140. Vi tri va kich thuc cta 16 anh sang di qua thu
nhit 145 c6 thé duoc xéc dinh d&, xem xét khoang céch t5i da ma thu kinh diéu chinh
quang hoc 100 ¢6 thé di chuyén theo huéng thi nhAt (hudng truc X) va huéng thtr hai
(huéng truc Y), 4nh séng di qua théu kinh diéu chinh quang hoc 100 & vi trf bét ky
trong pham vi di chuyén ctia gia d& thau kinh 120 c6 thé di qua 15 4nh séng di qua tht
nhét 145.

D& thi hai 160 bao gdm dé bén 162 va dé day 166.

Pé bén 162 tao thanh b mit bén cta thiét bj diéu chinh quang hoc 10. Dé bén
162 duge ndi voi bé mit bén cta dé ddy 166 bang cach han, bét vit hogic cac dau nbi
khac da biét trong linh vuc k¥ thust ndy. Dé déy 166 tao thanh bé mit day cua thiét bi
didu chinh quang hoc 10. L3 4nh sang di qua thi hai 168 ma qua dé anh sang di qua
thdu kinh didu chinh quang hoc 100 ctia gi d& thiu kinh 120 c6 thé di qua dugc tao ra
xuyén qua dé day 166.

Bo truyén dong VCM diéu chinh tiéu cyu tu dong 300 bao gém nam cham diéu

chinh tiéu cu ty dong 320 va bd dan dong diéu chinh tiéu cu tw dong 360.

Nam cham didu chinh tiéu cu tu dong 320 duge bé tri & bé mit bén 146 cua aé
thir nhat 140. Nam chdm didu chinh tiéu cu tuw dong 320 dugc tao ra dé ving trung tinh
324 ciia nd truc giao v6i hudng truc quang hoc (huéng truc Z). N6i cach khac, vung
trung tinh 324 cia nam chdm didu chinh tiéu cu tu dong 320 dugc tao ra song song voi
hudng thir nhat (huéng truc X) va huéng thir hai (huéng truc Y). Ving trung tinh 324
otia nam cham didu chinh tiéu cu ty dong 320 s& dugc mo ta chi tiét sau ddy dua vao
cac hinh v& kém theo.

B6 din dong didu chinh tiéu cw tw dong 360 duogc bd tri & vi tri quay vé phia
nam cham didu chinh tidu cy tw dong 320 va dugc gin vao dé bén 162. Chi tiét, bd dén
d6ng didu chinh tiéu cu ty dong 360 duge b5 tri phia sau nam chdm diéu chinh tiéu cy
tu dong 320.

B dn dong diéu chinh tiéu cy ty dong 360 dugc tao thanh tir cudn diy co thé

nhan dong dién duoc cAp tir bén ngoai va c6 thé tao ra lyc dién tir. Do do, bo dan dong
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didu chinh tiéu cu tw dong 360 thuc hién twong tac dién tir vi nam chdm n dinh hinh
anh thir nhit 222.

Do thiét bj didu chinh quang hoc 10 theo phuong 4n ndy duoc tao ra c6 bd
truyén déng VCM 6n dinh hinh anh thi nhat 220 dé didu khién chuyén dong theo
huéng thir nhit (hudng truc X), bd truyén dong VCM 6n dinh hinh anh thir hai 260 dé
didu khién chuyén dong theo hudng thir hai (huéng truc Y) va bd truyén dong VCM
didu chinh tiéu cu tu dong 300 dé diéu khién chuyén dong theo hudng truc quang hoc
(hudng truc Z), nén thiét bi didu chinh quang hoc 10 ¢6 thé didu khién doc 1ap mdi bd
dAn dong trong sb cac bd din dong, nhd d6 tao ra mot cach doc 1ap luc din dong dbi

v6i mdi huéng trong sd cac hudng (hudng truc X, hudng truc Y va hudng truc Z).

Céc 6 bi 150 duge b tri gitta dé thir nhit 140 va dé bén 162. Cac b bi 150 dugc
tiép nhén bing cach trugt trong cac rinh tiép nhan & bi 163 duoc b tri & cac khoang

cach trén bé mat cna dé bén 162.

Do d6, cac & bi 150 d& trugt bd mat bén cua dé thir nhit 140 quay vé phia bé
mit phia trude cia dé bén 162. Do do, khi tw dong diéu chinh tiéu cy, thi gia d& thiu
kinh 120 c6 thé duoc di chuyén theo huéng truc quang hoc (hudng truc Z) bang cach
di chuyén d thtr nhét 140 theo hudng truc quang hoc (huéng truc Z) d8 tidu cu co thé
duoc diéu chinh tuy dong.

Ngoai ra, thiét bi diéu chinh quang hoc 10 bao gdm céc by phat hién 182, 184
va 186 va cac vAu kep 192, 194 va 196.

Céc b phat hién 182, 184 va 186 bao gdm b¢ phat hién thir nhét 182, bd phat
hién thir hai 184 va bd phat hién thr ba 186.

Bo phét hién thir nhét 182 dugc tao ra & dé thi nhét 140 va duge bb tri dbi dién
bo dan dong dn dinh hinh anh tht nhit 226 trén phia déi dién cta nam chdm 6n dinh
hinh anh th&t nhit 222. Bo phat hién thir nhat 182 phét hién chuyén dong cla gid d&
thu kinh 120 theo hudng thi nhat (hudng truc X) va c6 thé bao gdm bd cam bién hall
dé phat hién céc thay dbi vé& d6 16n cta dién 4p hodc dong dién duge tao ra phu thude

vao cuong dd tur truong.

Bo phét hién thir hai 184 duoc tao ra & dé thir nhat 140 va duge bd tri di dién
b6 din dong 6n dinh hinh 4nh thir hai 266 trén phia d6i dién ctia nam chim 6n dinh
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hinh anh thit hai 262. B phat hién thir hai 184 phat hién chuyén dong cta gia d thiu
kinh 120 theo huéng thir hai (hudng truc Y) va c6 thé bao gdm bd cam bién hall giéng
nhu bd phét hién thir nhét 182.

Bo phat hién thit ba 186 dugc tao ra & dé bén 162 va duoc bd tri trén phia dbi
dién ctia nam chim diéu chinh tiéu cy tu dong 320. BS phat hién thir ba 186 phat hién
chuyén dong .cﬁa dé thir nhat 140 theo hudng truc quang hoc (hudng truc Z) va c¢6 thé
bao gdm bd cam bién hall gidng nhu bd phat hién thir nhat 182 va bd phat hién thi hai
184.

Thiét bi ddu doc quang hoc 10 theo phwong 4n nay ¢ thé didu khién chuyén
dong clia gia d& thau kinh 120 dén vi tri mong mubn dua vao vi tri ctia gid d& thiu
kinh 120 dugc phét hién boi cac bo phat hién thir nhat 182, bd phat hién thi hai 184 va
b phat hién thi ba 186.

Céc vAu kep 192, 194 va 196 bao gdm vau kep thir nhat 192, vAu kep tha hai
194 va véu kep thir ba 196.

Véu kep thir nhit 192 duoc tao ra & @& thir nhét 140 va duge b6 tri & vi tri quay
vé phia nam cham &n dinh hinh anh thir nhit 222. Vau kep tht nhit 192 va nam chim
4n dinh hinh &nh thir nhit 222 hit nhau béi tir trudng,

VAu kep thir hai 194 dugc tao ra & dé thir nhit 140 va duge bd tri & vi tri quay
v& phia nam cham dn dinh hinh anh thr hai 262. Véu kep th hai 194 va nam chdm 6n
dinh hinh anh thir hai 262 hut nhau béi tir truong,

VAu kep thtt ba 196 dugce tao ra & dé bén 162 va dugc bé tri & vi tri quay vé
phia nam cham didu chinh tiéu cy tw déng 320. VAu kep thi ba 196 va nam cham diéu

chinh tiéu cyu ty ddng 320 hat nhau boi tir truong.

Do d6, thiét bi didu chinh quang hoc 10 cho phép gi4 d& thau kinh 120 dén gin
dé thir nhat 140 va dugc quay trd lai vi tri ban d4u cta n6 dua vao lyc hat tir trudng
duoc tao ra giita mdi vhu kep trong s6 vau kep thtr nhét 192 va vau kep thi hai 194 va
mdi nam cham &n dinh hinh anh trong s8 nam chdm én dinh hinh anh thir nhat 222 va
nam cham 6n dinh hinh 4nh th hai 262. Ngoai ra, thiét bi diéu chinh quang hoc 10

cho phép dé thir nhit 140 dén gan d€ bén 162 va can quay tré lai vi tri ban dau ctia n6
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dya vao luc hit tir truong duge tao ra gifta viu kep thir ba 196 va nam cham diéu

chinh tiéu cy tu ddng 320.
Fig.3 12 hinh chiéu bang minh hoa thiét bi diéu chinh quang hoc 10 trén Fig.1.

Theo Fig.3, thiét bi diéu chinh quang hoc 10 ¢6 thé di chuyén gi4 d& thiu kinh
120 theo huéng thir nhat (hudng truc X) bang cach tao ra luc din dong Fx theo hudng
thtr nhét (hudng truc X) sir dung bo truyén dong VCM 6n dinh hinh anh thir nhit 220.
Sau d6, thiét bi didu chinh quang hoc 10 c6 thé di chuyén gid d& thau kinh 120 theo
huéng thir hai (huéng truc Y) bang cach tao ra luc din dong Fy theo hudng thi hai
(huéng truc Y) st dung bo truyén dong VCM dn dinh hinh anh tht hai 260.

Hon nita, khi nhin tir phia trén, bd truyén dong VCM diéu chinh tiu cu tu dong
300 dugc bd tri quay vé phia bd truyén déng VCM 6n dinh hinh anh th nhit 220 bao
quanh thiu kinh diéu chinh quang hoc 100.

Fig.4 12 hinh chiéu canh minh hoa thiét bi diéu chinh quang hoc 10 trén Fig.1.

Theo Fig.4, thiét bi diéu chinh quang hoc 10 ¢6 thé di chuyén gid d& théu kinh
120 va dé tht nhit 140 theo hudng truc quang hoc (huéng truc Z) bang cach tao ra luc
din dong Fz theo huéng truc quang hoc (hudng truc Z) st dung bd truyén déng VCM
diéu chinh tiéu cy tu déng 300.

Két qua 13, thiét bi diéu chinh quang h(,;c 10 theo m6t phuong 4n clia sang ché
6 thé didu khién doc 1ap chuyén d6ng theo mdi hudng truc trong sb cac hudng truc st
dung bd truyén dong VCM 8n dinh hinh anh thir nhét 220, b§ truyén dong VCM 6n
dinh hinh &nh tht hai 260 va bd truyén dong VCM diéu chinh tiéu cu tu dong 300
duogce bd tri tach biét. Do d6, khi viée diéu chinh tidu cw tw dong duge thyc hién, thi do
chinh x4c ctia viéc didu khién vi tri ¢ thé duoc cai thién.

O day, mot cach doc lap c6 nghia 1 lyc din déng Fx clia huéng thir nhét
(huéng truc X) chi tao ra sy chuyén vi ctia huéng thu nhit (huéng truc X) ma khong
anh hudng dén vi tri cia hudng thir hai (huéng truc Y) va huéng truc quang hoc
(hudng truc Z), luc dan dong Fy cla huéng thtt hai (hudng truc Y) chi tao ra su
chuyén vi ctia huéng thir hai (huéng truc Y) ma khong anh huong dén vi tri ctia huéng
tha nhit (huéng truc X) va hudng truc quang hoc (hudng truc Z) va luc din dong Fz

cua hudng truc quang hoc (hudng truc Z) chi tao ra sy chuyén vi cia hudng truc quang
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hoc (huéng truc Z) ma khong anh huéng dén vi tri ctia huéng thir nhét (hudng truc X)
va hudng thr hai (hudng truc Y).

Fig.5 13 hinh v& phdi canh gian lugc minh hoa sy bd tri ciia bd truyén dong
VCM bn dinh hinh 4nh 200 va b truyén déng VCM didu chinh tiéu cy tu dong 300
trén Fig.2.

Theo Fig.5, b truyén dong VCM diéu chinh tiéu cu tu dong 300 dugc b tri &
vi tri quay vé phia b truyén déng VCM 6n dinh hinh anh tht nhit 220 nhu dwoc md
ta ¢ trén. Tuy nhién, b truyén déong VCM diéu chinh tiéu cu tu dong 300 khong bi
gidi han & két cu nay, do d6, bd truyén dong VCM diéu chinh tidu cy tw dong 300 c6
thé dwoc bb tri & vi tri quay vé phia bd truyén dong VCM én dinh hinh anh thir hai
260.

Fig.6 dén Fig.9 14 c4c hinh v& phdi canh minh hoa mbi twong quan giita cac truc

dan dong va cac nam cham trén Fig.5.

Theo Fig.6, ving trung tinh 224 cia nam chdm 4n dinh hinh anh thir nhit 222,
ving trung tinh 264 ctia nam chim 6n dinh hinh anh thit hai 262 va ving trung tinh
324 ctia nam chim didu chinh tiéu cy tu déng 320 duoc tao ra lan luot truc giao véi
hudng tho nhét (huéng truc X), hudng thir hai (huéng truc Y) va huéng truc quang
hoc (hudng truc Z). Noi cach khac, ving trung tinh 224 cia nam chdm 6n dinh hinh
anh th@r nh4t 222 va ving trung tinh 264 ctia nam chdm 6n dinh hinh anh tht hai 262

dugc tao ra song song vdi truc quang hoc (truc Z).

O day, vung trung tinh @& cap dén bé mat phan cach gilta cuc N va cuc S clia
nam chdm. C4c vung trung tinh 224, 264 va 324 cla cidc nam chim 222, 262 va 320
duoc tao ra qua qué trinh tir héa. Qua trinh tir héa dé cap dén quéa trinh tao nam chdm
tlr vat liéu sit tir khong tir tinh. Qud trinh tr héa dit tr trudong ngoai manh vao vat liéu
s&t tir dé tao thanh nam chdm, nhd d6 tao ra nam chdm vinh ctru. Sau khi trai qua qua
trinh tir héa, bd mit ctia vat lidu sit tir ma tiép xic véi thiét bi tir hoa dit tir trudng
ngoai trd thanh cyc N (hodc cuyc S) va bé mit con lai ctia né tu ddng trd thanh cuc S
(hodc cuc N). Tai thoi diém d6, bé mit phan cach giita cuc N va cuc S duoc tao ra mot

cach tuy ddng dugc goi la vung trung tinh.
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Theo phuong 4n ndy, cac nam chdm 222, 262 va 320 dugc san xuit sao cho
ving trung tinh 224 ctia nam chdm 6n dinh hinh anh thir nh4t 222 va ving trung tinh
264 cia nam chdm On dinh hinh 4nh thir hai 262 dugc tao ra theo phuong théng dung
trén Fig.6 (hudng truc Z) qua qua trinh tir hda, va ving trung tinh 324 ctia nam chim
diéu chinh tiéu cu tw dong 320 duogc tao ra theo phwong ndm ngang trén Fig.6 (hudng
truc X hoac hodc hudng truc Y) qua qua trinh tir hoa.

Ngoai ra, nam chdm 6n dinh hinh anh thi nhét 222 v nam chdm 6n dinh hinh
anh thtr hai 262 dugc tao ra qua qua trinh tir héa don cue, va nam chim diéu chinh tiéu

cu tu dong 320 dugc tao ra qua qua trinh tir hoa phéan cuc.

O day, qué trinh tir héa phén cuc sir dung tir truong ngoai theo hai huéng thay
vi tir truong ngoai theo mdt hudng dugce str dung trong qua trinh tir héa don cuc. Sau
khi qua trinh tir héa duge thuc hién st dung qué trinh tir hda phan cyc, mdt phia cta
vat liéu st tir tro thanh cyc N va phia d6i dién ctia né trd thanh cyc S va sau d6, phia
d6i dién ctia mdi trong s& cuc N va cuc S tré thanh cuc S va cuc N. B& mit phan cach
gifta cuc N va cuc S dugce goi 1a ving trung tinh. Trong trudng hop cua qua trinh tir
hoéa phéan cuc, c6 nhiéu hon mot bé mit phan cach. Tuy nhién, khi xem xét huéng cia
duong stc tir, do duong stc tir phan ky va hdi tu vudng goéc qua bé mat tiép xuc véi
thiét bi tir hoa, nén bé mit phén cach gifta cyc N va cuc S cla bé mat tiép xtc véi thiét
bi tir hoa d& théy hon nhiéu so v6i bé mit phan céch gitta cuc N va cuc S duoc tao ra
mot cach ty dong. Thong thuong, néu nam cham tir hoa phan cuc, nam cham tir hoa da
cuc (nam chadm véi sy tir hdéa phan chia nhiéu hon so v&i sy tir héa phan cuc) hodc
nam chim duogc tao thanh nhu nam cham tir hoa phan cuc béng cach lién két hai nam
cham tr héa don cuc dugc st dung, thi bé mat phén céach tuong d6i d& théy hon duoc

x4ac dinh 1a vung trung tinh.

Theo phuong 4n ndy, nam chdm didu chinh tiéu cy ty dong 320 dugc san xuét
sir dung qua trinh tir hda phén cuc dé ving trung tinh 324 clia n6 truc giao véi hudng
truc quang hoc (hudng tryc Z) nhu dudc minh hoa trén Fig.6. Tuy nhién, ddy chi la
mot vi du, do d6, nam cham 4n dinh hinh anh va nam cham didu chinh tiéu cy ty dong
¢ thé duoc tao ra qua cic qud trinh tir héa khac nhau (tir héa don cuc hodc tir héa
phan chia) mién 1a ving trung tinh ctia nd ¢ thd dugc tao truc giao dbi véi hudng

chuyén déng.
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Theo Fig.7, ving trung tinh 224 ctia nam chdm 6n dinh hinh anh thit nhit 222
truc giao (e 13, & gbc vudng 0) véi mit phing X duge tao ra theo hudng thir nhit
(huéng truc X). Theo Fig.8, ving trung tinh 264 ctia nam cham 6n dinh hinh 4nh thi
hai 262 truc giao (tic 1a, & gbc vudng 0) véi mit ph?mg Y duogc tao ra theo hudng thir
hai (huéng truc Y). Theo Fig.9, viing trung tinh 324 cta nam cham diéu chinh tiéu cu
tur dong 320 tryc giao (tic 13, & gbe vudng 0) véi mat phing Z dugc tao ra theo hudng

truc quang hoc (hudng truc Z).

Nhu dugc md ta & trén, thiét bi diéu chinh quang hoc 10 theo mét phuong an
ctia séang ché duogc tao ra dé cac ving trung tinh 224, 264 va 324 ciia cic nam chdm
222, 262 va 320 1an luot truc giao véi cac hudng chuyén dong doc theo ba truc. Cu
thé, do nam cham diéu chinh tidu cy tu dong 320 ca thiét bi didu chinh quang hoc 10,
dugce tao ra cho chuyén dong theo hudng truc quang hoc (hudng truc Z), dwoc tao ra
dé ving trung tinh 324 ctia né truc giao véi hudng truc quang hoc (huéng truc Z), nén
cuc N va cuc S ciia nam cham diéu chinh tiéu cyu tu dong 320 duoc tao ra theo phuong

théng dimg.

Do d6, chiéu rong d1 (duoc thé hién trén Fig.6) cia nam cham diéu chinh tiéu
cy tu dong 320 khi cuc N va cyc S clia nam chdm nay duoc tao ra theo phuong thing
dang cé thé hep hon chidu rng clia nam cham didu chinh tiéu cy tu dong khac (khong
dugc minh hoa trén hinh v&) theo hudéng thir nhéit (hudng truc X) vudng goc véi hudng
truc quang hoc (hudng tryc Z) khi cyc N va cyc S ctia nam chdm diéu chinh tiéu cy tu
dong kia dugc tao ra theo phuong nim ngang (tic 13, khi ving trung tinh song song
v6i hudng truc quang hoc). Do d6, theo phuong 4n nay, do chidu day ctia nam chdm
didu chinh tiéu cu tu dong 320 theo hudng thir nhét (hudng truc X) c6 thé duge giam,
nén bd truyén déng VCM didu chinh tiéu cy ty dong 300 dé diéu chinh tidu cu ty dong
c6 thé dugc bd tri dé ngéin khong cho chiéu day canh ctia thiét bj didu chinh quang hoc
10 tang 1én dang Kké.

Do d0, do thiét bi diéu chinh quang hoc 10 theo mdt phuong én cta séng ché ¢6
mot mddun trong d6 chirc ndng 4n dinh hinh anh va chitc ning diéu chinh tiéu cy tu
déng dugc tich hop, nén sy chuyén dong theo mdi hudng tryc trong s6 ba hudng truc
6 thé dugce diéu khién mot cach ddc lap, nhe d6 thu duge thiét bi diéu chinh quang

hoc 10 méng hon.
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Fig.10 13 so dd gian lugc minh hoa sy bd tri ctia bd truyén dong én dinh hinh
anh va bd truyén dong diéu chinh tidu cu ty dong theo mot phwong 4n khac cla séng

ché.

Theo phuong an ndy, cac bd phén giong véi cac bd phén cua phuong an trude
s& dugc ky hidu béi ciing cic s6 chi din va cdc phan mé ta vé cac bd phan ndy s& duoc
bd qua. Sau ddy, phuong an nay s€ dugc md ta dya vao cac phan khac vdi phuong an

trude.

Theo Fig.10, thiét bi diéu chinh quang hoc 20 bao gbm b6 truyén dong VCM én
dinh hinh anh thir nhét 220, b truyén déng VCM &n dinh hinh anh thi hai 500 va bd
truyén dong VCM diéu chinh tiéu cy ty dong 300.

B truyén dong VCM 6n dinh hinh 4nh thtr hai 500 bao gdm nam cham 6n dinh
hinh 4nh thit hai 520 va bb din dong 6n dinh hinh anh thi hai 560. Hinh dang va chic
ning cta mdi trong s6 nam cham n dinh hinh anh th hai 520 va bd dan déng 6n dinh
hinh 4nh tht hai 560 gidng véi hinh dang va chitc ning ctia ching trong phuong 4n
trude d6 (vi dy, nam chim n dinh hinh anh thir hai 262 va bd din dong 6n dinh hinh
anh tht hai 266 dugc minh hoa trén Fig.2) do d6, phdn mé ta ciia ching s& dugc bd

qua.

Hai b6 truyén dong VCM &n dinh hinh anh thtt hai 500 duoc tao ra, va mdi
trong s hai bd truyén dong VCM 6n dinh hinh anh thir hai 500 duge bd tri hudng vao
nhau theo huéng thi hai (hudng truc Y). Do thiét bi diéu chinh quang hoc 20 theo
phuong 4n nay dugc trang bi cac bo truyén dong VCM 6n dinh hinh anh thir hai 500
tao ra luc din dong theo hudéng thir hai (hudng truc Y), nén hiéu qua dan ddng theo
hudng thit hai (hudng truc Y) co thé dugc tang thém.

Fig.11 la so dd gian lugc minh hoa sy bd tri cta bd truyén dong 4n dinh hinh
anh va bd truyén dong didu chinh tiéu cu tw dong theo mdt phuong 4n khéc nira ctia
sang ché.

Theo phuong an nay, cac by phén gidng véi céc bd phan ciia phuong 4n trude
s& duoc ky hiéu bdi cung cac s6 chi dan va céc phan mb ta vé c4c bd phén nay s& duoc
bod qua. Sau ddy, phuong an nay s& dugc mo ta dua vao cac phan khac véi phuong 4n

trudc.
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Theo Fig.11, thiét bi diéu chinh quang hoc 30 bao gém b6 truyén d6ng VCM bn
dinh hinh &nh thi nhit 600, bd truyén déng VCM bn dinh hinh anh thir hai 260 va bd
truyén déng VCM diéu chinh tiéu cy ty dong 300.

B truyén dong VCM &n dinh hinh anh thir nhit 600 bao gdm nam chim &n
dinh hinh anh th nhét 620 va by din dong 6n dinh hinh anh tht nhét 660. Hinh dang
va chic ning ctia mdi trong s6 nam chdm 6n dinh hinh anh thiér nhat 620 va bo dan
d6ng 6n dinh hinh anh thir nhit 660 giéng véi hinh dang va chirc ning clia chung trong
phuong éan truéc @6 (vi du, nam chdm dn dinh hinh anh thir nhét 222 va bo din dong
dn dinh hinh anh th& nhit 226 duoc minh hoa trén Fig.2) do d6, phin md ta cia chung

s€ dugc bo qua.

Hai bd truyén dong VCM 6n dinh hinh anh thi nh4t 600 dugc tao ra, va mdi
trong sb cac bd truyén déng VCM 6n dinh hinh anh thir nhit 600 dwgc b tri hudng
vao nhau theo hudng thi nhit (hudng truc X). Do d6, bd truyén dong VCM bn dinh
hinh anh thir hai 260 va bd truyén dong VCM diéu chinh tidu cu tu dong 300 dugc bb
tri hudng vao nhau theo huéng thir hai (hudéng truc Y).

Do thiét bj diéu chinh quang hoc 30 theo phuong 4n ndy dugc trang bi cic bd
truyén dong VCM 6n dinh hinh anh thtt nhit 600 tao ra lyc din dong theo hudng thi
nhét (huéng truc X), nén hidu qua din dong theo hudng thir nhét (hudng truc X) c6 thé

duoc tang thém.

Tat ca céac tai liéu tham chiéu bao gom céac cdng bo, cac don déng ky sang che
va c4c patent dugc cip bang dugc trich din & dy duge két hop bang céch vién dan
dén cung pham vi nhu thé mdi tai liéu tham chiéu duogc chi ra mét cach doc 14p va cu

thé dé duoc két hop bang cach vién dan va dugce néu toan bd & day.

Véi muc dich thiic ddy viée hidu cac nguyén 1y cta sang ché, viéc tham chiéu
da dugc thyuce hién dbi véi cac phuong 4n duge minh hoa trén céc hinh v& va ngdn ngft
cu thé d3 duogc st dung d& mé ta cac phwong an nay. Tuy nhién, khéng c6 giéi han d6i
v&i pham vi cua sang ché duoc dy dinh bai ngdn ngit cu thé nay va sang ché cén duoc
hiéu 12 bao ham tAt c& cac phuong 4n thudng xay ra dbi véi ngudi cé hiéu biét trung
binh trong linh vyc k§ thuét nay. Thudt ngit duoc st dung & day nhdm muc dich md ta
cac phuong én cu th8 va khong nhim gidi han céc phuong 4n 1am vi dy clia sang ché.

Trong phan md ta cac phuong an clia sang cheé, cac Iy giai chi ti¢t cy the cta linh vye
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dugc dé cap duoc b qua khi cho ring ching c6 thé 1am t5i nghia ban chit cta séng

ché mot cach khong can thiét.

Viée str dung vi du bét ky va tAt ca cac vi duy, hodc ngdn ngit 1am vi du (vi duy,
"nhu") dugc dé xult & ddy, chi nhim minh hoa sang ché t6t hon va khéng nham gidi
han pham vi clia sang ché trlr khi dugc néu khac di. Cac phwong 4n ci bién va didu
chinh s& 13 rang véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt ndy ma
khong vugt ra khoi ban chét va pham vi cla sang ché nhu duge xac dinh boi yéu cu
béo ho sau day. Do d6, pham vi ctia sang ché dugc xac dinh khong phai theo phdn mé
ta chi tiét cta sang ché ma theo yéu cAu bao ho sau day, va tat ca su khac nhau trong

pham vi sang che s& duoc hicu 14 dugc bao gom trong sang ché.

Khéng c6 hang muc hodc thanh ph?ln ndo la thiét yéu dbi véi viée thuc hién
sang ché trir khi thanh phin dugc mo ta mot cach cu thé 13 "thiét yéu" hodc "cdt yéu".
Ciing can hiéu réng, cac thudt nglt “chua”, “viéc chira”, "bao gém", "viéc bao gém",
"co" va "viéc cd" nhu dugce st dung & day nhim dé chi c4c thuat ngit mé rong cua linh
vuc k¥ thuat. Viéc st dung cac thuét ngi s it (a, an, the) va cic dbi tuong tuong tu
theo nglt canh mo ta sang ché (cu thé 1a trong ngft canh ciia yéu ciu bao hd sau day)
duoc hiéu 14 bao gdém ca dang s6 it va s6 nhiéu, trir khi ngit canh chi ra 18 rang theo
cach khac. Ngoai ra, can hiéu réng, mac du cac thudt ngit "thk nhét", "th hai", v.v. cé
th8 duoc st dung & ddy dé mo ta cac thanh phén khac nhau, nhung céc thanh phan nay
khong bi gidi han boi cac thudt ngit ndy ma chi duoc sir dung dé phén biét thanh phén
nay voi thanh phén khac. Ngoai ra, su trich dan cdc khodng gié tri & ddy chi nhim thoa
mén phuong phép tdc ky dé cap riéng dén mdi gi4 tri riéng ré nim trong khoang gia
tri, trr khi dugc chi khac di & day va mdi gia tri riéng r& dugc két hop vao ban md ta

nhu thé n6 dugc trich din riéng & day.

Mic du cac phuong 4n cua sang ché da duge mb ta, nhung céc bién thé va cai
bién bd sung cta cac phuong 4n c¢b thé xay ra ddi véi ngudi co hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat khi ho nghién ctru sang ché. Do d6, cAn hiéu ring yéu ciu bao
ho kém theo s& duoc hidu 12 bao gdm ca cac phuong 4n néu trén va tAt ca céc bién thé

va cai bién ndm trong ban chat va pham vi clia sang che.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi diéu chinh quang hoc ¢6 thdu kinh diéu chinh quang hoc d& én dinh hinh
anh va diéu chinh tiéu cu tu dong bao gdm:
gi4 d& théu kinh dé do thdu kinh diéu chinh quang hoc;
it nhit mot bd truyén déng moto cudn ddy quay (Voice Coil Motor, VCM) én

dinh hinh anh d& di chuyén gia d& thiu kinh vudng gbc véi truc quang hoc cla thiu
kinh diéu chinh quang hoc; va

dé thir nhét cua & dé 4 gia d& théu kinh sao cho gia d& thiu kinh di chuyén
theo hudng vudng gdce véi truc quang hoc; va

& thir hai ctia dé d& d dé thi nhét ciia dé sao cho d€ thir nhét ctia &€ di chuyén
theo hudng truc quang hoc;

bd truyén dong VCM diéu chinh tiéu cu tw dong dé di chuyén gid d& théu kinh
theo hudng truc quang hoc,

trong d6 bo truyén dong VCM didu chinh tiéu cu ty dong nay bao gdm:

nam chdm diéu chinh tiéu cu ty dong duoc di chuyén voi gid do thiu kinh;

cudn day diéu chinh tiéu cu tw dong duoc bd tri di dién v6i nam cham didu

chinh tiéu cu ty dong, va

d8 cudn day diéu chinh tiéu cy ty dong tuong tdc v6i nam chim didu chinh
tidu cy ty dong dé di chuyén gia d& thau kinh theo huéng truc quang hoc, va

trong d6 céc b bi dugc bb tri gifta dé thi nhit va gia d thau kinh, va cac 6 bi
duoc b tri gitta dé thir nhat va dé thi hai.
2. Thiét bi didu chinh quang hoc theo diém 1, trong d6 bd truyén dong VCM didu
chinh tiéu cy tu dong dwgc van hanh mot cach doc 14p voi it nhat mdt bo truyén dong
VCM én dinh hinh anh.
3. Thiét bi didu chinh quang hoc theo diém 2, trong d6 it nhit mot b truyén dong
VCM én dinh hinh anh bao gbém:

it nhit mot bd truyén dong VCM n dinh hinh anh tht nhdt ¢é di chuyén gia

d& thAu kinh theo huéng thir nhit vudng géc véi truc quang hoc; va
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it nhdt mot bd truyén dong VCM 6n dinh hinh anh thi hai d& di chuyén gia d&
thdu kinh theo huéng thir hai vudng goc véi ca truc quang hoc va huéng thir nhét.
4. Thiét bj diéu chinh quang hoc theo diém 3, trong d6:

it nhdt mot bo truyén dong VCM én dinh hinh anh thir nhét bao gdm:

nam cham &n dinh hinh anh th nh4t dugc b tri trong gia d& thau kinh va

cudn day 6n dinh hinh anh th nhit dugc b tri ddi dién v6i nam cham dn dinh
hinh 4nh thtt nhit dé cudn ddy én dinh hinh anh tht nhit tvong tic v6i nam chim
bn dinh hinh 4nh thir nhét dé di chuyén gi4 d& thiu kinh theo hudng thir nhit, va

b truyén dong VCM én dinh hinh anh thi hai bao gdm:

nam cham 6n dinh hinh anh tht hai dugc bd tri trong gia 4& thau kinh; va

cudn day dn dinh hinh anh thir hai dugc bb tri d6i dién véi nam cham dn dinh
hinh anh thir hai d& cuén day én dinh hinh anh thi hai tuong tic v6i nam chdm 6n
dinh hinh anh thér hai dé di chuyén gia d& thiu kinh theo huéng thit hai.
5. Thiét bi didu chinh quang hoc theo diém 4, trong d6 nam cham diéu chinh tiéu cy ty
dong duge bd tri dbi dién véi mdt nam cham 6n dinh hinh anh trong s6 nam chém 6n
dinh hinh anh tht nht va nam chim 6n dinh hinh nh thi hai.
6. Thiét bi diéu chinh quang hoc theo diém 4, trong d6 nam cham dn dinh hinh anh th
nhét va nam chdm 6n dinh hinh anh tht hai dugc b tri khong dbi xung ddi voi true
quang hoc.
7. Thiét bi didu chinh quang hoc theo diém 4, trong d6 cudn day on dinh hinh anh thé
nhét duogc bé tri phia du¢i nam cham 8n dinh hinh anh thi nhit, va

trong d6 cudn day 4n dinh hinh anh thi hai duoc b tri phia dudi nam cham én
dinh hinh anh thir hai.
8. Thiét bi didu chinh quang hoc theo diém 4, trong d6 m3i cudn diy 6n dinh hinh
anh trong s6 cudn day 6n dinh hinh anh thir nhét va cudn ddy 6n dinh hinh anh tht
hai bao gdm cudn day in.
9. Thiét bi diéu chinh quang hoc theo diém 5, trong 6 cudn ddy diéu chinh tidu cy tu
dong duoc bd tri phia sau nam chim diéu chinh tiéu cu tw dong trén co sé gia do

thau kinh.
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10. Thiét bi diéu chinh quang hoc theo diém 5, con bao gém:

dé thir nhét ctia && ma trén d6 cudn day 6n dinh hinh anh thir nhat va cudn day

dn dinh hinh anh tht hai dugc b6 tri.

11. Thiét bj didu chinh quang hoc theo diém 10, trong d6 nam cham diéu chinh tidu

cu ty ddng dugc tao ra & dé thir nhat cua dé.
12. Thiét bi didu chinh quang hoc theo diém 11, con bao gdm:
dé thir hai ctia dé trong d6 cudn day didu chinh tidu cu tw dong dugc bd tri; va

b6 phat hién thir ba dugc bb tri & dé thir hai ctia d& va phat hién sw di chuyén

vi tri ctia gi4 d& théu kinh theo hudng truc quang hoc.
13. Thiét bi diéu chinh quang hoc theo diém 10, con bao gdm:

bd phat hién thir nhit dugc bd tri & d thi nht ctia ¢ va phat hién sy di
chuyén vi tri cia gia d& théu kinh theo huéng thi nht; va

b6 phat hién thi hai duoc bd tri & dé thir nhit ctia & va phat hién sy di chuyén
vi tri clia gi4 d& thiu kinh theo hudng th\t hai.
14. Thiét bi didu chinh quang hoc theo diém 3, trong d6é:

it nhit mot bd truyén dong VCM 6n dinh hinh anh thir nhdt bao gdm hai bd
truyén dong VCM 4n dinh hinh anh thir nhit duge b6 tri déi dién nhau trén co s&
thau kinh didu chinh quang hoc; va

b3 truyén dong VCM didu chinh tiéu cy ty dong duge bd tri dbi dién véi it
nhit mdt bd truyén dong VCM 6n dinh hinh anh thtt hai.
15. Thiét bi diéu chinh quang hoc theo diém 3, trong d¢:

it nhit mot bo truyén dong VCM dn dinh hinh anh th hai bao gdm hai bd
truydn dong VCM dn dinh hinh anh thir hai d6i dién nhau trén co s¢ thau kinh

didu chinh quang hoc; va

bd truyén dong VCM didu chinh tiéu cy tw dong dbi dién véi it nhat mot bd
truyén dong VCM &n dinh hinh anh thi nht.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]

[Fig. 4]
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[Fig. 5]

[Fig. 6]
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[Fig. 7]

[Fig. 8]
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