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(57) Sang che dé cap t6i thiét bi luu trir thong tin cong vigc. Thiét bi luu trit thong tin cong
viéc bao gdm: phuong tién lam viéc (100), bd phan Xuat thong tin cong viée (130) duoc lap
trong phuong tién lam viéc (100), thiét bi nhap va xuat (210) dé nhap thong tin cong viéc &
trong d6 dugc xuit ra bi bd phan xuét thong tin cong viéc (130) va thong tin dinh vi GPS
va thong tin thoi gian GPS cua phuong tién 1am viée (100); bo xtr 1y dit liéu (230) dé lién
két thong tin cong viéc, thong tin dinh vi GPS va thong tin thoi gian GPS véi nhau, va
ddng ho (250); trong d6 bod xtr 1y dir lidu (230) lién két thong tin cong viée voi thong tin
dinh vi GPS va luu trit chiing, va khi thong tin tho1 gian GPS khong dugce nhap, b xu ly
dir liéu (230) lién két thong tin cong viéc v6i thong tin thoi gian cia dong hd (250) va luu
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Linh virc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi Iuu trir thong tin cong viéc dé thiét 1ap ké hoach

1am viéc trén canh ddng trang trai.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

C6 hé théng da biét (Tai liéu sang ché 1) bao gdm thiét bi dau cudi dé nhap, lién
két va luu trit thong tin cbng viéc xut ra bai bo phan xuét thong tin cong viée cia
phuong tién 1am viéc, va thong tin thoi gian ctia hé thdng dinh vi toan cu (Global

Positioning System - GPS).

Vi théng tin c6ng viéc va thong tin thoi gian thu duoc tir GPS duoc lién két voi
nhau va dugc Iuu trir, ngudi van hanh c6 thé truy cap thong tin cong viéc bang thiét bi
dAu cudi.

Tuy nhién, néu viéc truyén thong tin véi vé tinh GPS bi ngit, hé théng thong
thuong khong thé lién két théng tin cong viéc va thong tin thoi gian khi dang luu trix
ching.

Tai liéu tham khao

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc tham dinh sb
2013-126829.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1 d& xuét thiét bi lIuu trir thong tin cong viéc ¢ kha ning
lién két va luu trir thong tin céng viée va thong tin thoi gian, ngay ca khi thiét bi khong
truyén thong tin dugc véi vé tinh GPS.

Khia canh theo diém 1 13 thiét bi luu trir théng tin céng viée bao gdbm: phuong
tién lam viéc, bo phan xuét thong tin cong viéc dugc lép trong phuong tién lam viéc,
thiét b nhap va xuét dé nhap thong tin cong viéc & trong d6 xuét ra boi bd phan xuat
thong tin cong viéc va thong tin dinh vi GPS va thong tin thoi gian GPS cda phuong

tién lam viéc, b xtr 1y dit ligu dé lién két thong tin cong viée, thong tin dinh vi GPS va
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thong tin thoi gian GPS v6i nhau; va dong hd; trong d6 bo xir Iy dit lidu lién két thong
tin cong viéc vdi thong tin dinh vi GPS va luu trit chung; khi thong tin thoi gian GPS
khong dugc nhap, bd xir ly dir lidu lién két thong tin cong viée vdi thong tin thoi gian

cta dong ho va luu trit chiing.

Khia canh theo diém 2 1a thiét bi luu trit théng tin cong viéc theo diém 1, con
bao gdm bd phan phét hién t6c d ctia phuong tién dwoc lip trong phuong tién lam
viéc dé phat hién tdc d6 di chuyén, trong d6 téc d6 di chuyén duoc phat hién boi bd
phén phat hién tdc d6 cua phuong tién 12 diu vao vao thiét bi nhap va xuét du6i dang
thong tin tbc d6 phuong tién; va khi téc do di chuyén dugc phat hién béi bd phan phat
hién téc dd ctia phwong tién cham hon so véi tbc d6 quy dinh, bo xir 1y dir liéu khong
Iwu théng tin dinh vi GPS, hoic thay d6i khoang thoi gian dé thu dugc thong tin dinh
vi GPS.

Khia canh theo diém 3 ctia thiét bi Iuu trit thong tin céng viéc theo diém 2, trong
d6 khi théng tin dinh vi GPS khéng phu hop véi thong tin téc d6 ciia phuong tién, bd
xu ly dit liéu s€ khong luu trit thong tin dinh vi GPS.

Khia canh theo diém 4 1a thiét bi luu tri théng tin céng viée theo diém 2, trong
d6 khi tdc @6 di chuyén chdm hon téc d6 quy dinh, bo xir Iy dit liéu s& luu trir toc d6
cua phuong tién dugce tinh toan tir thong tin dinh vi GPS dudi dang thong tin tbe do

phuong tién da tinh toan, thay cho thong tin tdc dd ciia phuong tién.

Khia canh theo diém 5 1a thiét bi luu trit thong tin cong viéc theo diém 2, con
bao gdm bo phan phat hién sy chuyén huéng ciia phuong tién, duge lip trong phuong
tién 1am viéc, dé phat hién sy chuyén hudéng, trong d6 khi bd phén phat hién su chuyén
huéng ctia phuong tién phét hién sy chuyén hudng, bo xir Iy dit liéu luu trit tbe d6 cta
phuong tién dugc tinh toan tir théng tin dinh vi GPS dudi dang thong tin téc do
phuong tién, thay cho thong tin tdc d6 tir phuong tién do.

Khia canh theo diém 6 14 thiét bj luu trir thong tin cong viéc theo diém 5, trong
d6 khi khong c6 dau vao cia thong tin dinh vi GPS trong khi chuyén huéng phuong

tién 1am viéc, bd xtr Iy dit liéu sé& luu trir thong tin téc d6 ctia phuong tién.
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Khia canh theo diém 7 1a thiét bi luu trix thong tin cong viéc theo diém 2, con
bao gébm bd phan phét hién cong viéc tai ria canh déng dé phat hién phuong tién lam
viéc tai dia diém 1am viéc & ria canh ddng, trong d6 khi bd phén phat hién lam viéc tai
ria canh ddng phat hién cong viéc & ria canh ddng, bo xir Iy dit liéu s& luu trit tde do
phuong tién dugc tinh toadn tir thong tin dinh vi GPS duéi dang thong tin tbe do

phuong tién dugc tinh toan, thay vi théng tin tbc d6 cta phuong tién.

Khia canh theo diém 8 14 thiét bi luu trit thong tin cong viéc theo diém 7, trong
d6 khi c6 thong tin cong viée tai ria canh dong nhung khong c6 ddu vao thong tin dinh
vi GPS trong khi phuong tién 1am viéc tai ria canh dong, bo xir Iy dit liéu s& luu trit

thong tin tdc d6 ctia phuong tién.

Khia canh theo diém 9 14 thiét bo Iuu trit thong tin coéng viée theo diém 2, con
bao gém bd phan phat hién do dbc, duge lép trong phuong tién lam viée, dé phat hién
d6 déc cua dia diém di chuyén, trong d6 b xtr Iy dir liéu tinh toan khoang cach di
chuyén ciia phuong tién lam viéc tir thong tin dinh vi GPS va bd xir Iy dir liéu diéu
chinh khoang cach di chuyén theo do dbc duoc phat hién bdi bd phan phat hién do

dée.

Khia canh theo diém 10 1a thiét bi luu trir thong tin c6ng viée theo diém 2, con
bao gdm bd phan phat hién viéc cung cip thém nguyén liéu dugc lip trong phuong
tién 1am viéc dé phat hién viéc cung cép thém cac nguyén liéu; trong d6 khi bd phan
phét hién cung cip thém nguyén liéu phat hién viéc cung cép nguyén liéu, bd xtr Iy dix
liéu s€ khong luu trit thong tin dinh vi GPS.

M3 ta véin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa so d6 khéi cua phuong tién lam viéc va thiét bi dau cudi.

Fig.2 minh hoa hinh chiéu bén trai cua phuong tién lam viéc va thiét bi dau
cubi.

Fig.3 minh hoa hinh chiéu nhin tir trén xudng cta phuong tién lam viéc va thiét
bi dau cubi.

Fig.4 minh hoa biéu d6 dé giai thich dang luu trir thong tin.
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Fig.5 minh hoa biéu db dé giai thich dudng di clia phuong tién dugc tinh todn
tir thong tin dinh vi GPS.

Fig.6 minh hoa biéu db d& giai thich canh dong di chuyén c6 d6 déc.
MO ta chi tiét ciia sang ché
Trué6e tién, két cAu va qua trinh hoat dong ciia phuong tién 1am viée 100 va thiét

bi dAu cubi 200 s& duogc giai thich véi viéc tham chiéu cac hinh vé tir Fig.1 téi Fig.3.

Phuong tién lam viéc 100 bao gdm: cac banh phia truéc bén phai va bén tréi
101, c4c banh phia sau bén phai va bén trai 102, v6 lang diéu khién 103, bd phén trong
cdy 140, bd phén phat hién trang thai ctia bd phan trong cdy 150; va bo phan phét hién
tbc do ciia phuong tién 160. Phuong tién 1am viéc 100 con bao gém: bd tiép nhan
thong tin GPS 110; bo phan diéu khién dién tir phuong tién 1am viéc 120, va bo phan

~ xuét thong tin cong viéc 130.

Thiét bi dau cudi 200 bao gdm thiét bi nhép va xuét 210, bd nhé 220, bd xir ly
dir liéu 230, man hinh cam tng 240 va dong hd 250.

Thong tin céng viéc bao gdm thong tin vé trang thai ciia by phén trdng ciy 140
duoc phat hién boi bd phan phat hién trang thai ctia bd phan trong cay 150, va thong
tin vé tbc do phuong tién duge phat hién bai bd phan phat hién tdc d6 clia phuong tién
160.

Thong tin cong viée d6 duge truyén di boi bd phan didu khién dién tir phuwong
tién cong viée 120 va bd phan xuét thong tin cong viéc 130 béi viée truyén thong tin
khéng day khoang ngin, v.v., cing véi thong tin thoi gian GPS va thong tin dinh vi
GPS thu duoc lién tuc béi bd tiép nhan thong tin GPS 110 & khoang thoi gian At (vi
du, At=0,2 (thir hai)), va thong tin cong viéc dugc tiép nhan lién tuc bang thiét bi nhap

va xuét 210.

Sau d6, thong tin cong viéc dugc lién két voi thong tin thoi gian GPS va théng
tin dinh vi GPS va duoc Iuu trir vao trong bo nhd 220 bf’mg bo xu ly dit liéu 230, va
néu thong tin thoi gian GPS khong nhan dugc, théng tin cong viée duge lién két véi

thong tin thoi gian ctia dong hd 250 va dugce luu trit vao trong bd nhé 220.
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Fig.4 minh hoa biéu dd dé giai thich dang thirc luu trit thong tin theo sang ché.
Tai d6 dang thirc nay c6 thé truyén thong tin véi vé tinh GPS, thong tin cong viéc dugc
luru trit cung véi thong tin thoi gian GPS va thong tin dinh vi GPS thu duogc tir v€ tinh
GPS, va néu viéc truyén thong tin véi vé tinh GPS khong thuc hién duogc, thong tin
cong viée s& dugc luu trit cing v6i thong tin thoi gian ctia ddng hd 250. Do d6, thong
tin cong viéc ludn bao gdm thong tin thoi gian, cho phép cai thién dd chinh xé4c ciia
thong tin cong viéc cd thé dat duoc tir thiét bi dau cudi va su thuan tién cta cong viéc

dua trén thong tin cong viéc.

R3 rang 13, néu thong tin thoi gian clia ddng hd 250 khong gidng véi thoi gian
GPS khi truyén théng tin v6i vé tinh GPS dugc khoi phuc lai, hodc khi viéc phat hién
ctia vé tinh GPS duoc hoan tét, thong tin thoi gian cua déng hd 250 ¢6 thé duge xem
nhu chinh x4c hon.

(1a) Luu ¥ rang bo xir 1y dir liéu 230 c6 thé khong luu trit thong tin dinh vi GPS,
hodic ¢6 thé thay dbi khoang thoi gian dé thu duoc théng tin d6, néu théng tin tdc do

cuia phuong tién thé hién tdc @6 cham hon so véi toc dd quy dinh.

Khi phuong tién 1am viéc 100 bi tam dimg lai, tirc 13, khi téc d6 di chuyén bang
khong, théng tin dinh vi GPS khéng chinh xé4c ¢ thé dwgc hru trit vi sy quay clia trai

dAt va sy xoay Vong cta v¢ tinh GPS c6 anh hudéng 16n.

Pé tranh viéc thu théng tin dinh vi GPS khong chinh x4c, s& 1a hitu ich khi
khong luu trir théng tin dinh vi GPS, hodc dé thay doi khoang thoi gian At, chinh 1a
viéc didu chinh thoi gian dé thu dugc thong tin thoi gian, @& dai hon binh thudng (vi
du, 0,5 (gidy) < At < 5 (gidy)). Bang cach nay, dit liéu khong binh thudng it c6 kha
nang duoc luu trit voi duong di cia phuong tién, tinh chinh x4c ctia thong tih cong

viéc duoc cai thién.

Luu ¥ ring khi phwong tién bi tam dimg lai, du kién s& c6 it thay dbi theo thoi
gian v& tc d6 phuong tién, s6 lwong cay giéﬁg con lai, luong phan bén con lai v.v., va
do d6, bang viéc khong luu thong tin dinh vi GPS hoic bang viéc kéo dai khoang thoi
gian thu thong tin khi phuong tién bi tam diung, viéc lang phi ving b nhé cia b nhé
220 dugc ngén chan, trong khi trong tai xir Iy ctia bd xtr ly dit li€u 230 dugc giam bdét.
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(1b) Thém nita, khi thong tin dinh vi GPS khéng phi hop véi thong tin tde do
ctia phuong tién, bo xtr Iy dit liéu 230 s& khong Iuu trit thong tin dinh vi GPS. Néu c6
su khac biét 16n gifra hai khoang cach di chuyén ciia phuong tién twong ing dugc cung
cAp boi thong tin dinh vi GPS va thong tin téc d6 ciia phuong tién, diéu nay co thé din
dén thét bai trong viéc truyén thong tin v6i vé tinh GPS, lam giam do chinh x4c cta
thong tin dinh vi GPS, va do d6, do chinh xac ctia thong tin cdng viéc s& dugc cai thién

bang viéc khong luu trit thong tin dinh vi GPS.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, néu duong di cta phuong tién duoc cung cip béi
thong tin dinh vi GPS thé hién viéc thay dbi dot ngot hodc viéc di chuyén nguoc chiéu
ctia phuong tién, hodc viée gia ting dot ngdt khoang cach di chuyén cia phuong tién,
hoic néu téc dd cia phuong tién dugc tinh toan tir thong tin dinh vi GPS bang phép
tinh vi phan r3 rang 1a nhanh hon téc d6 di chuyén ctia phuong tién lam viéc (100), do

chinh xac cta thong tin dinh vi GPS bi gidm.

Su két hop cuc doan nhu vay trong duong di ciia phuong tién thuong xay ra khi

phuong tién lam viéc 100 bi tam dung.

(1c) Hon nita, khi téc d6 di chuyén cham hon téc d6 quy dinh, bd xir 1y dit lidu
230 ¢6 thé luu tri téc d6 ctia phuong tién dugc tinh toan tir théng tin dinh vi GPS dudi
dang thong tin téc do phuong tién di duoc tinh toan, thay vi thong tin tdc do cia

phuong tién.

Thong tin ndng nghiép quan trong nhu khoang cach di chuyén ctia phuong tién,
kich thuéc cong viée 1a két qua cia khoang cach di chuyén ciia phuong tién va bé rong
lam viéc, duge tinh toan béi tde do di chuyén, do dd, bd phéan phat hién tdc d6 cua
phuong tién 160 t6t hon 13 ¢6 hiéu qua phét hién cao hon.

Tuy nhién, b phéan phat hién tbc do cua phuong tién 160 thuong c6 b cam bién
quay dé phat hién tbc d6 quay ciia truc dan dong, va néu téc d6 quay ca truc dan dong
khéng du 16n, tc do di chuyén da tinh toan s& khong du chinh xéc.

Do d6, néu téc do cua phuong tién dugc phat hién chdm hon tbc do quy dinh (vi

du, 0,2m/gidy) 12 giéi han thdp hon cta viéc phat hién bd cam bién, thong tin tbc do
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ctia phuong tién duoc tinh toan s& duoc luu trit thay cho thong tin téc d6 ctia phuong -
tién.

Luu ¥ riang néu tdc do di chuyén chdm hon téc d6 quy dinh ma 13 gi6i han thap
hon cta viéc phat hién by cdm bién, thong tin tdc do cua phuong tién dugc cung cép
boi théng tin tdc d6 di chuyén, v.v., c6 thé dugce didu chinh bang cach sir dung thong

tin tbc d6 cua phuong tién dugc tinh toan.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, ngoai két chu c’r»trén, phuong tién lam viéc 100
con bao gdbm bd phan phat hién sy chuyén hudng cua phuong tién 171, va bd phan
phat hién su chuyén hudng ctia phuong tién 171 néu phuong tién 1am viée 100 chuyén
huéng, va truyén phat hién dé t6i bo xir Iy dir liéu 230 dudi dang théng tin chuyén

hudng cua phuong tién.

(1) Khi théng tin chuyén hudng ctia phuong tién thé hién ring phuong tién lam
viéc 100 dang chuyén huéng, bd xir Iy dir lidu 230 luu trit thong tin téc d6 ctia phuong
tién da tinh toan trén téc d6 cia phuong tién tinh todn dugc tinh toan tr viéc dinh vi
GPS thay cho thong tin tbc d6 ciia phuong tién, va (2) khi théng tin chuyén huéng cua
phuong tién thé hién ring phuong tién lam viéc 100 dang chuyén huéng, va thong tin
dinh vi GPS khong dugc nhép, b xit ly dit li€u 230 s€ luu trit thong tin tbc d6 cua
phuong tién. Luu ¥ rang bd phan phat hién su chuyén huéng ctia phwong tién 171 dic

trung 12 bién tr& dé phat hién trang thai hoat dong cua vo lang diéu khién 103.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, ngoai két chu & trén, phuong tién lam viéc 100
con bao gém bd phin phat hién lam viéc tai ria canh déng 172, va b phat hién l‘ém
viéc tai ria canh ddng 172 phat hién néu phuong tién lam viéc 100 dang lam viéc tai
ria canh ddng, va truyén thong tin d6 t6i bo xir 1y dit liéu 230 nhu 14 thong tin 1am viée

tai ria canh dong.

(1) Khi thoéng tin 1am viéc tai ria canh déng thé hién réng phuong tién lam viéc
100 dang 1am viéc tai ria canh ddng, bo xir ly dit lidu 230 luru trit thong tin tbe do cua
phuong tién da tinh toan trén téc d6 ctia phuong tién duge tinh toan dugc tinh toan tir
viéc dinh vi GPS, thay cho théng tin téc d6 ciia phuong tién, va (2) khi thong tin lam
viéc tai ria canh ddng ciia phuong tién thé hién ring phuong tién lam viéc 100 dang

lam viéc tai ria canh d@)ng, va thong tin dinh vi GPS khong dugc nhép, bo xr ly dit licu
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230 sé& luu trir thong tin tdc d6 ciia phwong tién. Luu y rang bd phan phat hién su
chuyén huéng cua phudng tién dic trung 1a bién trd dé phat hién trang thai hoat dong
ctia vo lang diéu khién 103. Luu y rang bd phan phat hién 1am viéc tai ria canh dong
172 14, vi du, bd cam bién chuyén mach dé phat hién trang thai cia viéc chuyén mach
clia co cdu lién két chuyén huéng dé an khdp/nha in khép véi co cdu lién két chuyén

- huéng ctia phuong tién lam viéc 100.

Co chu ndi chuyén hudng nang 1én va ha xudng bd phén trdng cay 140 mot cach
tu dong va trong cac cdy gidng tai mét vi tri, két hop v6i hoat dong l4i ciia vo lang
didu khién 103. Puong di chuyén hudéng bi kéo ra khi s dung co cdu ndi chuyén
huéng tao thanh cung tron khoang 180 d6 nhung dudng di bi kéo ra khi chuyén huéng
& gbc cia canh dong tao thanh cung tron khoang 90 d. Do d6, néu co ciu ndi chuyén
huéng dugc an khép khi lam viéc tai ria canh d@)ng, bd phan tréng cay 140 s€ dugc ha
xubng va cdy gidng dugc tréng & nhimg vi tri khong thich hop, do d6, co ciu ndi
chuyén huéng phai dugc nha in khép. Bing cach nay, c6 thé quyét dinh xem phuong
tién c6 dang 1am viéc & ria canh ddng hay khong, theo trang thai hoat dong cia bo

chuyén mach co cau ndi chuyén huéng.

Luuy réng luc can tir mat dat tai ria canh d@)ng cao hon & céc khu vuc khéc ctia
canh déng, ma lyc can nay thuong lam tdc d6 cham tai thoi diém 1am viéc tai ria canh
ddng, va do 6, bang viéc luu trir thong tin tdc d da tinh toan ciia phuong tién thay
cho thong tin téc d ctia phuong tién, tinh chinh x4c ciia thong tin cong viéc duoc cai
thién.

Nhu dwgce thé hién trén Fig.1, ngoai két cAu & trén, phuong tién lam viéc 100
con bao gém bd phén phat hién do dbc 173, va bd phén phat hién do dbe 173 truyén
thong tin d6 dbc cia canh ddng di chuyén dua trén do déc dwoc phat hién cia canh
dong di chuyén t6i bd xir ly dit lidu 230.

Khi canh ddng di chuyén déc, bd xtr Iy dit liéu 230 diéu chinh lai khoang cach di
chuyén cua phuong tién, Iﬁé duogc tinh toan tir thong tin dinh vi GPS, dua trén thong

tin d6 ddc cta canh dong di chuyén.

B6 phén phat hién d6 dbc 173 13, vi du, bo cam bién géc dé phat hién goc

nghiéng ca phuong tién lam viéc 100. Khoang cach di chuyén d cta phuong tién
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duoc tinh toan tir viéc dinh vi GPS tai vi tri ma bd cam bién g6c bét dau phét hién gbc
nghiéng xé4c dinh hoac géc nghiéng 16n hon va viéc dinh vi GPS tai vi tri ma n6é hoan
tat viéc phat hién goéc nghiéng xac dinh hodc goc nghiéng 16n hon din dén nhé hon
khoang céch di chuyén D cta phuong tién khi dugc tinh toan tir thoi gian di chuyén va

tbc d6 dugc phat hién cia phuong tién twong Gmg véi hai vi tri GPS.

D6 12 bdi vi ngay ca khi canh dong di chuyén ddc, vé tinh GPS nhén dién ring

phwong tién 1am viéc 100 dang di chuyén trén bé mat ndm ngang.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, khi phuong tién 1am viéc 100 di chuyén doc theo
canh ddng déc mot gbe nghiéng cuc dai 6 dé diéu khién do nghiéng ti da, biéu thirc
quan hé (céng thirc 1) d =D x cos 6 < D dugc thoa man giita hai quing duong di d va

D cua phuong tién.

Khoang cach di chuyén D ctia phuong tién thuong nhan gia tri gin v6i khoang
cach di chuyén thuc t& ctia phuong tién hon 1a khoang cach di chuyén d cta phuong
tién, tuy nhién, néu géc nghiéng t6i da 6 16n, d6 chinh xac vé thong tin tc d6 cla

phuong tién dé bi giam.

Do d6, yéu cu phai hiéu chinh céc thong tin nong nghiép quan trong nhu quing
duong di chuyén cta phuong tién duoc tinh tir thong tin vi tri GPS, kich thu6c cong
viéc ma 1a két qua cia khoang cach di chuyén ctia phwong tién va chiéu rong lam viéc,

v.v. theo thong tin d6 dbc ctia canh dong di chuyén.

Ngay ca khi canh ddng dbc, c6 thé thu duge khoang cach di chuyén chinh xéac
ma phuong tién 1am viéc 100 di chuyén thyc té, va do d6, do chinh xé4c cta théng tin
cong viée bao gdm luong tiéu hao cac nguyén liéu nhu cdy gidng, phan bén va nhién
liu, thoi gian 1am viéc, v.v. dugc cdi thién va khi cong viéc tré)ng trot dugc thuc hién
trén canh dong twong tu hodc canh ddng khac dudi cac diéu kién twong tu, viéc thira
va thiéu cac nguyén liéu duoc sir dung duge ngan chin va cong viée co thé duoc thuc

hién theo cach da dugc 1én ké hoach mét cach hop ly.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, ngoai két ciu & trén, phuong tién 1am viéc 100
con bao gdm bd phan phat hién viéc cung cip thém nguyén liéu 174, va bod phan phat

hién viéc cung cip thém nguyén liéu 174 truyén thong tin cung cép thém nguyén licu
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trén co s& viée cung cdp thém nguyén liéu duoc phat hién t6i by xir 1y dit liéu 230.
Néu thong tin cung cép thém nguyén liéu thé hién ring nguyén liéu dang dugc cung

chp thém, b6 xtt Iy dit liéu 230 khéng luu trit thong tin dinh vi GPS.

B6 phan phat hién viéc cung cip thém nguyén liéu 174 c6 thé 1a: by cam bién
giam nguyén lidu nhu bd phén phat hién trang thai ctia bd phéan tréng cay 150 dé phat
hién su giam nguyén liéu chiang han nhu ciy gidng, hat gidng va phan bén dugc tai
trén thiét bi 1am viéc gém bd phén tr&“)ng cay 140; b cam bién thiét bi hd trg cong viéc
@& phat hién trang théi cta thiét bi hd trg céng viéc ching han nhu khung tai cdy gidng
va thiét bi hd tro tai ma hd trg tai cac nguyén liéu nhu cdy giéng, hat giéng va phan
bon; bd cam bién co cdu khép ly hop luc dé phat hién co cdu khép ly hop luc ma
néi/ngit ndi su truyén luc dén thiét bi 1am viéc bao gdbm bd phan trdng ciy 140, v.v.;
va bd cam bién thibt bi thay dbi tbc do dé phat hién su thay ddi téc d6 ciia phuong tién
gdm b truyén lyc thiy tinh (Hydro Static Transmission - HST) ma chuyén mach sy
truyén lgc thay dbi tdc do t6i thiét bi 1am viéc nhu bd phéan tréng cdy 140, cac banh

phia truée 101 va cac banh phia sau 102.

Khi trang thai ctia bd phan phat hién trang thai ctia bd phén trong cdy 150 dugc
chuyéh tir TAT éang BAT, khi khung tai cdy giéng hodc thiét bi hd trg tai dugc mé
rong, khi co cdu khép ly hop chinh duoc nha khép, hodc khi HST & trang thai & vi tri
mo, s&€ xac dinh réng thiét bi 1am viéc 100 bi tam dung dé tai hoic cung cép thém

nguyén liéu cho thiét bi lam viéc.

Luu y ring khi trang thai ciia bd phan phat hién trang thai ciia b phén trong cy
150 dwogc chuyén tir TAT sang BAT, thi phuong tién lam viéc 100 da bi tam dimng va
thoi gian chuyén trang thai tir TAT sang BAT hoi qua mudn vi thoi gian chuyén sang
dimg viéc luu trit thong tin vi tri GPS khong nhét thiét phai chinh xéc.

Tuy nhién, néu viéc luu trit thong tin dinh vi GPS bi tam dimg cho dén khi thiét
bi lam viéc 100 tiép tuc di chuyén, luong théng tin dinh vi GPS dugc luu trit trong
sudt khoang tam dirng rit ngén cua phuong tién. Do d6, viéc lang phi ving bd nhé clia
bd nhd 220 dugce ngan chén, va trong tai xi Iy ctia bd xi ly dit liéu 230 duoc giam.

Luu y rang thiét bi dau cudi 200 14 vi du cia thiét bi luu trit thong tin cong viée

theo sang ché. B6 xur ly dir liéu 230 1a vi du cda bd phén luu trit, trong khi d6 1a vi du
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bao gdm bd phén luu trit va bd phan tinh toan khoang cach di chuyén ciia phuong tién.
Thiét bi nhap va xuit 210 1a vi du gdm bd phan nhép théng tin cong viéc, bd phan
nhép thong tin thoi gian GPS, va b phan nhdp thong tin dinh vi GPS.

Cu thé hon, thiét bi nhép va xuét 210 nhép tat ca thong tin cdng viée, thong tin
thoi gian GPS va thong tin dinh vi GPS dugce xuét ra boi bd phan xuét thong tin cong
viéc 130, thong tin thoi gian GPS va thong tin dinh vi GPS thu dugc lién tuc bdi b
tiép nhan thong tin GPS 110 ctia phuong tién 1am viéc 100, truyén ciing véi thong tin
cong viéc bang két nbi khong day, v.v., va duoc tiép nhén lién tuc boi thiét bi nhap va

xuét 210 coa thiét bi dau cudi 200.

Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 téi Fig.3, thiét bi diu
cubi 200 duogc lip véi bd tiép nhan thong tin GPS thiét bi dAu cubi phu 260, thong tin
thoi gian GPS va théng tin dinh vi GPS ¢6 thé thu duoc bang thiét bi dau cudi 200,
khéng thu dugc bang phuong tién 1am viée 100. Tai thoi diém do, thiét bi dau cudi 200
dugc gin co thé thao ra/cé thé gin vao trén phuong tién 1am viéc 100.

Hiéu qua c6 loi ciia sing ché

Theo khia canh cia diém 1, néu khong c6 dau vao théng tin thoi gian GPS,
thong tin cong viée dugc luu trit ciing vi thoéng tin thoi gian cia ddng hd 250 , va do
d6, ngay ca khi viéc két nbi bi ngit, thong tin cong viée ¢ thé duoc luu trit cung véi

thong tin thoi gian.

Thém nfra, vi thong tin cong viéc dugc luu trit cung véi thong tin dinh vi GPS,

thong tin cong viéc co thé dugc str dung hiéu qua hon.

Theo khia canh cta diém 2, ngoai cac hiéu qua c6 loi cua khia canh theo diém 1,
néu téc do di chuyén cham hon téc d6 quy dinh, théng tin dinh vi GPS khong dugc luu
trit, hodc khoang thoi gian dé thu thong tin dinh vi GPS dugc thay ddi, va do do, viée
thu thong tin vi tri khong can thiét duoc ngan chin, tinh chinh xac cia thong tin cong

viéc duoc cai thién.

Theo khia canh cua diém 3, ngoai cac hiéu qua c6 loi cua khia canh theo diém
2, thong tin dinh vi GPS khoéng dugc luu trir néu thong tin dinh vi GPS khéng phu hop
v6i thong tin téc do ctia phuong tién, va do dé, thong tin dinh vi GPS 1a khéng thich
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mg véi sy di chuyén cia phuong tién 1am viée (100) va khong dugc Iuu véi thong tin

cong viéc, Ao chinh xac cda thong tin cong viéc dugce vai thién.

Theo khia canh cta diém 4, ngoai cac hiéu qua c6 loi cta khia canh theo diém
2, tbe do cua phuong tién dugce tinh toan tir thong tin dinh vi GPS duogc lu’u_ trit dudi
dang thong tin tc do da tinh toan ciia phuong tién néu tdc d6 di chuyén cham hon téc
d6 quy dinh, va do do, thong tin tc d6 ctia phuong tién cho toan bo dién tich gieo

trong khong bi thiéu sét, d chinh xac ctia thong tin céng viée duoc cai thién.

Theo khia canh theo diém 3, ngoai cac hi€u qua co loi cia khia canh theo diém
2, trong khi chuyén hudng phuong tién 1am viéc 100", téc do cta phuong tién dugc
tinh to4n tir thong tin dinh vi GPS duoc luu trit dudi dang théng tin tbc do ciia phuong
tién da tinh toan, va do d6, tbc d6 di chuyén tai thoi diém chuyén huéng c6 thé dugc
tinh toan v&i do chinh x4c cao hon, do chinh x4c cta thong tin cong viéc dugc cai
thién.

Theo khia canh cua diém 6, ngoai céc hi€u qua co loi ctia khia canh theo diém 5,
néu khong c6 dau vao cta thong tin dinh vi GPS trong liic phwong tién lam viéc 100
chuyén huéng, téc d6 di chuyén dugc phat hién bang bd phan phat hién téc d6 cia
phuong tién (160) dugc lién két véi thong tin cong viéc va dugce luu trlr, va do do,
thong tin tbc d6 cua phuong tién cho toan b dién tich gieo tréng khong bi thiéu sot,

do chinh xac cta thong tin cong viée dugc cai thign.

Theo khia canh ciia phuong an theo diém 7, ngoai cac hiéu qua c6 loi ctia khia
canh theo diém 2, khi phuong tién lam viéc 100 dang lam vigc tai ria canh déng, tde
do cta phuong tién dugc tinh toan tir thong tin dinh vi GPS dugc luu trlt dudi dang
thong tin tbc d6 ciia phurong tién da tinh toan, va do d6, tc d6 di chuyén & thoi diém
lam viéc tai ria canh déng c¢6 thé dugce tinh toan véi dd chinh xac cao hon, dd chinh
xac cda thong tin cong viéc dugc cai thién.

Theo khia canh theo diém 8, ngoai cac hi¢u qua c6 lgi ctia khia canh theo diém
7, néu khéng c6 dau vao cta thong tin dinh vi GPS trong lic phuong tién lam viéc
100 lam viéc & ria canh déng, tbc do di chuyén duogc phat hién béng bd phéan phat

hién toc dd cua phuong tién 160 dugc lién két véi thong tin cong viéc va duoc luu

-13-



271753

trit, va do d6, thong tin tdc d6 clia phwong tién cho toan bd dién tich gieo trong khong

bi thi€éu s6t, dd chinh xé4c ctia thong tin cdng viéc dugc cai thién.

Theo khia canh cia diém 9, ngoai cac hiéu qua co loi cia khia canh theo diém
2, néu bd phan phat hién d6 déc 173 da phat hién do dbc cia canh dong di chuyén,
khoang céach di chuyén dugc diu chinh dya trén d6 ddc da xac dinh, va do do, thong
tin tbc dd ciia phuong tién dugc tranh khoi viéc bi anh huong béi d6 nghiéng cia

phuong tién lam viéc 100 1, @ chinh x&c cia phuong tién lam viéc dugc cai thién.

Theo khia canh cua diém 10, ngoai cac hi€u qua cé 1gi cia khia canh theo diém
2, néu bd phat hién viéc cung cip thém nguyén liéu 174 da phat hién viéc cung cip
thém cac nguyén li€u, thong tin dinh vi GPS khong dugc luu trit, va do do, thong tin vi
tri khong cén thiét khong duoc thu tai thoi diém cung cip thém nguyén liéu, do chinh

xac cda thong tin cdng viéc dugc cai thién.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi luu trit thong tin céng viéc bao gém:
phuong tién lam viéc (100);

bo phén xuét thong tin cong viéc (130) dugce lép trong phuong tién lam viéc
(100);

thiét bi nhap va xuét (210) @& nhép thong tin cbng viéc & trong d6 duge xuit ra
bdi bd phan xuit thong tin cong viéc (130) va thong tin dinh vi GPS (global
positioning system: hé thdng dinh vi toan cdu) va thong tin thoi gian GPS ciia phurong
tién lam viéc (100);

bd xr ly dit lidu (230) d lién két thoéng tin cong viéc, thong tin dinh vi GPS va
th6ng tin thoi gian GPS véi nhau; va

ddng hd (250); trong do:

bo x1r ly dit liéu (230) lién két thong tin cong viéc véi thong tin dinh vi GPS va
luu trit chung;

bo phén phat hién viéc cung cap thém nguyén lidu (174), duoc lip trong phuong
tién lam viéc (100), dé phat hién viéc cung cdp thém cac nguyén liéu; va

khi bo phéan phat hién viéc cung cép thém nguyén li€u (174) da phat hién viéc
cung cip thém nguyén liéu, bd xir Iy dit liéu (230) khong luu trit thong tin dinh vi
GPS.
2. Thiét bi lwu trit théng tin cong viée theo diém 1, con bao gém'bé phéan phat hién
d6 dbc (173), dugce lap trong phuong tién lam viée (100), dé phat hién d6 dbc cta vi tri
di chuyén; trong d6:

bo xtr Iy dit liéu (230) tinh toan khoang cach di chuyén ctia phuong tién lam viéc
(100) ttr thong tin dinh vi GPS; va

bo xtr Iy dit liéu (230) didu chinh khoang cach di chuyén theo d6 doc dugc phat
hién boi bd phéan phat hién 4o dbe (173).

3. Thiét bi luu trir thong tin céng viéc bao gdm:
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phuong tién 1am viéc (100);

b6 phan xuét thong tin cong viéc (130) duge lip trong phuwong tién lam viéc

(100);

thiét bi nhap va xuét (210) dé nhap théng tin cong viée & trong d6 dugc xuét ra
b&i bo phan xudt thong tin cong viée (130) va thong tin dinh vi GPS va théng tin thoi

gian GPS cua phuong tién 1am viéc (100);

bd xtr Iy dit liéu (230) dé lién két thong tin cong viée, thong tin dinh vi GPS va
thong tin thoi gian GPS véi nhau; va

ddng hd (250); trong d6:

b6 xit Iy dit liéu (230) lién két thong tin cong viéc véi thong tin dinh vi GPS va

luu trir chung; va

khi thong tin thoi gian GPS khéng dugce nhép, bd xir 1y dit liéu (230) lién két

thong tin céng viée voi thong tin thoi gian cia ddng hd (250) va luu trit ching,

b6 phan phat hién téc d6 ctia phwong tién (160), duoc lap trong phuong tién lam

viéc (100), dé phat hién tbc d6 di chuyén;

tbc d6 di chuyén dugc phat hién boi bo phan phat hién téc d6 ctia phuong tién
(160) 1 dau vao vao thiét bi nhap va xuét (210) dudi dang thong tin tbc do ciia phuong
tién; va

khi théng tin dinh vi GPS khéng phi hop vé6i thong tin tbe do ctia phuong tién,
bd xtr ly dit licu (230) khdng luu trit thong tin dinh vi GPS.

4. Thiét bi luu trit thong tin cong viéc theo diém 3, trong d6 khi toc do di chuyén
dugc phat hién boi by phén phat hién tdc do cua phuong tién (160) chdm hon so véi
tdc do quy dinh, bo xir 1y dir liéu (230) khong luu trit thong tin dinh vi GPS, hoic thay
d6i khoang thoi gian dé thu duge thong tin dinh vi GPS.

5. Thiét bi luu trir théng tin céng viéc theo diém 3, con bao gdm bd phén phat hién
d6 dbc (173), duoc lip trong phuong tién lam vide (100), dé phat hién do dbe cia vi tri

di chuyén; trong d6:
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bd xi Iy dit liéu (230) tinh toan khoang cach di chuyén ciia phuong tién 1am viée
(100) tr thong tin dinh vi GPS; va

bo xir Iy dit liéu (230) diéu chinh khoang cach di chuyén theo d6 déc dugc phat
hién boi bo phan phét hién do déc (173).
6. Thiét bi luu trir thong tin céng viéc bao gdm:

phuong tién lam viéc (100);

bo phan xuét théng tin cong viéc (130) dugc lap trong phuong tién 1am viéc
(100);

thiét bi nhap va xuét (210) dé nhap théng tin cong viéc & trong d6 dugc Xuét ra
b&i bd phan xuét thong tin cong viée (130) va thong tin dinh vi GPS va thong tin thoi
gian GPS cta phuong tién lam viéc (100);

bd xu ly dit lidu (230) dé lién két thong tin cong viéc, thong tin dinh vi GPS va
thong tin thoi gian GPS véi nhau; va

ddng hd (250); trong do6;

bo xir Iy dit liéu (230) lién két thong tin cong viéc véi thong tin dinh vi GPS va
luu trit chiing; va

khi thong tin thoi gian GPS khong dugc nhdp, b xtr ly dir li¢u (230) lién két
thong tin cong viéc vdi thong tin thoi gian cua dong hd (250) va luu trir ching,

b6 phén phat hién téc do clia phwong tién (160), dugc lap trong phuong tién lam
viée (100), dé phét hién téc do di chuyén;

tbc d6 di chuyén duogc phat hién bédi bo phan phét hién tdc d6 ciia phuong tién
(160) 1a du vao vao thiét bi nhap va xuét (210) dusi dang thong tin toc dd clia phuong
tién; va

khi téc d6 di chuyén cham hon tdc @6 quy dinh, bo xtt ly dir liéu (230) luu trit
tbc d6 ctia phuong tién duoc tinh todn tir thong tin dinh vi GPS duéi dang thong tin tbe
do cua phuong ti¢n da tinh toan, thay cho thong tin téc d6 ctua phuong tién.
7. Thiét bi luu tri thong tin cong viée theo diém 6, trong d6 khi tbc d6 di chuyén

dugc phat hién bdi bd phén phat hién tdc d6 cua phuong tién (160) chdm hon so véi
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toc do quy dinh, bd xt Iy dit li€u (230) khong luu tri thong tin dinh vi GPS, hodc thay
d6i khoang thoi gian dé thu duogc thong tin dinh vi GPS.
8. Thiét bi Iuu trit thong tin céng viéc theo diém 6, con bao gdm bd phan phat hién
d6 déc (173), duoc lap trong phuong tién 1am viée (100), d phat hién d6 déc cua vi tri
di chuyén; trong do:

b6 xir Iy dir lidu (230) tinh toan khoang cach di chuyén ciia phuong tién lam viéc
(100) tir thong tin dinh vi GPS; va

bd xtr Iy dit liéu (230) didu chinh khoang cach di chuyén theo d6 déc dugc phat
hién boi bd phén phét hién do dbc (173).
9. Thiét b luu trir thong tin cong viéc bao gdm:

phuong tién lam viéce (100);

bd phan xuét thong tin cong viéc (130) dugc lip trong phuong tién 1am viéc
(100);

thiét bi nhap va xuét (210) dé nhap thong tin cong viéc & trong d6 duoc xuit ra
boi bd phan xuét thong tin cong viée (130) va théng tin dinh vi GPS va thong tin thoi
gian GPS cua phuong tién lam viéc (100);

bd xr 1y dit lidu (230) dé lién két thong tin coéng viée, thong tin dinh vi GPS va
thong tin thoi gian GPS véi nhau; va

ddng hd (250); trong do:

bd xtr ly dit liéu (230) lién két thong tin cong viéc véi thong tin dinh vi GPS va
luu trit chung; va

khi théng tin thoi gian GPS khong dugc nhap, bd xut 1y dir lidu (230) lién két
thong tin cong viée vdi thong tin thoi gian ctia ddng hd (250) va luu trit chung,

bd phén phat hién tdc d6 cua phuong tién (160), dugce lép trong phuong tién lam |
viéc (100), dé phat hién téc d6 di chuyén;

tbc do di chuyén dugce phat hién bdi bd phan phat hién tbc do cua phuong tién
(160) 1a dau vao vao thiét bi nhap va xuét (210) dudi dang thong tin téc d6 clia phuong

tién;
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b6 phan phat hién sy chuyén huéng ctia phwong tién (171), duge lap trong

phuong tién 1am viéc (100), d& phét hién sy chuyén huéng; va

khi bd phan phét hién su chuyén hudng ctia phuong tién (171) da phét hién sy
chuyén huéng, bo xir Iy dit liéu (230) luu trit tdc dd ciia phuong tién dugc tinh todn tir
thong tin dinh vi GPS duéi dang thong tin tbc do cia phuong tién da tinh toan, thay

cho théng tin téc d6 ctia phurong tién.

10.  Thiét bi luu trir thong tin theo diém 9, trong d6 khi khong c6 ddu vao clia thong
tin dinh vi GPS trong khi chuyén hudng phuong tién lam viéc (100), bd xtt ly dit liéu

(230) Iuu trix thong tin tdc d6 clia phurong tién.

11.  Thiét bi luu trir thong tin cong viéc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén
10, trong d6 khi tbc d di chuyén dwoc phat hién béi bd phan phét hién tdc do cia
phuong tién (160) cham hon so véi tbe @ quy dinh, bo xit ly dit liéu (230) khong luu
trir thong tin dinh vi GPS, hoac thay d6i khoang thoi gian @ thu dwgc thong tin dinh
vi GPS.

12.  Thiét bi Iuu trit thong tin cong viée theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén
10, con bao gém bd phan phat hién 46 dbe (173), duoc lép trong phuong tién lam viéc

(100), @ phat hién do dbc cua vi tri di chuyén; trong do;

bo xir Iy dit liéu (230) tinh toan khoang cach di chuyén ctia phuong tién lam viéc
(100) tr thong tin dinh vi GPS; va

bo xir ly dit liéu (230) didu chinh khoang cach di chuyén theo d déc dugc phat
hién béi bd phan phat hién do dbc (173).

13.  Thiét bi luu trit thong tin cong viéc bao gdm:
phuong tién lam viéc (100);

b6 phén xuat thong tin cong viée (130) dugc lap trong phuong tién lam viéc
(100);

thiét bi nhap va xuit (210) dé nhap théng tin cong viéc & trong d6 duge xuét ra
boi bd phan xuat thong tin cong viée (130) va thong tin dinh vi GPS va thong tin thoi
gian GPS cia phuong tién lam viéc (100);
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b xt ly dit liéu (230) dé lien két thong tin cong viéc, thong tin dinh vi GPS va
thong tin thoi gian GPS véi nhau; va

dong hd (250); trong d6:

bo xir 1y dir liéu (230) lién két thong tin cong viéc v6i thong tin dinh vi GPS va

luu trit ching; va

khi thong tin thoi gian GPS khong dugce nhép, b xu ly dit liéu (230) lién két

thong tin cong vi€c vdi thong tin thoi gian cua d6ng hd (250) va luu trit ching,

bo phén phat hién téc do clia phwong tién (160), dugc 13p trong phurong tién 1am

viéc (100), @ phat hién toc d6 di chuyén;

tbc do di chuyén dugc phat hién béi bd phan phat hién toc dd ctia phuong tién
(160) 1a dau vao vao thiét bi nhap va xuét (210) dudi dang thong tin tdc d6 clia phuong
tién;

b6 phén phat hién lam viéc tai ria cdnh ddng (172) dé phat hién rang phuong

tién lam viéc (100) & trong vi tri lam viéc tai ria canh dong; va

khi bd phan phat hién lam viéc tai ria canh ddng (172) di phat hién cong viéc tai
ria canh déng, bd xur ly dir li€u (230) luu tri tbc d6 cua phuong tién duogc tinh toan tur
thong tin dinh vi GPS duéi dang thong tin tbc d6 ctia phuong tién da tinh todn, thay

cho thong tin tdc dd clia phwong tién.

14.  Thiét bi luu trir thong tin cong viée theo diém 13, trong d6 khi c6 thong tin 1am
viéc tai ria canh ddng nhung khong c6 ddu vao cua thong tin dinh vi GPS trong khi
phuong tién lam viéc (100) lam viéc tai ria canh ddng, bo xur 1y dit liéu (230) luu trix

théng tin tbc d6 ctia phuong tién.

15.  Thiét bi luu trit thong tin cong viée theo diém bét ky trong sd cac diém tir 13
dén 14, trong d6 khi tbc do di chuyén duoc phat hién bai bd phan phat hién tbc do cua
phuong tién (160) cham hon so véi tdc d6 quy dinh, bo xr Iy dir liéu (230) khong luu
trit thong tin dinh vi GPS, hodc thay ddi khoang thdi gian dé thu duoc thong tin dinh
vi GPS.
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16.  Thiét bi Iuu trir thong tin cong viéc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 13
dén 14, con bao gdbm bo phén phat hién do dbc (173), dugc lap trong phuong tién lam
viéc (100), dé phéat hién do dbc cua vi tri di chuyén; trong do:

bd xir 1y dir liéu (230) tinh todn khoang céch di chuyén ctia phuong tién lam viéc
(100) tir thong tin dinh vi GPS; va

bo xit Iy dir liéu (230) diéu chinh khoang cach di chuyén theo d6 doc dugc phat
hién boi bd phén phat hién do doc (173).
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