(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S v kI 1111111
CUC SO HUU TRi TUE
1-0027751
(51)  GO9G 5/10; GO9G 3/34; G0O9G 3/36 (13) B
(21) 1-2016-03799 (22) 13/03/2014
(86) PCT/CN2014/073402 13/03/2014 (87) WO2015/135187 17/09/2015
(45) 25/03/2021 396 (43) 26/12/2016 345A

(73) Huawei Device Co., Ltd. (CN)
B2-5 of Nanfang Factory, No. 2 of Xincheng Road, Shongshan Lake Science and
Technology Industrial Zone, Dongguan, Guangdong, PRC, 523808

(72) ZHONG, Guanghua (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP DIEU CHINH PO SANG ANH SANG NGUQC, THIET BI BIEN
TU VA VAT LUU TRU MAY TINH POC BUGC

(57) Sang ché dé xuat phuong phap diéu chinh d6 sang anh sang nguoc va thiét bi dién ti,
lién quan dén linh vuc che tao man hinh tinh thé 1ong (liquid crystal displays, LCD), va
duogc st dung dé giai quyet van dé 1a, trong qua trinh diéu chinh d6 sang 4nh sang nguoc
cia LCD, ngudi dung thay nhip nhay rd rang trong qua trinh diéu chinh anh sang. Thiét bi
dién tur gém bd cam bién anh sang (21) va bd vi diéu khién (22) duoc két ndi véi bo cam
bién anh sang (21), trong d6 bo cam bién anh sang (21) dugc tao cau hinh dé thu thap tin
hiéu d6 chéi xung quanh cta thoi diém hién tai; va bd vi diéu khién (22) duoc tao cau hinh
dé: doc tin hiéu do choi xung quanh cua thoi diém hién tai tir bd cam bién anh sang (21),
va thu thap théng qua tinh toan gia tri o sang chiéu sang nguoc dich thir nhat cia thiét bi
dién tir & thoi diém hién tai theo tin hiéu dd choi xung quanh cua thoi diém hién tai, trong
d6 bo vi diéu khién (22) con duge tao cdu hinh dé: néu thiét bi dién tir ¢ trang thai man
hinh bat thong thudng, diéu chinh tir gia tri 6 sang anh sang nguoc ban dau thir nhat dén
gi4 tri 46 sang chiéu sang nguoc dich thir nhét timg budc, trong d6 gia tri do sang anh sang
nguoc ban dau thir nhat 13 gia tri do sang chiéu sang nguoc dich thir nhét cua thiét bi dién
tir & thoi diém trude do.

| B ot vk inhs wiimeg 31

B& i Sea bhien 10
|

Thibt b Ele 0l




27751

Linh vie ky thuit dwoe dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc ché tao man hinh tinh thé 1éng (liquid
crystal displays, LCD), va cu thé 13, dén phuong phéap diéu chinh d¢ sang 4nh

sang nguoc va thiét bi dién ti.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gan day, LCD d3 phat trién vuot bac, va dugc 4p dung
rong rai trong nhiéu linh vuc nhu dién thoai thong minh, cic dung cu do cong
nghiép, va cac dung cu y té, 1am ting trai nghiém hinh anh cho ngudi ding.

Tuy nhién, LCD 13 phén hién thi phat sang thu dong, c6 hiéu mg hién thi
‘lién quan nhiéu dén do sang anh sang ngugc LCD va do chéi xung quanh.
Chéng han, d6 sang anh sang ngugc cia LCD trong ning phai duoc diéu chinh
sang muc cao nhit dé dam bao ring LCD c6 ndi dung hién thi 13 rang; trong
ving t6i, LCD c6 thé hién thi ndi dung 16 rang chi bing cach duy tri mtc do
sang 4nh sang nguoc twong dbi thap ciia LCD.

DPé dam bao rang LCD van c6 thé trinh bay ndi dung hién thi r6 rang khi
d6 chéi xung quanh thay dbi, cac phuong phép didu khién d6 sang thich tng
anh sang (Light Adaptive Brightness Control, LABC) va diéu khién d¢ sang
thich tmg ndi dung (Content Adaptive Brightness Control, CABC) dugc dé
xudt theo giai phap k¥ thuét d3 biét.

LAy vi du minh hoa, & phuong phap LABC, sau khi thiét bi dién tir dugc
bat, bd xir Iy tmg dung (Applicaton Processor, AP) trudc hét kiém tra do chéi
xung quanh, sau d6 thu dugc théng qua tinh todn do sang anh sang ngugec LCD
hién tai theo d6 chéi xung quanh, va truyén dén mach trinh diéu khién LCD d6
sang anh sang nguoc LCD thu dugc thong qua tinh toan. Theo cach nay, mach
diéu khién LCD c6 thé xuét ra tin hiéu didu bién d6 rong xung (Pulse Width
Modulation, PWM) dén mddun trinh didu khién 4nh sang nguoc, sao cho do
sang anh sang nguoc LCD hién tai c6 thé dugc diéu chinh. Néu do chéi xung
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quanh vuot qua khoang cu thé, thiét bi dién tir lai bit diu qua trinh trude d6 dé
diéu chinh lai d6 sang 4nh sang nguoc LCD.

Tuy nhién, theo phuong phap LABC hién tai, 4nh sang nguoc LCD khong
thé theo doi cac thay ddi anh sang xung quanh theo thoi gian thuc. Nhu dugc
thé hién trén Fig.1, c6 nhidu khoang tréng gitra dudmg thing chi bao do sang
anh sédng ngugc LCD va dudong cong chi bdo dd choéi xung quanh, trong do
khoang tréng chi bao ning lugng bi 1ang phi. Ngoai ra, do tin hiéu PWM duogc
xuét ra bdi mach trinh diéu khién LCD 13 khéng chinh x4c, théng thuong 13 8
bit, xudt hién thay ddi 4nh sang ngugc dot ngdt khi do sang anh sang nguogc
LCD thay dbi. Két qua 13, nguoi ding thiy nhép nhdy 16 rang trong qua trinh
diéu chinh 4nh sang.

Ban chit k§ thuit cia sdng ché

Céac phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét phuong phap diéu chinh do
sang 4anh sang nguoc va thiét bi dién tir, dé giai quyét vn @ 13, trong qu4 trinh
diéu chinh d¢ sang anh sang nguoc ciia LCD, ngudi dung thdy nhdp nhay ro
rang trong qua trinh diéu chinh anh sang.

Pé dat muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuét dudi day duoc st dung
theo cac phuong an thuc hién sang ché:

Theo khia canh thtr nhat, phuong an thuc hién sang ché d& xuét thiét bi
dién tir, gdm bd cam bién 4nh sang va bo vi didu khién dugc két ndi voi bd cam
bién 4nh sang, trong d6

bd cam bién 4nh sang duoc tao ciu hinh dé thu thap tin hiéu do chéi xung
quanh cta thoi diém hién tai; va

bd vi didu khién duogc tao cdu hinh dé: doc tin hiéu do chéi xung quanh cia
thoi diém hién tai tir bd cam bién 4nh sang, va thu thap théng qua tinh toan gia
tri d9 sang chiéu sang nguoc dich thir nhét cia thiét bi dién tir & thoi diém hién
tai theo tin hi€u do chdi xung quanh cua thoi diém hién tai, trong d6

bd vi diéu khién con duge tao ciu hinh dé: néu thiét bi dién tr & trang thai
man hinh bét théng thudng, diéu chinh tir gia tri dd sang 4nh sang nguoc ban

dau thir nhit sang gia tri do sang chiéu sang nguwoc dich thir nhét timg budec,
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trong d6 gid tri do sang 4nh sang nguoc ban dau thir nhét 13 gia tri do séng
chiéu sang ngugc dich thir nhit cia thiét bi dién tir & thoi diém trude do.

Theo cach thtc trién khai kha thi tht nhat cta khia canh thr nhét, bd vi
diéu khién duoc tao ciu hinh cu thé dé:

thuc hién x@ 1y loc trén tin hi€u do chdi xung quanh duge doc cta thoi
diém hién tai dé thu thap tin hiéu do chéi xung quanh sau loc cta thoi diém
hién tai; va

néu tin hiéu d6 chéi xung quanh sau loc ctia thoi diém hién tai thay dbi
tuong dbi vai tin hiéu do chéi xung quanh cia thoi diém trude d6, thu dugc
thong qua tinh toan gia tri 46 sang chiéu sang nguoc dich thi nhét cua thiét bi
dién tir & thoi diém hién tai theo tin hidu d6 chéi xung quanh sau loc cia thoi
diém hién tai.

Theo céch thirc trién khai kha thi th hai ctia khia canh thir nhat, b6 vi diéu
khién duoc tao ciu hinh cu thé dé:

14y tbc @0 thay d6i do sang ban dau tuong Gng véi gia tri 4o sang 4nh sang
nguoc ban ddu thir nhat, va diéu chinh sang gia tri d sang 4nh sang nguoc
trung gian thir nhit thir nhit theo tbc d6 thay dbi do sang ban dau; va

thu duoc tbc do thay d6i do sang trung gian twong ung véi gia tri do sang
4anh sang nguoc trung gian thir nhat, va diéu chinh sang gia tri d6 sang 4nh sang
nguoc trung gian thir nhat tiép theo theo tbc do thay dbi do sang trung gian,
tudn hoan cho dén khi dat duoc gia tri do sang chiéu sang nguoc dich thi nhét
cuia thiét bi dién t.

Dua vao khia canh thtr nhit hoic mét trong hai cach thirc trién khai cu thé
néu trén ctia khia canh thtt nhét, cach thirc trién khai kha thi tht ba cua khia
canh thtr nhit con dé xuit, trong do6 thiét bi dién tir con gdm: bd xir 1y Ung
dung, modun trinh diéu khién hién thi duoc két ndi véi bd xir 1y tng dung va
b6 vi diéu khién, va modun trinh diéu khién 4nh sang nguoc dugc két ndi véi
b vi diéu khién, trong d6

b6 xir Iy tng dung duoc tao cdu hinh dé xuit anh ra médun trinh didu
khién hién thi;

mddun trinh diéu khién hién thi dugc tao cAu hinh dé thu thap gia tri do
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sang 4nh sang ngugc dich thir hai cua thiét bi dién tir & thoi diém hién tai theo
anh dugc nhap vao béi bd xir 1y ting dung;

bo vi diéu khién duogc tao cdu hinh dé: nhan gia tri do sang chiéu sang
ngugc dich thir nhit va gia tri d sang anh sang nguoc dich thir hai dé thu duoc
gia tri d0 sadng anh sdng nguogc dich thi ba cua thiét bi dién t¥, v xuét ra gia tri
do sang anh sang nguoc dich thr ba dén modun trinh diéu khién 4nh sing
nguoc; va |

modun trinh diéu khién 4nh sdng nguoc duoc tao cdu hinh dé diéu chinh
d6 sang anh sang nguoc cua thiét bi dién tir theo gia tri d6 sang 4nh sang nguoc
dich thir ba.

Dua vao céach thirc trién khai kha thi thir ba cta khia canh thir nhét, cach
thire trién khai kha thi tht tu cta khia canh thtr nhat con duoc dé xuit, trong do
bd xtr ly trng dung con duogce tao cu hinh dé gui tin nhén 1énh dén b6 vi diéu
khién, trong dé tin nhén 1énh duge st dung dé ra 1énh b6 vi diéu khién bat hodc
tit bd cam bién 4nh sang.

Theo khia canh thi hai, phwong 4n thuc hién sang ché d& xuit phuong
phép didu chinh d6 sang 4nh sang nguoc, duge ap dung cho thiét bi dién tir,
trong d6 phuong phép diéu chinh gdm:

14y tin hiéu do chéi xung quanh cia thoi diém hién tai;

thu thap thong qua tinh toan gié tri 6 sang chiéu sang ngugc dich thir nhat
ctia thiét bi dién tr ¢ thoi diém hién tai theo tin hiéu d6 chéi xung quanh ctia
thoi diém hién tai; va

néu thiét bi dién tr & trang thai man hinh bat thong thuong, diéu chinh tir
gia tri d§ sang anh séng nguoc ban dau thir nhit sang gia tri d6 sang chiéu sang
ngu"'(_yc dich thir nhat tung budce, trong dé gia tri d§ sdng 4nh sang nguoc ban
dau thir nhat 13 gia tri 6 sang chiéu sang ngugc dich thir nhét cua thiét bi dién
tir & thoi diém trude do.

Theo cach thi¢ trién khai kha thi thtr nhit ciia khia canh thit hai, viéc thu
thap thong qua tinh toan gia tri d6 sang chiéu sang nguoc dich thi nhat cia
thiét bi dién tir & thoi diém hién tai theo tin hiéu d6 chéi xung quanh cia thoi

di€ém hién tai gom:
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thuc thé xir 1y loc trén tin hidu d6 chéi xung quanh cta thoi diém hién tai
dé thu thap tin hi¢u d¢ chéi xung quanh sau loc cta thdoi diém hién tai; va

néu tin hiéu d6 chéi xung quanh sau loc cia thoi diém hién tai thay ddi
tuong d6i v6i tin hiéu do chéi xung quanh cia thdi diém trude do, thu thap
thong qua tinh todn gia tri d sang chiéu sang nguogc dich thi nhét cua thiét bi
dién tir & thoi diém hién tai theo tin hidu dd chéi xung ‘quanh sau loc cua thoi
diém hién tai.

Theo céch thirc trién khai kha thi thr hai cta khia canh thir hai, viéc diéu
chinh tir gi4 tri d0 séng 4nh sang ngugc ban dau thir nhat sang gia tri d6 sang
chiéu sang nguoc dich thir nhit timg budc gdm:

1ay tdc do thay ddi d6 sang ban diu twong tng v&i gia tri d0 sang anh sang
nguoc ban dau thir nhét, va didu chinh sang gia tri d6 sang anh sang nguoc
trung gian thir nhit theo tdc do thay ddi d6 sang ban dau; va

thu thap tdc do thay dbi do sang trung gian tuong tng vé6i gia tri do sang
4anh sang ngugc trung gian thir nhat, va diéu chinh sang gia tri do sang 4nh sang
nguoc trung gian thir nhit tiép theo theo tdc d6 thay déi do sang trung gian,
tudn hoan cho dén khi dat dén gia tri do sang chiéu sang ngugc dich thi nhat
cua thiét bi dién .

Dua vao khia canh thtr hai hodc mdt trong hai cach thirc trién khai cu thé
néu trén cia khia canh thir hai, cach thirc trién khai kha thi thit ba cia khia
canh thtt hai con dugc dé xut, trong d6 phuong phap diéu chinh con gdm:

14y gia tri d6 sang anh sang ngugc dich thir hai cta thiét bi dién tr & thoi
diém hién tai theo anh dugc nhép vao thiét bi dién tir; va

nhan gi4 tri d6 sang chiéu sang nguoc dich thir nhit va gia tri do sang anh
sang ngugc dich thir hai dé thu dwoc gia tri d6 sang 4nh sang nguoc dich thit ba,
sao cho thiét bi dién tir diéu chinh do sang 4nh sang nguoc theo gia tri do sang
anh sang ngugc dich thi ba. |

Céac phuong 4n thuc hién sang ché d& xudt phuong phap diéu chinh do
séng &4nh sang ngugc va thiét bi dién tir. B6 cam bién anh sang dugc tao cau
hinh d thu thap tin hiéu d6 chéi xung quanh cua thdi diém hién tai; bo vi diéu

khién dugc tao cau hinh dé: doc tin hiéu dd chéi xung quanh cta thoi diém hién
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tai tr by cdm bién anh sang, thu dugc thong qua tinh todn gié tri d) sang chiéu
sang nguoc dich thir nhét cia thiét bi dién tir & thoi diém hién tai theo tin hidu
d6 chéi xung quanh cua thoi diém hién tai, va néu thiét bi dién tr & trang thai
man hinh bat théng thuong, diéu chinh tir gia tri d6 sing 4nh séng ngugc ban
dAu thtr nhit sang gia tri do séng chiéu sang ngugc dich tha nhit timg budc,

trong d6 gia tri d6 sang anh sang ngugc ban dau thir nhit 14 gia tri o sang
chiéu sang nguoc dich thir nhat cua thiét bi dién tir & thoi diém truge do. Piéu
ndy giai quyét vn dé 13, trong qua trinh diéu chilnh d6 sang anh sdng ngugce cua

LCD, ngudi ding thdy nh4p nhay rd rang trong qua trinh didu chinh 4nh sang.

MO ta vin tit cic hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong an thuc hién sang ché rd
rang hon, phin du6i ddy giéi thiéu vén tit cac hinh v& di kém cin dé mo ta céc -
phuong an thuc hién hodc gidi phép k¥ thuat da biét. RS rang 13, cac hinh v& di
kém trong phan md ta sau thé hién chi mot sb cac phuong 4n thuc hién séng
ché, va ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cc hinh
v€ khéc tir cac hinh vé di kem nay ma khong cn nd lyc sang tao.

Fig.1 1a so dd cua cac thay d6i d6 sang 4nh sang ngugc LCD trong phuong
phap LABC theo giai phap k§ thuét da biét;

Fig.2 1a so @b cua thiét bi dién tir theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 la so dd cua thuét toan loc do tré bac nhét theo giai phép k¥ thuat da
| biét;

Fig.4 14 so d6 ciia hiéu tmg loc 4nh sang xung quanh thu dugc nhd sir dung
thuét toan loc do tré bac nhét theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5 14 so d6 cta dudng cong d6 nhay mét nguoi dbi voi do sang theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 1a so dd cua thiét bi dién tir theo phwong 4n thuc hién khac cia sang
ché; |

Fig.7 1a so dd cua phuong phap diéu chinh d6 sing 4nh sang ngugc theo
phuong 4n thuc hién sang ché; va

Fig.8 13 so dd clia phuong phap khac didu chinh d6 sang 4nh sang nguoc
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theo phurong 4n thure hién sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy mo ta rd rang va ddy du cac giai phép ky thuit theo cac
phuong 4n thyc hién sang ché c6 dwa vao cac hinh vé& di kém theo cac phuong
an thuc hién sang ché. R& rang 13, cic phuong 4n thyc hién dugc mé ta chi 1a
mdt sd chir khong phai tit ca cac phuwong 4n'thuc hiép sang ché. Tat ca cac
phuong an thyc hién khac thu duge boi ngudi ¢o kién thirc trung binh trong
linh vuc dua vao cac phuong an thuc hién sang ché ma:khéng can nd luc sang

tao s€ nam trong pham vi bao hd cua séang che.

Phuong 4n thuc hién thir nhét

Phuong an thuc hién sang ché @& xuit thiét bi dién tt. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2, thiét bi dién tir gdm: bd cam bién anh sang 21 va bd vi diéu khién 22
duoc két nbi v6i bo cam bién 4nh sang 21.

Bd cam bién anh sang 21 duogc tao cAu hinh dé thu thap tin hiéu do chéi
xung quanh cta thoi diém hién tai; va

b6 vi diéu khién 22 dugc tao cdu hinh dé: doc tin hiéu d6 chéi xung quanh
ctia thoi diém hién tai tir bo cam bién anh sang 21, va thu thap thong qua tinh
toan gia tri d6 sang chiéu sang nguoc dich thir nhét cia thiét bi dién tir & thoi
diém hién tai theo tin hiéu do choi xung quanh cuda thoi diém hién tai;

trong do, bd vi didu khién 22 con dugc tao ciu hinh dé: néu thiét bi dién tir
& trang thai man hinh bat théng thuong, didu chinh tir gia tri d6 séng 4nh séng
nguoc ban ddu thir nhét sang gia tri d6 sang chiéu sang nguge dich thir nhét
timg budc, trong do6 gia tri d6 sang anh sang nguoc ban dau thir nhit 13 gia tri
do6 sang chiéu sang ngugc dich thir nhit cia thiét bi dién tir & thoi diém trude
do.

Tin hiéu d6 chéi xung quanh c6 thé 13 tin hidu dién dugc bién dbi bsi bd
cam bién anh sang 21 tir tin hiéu quang thu duge & mdi trudng hién tai, trong
d6 tin hiéu dién c6 thé 1 tin hiéu dién hodc tin hiéu dién ap, ma khong bi gidi

han & d6. Gia tri d6 sang chiéu sang ngugc dich thir nhét thu dugc theo nguyén
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Iy LABC.

Mot cach tiy chon, bd vi diéu khién 22 duoc tao cdu hinh cu thé dé: thuc
hién xt 1y loc trén tin hidu dd chéi xung quanh duoc doc cta thdi diém hién tai
dé thu thap tin hiéu d6 chéi xung quanh sau loc ctia thoi diém hién tai; va

néu tin hiéu d6 chéi xung quanh sau loc cta thoi diém hién tai thay dbi
tuong ddi véi tin hiéu do chéi xung quanh cia thoi diém trude do, thu duoc
thong qua tinh toan gia tri d6 sang chiéu sang nguoc dich thir nhét cua thiét b
dién tir & thoi diém hién tai theo tin hiéu do chéi xung quanh sau loc cda thoi
diém hién tai.

Mot cach cu thé, bd vi didu khién 22 thuc hién xt 1y loc trén 4nh sing
xung quanh doc lién tuc dé thu duoc dudng cong 4nh sang xung quanh sau khi
1(_)0,> thu dugc d9 chéi xung quanh hién tai tir dudng cong anh sdng xung quanh,
va con thu dugc gia tri do sang chiéu sang ngugc dich thtr nhét theo d6 chéi
xung quanh.

Khi bd vi diéu khién 22 doc tin hiéu d6 chéi xung quanh cua thoi diém
hién tai, néu bo cam bién anh sang 21 dugc hudéng dbc ding dén ngudn sang
phat sang manh nhu 4nh sang dién hodc mat trdi, dir lidu thay ddi dot ngot
khong phan 4nh thay déi thuc cia d chéi xung quanh. Do vy, xir 1y loc can
dugc thuc hién trén tin hiéu do chéi xung quanh dugc doc cia thoi diém hién
tai, dé thu dugc thay d6i do choi xung quanh thuc, tirc 13, dé thu duoc tin hiéu
dd choéi xung quanh sau loc cta thoi diém hién tai. Viéc xir Iy loc}cé thé duoc
thuc hién nho st dung cac thudt toan khac dé 1am tron dit liéu, nhu phuong
phap trung binh, phuong phap cé trong s, va phuong phap ndi suy.

Léy vi du minh hoa, thuit toan loc d6 tr& bac nhit dugc sir dung lam vi du.
Nguyén 1y cia thuét toan loc do tré bac nhét 12: két qué loc hién tai= (1 —a) *
gi4 tri mau hién tai + a * két qua loc trudc d6, trong d6 0 < a < 1. X(K) biéu thi
két qua loc hién tai, X(K-1) biéu thi két qua loc trudc d6, va U(k) biéu thi gia
tri mau hién tai, va sau d6 X(K) = (1 —a) * U(k) + a * X(K - 1).

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, cac duong tron réng, duoc két ndi nho st
dung dudng nét mdng, dai dién tin hi€u trén d6 khong thuc hién xtr 1y loc. Cho

a bang 0,8. Sau khi thuat toan loc d6 tré bac nhét dugc 4p dung va sau d6 X(K)
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= [X(K - 1) + X(K + 1)]/2 con duogc 4p dung mét 14n, cac dudng tron cb cac
ddu gach chéo kép dugc thé hién trén Fig.3 thu duoc, trong d6 cac dudng tron
dugc ndi nhd sir dung dudng nét dit. Didu nay dugc lap lai vai 1an cho dén khi
cac duong tron diac den dugc thé hién trén Fig.3 thu dugc, trong d6 cic dudng
tron dic dugc ndi nho sit dung dudng nét lién dam.

7 Nhu dugc thé hién trén F ig.4, Fig.4 thé hién tin hiéu do chéi xung quanh
sau loc cta thoi diém hién tai thu dugc sau khi bo vi diéu khién 22 thuc hién,
nho st dung thuét toan loc do tré bac nhét, xir I loc trén tin hiéu do chéi xung
quanh dugc doc cua thoi diém hién tai.

MGt céch tuy chon, b vi diéu khién 22 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

14y tbc d6 thay dbi do sang ban ddu tuong tng véi gia tri d6 sang anh sang
ngugc ban diu thir nhit, va diéu chinh sang gia tri d6 sang 4nh sing nguogc
trung gian thir nhét thir nhét theo tdc do thay ddi do sang ban dau; va

thu duoc tbc do thay dbi do sang trung gian tuong Gng véi gid tri do sang
anh sang nguoc trung gian thir nhét, va didu chinh sang gia tri 6 sang 4nh sing
nguoc trung gian thir nhét tiép theo theo tdc d6 thay dbi do sang trung gian,
tudn hoan cho dén khi dat dén gi4 tri d6 sang chiéu sang nguoc dich thir nhat
ctia thiét bi dién tir.

Néu tin hiéu d6 chéi xung quanh ciia thoi diém hién tai thay dbi hoi twong
dbi so v6i tin hiéu cta thoi diém trude d6, gia tri d6 sang anh sang ngugc trung
gian thtr nhét thir nhét c6 thé dung 1am gi4 tri d6 sang chiéu sang nguge dich
thir nhét cua thiét bi dién tir. Trong trudng hop ndy, c6 thé dat dén gia tri do
sang chiéu sang nguoc dich thir nhit cia thiét bi dién tir nho 6 tbe do thay doi
d6 sang ban diu tuong Gng v6i gia tri dd sang anh sang ngugc ban diu thi nhét
va diéu chinh theo téc d6 thay dbi do sang ban d4u chi mot 1an.

Néu tin hiéu do chéi xung quanh cua thoi diém hién tai thay dbi dang ké so
v6i tin hiéu cta thoi diém trude d6, c6 khe hé 16n giita gia tri do sang 4nh sang
nguoc ban dau th nhét va gia tri do sang chiéu sang ngugc dich thir nhét.
Trong truomg hop ndy, gia tri d6 sang 4nh sang ngugc ban du thi nhét can di
qua nhiéu gi4 tri d6 sang anh sang ngugc trung gian thir nhat dé didu chinh gia
tri d§ sang chiéu sang ngugc dich tha nhét cta thiét bi dién tir. Cu thé 13, téc d6
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thay d6i d6 sang ban diu tuong Gng véi gia tri dd sang anh sang ngugc trung
gian thir nht thu dugc va gia tri d6 sang 4nh sang ngugc trung gian thir nhét
thir nhit dat dwoc nho didu chinh theo tdc do thay ddi do sang ban dau; toc do
thay ddi do sang trung gian tuwong Gmg véi gia tri d6 sang dnh sdng nguoc trung
gian thtr nhét thu dugc, va gia tri do sang 4nh sang nguoc trung gian thir nhit
thir hai dat duoc nhd diéu chinh theo tdc do thay ddi do sang trung gian; viéc
diéu chinh tiép tuc cho dén khi dat dugc gia tri d§ sang chiéu sang ngugc dich
thr nhat cta thiét bi dién tir.

M3t ngudi cuc ky nhay d6i vé6i cac thay dbi vé do sang. Do vay, toc do
thay ddi d6 sang ban ddu twong tmg v6i gia tri do sang anh sang ngugc ban dau
ther nhét va tdc do thay ddi d6 sang trung gian twong Gmg vé6i gia tri d sang
anh sang nguoc trung gian thir nhit cn dam bao ring d sing dnh sang nguoc
thir nhét duoc didu chinh thanh gia tri 6 sang chiéu sang ngugc dich thi nhét
cta thiét bj dién ttr & te do cao nhét vai lugng thay d6i 16n nhat ma mit ngudi
khoéng nhén thirc dugc hinh 4nh. Khi man hinh cta thiét bi dién tir toi hon, thay
d6i dan dan cua do sang man hinh nén dién ra dai hon & tdc d6 chuyén tiép thap
hon. Khi man hinh cua thiét bi dién tir sang hon, thay ddi din din cia d6 sang
man hinh nén dién ra ngén hon & tbc d6 chuyén tiép cao hon.

L4y vi du minh hoa, dudng cong dd nhay d sang ciia mat ngudi & cac
mirc khac nhau cta do chéi xung quanh thu duoc nho kiém thir theo céc dic
tinh hinh anh cua mét ngudi. Theo dudng cong niy, duong tiém can cé thé
duoc tim thdy cho tbc d6 cao nhét va lugng thay dbi 16n nhit 1 mit nguoi
khong nhan thtc hinh anh dugc. Nhu duogc thé hién trén Fig.5, toa dd ngang
biéu thi gia tri d0 séng anh sang ngugc thir nhét, va toa do doc biéu thi tbc do
thay dbi d6 sang. Viéc hiéu rd hon quan hé gitta gia tri d6 sang 4nh sang nguoc
thir nhét va tdc d6 thay ddi do sang dugc thé hién trén Fig.5 chinh 13 dép tng
hinh anh cia mét nguoi thue sy xay ra do do dbc thay ddi do sang. Khi do ddc
thay d6i do sang nhé hon gia tri hing s6, khong thuc hién dap Gmg hinh anh;
khi d6 dbc thay d6i do sang 16m hon gia tri hing s, thuc hién d4p dng hinh
anh. TAm quan trong cta dudng cong d6 ddc thay ddi do sang dugc thé hién

trén Fig.5 1a: O anh sang xung quanh cu thé, khi gia tri d6 sang anh sang ngugc
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thir nhit thay ddi tir gia tri ban ddu sang gia tri dich, d6 dbc thay dbi tiép can
dudng cong do nhay do choi, sao cho lugng thay dbi 16n nhét c6 thé thu duoc
va do sang tiép theo & tdc d6 cao nhit, dat hiéu tng hién thi tdi vu ma mit
nguodi khéng nhan thire dugc hinh anh.

MGt cach tuy chon, nhu duge thé hién trén Fig.6, thiét bi dién t&r con gém:
bd xir Iy tng dung 23, modun trinh diéu khién hién thi 24 dugc két ndi véi bd
xtr 1y tng dung 23 va b vi didu khién 22, v modun trinh diéu khién 4nh sing
nguoc 25 duge két ndi v6i bd vi didu khién 22.

Bo xir 1y Gmg dung 23 dugc tao cAu hinh dé xuit anh ra mddun trinh diéu
khién hién thi 24.

Médun trinh didu khién hién thi 24 duoc tao céu hinh dé thu thap gia tri do
sang anh sang ngugc dich thtr hai cia thiét bi dién tir & thoi diém hién tai theo
anh dugc nhap vao boi bo xtr 1y ng dung 23.

B6 vi didu khién 22 duoc tao cdu hinh dé: nhan gia tri d6 sang chiéu sang
nguoc dich thir nhat va gia tri do sang anh sang ngugc dich thir hai dé thu duoc
gia tri d0 sang 4nh sang nguogc dich thi ba cia thiét bi dién tr, va xuit ra gia tri
d6 sang anh sang ngugc dich thi ba dén médun trinh didu khién 4nh sang
ngugc 25.

Mbdun trinh diéu khién 4nh sang ngugc 25 duogc tao cAu hinh dé diéu
chinh d6 sang anh sang nguoc cia thiét bi dién t theo gia tri dd sang anh sang
nguoc dich thir ba.

Gia tri d6 sang anh sang ngugc dich thir hai thu dugc theo nguyén ly cia
CABC.

Mot cach tiy chon bd xir 1y Gmg dung 23 con dugc tao cau hinh dé gui tin
nhén 1énh dén bo vi didu khién 22, trong d6 tin nhin 1énh duoc str dung dé ra
1énh b6 vi didu khién 22 bat hoic tit bd cam bién anh sang 21.

" Tin nhén 1énh c6 thé 13 1énh khéi dong hodc tht. Khi b vi didu khién 22
nhén 1énh khoi dong duogc giri boi bd xir 1y ing dung 23, bd vi diéu khién 22 tat
b6 cam bién anh sang 21. Khi bd vi diéu khién 22 nhén 1énh tit dugc giri béi bo
xtt Iy tmg dung 23, bd vi diéu khién 22 tit bd cam bién 4nh sang 21.

Theo céch khéc, tin nhan 1énh 6 thé 14 1énh ngu hogc danh thirc. Khi bd vi
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diéu khién 22 nhan 1énh danh thirc duge gii béi bo xtr 1y tng dung 23, bd vi
didu khién 22 tit bd cam bién 4nh sang 21. Khi bd vi diéu khién 22 nhan 1énh
ng duoc giri béi bd xir 1y tmg dung 23, bd vi diéu khién 22 tit bd cam bién
anh sang 21.

Theo cach khac, tin nhén 1énh c6 thé 13 1énh chi bao liéu c6 diéu chinh do
sang anh sang nguoc. Khi b vi diéu khién 22 nhén 1énh diéu chinh do sang
anh sang ngugc duoc giri boi bd xir Iy ing dung 23, bd vi diéu khién 22 tit bd
cam bién 4nh sang 21. Khi bd vi diéu khién 22 nhan 1énh khong diéu chinh do
sang 4nh sang nguoc dugc giri boi bd xir 1y tng dung 23, bd vi diéu khién 22
tat bo cam bién 4nh sang 21.

Phuong 4n thuc hién sang ché @& xut thiét bi dién tir. Thiét bi dién tr gdm
bd cam bién 4nh sang va bd vi didu khién dugc két ndi v6i bd cam bién anh
sang. BO cam bién 4nh sang duoc tao cAu hinh dé thu thdp tin hiéu do chéi
xung quanh cua thoi diém hién tai; bo vi diéu khién dugc tao ciu hinh dé: doc
tin hiéu d6 chéi xung quanh ctia thoi diém hién tai tir bd cam bién 4nh sang, thu
dugc théng qua tinh toan gia tri do sang chiéu sang ngugc dich thir nhit cta
thiét bi dién tir & thoi diém hién tai theo tin hiéu d6 chéi xung quanh cua thoi
diém hién tai, va néu thiét bj dién tir & trang thai man hinh bét thong thudng,
diéu chinh tir gi4 tri 46 sang 4nh sang ngugc ban dau thir nhit dén gia tri do
sang chiéu sang nguoc dich thtr nhit timg budc, trong d6 gia tri d6 sang 4nh
sang nguoc ban du thir nhat 13 gia tri d6 sang chiéu sang nguoc dich thir nhat
ctia thiét bi dién tr & thoi diém trude d6. Pidu nay giai quyét van dé 13, trong
qua trinh diéu chinh d6 sang anh sang nguoc ciia LCD, ngudi ding thiy nhip
nhay 6 rang trong qua trinh didu chinh 4nh sang.

Phuong &n thuc hién thr hai

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuat phuong phép diéu chinh d6 sang
anh sang ngugc, trong d6 phuong phap diéu chinh dugc 4p dung cho thiét bi
dién tir. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phap diéu chinh gém:

701: Thu thép tin hiéu do choi xung quanh cta thoi diém hién tai.

Tin hiéu dd chéi xung quanh 13 tin hiéu dién dwoc bién ddi tir tin hiéu

quang, trong do tin hi€u dién c6 the 1a tin hi€u dién hodc tin hi€u dién 4p, ma
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khong bi gidi han ¢ do.

702: Thu dugc thong qua tinh toan gia tri do sang chiéu sang ngugc dich
thir nhit cta thiét bi dién tr & thoi diém hién tai theo tin hiéu dd chéi xung
quanh ctia thoi diém hién tai.

Gié tri do sang chibu sang nguoc dich thtr nhat thu duoc theo nguyén Iy
cua LABC.

Mbdt cach tiry chon, viéc thu thap théng qua tinh toan gia tri dd sang chiéu
sang nguoc dich thir nhét cua thiét bi dién tir & thoi diém hién tai theo tin hiéu
d6 chéi xung quanh cia thoi diém hién tai gdm:

thuc hién xr 1y loc trén tin hi€u do choi xung quanh cua thoi diém hién tai
dé thu thap tin hiéu do chéi xung quanh sau loc cta thoi diém hién tai; va

néu tin hiéu do choi xung quanh sau loc cta thoi diém hién tai thay dbi
twong dbi voi tin hiéu do chéi xung quanh cia thoi diém trude d6, thu thap
thong qua tinh toan gia tri d sang chiéu sang nguoc dich thir nht ctia thiét bi
dién tr & thoi diém hién tai theo tin hiéu do chéi xung quanh sau loc cta thoi
diém hién tai.

703: Néu thiét bi dién tir ¢ trang thai man hinh bét thong thuong, diéu
chinh tir gi4 tri do sang anh sang nguoc ban dau thir nhit sang gia tri d6 sang
chiéu sang nguoc dich thi nhit timg bude, trong d6 gia tri dd sang anh sang
ngugc ban du thir nhit 13 gia tri d6 sang chiéu sang nguoc dich thi nhit ciia
thiét bi dién tr & thoi diém trude do.

Mot cach tiry chon viéc didu chinh tir gi4 tri do sang 4nh sang ngugc ban
du thtr nhat sang gia tri do sang chiéu sang nguoc dich thir nhat timg budc
gdm:

14y téc do thay ddi do sang ban diu twong Ung vé6i gia tri do sang anh sang
ngugc ban diu thir nhét, va diéu chinh sang gia tri 0 sang anh sang nguoc
trung gian thir nhét theo té¢ do thay d6i d6 sang ban dau; va

thu thap tdc do thay d6i d6 sang trung gian tuwong tng véi gia tri do sang
4anh sang nguoc trung gian thir nhat, va diéu chinh sang gia tri d6 sang 4nh séng
ngugc trung gian thir nhat tiép theo theo tbc d6 thay ddi do sang trung gian,
tudn hoan cho dén khi dat gia tri d6 sang chiéu sang ngugc dich thr nhit cua
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thiét bi dién tir.

Mot cach tiy chon khi d6 sang anh sang ngugc cn dugc diéu chinh theo
ndi dung ctia 4nh dugc nhédp cho thiét bi dién tt, nhu duge thé hién trén Fig.8,
dua vao cac bude tir 701 dén 703, phuong phap con goém:

704: Thu thap gia tri d6 sang 4anh sang nguoc dich thir hai cua thiét bi dién -
ttr & thoi diém hién tai theo anh dugc nhap cho thiét bi dién tt.

Gi4 tr1 d§ séng anh sang ngugc dich tha hai thu dugce theo nguyén 1y cta
CABC.

705: Nhén gia tri d6 sang chiéu sang nguge dich thir nhét va gia tri do sang
anh sang nguoc dich thtr hai dé thu duoc gia tri d6 sang 4nh sang ngugc dich
thi ba, sao cho thiét bi dién tir diéu chinh d6 sang 4nh sang ngugc theo gi tri
dd séng anh sang ngugc dich thi ba.

Phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phéap didu chinh. Tin hiéu
d6 chéi xung quanh cta thoi diém hién tai thu dugc; gia tri 6 sang chiéu sang
ngugc dich thit nhét cia thiét bi dién tir & thoi diém hién tai thu duoc théng qua
tinh toan theo tin hi€u do chéi xung quanh cuia thoi diém hién tai; va néu thiét
bi dién tr ¢ trang thai man hinh bat thong thuong, viéc didu chinh duoc thuc
hién tir gia tri do sang 4nh sang ngugc ban diu thir nhit dén gia tri d6 sang
chiéu sang nguoc dich thir nhit timg budc, trong d6 gia tri d6 sang anh séng
nguoc ban dau thir nhit 13 gia tri d sang chiéu sang nguoc dich thir nhit cta
thiét bi dién tr & thoi diém trude d6. Didu nay giai quyét van dé 13, trong qua
trinh diéu chinh d6 sang anh sang ngugc cia LCD, ngudi dung thiy nhip nhay
13 rang trong qué trinh diéu chinh 4nh sang.

Theo mét s phuong 4n thuc hién sang ché, nén hiéu ring hé théng dugc
boc 10, thiét bi, va phuong phap c6 thé duoc trién khai theo cach thirc khac.
Chéng han, thiét bi dugc mé ta theo phuong an thuc hién chi le‘iy Iam vi du.
Chéng han, viéc phéan chia khdi chi 13 phan chia chirc ning 16gic hodc cé thé 1a
phan chia khac khi trién khai thuc. Chéng han, cac khéi hoic c4c thanh phin c6
thé dugc két hop hoic tich hop vao hé théng khac, hodic mét sé dau hidu ¢ thé
bi boé qua hodc khdong duogc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 14n nhau dugc

hién thi hodc d€ cép hodc cac ghép ndi truc ti€p hodc cac ket ndi truyén thong
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¢6 thé duoc trién khai nho st dung mot sb giao dién. Céac ghép nbi gian tiép
hodic cac két ndi truyén thong gitra cac thiét bi hodc cac khéi ¢6 thé duoc trién
khai dudi dang dién tit, co khi hodc cac dang khéc.

Céc khbi duoc md ta dudi dang cac phﬁn riéng 1€ co thé hoic khong thé
tach riéng vét Iy. Cac phan duogc hién thi dudi dang cac khéi c6 thé hoidc khong
thé 13 cac khéi vat ly, va c6 thé dugce dat & mot vi tri hodc cso thé dugc phan
tan trén cac khéi mang. Mot sb hoac tAt ca cac khdi co thé duoc lva chon theo
céc nhu cdu thuc dé dat dugc cac muc dich ciia cac gidi phap theo cac phuong
an thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cic phurong 4n thyc hién séng ché c6 thé
duge tich hop vao mot khdi xir 1y, hodc mdi khdi trong cac khdi c6 thé ton tai
doc 1ap vé mat vat ly, hodc hai hodc nhiéu khéi duoc tich hop vao mot khéi.
Khdi tich hop ¢6 thé duogc trién khai dudi dang phﬁn cung, hodc cé thé duoc
trién khai du6i dang phin ctng bén canh khéi chirc nang phin mém.

Khi khéi tich hop néu trén duoc trién khai duéi dang khdi chtrc ning phin
mém, khéi tich hop cé thé duoc luu trix trong vat luu trlt may tinh doc dugc.
Khéi chitc ning phdn mém dugc luu trit trong vat luu trit va gdm mét sb 1énh
d8 ra 1énh thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chii, hodc thiét bi
mang) thuc hién mdt sé budc clia cac phuwong phap duge md ta theo cic
phuong an thuc hién sang ché. Vat luu trit néu trén gé)m: vat bét ky c6 thé chira
ma chuong trinh, nhu b nh¢ nhanh USB, dia cing mang di dugc, bd nhd chi
doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy xudt ngiu nhién (Random Access
Memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Cubi cung, luu ¥ ring cac phwong 4n thuc hién néu trén chi duge nhim dé
md ta cac giai phap ky thuat sang ché nhung khong nham gi6i han sang ché.
Mic du sang ché dugc mo ta chi tiét dua vao cac phuong an thuc hién néu trén,
nhitng ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vre nén hiéu rang ho van c6 thé
thuc hién cai hién cho céc giai phap k¥ thudt duoc mo ta theo phuong an thuc
hién néu trén hoic thay thé twong duwong véi cac dau hiéu k§y thuit ciia n6, ma
khong xa ro1 nguyén ly va pham vi cua cac gidi phap k¥ thuat theo cac phuong

an thuc hién sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi dién tir bao gdm: bd cam bién anh sang; it nhit mot bo vi didu khién
duoc két ndi voi bd cam bién anh sang; va vat luu trit may tinh doc dugc bét
bién duogc ghép ndi v6i it nhat mot bd vi didu khién va luu trir cac 1énh chuong
trinh dé thuc thi boi bd vi diéu khién, trong do:

bd cam bién anh sang duoc tao cAu hinh dé thu dugc tin hiéu do chéi xung
quanh cua thoi diém hién tai; va

cac 1énh chuong trinh ra Iénh it nhét mot bo vi didu khién dé:

doc tin hiéu d6 choéi xung quanh cia thoi diém hién tai tir bo cam bién anh
sang;

thu dugc qua tinh toan gia tri d§ sang nguoc sang muc ti€u thu nhét clia
thiét bi dién t& & thoi diém hién tai theo tin hiéu do choi xung quanh cta thoi
diém hién tai, trong do:

viéc thu dugc qua tinh toan gia tri d§ sang ngugce sang muc ti€u thir nhét
cia thibt bj dién tir & thoi diém hién tai theo tin hiéu do chéi xung quanh ctia
thoi diém hién tai bao gém cac budc:

thuc hién x Iy loc trén tin hiéu dd choéi xung quanh dugc doc cua thoi
diém hién tai dé lam muot tin hiéu d6 chéi xung quanh cua thoi diém hién tai
@8 thu dugc tin hiéu do sang xung quanh hau loc ciia thoi diém hién tai; va

dap lai viéc x4c dinh ring tin hiu do sdng xung quanh hau loc cua thoi
diém hién tai dugc thay ddi twong d6i vé6i tin hiéu do choi xung quanh cia thoi
diém trude do, thu dugce qua tinh toan gia tri d§ sang ngugc sang muc tiéu thir '
nhét cta thiét bi dién t & thoi diém hién tai theo tin hiéu do sang xung quanh
hau loc cia thoi diém hién tai; va

néu thiét bi dién tir & trang thai bat man hinh thong thudng, 14n lugt dicu
chinh thiét bi dién tt tir gia tri d§ séng nguogc sang ban dau thir nhét sang gia tri
do sang nguogc sang muc tiéu thir nhét, trong do gia tri d§ sdng ngugc sang ban
d4u tht nhét 1a gia tri d0 sang ngugc sang muc tiéu thu nhét cta thiét bi dién ti

G thoi diém trude do.
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2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 céc 1énh chuong trinh con ra 1énh it
nhat mot bo vi diéu khién dé:

thu duoc tdc d6 thay dbi do sang ban ddu twong tmg véi gia tri o sang
nguoc sang ban dau thir nhét, va didu chinh dén gi4 tri d6 sang nguoc séng
trung gian thi nhét theo tdc do thay dbi do sang ban dau; thu dugc tdc do thay
ddi do sang trung gian tuong tmg véi gia tri d6 sang nguoc sing trung gian thir
nhét; sve‘l

diéu chinh sang gi4 tri do sang nguoc sang trung gian thir nhét ké tiép theo
tbc @6 thay dbi do sang trung gian.

3. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tr con bao gém: b x1r ly
ting dung, modun diéu khién hién thi duoc két ndi véi bd xir Iy tng dung va it
nhat mdt bo vi diéu khién, vd modun didu khién nguoc sang dugc két ndi voi it
nhét mot bo vi diéu khién, trong do:

bd xtt 1y tng dung dugc tao cdu hinh dé xuét anh ra médun diéu khién
hién thi;

mddun diéu khién hién thi duoc tao cdu hinh dé thu duoc gia tri d6 sang
nguoc sang muc tiéu thir hai cta thiét bi dién tir & thoi diém hién tai theo anh
dugc nhép vao boi bo xir Iy ing dung;

c4c 1énh chuong trinh con ra 1énh it nhit mot bo vi diéu khién: nhan gi4 tri
d6 sang nguoc sang muc tiéu thir nhit voi gia tri do sang nguoc sang muc tiéu
thtr hai dé thu duoc gia tri d0 sang nguoc sang muc tiéu th ba cua thiét bi dién
tir, va xuat gia tri do sang ngugc sang muc tiéu thir ba ra médun didu khién
nguoc sang; va

mddun diéu khién ngugc sang duogc tao céu hinh dé diéu chinh do sang

nguoc sang cua thiét bi dién tir theo gia tri d6 sang nguoc sang muc tiéu thi ba.
4. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6:

bo xir 1y tng dung con dugc tao ciu hinh dé giri thong diép 1énh dén it
nhit mot bd vi diéu khién, trong do6 thong di€p Iénh dugce st dung dé ra 1énh it
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nhat mdt bd vi di€u khien bat hodc tat by cam bi€n anh sang.

5. Phwong phép diu chinh d6 sang nguoc sang, duoc ap dung cho thiét bi dién
tir, trong d6 phurong phap diéu chinh bao gdm céc buéc:

thu dugc tin hi€u d6 chéi xung quanh cta thoi diém hién tai;

thu duoc qua tinh toan gi tri d0 sang ngugc sang muc ti€u thu nhét cia
thiét bi dién tir & thoi diém hién tai theo tin hidu do choéi xung quanh ciia thoi
diém hién tai, trong do6 viéc thu duogc qua tinh todn gid tri 4§ sdng ngugc sing
muyc tiéu thir nhét cia thiét bi dién tir & thoi diém hién tai theo tin hiéu d6 chéi
xung quanh ctia thoi diém hién tai bao gdm:

thue hién xtt 1y loc trén tin hi€u d§ chdi xung quanh cua thoi diém hién tai
dé 1am muot tin hiéu d6 choi xung quanh cda thoi diém hién tai dé thu duogc tin
hiéu d6 sang xung quanh hau loc cuia thoi diém hién tai; va

dap lai viéc xac dinh rang tin hiéu do sang xung quanh hau loc cia thoi

diém hién tai duoc thay doi twong ddi véi tin hidu do choi xung quanh cta thoi
diém trude dé, thu duge qua tinh toan gia tri d§ sang nguoc sang muc tiéu thir
nhéit cia thiét bi dién tir ¢ thoi diém hién tai theo tin hiéu d§ sang xung quanh
hau loc ctia thdi diém hién tai; va

néu thiét bi dién tr & trang thai bat man hinh théng thuong, 1an luot didu
chinh thiét bi dién tir tir gié tri d0 sdng ngugc séng ban dau thtr nhét sang gia tri
d6 sang nguoc sang muc tidu thir nhét, trong d6 gia tri o sang ngugc sang ban’
dau thir nhét 1a gid tri dJ séng nguqé sang muc tiéu tha nhét cta thiét bi dién t&

& thoi diém trudce do.

6. Phuong phap diéu chinh theo diém 5, trong d6 viéc 1an luot diéu chinh tir gia
tri d6 sang nguoc sang ban dau thir nhit sang gia tri d6 sdng nguoc sang muc
tiéu thir nhat bao gdm céc bude:

thu duge tbc do thay doi do sang ban dau twong tng v6i gia tri do sang
nguoc sang ban dau thir nhit, va didu chinh sang gia tri do sang ngugc sang

trung gian thtr nhét theo téc d6 thay dbi do sang ban dau;
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thu dugc tdc d6 thay ddi do sang trung gian twong tng véi gi tri d6 sang
nguoc sang trung gian thir nhat; va
diéu chinh sang gié tri d6 sing nguoc sang trung gian thir nhét ké tiép theo

tdc d6 thay ddi do sang trung gian.

7. Phuong phap diéu chinh theo diém 5, trong d6 phuong phap diéu chinh con
bao gdm cac budc: |

thu dugc gia tri d§ sang nguoc sang muc ti€u thir hai cia thiét bi dién tir &
thoi diém hién tai theo anh dugc dua vao thiét bi dién tir; va

nhan gi4 tri d0 sdng nguoc sang muc tiéu thir nht véi gia tri do sang
ngugc sang muc tiéu thir hai dé thu duoc gia tri d6 sdng nguoc sang muc tiéu
tht ba, sao cho thiét bi dién tir diéu chinh do séng nguoc sang theo gia tri do

sang nguoc sang muc tiéu thir ba.

8. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong dé, néu tin hiéu do chéi xung quanh cda
thoi diém hién tai thay dbi dudi ngudng tuong ddi véi ngudng cia thoi diém
trude do, gia tri do sang nguoc sang trung gian thir nhit ding 1am gia tri do

séng nguoc sang muc tiéu thir nhat cua thoi diém hién tai.

9. Thiét bi dién ti theo diém 2, trong do, néu tin hiéu do chéi xung quanh cia
thoi diém hién tai thay dbi bang hodc 16n hon ngudng tuwong dbi véi tin hidu
clia thoi didm truée d6, cac 1énh chuong trinh con ra lénh it nhit mét bd vi didu
khién :

thu dugc téc do thay dbi do sang trung gian ké tiép tuong Gmg véi gi tri
d6 sang nguoc sang trung gian ké tiép; va _

diéu chinh sang gia tri d6 sang nguoc sang trung gian ké tiép nira theo téc
do thay ddi d sang trung gian ké tiép. |

10. Phuong phap diéu chinh theo diém 6, trong d6, néu tin hiéu do chéi xung

quanh cua thoi diém hién tai thay ddi dudi ngudng tuong dbi v4i ngudng cia
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thoi diém trude do, gia tri d6 sang nguoc sang muc tiéu thr nhat cua thoi diém

hién tai 1a gia tri d0 sang ngugc sang trung gian thir nhit.

11. Phuong phép diéu chinh theo diém 6, trong d6 néu tin hiéu do choi xung
quanh cta thoi diém hién tai thay ddi bing hodc 16n hon ngudng so véi tin hidu
ctia thoi diém trude do, viéc 1an lugt diéu chinh tir gia tri d6 sang nguoc sang
ban dau thu nhit sang gia tri 0 sdng nguwoc sang muc tidu thir nhit con bao
gdm cac budc:

thu duogc tde do thay dbi do sang trung gian ké tiép tuong tmg véi gia tri
d6 sang nguoc sang trung gian ké tiép; va

diéu chinh sang gia tri 0 sang ngugc sang trung gian ké tiép nita theo tdc

d6 thay ddi do sang trung gian ké tiép.

12. Vit luu trit may tinh doc dugc bit bién luu trit cac 1énh d€ khién thiét bi
dién tir thuc hién cac hoat dong bao gém cac bude:

thu dugc tin hi€u dd cho6i xung quanh cta thoi diém hién tai;

thu dugc qua tinh toan gia tri d§ sdng nguoc sang muc ti€u thi nhit cua
thiét bi dién tr & thoi diém hién tai theo tin hidu do chéi xung quanh cla thoi
diém hién tai; va

néu thiét bi dién tir & trang thai bat man hinh thong thuong, 14n luot didu
chinh tir gid tri d0 sang nguoc sang ban diu thir nhét sang gia tri d6 sang nguogc
sang muc tiéu thir nhét, trong do gié tri d6 sang nguoc séng ban diu thi nhat 13
gia tri d sang nguoc sang muc tiéu thir nhat cta thiét bi dién tir & thoi diém
trude dé, trong d6 viéc 1an luot didu chinh tir gia tri d6 sang ngugc sang ban
dau thir nhét sang gia tri d6 sang nguoc sang muc tidu thir nhat gdbm cac budc:

thu duoc toc do thay ddi d6 sang ban dau twong Umg véi gia tri do sang
nguoc sang ban dau thir nhét, va didu chinh sang gia tri d6 sing ngugc sang
trung gian tht nhét theo téc d6 thay ddi do sang ban dau;

thu dugc tdc do thay d6i d sang trung gian twong tmg voi gia tri do sang

nguoc sang trung gian tht nhét; va
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diéu chinh sang gié tri d6 sang nguoc sang trung gian thir nhit ké tiép theo

tbc d6 thay dbi do sang trung gian.

13. Vit luu trit may tinh doc dugc theo diém 12, trong d6 viéc thu dugc qua
tinh toédn gia tr1 dd sang nguoc sang muc tiéu thir nhét cua thiét bi dién tr & thoi
diém hién tai theo tin hiéu» dd chéi xung quanh cta thoi diém hién tai bao gém
cac budc: |

thuc hién x1r Iy loc trén tin hi€u d9 choéi xung quanh cta thoi diém hién tai
dé thu duoc tin hiéu do sang xung quanh hau loc cta thoi diém hién tai; va

néu tin hiéu do sang xung quanh hju lgc cua thoi diém hién tai thay ddi so
v6i tin hidu d6 chéi xung quanh cua thoi diém trude do, thu duoc qua tinh toan
gia tri d§ sang nguoc sang muc ti€u th nhét cua thiét bi dién tir & thoi diémv

hién tai theo tin hi¢u d0 sang xung quanh héu loc cta thoi diém hién tai.

14. Vat luu trir may tinh doc duoc theo diém 12, trong d6 cac hoat dong bao
gbm:

thu dugc gia tri 4o séng nguoc sdng muc ti€u thir hai cia thiét bi dién tr &
thoi diém hién tai theo anh dugc dua vao thiét bi dién tir; va

nhan gia tri d6 sing nguoc sang muc tiéu thr nhét véi gia tri do sang
nguoc sang muc tiéu thir hai dé thu duoc gia tri do sang nguoc sang muc tiéu
thir ba, sao cho thiét bi dién tir didu chinh d6 sang nguoc sang theo gia tri do

sédng ngugc sang muc tiéu thi ba.

15. Vat Iuu trit may tinh doc dugc theo diém 12, trong d6, néu tin hiéu do chéi
xung quanh cua thoi diém hién tai thay ddi dudi ngudng so véi tin hiéu cta
thoi diém trude d6, gia tri do sang ngugc sang muc tiéu thir nhit cta thoi diém

hién tai 13 gia tri d0 sang nguoc sang trung gian thir nhét.

16. Vat luu trir may tinh doc duoc theo diém 12, trong d6 néu tin hidu d6 chéi

xung quanh cta thoi diém hién tai thay ddi bang hodc 16n hon ngudng do véi

-22-



27751

tin hidu cta thoi diém truée do, viéc lan luot didu chinh tir gid tri do sang
ngugc sang ban dau thir nhét sang gia tri d sang nguoc sing muc tiéu thtr nhét
con bao gdm céc budc:

thu dugc tdc do thay ddi do sang trung gian tiép theo tuong tng véi gia tri
dd sang nguoc sang trung giaﬁ ké tiép; va

didu chinh sang gi4 tri d6 sing nguoc sang trung gian ké tiép nita theo tc

d06 thay ddi do sang trung gian ké tiép.

17. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong d6 viéc thuc hién xtr 1y 1oc trén tin hiéu
do chéi xung quanh cia thoi diém hién tai dé lam muot tin hiéu d6 chéi xung
quanh cta thoi diém hién tai bao gdbm budc sit dung mdt hoic nhi\éu‘ phuong
phap trong sb phuong phap trung binh, phuong phap tinh trong sb, hodc
phuong phép nodi suy.

18. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 viéc thue hién xt 1y loc trén tin hidu
do chéi xung quanh ctia thoi diém hién tai dé lam muot tin hiéu do chéi xung
quanh cua thoi diém hién tai bao gém budc st dung thuit toan loc do tré bac

thir nhAt.

19. Phuong phép diéu chinh theo diém 3, trong d6 viéc thuc hién xi 1y loc trén
tin hiéu do chéi xung quanh cia thoi diém hién tai dé lam muot tin hiéu do
chéi xung quanh ctia thoi diém hién tai bao gdbm budc st dung mot hodc nhidu
phuong phap trong s6 phuong phap trung binh, phuong phap tinh trong sd,
hodc phuong phap ndi suy.

20. Vat luu trit may tinh doc dugc theo diém 12, trong do thuc hién xir 1y loc
trén tin hi€u do choi xung quanh cua thoi diém hién tai dé 1am muot tin hiéu do
chéi xung quanh ciia thoi diém hién tai bao gém bude sir dung mdt hodc nhiéu
phuong phép trong sé phuong phép trung binh, phuwong phép tinh trong sb,
hodc phuong phéap ndi suy.
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