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(54) CHE PHAM CHUA PHUC HOP HAT THUC PHAM MIN VA PHUONG PHAP
SAN XUAT CHE PHAM NAY

(57) Sang ché dé cap dén ché pham ma thyc pham c6 thé c6 mit trong d6 mot cach 6n dinh
va c6 nhiéu dic diém s ‘dung ma cho phép st dung cho cac muc dich khac nhau.

Cu thé 13, sang ché dé cap dén ché pham chira phirc hop hat thuc phidm min, trong do:
(a) kich thudc hat t6i da trude khi siéu 4m 16n hon 100 pm;
(b) khi budc siéu am dugc thuc hién, kich thudc hat tdi da sau khi xir Iy giam 10% hoac
nhiéu hon so véi trudce khi xir 1y;
(c) khi budc siéu am duoc thyc hién, duong kinh mau sau khi xt 1y 13 tir bing hodc 16n
hon 0,3 pm dén bang hodc nho hon 200 pm; va
(d) khi 10.000 hat min va/hodc cac phtrc hop hat min trong ché phém tredc khi si€u am
duoc phan tich bang thiét bi phan tich anh hinh dang hat, gid tri phan vi thi 10 cta gia tri
s6 N ddi voi mdi mot hat min va/hodc phtrc hop hat min, ma dugc xac dinh theo cong thirc
tinh toan mo ta dudi day, 1a bang hoic nhé hon 0,40:

= (d6 tho rap x dg tron)/ty 1€ tuong quan.
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Linh vye k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim chira phitc hop hat thuc phdm min va phuong

phép san xuét ché phim nay.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Théng thuong, ché phidm chira hat thuc phim min ¢é nhidu thanh phan hoat
tinh mong muén dugc sit dung cho nhiéu muc dich khac nhau. Tuy nhién, cac ché
pham nhu vay khéng 6n dinh va nhidu dic diém st dung ciing bi thoai bién dan din
két hop véi sur thay dbi cac ché phdm va do 6, viée tmg dung cac ché phim nay cho
cac muyc dich khac nhau bi gip tré ngai. Thong thudng, khong c6 ché phdm nao ma
thuc phém c6 thé c6 mat trong d6 mot cach 6n dinh va c6 nhiéu dic diém str dung

cho phép str dung vé6i nhiu muc dich khéc nhau.

Thuc phim c6 thé duge sir dung & dang ché phim bot, nhung su bt tién cia
loai thuc pham nay 13 & chd, ché phim nhu vy c6 d6 dn dinh thip. Ngoai ra, dbi véi
ché phidm chira thuc phim, da c6 cac béo céo vé: vi du, gia vi chira rau xanh va rau
vang nghién nho thu duoc bing cach nghién rau xanh va rau vang véi sy ¢6 mit cia
dau (tai liéu patent 1); thuc phim phét 1én banh thu duoc bing cach nghién nguyén
liéu thuc vat khong hat dé tao ra bot voi duodng kinh hat trung binh nhé hon khoang
100 pm, va sau d6, cho bdt c6 duong kinh hat trung binh nhé hon khoang 100 um
tiép xtic v6i nhiét d6 cao (tai liéu patent 2); va tuong tu. Ngoai ra, di voi cong nghé
nghién min thuc phim, d3 c6 céc béo cdo vé: hdn hop nhio ciia hat nghién min véi
vé hat dugc dac trung bdi viéc bao gém v6 hat, hat va dau #n va c6 50% duong kinh
tich hgp (dudng kinh trung binh) ctia thanh phan rin 13 tir 4 dén 15pm (tai lidu patent
3); phuong phap san xuét san phdm tu nhién duoc nghién siéu min thu dugc bing
cach nghién si€u min san phém tu nhién c6 ham lugng 4m 5% theo khdi lugng hodc
nho hon va kich thudc hat tdi da bang hoic nhé hon 5000 pm trong mdi trudng hitu

co thanh kich thuéc hat t6i da bing hodc nhd hon 30 pm théng qua phuong phap
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nghién mot budc bing may nghién siéu min c6 chirc ning nghién (tai lidu patent 4);
va phuong phép san xut san phim nghién siéu min ciia san phim ty nhién, dic trung
& chd, san phdm nghién min c6 dudng kinh hat 16n nhét bang hodc nhé hon 100 pm
thu duoc théng qua phuong phép nghién w6t mot bude sir dung toan bd vat chét ciia
san phdm tu nhién & trang thai kho 1am nguyén liéu thd va may nghién siéu min c6
chirc nang nghién (tai liéu patent 5). Ngoai ra, cic sang ché v& viée 1am giam s luong
chét két tu da dugc bao céo, nhu phuong phap san xuat thé phan tin hat min thu dugc
bing cach tién hanh nghién wét khéi bot két tu cia céc hat min va thyuc hién qua trinh

nghién trong khi ngén chan su tai két tu cta cac hat nghién min (tai li¢u patent 6).
Danh sach tai liéu vién dan

Tai lidu séng ché

Tai lidu séng ché 1: JP-A-2006-141291
Tai liéu sang ché 2: JP-A-2009-543562
Tai lidu sang ché 3: JP-A-2004-159606
Tai lidu séng ché 4: JP-A-2003-144949
Tai lidu séng ché 5: JP-A-2007-268515
Tai lidu sang ché 6: JP-A-2010-023001
Ban chit ky thuét clia sing ché

Vén dé ky thuat

Tuy nhién, theo tai liéu patent 1, thuc pham thu dugc bao gdm mét lugng nude
16n xuét phat tir rau va ché phim tré nén mét én dinh do lugng nudce 16m, va do do,
vén @ v& d6 bn dinh da khong giai quyét duoc. Trong phuong phép néu trong tai lidu
patent 2, huong vi hat mong muén dugc sinh ra béng cach cho bdt ma da duoc nghién
min tiép xtc véi nhiét d cao hon nita va do d6, d6 4n dinh ctia ché pham bi suy gidm
do sy tang nhiét qua mirc, nhu vay la khong thich hop. Do d6, thdm chi cac phuong
phép nay cling khong thé dat dugc ché phém ma thye phidm khac nhau cé thé c6 mit

trong d6 mot cach 6n dinh, va c6 nhiéu dic diém sir dung ma cho phép st dung cho
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cac muc dich khac nhau. Ngoai ra, céc tai liéu patent tir 3 dén 5 tit ca déu mo ta vé
céc cong nghé thuc hién thao tic nghién cho t6i khi kich thudc hat trd nén rat nho, va
kich thudc hat nay khéng thoéa man vé& d6 6n dinh va kha ning 4p dung véi cac thuc
phim khac nhau cta ché phim va ciing khong phai 13 ¥ tuéng cong nghé dé tao ra
phirc hop céc san phdm nghién min. Ngoai ra, mic du tai lidu patent 6 d& cép cong
nghé ngan chén sy tai két tu cta céc hat nghién min, nhung thé phan tan thu duogc cé
d6 6n dinh khong ddy du, va cong nghé nay khong thé 4p dung duoc dbi véi thuc

pham vi chét lién két silan dwoc str dung 1am chét phén tan.

Do d6, van d& dbi véi sang ché nay 1a d& cip dén ché phim ma thyuc phim c6
thé c6 mit trong d6 mot cach n dinh va c6 nhidu dic diém str dung ma cho phép sir
dung cho cac muc dich khéc nhau.

Giai quyét vin dé

Do d6, céc téc gia sang ché da khao sat cac phuong phap khac nhau & tao ra
ché phém ma thuc phém c6 thé c6 mat trong d6 mot cach dn dinh va c6 nhiéu dic
diém str dung ma cho phép sir dung cho cac muc dich khac nhau. Sau dé, cac tic gia
sang ché da phét hién ra réng, khi thue phém duoc nghién va tao thanh cac hat min
dé tao ra ché pham, thi cic hat min ndy tao thanh phic hop c6 kich ¢& xac dinh va
phttc hop nay ¢ dic diém c6 thé phan 1 d& dang bing sidu 4m, va khi ché phim
trudce khi phan ré cé cac hat min véi hinh dang cu thé, thi cac thuc phém khac nhau
van gift nguyén &n dinh trong ché phdm va két ciu riéng biét dugc truyén cho né, tao
ra ché phim c6 cac dic diém t6t hon trong cong nghiép, bang cach d6 hoan thanh
sang ché nay. Cu thé, phirc hop hat min chira trong ché phdm theo sang ché ¢ hinh
dang dac trung khac védi hinh dang binh thudong, nhu hinh dang v6i d6 thd rép 16n,
hinh dang khéac hinh tron hoan hdo va hinh thuén dai. Viéc lam céch nao dé tao ra
phitc hop hat min ¢6 hinh dang nhu vay con chua chéc chén, nhung vi du, c6 kha
nzng khi thuc phim duoc xir Iy bing lyc cit cao trong didu kién ting &p va trong diéu
ki€n nhiét dj ting cao trong mot thoi gian ngén, su tai két tu cua cac hat nghién min
xuét hién va do d6, thu dugc hinh dang dac biét dac trung dugc xac dinh theo sdng

ché nay. Théng thudng, vin hoan toan chua biét kién thirc vé viéc c6 thé thu duoc,
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béng céach thuc hién viée xir Iy trong cac didu kién dic biét nhu vay cho téi khi phire
hop hat min dat dugc dic diém hinh dang cu thé do su tai két tu, cac muyc dich hitu

dung nhu dugc thé hién trong séng ché nay.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring, khi ché pham chita cAc hat min clia
céc loai hat, hat ngli cde, cdy ho dau, rau, qua, tdo khac nhau va tuong tu va dAu/chét
béo véi ty 18 dinh luong xé4c dinh, bing cach didu chinh cic dic diém nhu ham luong
nuéc cia ché phim va dudng kinh mAu cua ché phim, cac loai hat, hat ngii cdc, cdy
ho d4u, rau, qua, tdo khac nhau va tuong tu dugc giit 4n dinh trong dAu/chit béo va
ché phém c6 thé dugc st dung cho cac muc dich khac nhau, tao ra ché phém co cac

dic diém duoc wu tién trong céng nghiép, bing cach d6 hoan thanh sang ché nay.
Tuc 13, sang ché @é cap dén cac ddi tuong sau.

[1] Ché phAm chira phirc hop hat thyc phim min, trong d6
(1) kich thuéc hat t8i da trudce khi siéu 4m 16n hon 100 pm;

(2) khi budce siéu am duge thyc hién, kich thude hat t61 da sau khi xtr Iy giam

10% hozc nhidu hon so véi truée khi xir 1y;

(3) khi buée siéu 4m duge thuc hién, dudng kinh mau sau khi xir Iy 1a béng

hodic 16n hon 0,3 pm va bing hodc nhd hon 200 um; va

(4) khi 10.000 hat min va/hodc céc phirc hop hat min trong ché pham truée khi
siéu 4m duoc phan tich bang thiét bj phan tich anh hinh dang hat, gié tri phan
vi thir 10 cta gia tri s6 N d6i v6i mdi mdt hat min va/hodc phirc hop hat min,
ma dugc xac dinh theo cong thirc tinh toan md ta dudi day, la bang hodc nhod

hon 0,40:
N = (d6 thd rap x 4o tron)/ty 1€ tuong quan.

[2] Ché phim theo diém [1], trong d6 s lugng hat thoa méin dau hiéu (A) va (B) md
ta du6i day la bing hodc 16n hon 1% khi hat trong ché phim trudc khi siéu 4m duge

phan tich bang thiét bj phan tich anh hinh dang hat:
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(A) chu vi dudng bao ctia hat trén hinh 4nh phéng 14 bing hoic nho hon 95% chu vi;
va (B) dién tich bao quanh ciia hat trén hinh 4anh phing 13 bang hodc nhé hon 200

pm?,

[3] Ché phim theo diém [1] hoic [2], trong d6, khi budc siéu 4m duoc thuc hién, dién
tich bé mit riéng trén mot thé tich don vi sau khi xtr ly 1a bﬁng hoéc 16n hon 0,10
m?mL, va dién tich bé mit riéng trén mot thé tich don vi sau khi xir Iy ting 1én 1,6
14n hodc nhiéu hon so véi trude khi xir 1y.

[4] Ché phim theo diém bt ky trong sb cac diém tir [1] dén [3], trong d6 ham luong
nude 14 bang hodic nhé hon 20% theo khdi lwong.

[5] Ché phim theo diém bét ky trong sb cac diém tir [1] dén [4], trong d6, khi budc
siéu 4m duoc thuc hién, kich thudc hat t6i da sau khi xt ly giam trong khoang tir
bang hoic 16n hon 30% dén bing hodc nhd hon 95% so véi trude khi xir ly.

[6] Ché phim theo diém bét ky trong s cac diém tir [1] dén [5], trong d6 duwong kinh
mAu true khi siéu 4m tir bang hodc 16n hon 20 pm dén bang hodc nhd hon 400 pum.
[7] Ché phidm theo diém bat ky trong s6 cac diém tir [1] d&n [6], trong d6 ham luong
hat thuc pham min 13 bang hozc 16n hon 20% theo khdi hrong va bang hodc nhé hon
98% theo khbi luong.

[8] Ché phim theo diém bat ky trong s cac diém tir [1] dén [7], trong d6 tdng ham
luong dau/chét béo 13 bing hoidc 16n hon 30% theo khdi luong.

[9] Ché phdm theo diém bét ky trong sb cac diém tir [1] dén [8], trong d6 thuc phim
12 mdt hodc nhiéu loai thuc phém duoc lua chon tir nhom gém hat, hat ngli cbe, cay
ho dau, rau, qua, gia vi, ddng vat va tao.

[10] Ché phdm theo diém bét ky trong s6 cac diém tir [1] dén [9], trong d6 phirc hop
hat thuc phém min thu dugc b%lng cach nghién thue phém c6 gia tri hoat 6 nudc la
bang hodc nho hon 0,95.

[11] Ché phim theo diém [10], trong d6 xit Iy nghién 13 xir Iy nghién khudy trong méi |

truong va/hosdc xir ly ddng nhit héa cao ap.
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[12] Ché phim theo diém [10] hodc [11], trong d6 xi Iy nghién 14 xir 1y nghién uét.

[13] San phim thyc phim/dd ubng chira ché phim theo diém bAt ky trong s cac diém
tir [1] dén [12].

[14] Gia vi 16ng bao gdm ché phdm theo diém bét ky trong s6 céc diém tir [1] dén
[12].

[15] Phuong phép san xuét ché phim theo diém bét ky trong sb cac diém tir [1] d&én
[9], bao gdm budc nghién thuc phim c6 gi4 tri hoat 46 nudc 14 bang hodc nhé hon
0,95.

[16] Phuong phap theo diém [15], trong d6 xir 1y nghién 14 xtr 1 nghién khudy trong
mdi trudng va/hodc xir Iy déng nhat héa cao 4p.

[17] Phuong phap theo diém [15] hodc [16], trong d6 xir Iy nghién 14 xtr Iy nghién
udt.

[18] Phuong phép cai thién kha ning chiu 4nh séng cia ché phdm chira phitc hop hat
thuc phim min, phwong phép bao gdm budc san xuit ché phidm bao gdm phirc hop
hat thyc phdm min thoa mén cac d4u hidu tir (1) dén (3) duéi ddy bing cach nghién

thuc phdm:
(1) kich thuéc hat t6i da trude khi siéu 4m 16n hon 100 pum;

(2) khi bude siéu am duge thuc hién, dudng kinh mau sau khi xir Iy 13 béng hoéc 16n
hon 0,3 um va biang hoic nhé hon 200 pm; va

(3) khi 10.000 hat min va/hodc cac phirc hgp hat min trong ché phém trudce khi si€u
4m duoc phan tich bing thiét bi phan tich anh hinh dang hat, gi4 tri phan vi tht 10
clia gid tri s6 N d6i v6i m&i mot hat min va/hogc phitc hgp hat min, ma duge xac dinh
theo cong thirc tinh todn mé ta dudi ddy, 13 bing hozc nhod hon 0,40:

N = (d6 tho rap x 49 tron)/ty 1€ tuong quan.

[19] Phuong phap cai thién d6 én dinh mau trong qua trinh bao quan ché pham chira

phtrc hop hat thuc phdm min, phuong phap nay bao gdm budc san xuét ché pham bao
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gdm phtrc hop hat thue phdm min théa mén céc ddu hiéu tir (1) dén (3) dudi day bang

céch nghién thuc phém:
(1) kich thuéc hat t6i da trudce khi siéu 4m 16n hon 100 pm;

(2) khi bude siéu &m duge thuc hién, dudng kinh mau sau khi xir 1y 13 bing

hozc 16n hon 0,3 pm va bing hodc nhd hon 200 um; va

(3) sb luong hat thoa mén déu hidu (A) va (B) md ta dudi day 1a bing hozc 16n
hon 1% khi ché phim dugc phén tich bing thiét bi phén tich anh hinh dang
hat:

(A) chu vi dudng bao ctia hat trén hinh anh phing 14 bang hodc nhé hon 95%
chu vi; va (B) dién tich bao quanh ctia hat trén hinh 4nh phing 13 bing hoic
nhé hon 200 pm?.

[20] Ché phdm chira phirc hop hat thuc phdm min, trong d6
(1) kich thuéc hat t6i da trude khi siéu 4m 16n hon 100 pm;
(2) khi budc si€u am dugce thuc hién, kich thudc hat t61 da sau khi xtr ly giam
10% hoic nhidu hon so véi trude khi xir Iy;
(3) khi budc siéu 4m duogc thyc hién, dudng kinh mau sau khi sidu 4m tir bing

hoic 16n hon 0,3 pm dén bing hodc nho hon 200 pm; va

(4) s6 lugng hat thoa man du hidu (A) va (B) md ta dudi day 1a bang hoc 16n
hon 1% khi hat trong ché phim truéc khi siéu 4m dugc phén tich bang thiét bi
phén tich anh hinh dang hat:

(A) chu vi dudng bao cia hat trén hinh anh phing 13 bing hodc nho hon 95%
chu vi; va (B) dién tich bao quanh cuia hat trén hinh anh ph'flng 12200 pm? hoic
nho hon.

[21] Phuong phap san xuit ché phim chira phirc hop hat thuc phim min, trong d6
thue phdm khé dugce xir Iy nghién w6t bing may nghién khudy trong méi truong trong
diéu kién ting ap v6i ap luc tbi da tir bing hodc 16n hon 0,01 MPa dén bang hozc nho

hon 1 MPa va trong diéu kién nhiét d6 gia ting trong khoang ma trong dé, so véi
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nhiét d6 xir 1y ngay sau khi bat dau xir Iy (T1), nhiét d6 xir ly khi két thic xtr 1y (T2)
théa mén "T1 + 1 < T2 < T1 + 50”, va tao ra ché phim chira phirc hop hat thuc phim
min c6 céc dic diém dudi day:
(1) kich thudc hat t6i da trude khi siéu 4m 16n hon 100 pm;
(2) khi bude siéu 4m dugc thuc hién, kich thudce hat t8i da sau khi xtr Iy giam
10% hoic nhiéu hon so véi trude khi xir y;
(3) khi bude sidu 4m duge thye hién, dudng kinh miu sau khi xir ly 13 tir béng
hodc 16m hon 0,3 pm dén bang hozic nho hon 200 pm;
(4) khi 10.000 hat min va/hoc céc phirc hop hat min trong ché phim truée khi
siéu 4m duoc phan tich bang thiét bj phan tich anh hinh dang hat, gia tri phan
vi thit 10 cta gié tri s6 N dbi voi mdi mot hat min va/hodc phirc hop hat min,
ma dugc xac dinh theo cdng thire tinh toan mo ta dudi day, 1a béng hoac nho
hon 0,40:
N = (d6 tho rap x dJ tron)/ty 1€ twong quan;
(5) ham Iugng nude 12 bing hodc nhd hon 20% theo khéi lugng;
(6) tdng ham lugng du/chit béo 1a bing hoic 16n hon 30% theo khéi luong;
va
(7) ham luong hat thuc phdm min tir bing hodc 16n hon 20% theo khdi lwong
dén bing hodic nhd hon 98% theo khdi luong.
Céc wu diém cta sang ché
Theo sang ché, tao ra duogc ché phém v6i nhiéu dic diém hitu dung, trong do
céc thue phdm khéc nhau duoc giit 8n dinh trong ché phim va két cAu riéng bigt duge
truyén cho ché phim nay.
M5 ta chi tiét sang ché
Sau day, vi du vé cac phuong 4n theo sang ché s& dugc md ta, nhung séng ché
khéng bi gi6i han bdi cac khia canh nay va c6 thé dugc thuc hién véi su cai bién tiy

y mjén 1a sy cai bién nay khong di tréch khdi pham vi bao h ctia sang che.
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Ché phim chtra hat thuc phdm min theo sang ché 14 ché pham chira phtic hop

hat thuc phém min véi cac dic diém sau:
(a) kich thu6c hat t6i da truéce khi siu 4m 16m hon 100 pm;

(b) khi budc siéu 4m duoc thuc hién, kich thudc hat t8i da sau khi xir Iy giam

10% hozc nhiéu hon so véi truge khi xir ly;

(c) khi budce siéu am duge thuc hién, dudng kinh mau sau khi xtr Iy 14 tir béng

hozc 16n hon 0,3 pm dén biang hozc nhé hon 200 pm; va

(d) khi 10.000 hat min v&/hoc céc phirc hop hat min trong ché phdm truée khi
siéu 4m dugc phan tich bing thiét bj phéan tich anh hinh dang hat, gia tri phan
vi thr 10 cia gia tri s6 N d6i v6i mdi mdt hat min va/hosdc phirc hop hat min,
ma dugc x4c dinh theo cong thirc tinh todn mé ta dudi déy, 13 bang hogc nhd

hon 0,40:
N = (406 tho rap x do tron)/ty 1€ tuong quan.

Gén day, cac nghién ctru vé cong nghé nghién min da dugc tién hanh mét cach
tich cuc vi n6 lam thay ddi cac dic tinh vat Iy ciia nguyén liéu va mé réng dang ké
pham vi tng dung. Ciing trong linh vuc thuc phim, cic nghién ctru vé céng nghé
nghién min d& dugc tién hanh mét cach tich cuc, nhung gap vAn d& & chd, su nghién
min 1am gia ting dién tich bé mit cta thuc phdm va do d6, tin suét tiép xtc véi oxy
hodc nudc ting 18n va sy thoai bién chat lvong dugc thiuc diy nhanh hon. Néi cach
khéc, theo sang ché, c6 thé tao ra duoc ché phim ma chit luong ciia n6 khong ¢ kha
ning bi thoai bién trong khi c6 cac dic tinh ctia ché phim chira phirc hop hat thuc
phdm min. Ly do 4n sau diéu nay con chua rd rang, nhung trong ché phim, phirc hop
ma trong do nhiéu hat thuc phém min tich tu trong d6 dugc tao thanh. Khi mdt Kkét
cu nhu vay duogc tao ra, co thé tin réng, su thoai bién chét luong trong qua trinh bao
quan dugc giam thidu vi dién tich bé mit cta céc hat thuc phém min dugc lam cho
nho hon, va két cdu riéng biét, nhu thé 13 phirc hop v ra mot cach nhe nhang trong
miéng, dugc thé hién vi phirc hop v& vun ra trong khi an do kha ning v& vun tuyét

voi ma noé c6 duoc.
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Thuc phim (nguyén liéu thuc phdm), ma 13 nguyén liéu thd ctia hat thuc phim
min st dung trong sang ché, c6 thé 1a bét ky thuc phdm nio, mién ring d6 1a thuc
pham thich hop dé #n va uéng, va 1a mot hodc nhiu loai thuc phim duoc lya chon
tir nhém gdm rau (bao gdm ca cac loai cil va ndm), qua, gia vi, tao, hat ngii cbc, hat,
cay ho d4u, cic san phim tir c4 va dong vat. Cac nguyén liéu thuc phim nay ¢ thé
dugc stir dung & dang nguyén nhu vay cung véi by phan khdng an dugc nhu vo va hat
ngil cbc, hodc cac san phim ché bién clia ching (bao gdm ca cac san phdm dugc xir
Iy so bd nhu xir Iy dun chin bang nhiét, loai bé phan ciing, béc vo, loai bo hat, i chin,
wép mubi va xir 1y vé qua) c6 thé duoc st dung, nhung t&t hon 14 loai bé bd phan

khong an dugc va str dung b phan an dugc.

Bt ky loai rau nao déu c6 thé dugc sir dung, mién 13 chiing cé thé tiéu thu
duoc lam thuc phém va, cu thé, cu cai cay, ca rdt, nguu bang, cu cai Thuy Pién, cu
ci (t6t hon 13 cu cai duong: gidng dugc cai bién sao cho ré cia cti cai trd nén co thé
an duogc), ci cai vang, cu cai turnip, cay diép cu den, khoai lang, san, sdm d4t, khoai
s, cay ray, khoai nua, hoang tinh (cay dong), cu sen, khoai tdy, khoai lang tim, cay
cuc vu, kuwai, he tay, tdi, ki€u, ct cady hoa ly, cdy ludi ran, cai xodn, ci tir, cay
yamanoimo, ci mai, hanh, méng tay, cdy cam ting Nhat Ban, cai bép, rau diép, rau
chén vit, cai thao, ba nho, cai bo x6i Nhat Ban, cai thia, toi tdy, hanh 14, rau bina Nhat
Ban, cic moéng ngua, cai cdu Véng, rau mu tat Nhat Ban, ca chua, ca tim, bi 6, 6t
chudng, dua chudt, giing Nhat Ban, sup lo tra"mg, sup lo xanh, cai cuc dn dugc, mudp
déng, dau bép, atisd, bi ngdi, cti cai dudng, gig, tia t6, mu tat, 6t cwa ga, rau thom(cai
xoong, rau mui, rau mudng, cin tdy, ngai thom, hanh tim, mui tiy Chive, cdy x6
thom, c6 xa huong, nguyét qué, mui tdy, cai be xanh, girng Nhat Ban, ngai ctru, hung
tay, kinh gidi dai, huong thao, bac ha Au, rau hung, sa chanh, thi 13, 1a wasabi, 14 cua
cdy tiéu Nhat Ban, va c6 ngot), cdy duong xi diéu hau, duong xi vua chiu A, sén day,
cay che(tra), méng, ndm huong, ndm tung nhung, ndm meéo, nm khiéu vii, ndm 15,
ndm SO, nidm bao ngu chan day, ndm kim cham, ndm @i ga, ndm mat ong, ndm m3,
nim trin chiu, nim thong, ndm ting nhung, nim chichitake va céc loai twong tu c6
thé dugc wu tién st dung. Ngoai ra, ca rot, bi ngd, ca chua, 6t cua ga, cai bép, cu cai,

cu cai dudng, hanh, sip lo xanh, mang tiy, khoai lang tim, va khoai lang la dac biét
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dugc uu tién, va ca rot, bi ngd, ca chua, 6t cua ga, cu cai (tot hon 1a ci cai dudng) va

stp lo xanh 13 dwoc wu tién nhat.

Trai cdy bat ky c6 thé dugc str dung mién 13 ching c6 thé tiéu ding dugc va
cu thé, moc qua Trung Quéc, 1€ Trung Qudc, 18, moc qua, son tra, qua mam x0i, 1€
chau A, tdo, anh dao My (anh dao den, anh dao nau d6), mo, man, anh dao (anh dao
ngot), anh dao chua, man gai, man Nhat Ban, dao, bach qua, hat dé, nho s6cola Nhat
Bén, sung, qua hdng, 1y chua den, qua mim x6i,dwong dao (kiwi), nhét 14 hep, dau
tam, man viét quét, qua viét quét leo, lyu, duong dao cing, hic mai bién, ly gai, tdo
tau, tc 1y, kim ngén, viét quit, Iy chua d6, nho, mim x6i den, viét quét, chubi Paw
Paw, qua phong Nhét Ban (matsubusa), phiic bon tir, anh dio Nam Kinh, quyt héng,
quét, cam ba 14, oliu, nhét tay, thanh mai, la han qua, céc loai trai cdy nhiét d6i (nhu
x04ai, méang cut, du du, méang cau tay, na dira, chudi, siu riéng, khé, i, dira, so ri, qua
chanh day, thanh long, vai, va qua 1ékima), dau tiy, dua hiu, dua ludi, bo, qua than
ky, cam, chanh, méan khd, cam yuzu, thanh yén, budi, cam déng, chanh 16m va cac
trai cdy twong tw c6 thé dugc wu tién sir dung. Trong sb d6, qua bo, tdo va qua tuong

tu 1a dac biét dugc wu tién.

T4o0 bit ky c¢6 thé duoc sir dung midn 1a chung c6 thé tiéu ding duoc, nhu tao
16n, vi dy, tao be, tao be Undaria, rong bién nori, rong bién, va rong thac, va vi tio
nhu tdo luc, tdo dd, tdo luc lam, tdo don bao hai roi, va trung roi xanh. Cu thé, rau
diép bién, rong bién xanh aonori, rong anaaosa, rong nho (kubirezuta), rong
katashiogusa, rong kubirezuta, rong kuromiru, rong tamamiru, hug¢ bién Nhat Ban,
rong bién hitoegusa, rong bién hiraaonori, rong nho fusaiwazuta, rong bun, rong bién
akamoku, rong bién amijigusa, sbi bién, rong antokume, rong ishige, rong ichimegasa,
rong iroro, rong iwahige, rong umi toranoo, rong umi uchiwa, rong oobamoku, tao
Okinawa mozuku, rong kaigaraamanori, rong kagomenori, rong kajime (sbi bién),
rong kayamonori, rong gibasa (rong akamoku, rong ginnbasou, rong jinbasou, rong
jibasa), rong sanadagusa, rong shiwanokawa, rong shiwayahazu, rong hanover chau
Au, rong tsuruarame, rong nanori (rong kayamonori), rong nebarimo, rong

nokogirimoku, rong habanori, rong hijiki, rong hirome, rong fukuronori, rong
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futomozuku, rong hondawara, tdo be, hornwort, mugiwaranori (kayamonori), rong
muchimo, tdo ndu mozuku, rong yuna, tdo be wakame, rong asakusanori, rong
ibotsunomata, rong ushikenori, rong usukawakaninote, rong ezotsunomata (rong
kurohaginansou), rong oobusa, rong ogonori, rong okitsunori, rong obakusa, rong
katanori, rong kabanori, rong kamogashiranori, rong kijinoo, rong kurohaginansou
(rong ezotsunomata), rong sakuranori, rong shiramo, rong tanbanori, rong tsunomata,
rong tsurushiramo, rong tsurutsuru, rong tosakanori, rong tosakamatsu, rong nogenori
(rong fukurofunori), rong nori (rong susabinori), rong hanafunori, rong harigane,
rong hiragaragara, rong hirakusa, rong hiramukade, rong pirihiba, rong fukurofunori,
rong fushitsunagi, rong makusa, rong marubaamanori, rong mitsutesozo, trung roi
xanh, tdo luc don bao, rong mirin, rong mukadenori, rong yuikiri, rong yukari, rong
cAu va céc loai twong tu c6 thé thich hop dugc s dung. Trong s6 do, tao be, rong

nori, tdo xanh, va tuong tu 1a dac biét duoc wu tién.

Hat bit ky c6 thé dugc sir dung mién 13 ching c6 thé tiéu thu dugc, nhur hanh
nhén, hat diéu, hd dao (pecan), méc ca, hat dé cudi, hat phi, dira, hat thong, hat hudéng
duong, hat bi ng6, hat dua h4u, hat sdi chinquapin, qua 6c chd, hat dé, bach qua, ving,
qua hach Brazil va tuong tu. Trong s6 d6, hanh nhan, hat didu, méc ca, hat dé cudi,

hat phi, dtra va twong tu 1a dugc vu tién.

Cay ho déu bit ky ¢ thé duoc st dung, mién 13 ching c6 thé tiéu thu duoc,
nhu d4u tiy, dau than, d4u than do, du tring hat nho, dau den, dau thdn dém, dau hd,
d4u lima, d4u hoa d6, ddu Ha Lan (cu thé, dau xanh, & dang hat non), d4u triéu, déu
xanh, ddu dai, ddu d6 hat nho, dau rang ngua, déu tuong (cu thé, dau nanh xanh), dau
ga, dau lang, thiét dau, dau lang, dau phung, dau lupin, dau hoa, dau chau chu (carob),
dau petai, dadu Néré, ddu ca phé, dau ca cao, ddu nhay Meé-hi-c6 va dau tuong tu.
Trong s6 d6, dau Ha Lan (cu thé, dau xanh, & dang hat non), dau tuong va déu tuong
tu 12 duge wu tién. Ngoai ra, bot ca cao ciing c6 thé dugc st dung 1am san phdm ché
bién cia dau ca cao, nhung vi vé va mam duoc loai bo trong budc san xut va qua

trinh 1én men ciing duge tién hanh trong budc san xuat, nén khé cé thé cam thay
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huong vi nguyén goc ctia ddu ca cao, va do do, tot hon 1a sir dung cac loai khong phai

bot ca cao.

Hat ngii cdc bat ky cé thé duoc sir dung mién 13 ching c6 thé tiéu thu duoc,
nhu ngd (cu thé, ngo ngot 1a dugce vu tién), laa, 1Ga mi, lda mach, lba mién, yén mach,
ti€u hac mach, lia mach den, ki€u mach, k&, diém mach, ké Nhit Ban, ké dudi chon,

ké hiu, ngd khdng 15, mia dudng, dén va tuong tu.

Gia vi bat ky déu c6 thé dugc sir dung, nhu hat tiéu trdng, hat tidu do, 6t do,
cai ngua (mu tat xanh), mu tat, hat anh tic, nhuc dau khiu, qué, bach dau khAu, thia
la Ai Céap, ngh¢, hat ti€u Gia-mai-ca, dinh huong, hat ti€u Nhat Ban, vo cam, thia 1a,
r& cam thdo, cd ca-ri, hat thia 13, hat tiéu T& Xuyén, hat tiéu dai, qua dliu va gia vi

tuong tu.

Dong vat bét ky déu c6 thé duoc sit dung, nhu gia suc, lgn, ngua, dé, curu, tudn
1c, trau, bd Tay Tang, lac da, lira, la, tho, ga, vit, ga T4y, gi Nhat, ngbng, chim cut,
bd clu d4, lon rung, huou, géu, tho, con lai gitta lgn rirng va lon nha, da diéu, cé voi,
c4 heo, su tir bién, ca siu, rin, &ch, chau chiu, u trung ong, tam, du trung bd canh Gp
va dong vit twong tu. Trong sd d6, vé mit kinh té t&t hon 13 str dung dong vAt trang

trai nhu gia suc, lgn, ngua, clru hodc ga.

Céc san phim thily san bit ky, con goi 14 hai san c6 thé duogc sir dung, nhur cac
loai c4 bao gém céc loai c4 sun va ¢4 xwong; cic dong vat c6 xwong sdng khong cd
ham bao gdm ca mut d4; cac dong vat c6 vo bao gdm loai hai tiu va so diép; cac
d6ng vat chin diu bao gdm bach tudc va muc; cic dong vat da gai bao gdbm nhim
bién va hai sdm; cic dong vat chan dbt bao gdbm cua vua do; cac dong Vit gidp xac
bao gdm t6m va cua; cac dong vat 16p sira bao gdm sira; va céc san phdm bién ché
bién thu duoc bing cach ché bién trimg ctia chiing, cic co quan ndi tang hodc cac bd

phan in dugc (nhu trimg c4 hdi, trimg c4 tuyét, da c4 map va vo tom cua).

A A LN A A 4o 9 A K SRR s A
Trong so cac nguyén li€u thue phdm mo ta & trén, doi vdi vi tdo nhu rong tieu
cau, ma nd co vach t€ bao rat vitng chéc, khong theé dieu chinh dugc hinh dang hat,

va do d6, thudng sir dung céc nguyén liéu thuc pham khong phai 1a vi tao.
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Trong s6 céc nguyén li€u thuc phém mod ta & trén, t6t hon 13 stir dung hat, hat
ngil cdc, cay ho dau, rau, qua, gia vi, ddng véat va tao, va t5t hon nita 13 st dung hat
ngii cdc, hat, cdy ho dau va dong vat. Cu thé, d6i voi hat ngii cde, hat va cay ho dau,
chét luong nguyén liéu thuc phdm c6 thé d& dang bi thoai bién, va do d6, cong nghé
ngan chin su thoai bién chét lugng theo sang ché ¢ thé dugc wu tién sir dung. Tic
13, mi&n 13 ché phim theo sang ché chira thuc phAm duoc x4c dinh theo sang ché (tt
hon 1a hat, hat ngii cbe, cay ho dau, rau, qua, gia vi, dong vat va tao, t6t hon nita 1a
hat ngi cde, hat, cay ho dau va dong vat, va t5t hon nita 13 hat ngi cbe, hat va cay ho
dau) v6i luong xéc dinh 1am thanh phin khong hoa tan (thanh phin khong hoa tan
trong ché phim), ché phim c6 thé chira thanh phin khong hoa tan khac ngoai thanh
phén d6. Tuy nhién, cac tic dung cua sang ché duoc thuc hién theo mdt khia canh,
trong d6 khéi lwong thuc phdm theo sang ché (t6t hon 14 hat, hat ngii cdc, cay ho déu,
rau, qua, gia vi, ddng vat va tao, tdt hon nita 14 hat ngl cde, hat, cdy ho dau va dong
vat, va tdt hon nita 13 hat ngil cdc, hat va cdy ho déu) chiém lugng b%lng hoéc 16n hon
30% theo khéi Iugng so véi tdng khéi lugng ctia cac thanh phin khong hoa tan trong
ché phém, va do d6, mot khia canh trong d6 thuc phém theo sang ché chiém luong
béng hodc 16n hon 30% theo khdi luong 1a dugce vu tién. Theo mot khia canh trong
do, thuc phém chiém luong béng hodc 16n hon 50% theo khdi luong, cac tac dung
duoc thuc hién dé ding hon va do d6, khia canh ndy dugc wu tién hon nita. Mot khia
canh trong d6 thuc phAm chiém Iugng bing hodic 16n hon 70% theo khdi lugng con
dugc uvu ti€n hon nita, khia canh trong d6 thuc phém chiém luong b%ng hodc 16n hon
90% con dugce uu tién hon nita va khia canh trong d6 thuc phém chiém lugng 100%
1a dwoc wu tién nhét. Vi dy, khi ché phim chira 20 phan khéi lwong hat thuc phdm
min xuét phat tir san phdm sy khé ctia qua bo, san phdm nay thudc loai hat, 1am
thanh phin khong hoa tan, 30 phan khéi lugng dwdng, 14 nguyén lisu thuc phdm khéc,
va 50 phdn khéi lwong diu/chit béo, do dudng khong dugc hoa tan trong diu/chét
béo trong ché phdm, nén ty 16 ctia thue phim (qua bo: 20% theo khdi luong) trong
céc thanh phin khéng hoa tan (bo sdy kho + dudng: 50% theo khdi lugng) 14 40%
theo khéi luong.
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Sang ché bao gdm khia canh trong d6, ché phim theo sang ché khong chira rau,
khia canh trong d6 ché phim theo sang ché khong chira qua, khia canh trong d6 ché
phim theo sdng ché khong chita dong vat, khia canh trong d6 ché phdm theo sang ché
khong chira tao, khia canh trong d6 ché phim theo sang ché khong chira gia vi, va tb
hop ctia cac khia canh khéng chtra nguyén liéu thuc phim nay (nhu khia canh trong
d6 ché phim theo sang ché khong chita rau va qua, khia canh trong d6 ché phdm theo
sang ché khong chira rau, qua va dong vat, khia canh trong d6 ché phim theo sang
ché khong chira rau, qua, dong vat va tao, khia canh trong d6 ché phém theo sang ché

khong chira rau, qua, ddng vat, tdo va gia vi).

MBdt trong céc nguyén liéu thuc phim nay c¢6 thé duoc sir dung mot minh hodc

hai hodc nhiéu trong s6 d6 c6 thé dugc str dung két hop.

T6t hon 1 st dung thuc phim kho 1am nguyén liéu thuc phdm mé ta & trén.
Lién quan dén chét luwong cua thuc phém khd, bt hon néu hoat d6 nudc cua thuc
phdm (nguyén lidu thuc phim) bing hodc nho hon 0,95 vi c4c hat min sau khi nghién
min ¢6 xu hudng tao thanh phitc hop theo sang ché, va tét hon nita bing hogc nho
hon 0,9, t6t hon nita 13 bdng hodc nhé hon 0,8 va t6t hon nita bang hozc nhé hon 0,65,
Hoat d6 nudc c6 thé duoc do bang cach sir dung theo phwong phap thong thudng sir
dung thiét bi do hoat d6 nudc théng thuong. Hoat d nudc cuia rau qua ndi chung 16n
hon 0,95, va do d6, t6t hon 1a thuc hién viée xir ly lam kho khi chung dugc st dung
trong sang ché. Ngoai ra, vi viéc quan ly bao quan try nén d& dang hon, nén hoat 46
nude ctia thuc phim t6t hon 13 bing hodc 16n hon 0,10, t6t hon nita 12 bang hodc 16n
hon 0,20, t5t hon nita 12 bing hodc 16n hon 0,30, va t6t nhét 14 bing hozc 16n hon

0,40.

Ngoai ra, khi thuc phdm khd dugce sir dung lam nguyén liéu thuc phim, phuong
phap ma trong d6 nguyén liéu thuc phim ma di duogc xir Iy 1am khé truée duge sir
dung 13 dwoc vu tién. Phuong phép 1am khd nguyén liéu thuc phim c6 thé 1 phuong
phép bét ky thong thudng duoc sir dung dé 1am khé thyuc phim, va c6 thé ké dén, vi
duy, cac phuong phap lam khé thong qua phuong phap lam khé duéi anh néng mit
trod, phuong phap lam kho trong bong rdm, phuong phap lam dong kho, phuong phap
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hong khé gi6 (phwong phap 1am khé bang khéng khi néng, phuong phép 1am kho
kiéu ting s6i, phwong phép phun siy khé, phuong phap lam khd kiéu tréng, phuong
phap 1am khé nhiét d6 thdp va phwong phép tuong tu), phuong phap ép lam khd,
phuong phap 1am khé 4p suét giam, phwong phap 1am khé bang séng nho, phuong
1am khd bing diu néng va phuong phép twong tw. Tuy nhién, t5t hon nita 13 stt dung
cac phuong phéap thong qua phuong phap hong khd gi6 hodc phuong phép lam doéng
khé boi vi muce do thay ddi v& mau séc hodc huong vi ma nguyén liéu thyuc pham cé
dugc ban dau 12 nhd va mui ngoai thue phidm (mui chay xém va twong tur) khong cé

kha nang xuat hién.

Ngoai ra, tdt hon nita 13 thuc hién budce xir Iy nghién min v&i sy ¢ mit cta
dAu/chét béo, bing cach sir dung nguyén lidu thuc phdm ma di dwoc xir Iy 1am kho

trudec.

Ché phém theo sang ché c6 mit & dang ché phém chira phirc hgp cac hat thuc
phém min ma da duogc xir ly nghién, tirc 1a, & dang cac hat min thu dugce bz‘?mg cach
tién hanh xtr Iy nghién thuc phim dé bién thuc phim thanh cic hat min. Luu y rang,
c4c hat min md ta & trén ¢6 thé chi dwgc tao thanh tir mét hodc hai hogc nhidu thyc
phim, nhung chiing ciing ¢6 th8 duoc tao thanh tir mot hogic hai hogic nhidu thuc pham
va mot hodc hai hodc nhidu thanh phan khac. Ngoai ra, trong ché phdm theo sang ché,
nhiéu hat thuc phém min néu trén két tu va tao thanh phirc hop ma né cé thé dugc
phan i béi sy nhidu loan. Tirc 13, ché phim theo sing ché chira phitc hop cac hat
thuc phém min. Nhu néu trén, ché phém theo sang ché chua hat thuc phém min &
dang phtrc hop, va do do, c¢6 do dn dinh bao quan théa méin va dat dugc két cau théa
mén. Luu ¥ ring, trir khi dugc quy dinh khéc véi & ddy, siéu 4m dugce cho 1a vi du
dién hinh v& su nhiéu loan bén ngoai lam phan ra phirc hop hat min. Theo sang ché,
trr khi duoc quy dinh theo cach khac, "si€u 4m" 1a thao tac xur ly trong d6 séng siéu
4m voi tAn sb 40 kHz dwoc 4p dung 16n miu x4c dinh véi cong sudt 40 W trong 3

phut.

Trong ché phim theo sang ché, néu qua trinh nghién min duoc thuc hién t6i

khi kich thuéc hat t8i da truéce khi siéu 4m bing hodc nhé hon 100 um thi cdu tric
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ctia nguyén lidu thuc phdm bi ph4 hity tao ra huong vi bat loi. Do d6, phuong phép
trong d6 qua trinh nghién min dugc thyuc hién sao cho kich thudc hat t8i da trude khi
siéu am 16n hon 100 pm 14 dugc vu tién. Dé x4c dinh kich thudc hat t6i da, phuong
phap trong d6 viéc xac dinh dwoc thuc hién bing cach str dung thiét bj xac dinh sy

phan b6 ¢& hat kicu nhiéu xa laze, s& dugc néu sau, 1a duge uu tién.

Ché phéim theo séng ché 13 mot hé van duc va khong thé x4c dinh dugc bﬁng
mét thudng kich thudc hat t6i da, nhung c6 thé tin ring, c6 kha ning 14 ché phim
chita cac hat ma kich thuée hat tdi da cua ching trude khi siéu dm 16n hon 100 pm
c6 chira cac hat ma kich thuéc hat t6i da ctia ching quan st dugc bing mét thudong

trong pham vi thich hop 16n hon 100 pm.

Theo séng ché, t6t hon 14 kich thuée hat t8i da sau khi siéu 4m giam 10% hodc
nhiéu hon so véi truée khi xir 1y theo quan diém 13 kha ning tan v& trong miéng tré
nén thoa mén, va tdt hon nita giam 20% hoc nhiéu hon, t6t hon nita giam 30% hodc
nhiéu hon, tt hon nita giam 40% hodc nhiéu hon, va t6t nhit giam 50% hodc nhiéu
hon. Ngoai ra, khi ty 16 giam ctia kich thuéc hat tdi da sau khi siéu 4m 16n hon 95%,
két cAu tré nén c6 dang bot hon, va do d6, ty 16 giam ca kich thudc hat ti da thong
qua siéu 4m t6t hon 14 bing hozc nhé hon 95% va t6t hon nita 14 bang hoic nhé hon
90%. "Ty 1€ ma tai d6 kich thudc hat t8i da sau khi siéu 4m giam so voi trude khi xtr
1y (ty 16 giam ctia kich thudc hat t6i da)" biéu thi gia tri thu dwoc bang cach ldy 100%
trir di ty 18 biéu thi "kich thudc hat t6i da sau khi siéu 4m véi tan sb 40 kHz va hiéu
sult 40 W trong 3 phut/kich thu6c hat tdi da trude khi siéu 4m" tinh theo %. Vi duy,
khi kich thudc hat t8i da tru6c khi siéu 4m trong ché pham 14 200 um va kich thuée
hat t8i da sau khi siéu 4m 13 150 pm, thi ty 16 ma tai d6 kich thu6c hat t6i da ciia ché
phdm sau khi siéu 4m gidm so v6i trude khi xtr 1y (ty 18 giam cua kich thudc hat t6i
da) 12 25%.

Ngoai ra, kich thudc hat t8i da theo sang ché ¢6 thé duge do bf‘?mg cach sir dung
thiét bi x4c dinh su phéan bd ¢& hat kiéu nhifu xa laze, s& dugc néu sau, va béng cach
st dung kich thudc hat d6i v6i mdi mot kénh do duge mé ta trong bang 1 lam tiéu

chuan, trong cing diéu kién lam dudng kinh mau hogic tuong ty. Ttc 13, % tan suat
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hat d6i v&i m3i mot kénh c6 thé duge xac dinh bang cach do, di véi mdi mot kénh,
tn suét ctia cac hat ma kich thuéc hat ciia chiing khéng 16m hon kich thuéc hat duge
xac dinh ddi v&i m3i moét kénh va 1én hon kich thudce hat duge x4c dinh d6i v6i kénh
tiép theo (dbi v&i kénh 16n nhét trong khoang do, kich thudc hat tai gi¢i han do dudi),
va bing cach sir dung tAn sut tdng cong ciia tit ca cac kénh trong khoang do lam
mAu s6. Cu thé, v& cac két qua thu duoc bang cach do % tan suit hat d6i véi mdi mot
trong 132 kénh duéi ddy, trong s cac kénh trong d6 % tAn suét hat duoc khing dinh,
kich thudc hat ctia kénh ma d(")‘i v6i kénh nay kich thudce hat t6i da dugc xac dinh
dugc dung 1am kich thu6c hat t8i da. Tt 13, phuong phép do dugc wu tién trong viée
do ché phém chira phirc hop hat thuc phém min theo sang ché sir dung thiét bi xéac
dinh su phan b c& hat kiéu nhidu xa laze 1 nhu sau: "vdéi thiét bi x4c dinh sy phan
bé ¢& hat kiéu nhiu xa laze, ngay sau khi dua mAu vao, kich thuéc hat dugc do bang
céch str dung etanol 95% lam dung mdi do va nhdm vao gidi han do trén 13 2000,00
pm va giéi han do duéi 1a 0,021 pm. D6i véi mot mAu ma viée siéu Am duge thuc
hién dbi véi mau nay, viée siéu 4m véi tAn s 40 kHz va cong sudt 40 W trong 3 phut

duoc thuc hién”.

Trong khi phirc hop trong ché phim theo sang ché tan v& ra trong khi n, tbt
hon phirc hop trd thanh cac hat min sau khi né tan v&, va dé 1am chi ddu cho viéc ndy,
t5t hon 14 ché phim truéc khi sidu 4m chira sb luong nhét dinh hodc nhiéu hat véi
kich thudc va hinh dang cu thé. Tt 13, vi d6 én dinh mau trong qua trinh bao quan
dugc cai thién, t6t hon néu ché phdm duoc didu chinh sao cho né chira lugng béng
hodc 16n hon 1% c4c hat théa mén ddu hiéu (A) va (B) mé ta duéi day trén hinh dnh
phing khi ché phdm trudce khi siéu 4m duoc phan tich bang thiét bi phan tich anh hinh
dang hat (tic 13, trong s6 10000 hat, sb lugng hat thda mén d4u hidu (A) va (B) la
100 hodc nhiéu hon). Ty 1€ ham lugng cua céc hat nhu vay tbt hon nita 1a bﬁng hoac
16n hon 2%, t6t hon nita 13 bing hodc 16n hon 3%, t&t hon nita 13 bing hodc 16n hon
4%, va tot nhét 14 bang hodc 16n hon 6%. Ngoai ra, khi ty 16 ham luong ctia c4c hat
nhu viy 13 bing hodc 16n hon 25%, hwong vi bat loi xuét phat tir nguyén liu thyc
phim c6 xu hudng duoc truyén sang, va do d6, ham luong t6t hon nita 1a nhé hon

25%, va tdt hon nita 12 nhoé hon 16%:
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(A) chu vi dudng bao cta hat trén hinh anh phéng 1 bang hoic nhd hon 95%

chu vi; va

(B) dién tich bao quanh ctia hat trén hinh anh phéng 13 bang hoic nhé hon 200

pum-.

O day, didu kién (A) nghia 13, khi chu vi dudng bao 13 bing hogc nhd hon 95%
chu vi, hat khong phai hinh tron hozc hinh elip trén hinh 4nh phéng va c6 nhiéu chd
khong ddu. Pidu kién (B) nghia 13, khi dién tich bao quanh trén hinh anh phang 13
bing hodc nhd hon 200 pm?, gia st ring, hat ¢6 hinh tron trén hinh anh phang, thi
kich thudc hat 14 khoang béng hodc nho hon 15,9 um. Khi céc hat nhu vay, trong do
cac hat nay nho va co nhiéu chd khong déu, ¢6 mit véi ty 18 nhét dinh b%mg hoéc 16n
hon trong ché phim truéc khi siéu am, thi c6 thé thu dugc két clu riéng biét, nhu thé

13 ché phidm v& vun mot cach nhe nhang trong miéng.

Viéc phan tich hinh 4nh phing bing thiét bj phén tich hinh dang hat khi tién
hanh phén tich "s§ lugng hat véi hinh dang cu thé" trong ché phim theo sang ché

trude khi siéu 4m c6 thé duge thuc hién, vi dy, theo phuong phap sau.

Déi véi thibt bi phan tich anh hinh dang hat d& thuc hién viéc phén tich sb
luong hat, thiét bi bat ky c6 thé duoc sir dung, mién 14 n6 cé chirc ning c6 kha ning
chup anh hinh anh téng quét cia mot hat riéng biét & phan tich hinh dang hat ctia né,
nhung vi dy, viéc phén tich t5t hon 13 dugc thyc hién bing cach sir dung thiét bi phan
tich hat thdng qua phuong phap phén tich hinh anh déng (vi du, PITA-3 tir nha san
xuit SEISHIN ENTERPRISE Co., Ltd.) trong d6, hat dugc taich mét cach ngau nhién
va mot luong thong tin rong 16n vé cac hat riéng biét ¢ thé thu duge mot cach tu
dong trong mot thdi gian ngén bing cach cho phép huyén phu chita cac vat dang hat
chay vao trong ngin chay, va xac dinh va phén tich mgt cach ty dong cac hat di vao

trong thi trudong chup anh.

Khi phén tich sé lugng hat, hinh anh cn dugc phan tich theo quan diém toan
dién, va do d6, dbi v6i camera dé chup hinh anh céc hat, wu tién st dung camera chup
anh (camera CCD hoic camera C-MOS) ma c6 thé dat dugc hinh anh phing ma cac

hat c6 mit trén d6 véi s6 didm anh hidu qua 13 1392 (H) x 1040 (V) va véi cac diém
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4anh thd hon kich thuéc diém anh xép xi 4,65 x 4,65 pm 1a dugc vu tién, va vi dy, c6
thé sir dung CM-140MCL (tir Japan Analytical Industry Co., Ltd.). Déi véi vat kinh
dé chup anh céc hat, vat kinh c¢6 dd phéng dai 4 dugc sir dung, va cac anh hat dugc
chup trong khi cho phép mAu chay & tbc d6 dong thich hop. Cu thé, déi véi hinh dang
clia ngan chay, tdt hon 13 st dung ngin m& rong theo chiéu mit phing, ngan ndy cé
thé ting cudng cac hiéu tng mé rong theo mit phing va c6 tim ca hau hét cac hat
trong ché phdm trudce khi siéu 4m di qua trong pham vi tiéu cw ma dng kinh c6 dugc,
bing cach d6 cho phép dat duoc s6 Iuong hat chinh xac. Khi chup céc anh hat, cic
diéu kién dbi voi thiét bi phan tich anh hat duoc thiét dat & mic d6 trong d6 tidu cu
duoc thiét dat x4p xi, hinh dang hat c6 thé dwoc khing dinh mot cach rd rang va 46
twong phan v6i nén 1a du sao cho céc hat c6 thé duoc phan biét mot cach 16 rang véi
nén. Vi du, dbi véi vi du thiét dit cac didu kién phén tich sau khi thu dugc céc anh
hat, khi camera chup 4nh thang d6 x4m 8-Bit (trong d6 0 13 den va 255 1a tring) dugc
sir dung, cac hinh anh phéng ma céc hat c6 mit trén d6 c6 thé thu dugc véi cudng 46
LED la 110 va gia lwong camera 13 100 db, va sau d6, trong sé chiing, hinh anh ctia
céc hat riéng biét trong ché phdm trudc khi siéu 4m c6 thé thu duge véi mitc quang
lugng cuia hinh anh hat 1a 115 va mirc bién dang ctia hinh anh hat 13 169, va dugc tién
hanh phan tich.

DPéi véi dung mdi hodc dich mang diung dé do, cac loai thich hop cho muc dich
do ¢4 thé dugc sir dung, nhung vi du, khi hinh dang hat trong ché phdm nhio nghién

trén co s& diu dugce do, thao tac do duge thuc hién béng ruou isopropyl (IPA).

MAu c¢6 thé duge pha lodng 1000 l4n bﬁng dung méi dugce st dung dé do, dugc
bom vao ngin dé xac dinh hinh 4nh hat (thay tinh thach anh téng hop), va dugc phan
tich hinh 4nh hat.

pé chup anh hat, cac anh hat dugc chup cho téi khi s6 lugng hat trong ché
pham trude khi siu 4m dat 10.000. Do d6, v& hinh anh phing c6 1392 diém anh x
1040 didm anh duoc chup (kich thuéc diém anh: 4,65 pm x 4,65 um), d6i véi cac
hinh anh cta céc hat riéng biét c6 sb lugng diém anh tbi thidu 6 diém anh hoic nhiéu

hon ¢6 mit trén hinh anh phéng, chu vi duong bao, chu vi va dién tich bao quanh
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dugc do. Chu vi dudng bao biéu thi d dai ctia chu vi clia hinh v& thu dugc bing céch
lién két dinh ctia cac phin 16i v6i khoang cach ngén nhét trén hinh 4nh hat dugc tao
ra bang céc ndi cac diém anh v&i khoang gidn cach 4 diém anh hozc it hon theo cac
chiéu doc, ngang va theo dudmg chéo; chu vi biéu thi chidu dai ctia chinh mit cit ciia
mot hat cu thé trén hinh anh hat duoc tao ra béng cach ndi cac diém anh véi khoang
gidn cach 4 diém anh hoic it hon theo theo cac chiéu doc, ngang va chidu dudng
chéo; va dién tich bao quanh biéu thi dién tich dién tich nhé ra cta hinh v& dugc bao

quanh béi chu vi dudng bao trén hinh anh hat.

Ttrc 13, khi hat sang ché truée khi siéu 4m duoc phan tich bang thiét bj phan
tich anh hinh dang hat, phuong phép do dugc wu tién trong phan tich s§ lugng hat
trong d6 chu vi dudng bao clia hat trén hinh 4nh phéng 13 bing hodc nhé hon 95%
chu vi va dién tich bao quanh ctia hat trén hinh anh phéng 13 bang hodc nhé hon 200

pm? 13 nhu sau:

Bing c4ch sir dung thiét bi phén tich anh hinh dang hat, kiéu ngan chay, hinh
anh phang v6i 1392 diém anh x 1040 diém anh (kich thuéce diém anh: 4,65 pm x 4,65
um) duoc chup véi rugu isopropyl 1am dung méi do biang cach sir dung vat kinh 4x.
Sau d6, d6i v6i "hinh 4nh ctia cac hat riéng biét ¢ s6 luong didm anh tdi thidu 6 diém
anh hodc nhiéu hon c6 mit trén hinh anh phéng (hinh anh duoc tao ra béng céach ndi
céc diém anh véi khoang giéin cach 4 diém anh hoc it hon theo céc chidu doc, ngang
va chiu dudng chéo. Do d6, nhiéu hat min va/hodc phtrc hop hat min c6 thé duoc
tinh 1a mot hinh anh)", chu vi duong bao (I), chu vi (II) va dién tich bao quanh (III)
duoc do.
(@) chu vi dudng bao: chiéu dai ciia chu vi ctia hinh v& thu dugc bing cach lién két
dinh ctia cac phan 15i c6 khoang cach ngén nhit.
(II) chu vi: chidu dai cta chinh mat ct cia mot hat cu thé trén hinh anh hat dugc tao
ra bang cach néi cac diém anh véi khoang gidn cach 4 diém anh hoic it hon theo céc
chidu doc, ngang va chiéu dudng chéo.
(III) dién tich bao quanh: dién tich nho ra cta hinh v& dugc bao quanh bdi chu vi
dudng bao trén hinh anh hat.
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D& phan tich hinh anh phing béng thiét bi phén tich hinh dang hat, nht 13 khi
thuc hién phéan tich "dac diém hinh thai" cta hat min va/hodc phtrc hop hat min trong
ché phdm theo sang ché trudc khi siéu am, t&t hon 13 tién hanh thuc hién phan tich,
vi dy, theo phuong phép sau vi cic dic diém hinh thai chinh x4c ctia hinh anh hat min
va/hozc phirc hop hat min ¢6 thé thu duoc.

Khi phan tich déc diém hinh théi cia hat min va/hosc phitc hop hat min trong
ché phdm trude khi siéu 4m, t6t hon 14 sir dung cac thiét bi cé chirc ning ¢6 kha ning
chup &nh hinh anh tdng quét cia mot hat riéng biét dé phan tich hinh dang ctia né, vi
du, thiét bi phan tich hat théng qua phuong phép phén tich hinh anh dong (thiét bi
phén tich hinh anh hinh dang hat) trong d6 hat min va/hodc phirc hop hat min dugc
tach ra mot cach nglu nhién va mot lugng thong tin rong 16n vé cac hat riéng biét c¢6
thé thu dwgc mot cach tw dong trong mét thdi gian ngén bing cach cho phép huyén
phu chira cac vét dang hat chay vao trong ngan chay, tu §ong xac dinh hat min va/hodc
phitc hop hat min ma chung di vao trong thi trudong chup, va thu nhén va phén tich
céc dic diém hinh thai ctia chiing, trong d6 camera diém anh cao (cu thé, camera chup
anh ma c6 thé chup hinh anh phing ma hat min vi/hoic phirc hop hat min ¢ mit trén
d6 v6i didm anh hidu qua 1920 (H) x 1080 (V) va v&i didm anh mé ta chi tiét hon
kich thudc diém anh 2,8 pm x 2,8 pm) c¢6 thé dugc thiét dat trong thiét bi phan tich
hat (vi dy, PITA-4 trt SEISHIN ENTERPRISE Co., Ltd.).

Trong ché phdm theo séang ché, khi 10.000 hat min va/hogic cac phitc hop hat
min trong ché phim trudc khi siéu 4m dugc phén tich bing thiét bi phan tich 4nh hinh
dang hat, kha ning chiu 4nh séng diy du c6 thé khong c6 dugc néu nhur gia tri phan
vi thir 10 d6i véi gié tri tinh toén cta "(d6 thé rap x d6 tron)/ty 1é tuong quan" 16n
hon 0,40, va do d6, gi4 tri nay t6t hon 14 bing hodc nhé hon 0,40, t6t hon nita 13 bing
hoidc nhé hon 0,30, t6t hon nita 12 bing hodc nhé hon 0,20, t5t hon nita 13 bang hodc
nhé hon 0,19, va tdt nhat 14 bing hodc nho hon 0,14. Ngoai ra, néu gié tri phan vi thit
10 d8i véi gia tri tinh toan cta "(dd thd rap x d6 tron)/ty 18 twong quan" 13 bing hodc
16n hon 0,01 thi viée san xut s& thuén loi va do dé, 14 gié tri nhu vay 13 dugc wu tién,

va gi4 tri ndy t6t hon nita 13 bing hodc 16n hon 0,02. Bing cach diéu chinh "(d6 tho
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rap x d6 tron)/ty 18 tvong quan" trudce khi siéu 4m trong pham vi nhat dinh, kha ning
chiu 4nh séng ctia ché phim theo sang ché dugc ting 1én, va ngoai ra, cling dat dugc
su ting cuong vé tic dung lam thom ngon. Phirc hdp hat min véi gié tri tinh to4n thip
vé "(d6 thé rap x do tron)/ty 18 trong quan” c¢6, nhu duoce néu dudi dy, cac dic diém
hinh thai nhu hinh dang vé&i d6 thé rap 16n, hinh dang khong phai hinh tron hoan hao,
va hinh dang thudn dai, va c¢6 hinh dang dac trung khac véi hat min thong thudng.
Viéc 1am cach nio dé tao ra phirc hop hat min c6 hinh dang nhu vdy con khéng chic
chén, nhung vi du, c¢6 kha ning khi thuc phim dwoc xtr Iy bang luc cét cao trong diéu
kién ting 4p va trong diéu kién nhiét do ting cao trong mot thdi gian ngén, su tai két
tu clia cac hat nghién min xuét hién va do d6, thu dwoc hinh dang dic biét dic trung
duogc x4c dinh theo sang ché nay. Thong thudng, vAn hoan toan chua biét kién thirc
vé viéc, bﬁng cach thuc hién viée xir Iy trong cac diéu kién dic biét nhu vay cho t6i
khi phitc hop hat min dat dugc dic diém hinh dang cu thé do su tai két ty, cic muc

dich hitu dung nhu dugc thé hién trong sang ché nay c6 thé dat dugc.

Khi do d¢ tho rap, do tron va ty 1€ twong quan cua hat min va/hodc phuc hop
hat min trong ché phim tru6c khi siéu 4m, cAn phai str dung camera c6 kha ning chup
hinh 4nh chi tiét ctia hat min va/hoic phire hop hat min, va d6i v6i camera dé chup
hinh &nh, t5t hon 13 sir dung camera chup anh (camera CCD hoic camera C-MOS)
ma c6 thé chup hinh 4nh phing ma hat min va/hoic phirc hop hat min ¢6 mit trén d6
v6i diém anh hidu qua 1920 (H) x 1080 (V) va vé6i diém anh moé ta chi tiét hon kich
thudce diém anh x4p xi 2,8 pm x 2,8 um, va vi du, c6 thé sir dung DMK33UX290 (tir
The Imaging Source Co., Ltd.). D6i v6i vét kinh dé chup hinh 4nh, vat kinh c6 d6
phong dai 4 dugc sir dung, va hinh anh vé hat min va/hodc phurc hop hat min dugce
chup trong khi cho phép mau chay & tdc do dong thich hop. Cu thé, dbi véi hinh dang
ctia ngin chay, bing cach sir dung ngin mé rong theo chiéu mit phing, ngin ny cé
thé ting cudng céc hiéu tmg mé rong theo chidu mit phing va c6 tim ctia hiu hét hat
min va/hogc phirc hop hat min trong ché phim truéc khi siéu 4m di qua trong pham
vi tiéu cy ma dng kinh c6 duoc, cac dic diém hinh thai chinh xac c¢6 thé dat dugc.
Khi chup hinh anh, c4c diéu kién cta thiét bj phén tich 4nh hat duoc thiét dit & mirc

d6 trong d6 tiéu cu dugc thiét dit mot cach thich hop, hinh dang hat c¢6 thé dugc
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khéng dinh mdt cach rd rang, va d tuong phan véi nén 13 du sao cho hat min va/hodc
phirc hop hat min trong ché phim trudc khi sidu 4m c6 thé dugce phan biét mot cach
13 rang v&i nén.

Vi du, dbi véi vi du thiét dit cac diéu kién phén tich sau khi thu dugc hinh dnh
hat min va/hodc phirc hgp hat min, khi camera chyp anh thang d¢ xam 8-Bit (trong
d6 0 1a den va 255 1a tréing) dwoc sir dung, céc hinh 4nh phing c6 thé thu dugc véi
cuong d6 LED la 100 va gia lugng camera 1a 100 db, va sau do, trong s6 chung,
10.000 hinh 4nh v& cac hat min hogic céc phttc hgp hat min riéng biét hodc nhidu hon
6 thé duoc chup véi mic quang lugng cua hinh anh vé hat min va/hodic phirc hop
hat min 1a 115 va mic bién dang cta hinh anh 1a 160, va dugc tién hanh phén tich vé
céc dic didm hinh thai. P6i voi dung méi hodc dich mang ding d do, céc loai thich
hop cho muc dich do ¢6 thé duogc st dung, nhung vi du, khi hinh dang hat trong ché
phém nhio nghién trén co s& dau dugc do, thao tac do duge thuc hién béng cach su

dung ruou isopropyl (IPA).

M3u c6 thé duoc pha lodng 1000 1in bing dung mdi duge sir dung dé do, duge
bom vao trong ngin dé do hinh anh hat (thity tinh thach anh téng hop), va dugc phan
tich hinh 4nh v& hinh dang ctia hat min va/hoéc phire hgp hat min.

Khi chup hinh anh, thao tac chup dugc thuc hién cho téi khi sb luong phirc
hop hat min dat t&i 10.000 m3u. Dbi v6i hinh anh phéng da chup véi 1920 diém anh
x 1080 didm anh (kich thuéc diém anh: 2,8 pm x 2,8 pm), d& hinh anh vé hat min
va/hodc phirc hgp hat min cé s6 luong didm anh t8i thiéu 15 diém anh hodc nhiéu hon
c6 mit trén hinh anh phéng, d6 tho rap, d6 tron va ty 1é twong quan dugce do d6i vai
mdi mot trong sé 10.000 hinh anh. Sau d6, d6i véi gid tri tinh todn vé "(d6 thd rap x
d6 tron)/ty 1& twong quan” ctia mdi mdt hat min va/hogic phitc hgp hat min, gid tri
phén vi thir 10 trong 10.000 miu duoc st dung (gia tri phén tram d& chi gia tri thu
duoc bing cach phén loai su phan bd cc gid tri do dugc tir nho hon dén 16n hon va
lua chon gié tri ndm & ty 18 thy . Vi dy, trong trudng hop do 10.000 hinh anh vé hat
min va/hoac phirc hgp hat min, gia tri phan vi thtr 10 dé chi gia tri tinh toan cua hinh
anh v& hat min va/hodc phtrc hop hat min ma n6 14 nho nhat thir 1000 tinh tir d4y).
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D6 thd rap 13, trén hinh anh v& hat min hodc phirc hop hat min dwoc tao ra bing
cach ndi cac didm anh tiép giap theo cac chidu doc, ngang va chiéu dudng chéo, gia
tri biéu thi mirc d6 cac chd khong ddng déu & chu vi cia hinh anh hat min hoic phic
hop hat min, va dwoc xac dinh bing "chidu dai ctia chu vi ctia hinh v& thu dugc bang
cach lién két dinh ctia cac phén 15i v6i khoang cach ngén nhit trén hinh anh vé hat
min hodc phtrc hgp hat min cu thé/chiéu dai cta bién dang cda hinh &nh vé hat min
hodc phirc hop hat min cu th8”. Khi hinh anh v& hat min hodc phitc hop hat min cé
d6 tho rap 16n, thi thu dugc gia tri nhé hon. DJ tron 1a gia tri ma nd tré nén nho hon
khi hinh dang cuia hinh anh vé hat min hodc phtre hop hat min cu thé tr& nén khac véi
hinh tron hoan hao, va dugce xac dinh bdi "chu vi cia hinh tron hoan hao ¢é dién tich
bing dién tich cta hinh 4nh v& hat min hodc phitc hop hat min cu thé/chiéu dai coa
bién dang ctia hinh anh vé hat min hodc phtre hop hat min cu thé”. Khi hinh anh vé
hat min hodc phitc hgp hat min cé hinh dang phuec tap, thi thu dugc gia tri nhé hon.
Ty 18 trong quan 1a gié tri biéu thi ty 18 gitta chidu doc va chiéu ngang ctia hinh anh
v& hat min hoic phtrc hop hat min cu thé, va dudc xac dinh boi "khoang cach dai nhét
gifta hai diém trén dudng bién dang cta hinh anh vé hat min hoic phirc hop hat min
cu thé/khoang céch giita hai dudng thing ma chiing song song véi khoang cach dai
nhét néu trén, xen & gitta hinh anh hat”. Khi hinh anh vé hat min hozc phirc hop hat
min dugc kéo dai, thi thu dugc gid tri 16n hon. Tuc 14, khi ) luong céac hat min hodc
céc phirc hop hat min c6 céc dic diém hinh théi cu thé & mirc 16n, nhu hinh déng véi
do thd rap 16n, hinh dang khac vi hinh tron hoan hao va hinh dang thuén dai, 1a 16n
hon, thi "(d0 thd rap x d6 tron)/ty 1€ tuong quan” 1a nho hon, va khi s6 luong hat ¢6
cac dic diém nhu vay dac biét 16n hon trong s6 10.000 hat min va/hoic cac phirc hop
hat min, thi gié tri 10% thip nhét 13 nhé hon.

D& v6i cac didu kién do néu trén clia viée phén tich hinh anh cta hinh dang
hat min va/hoéc phtc hop hat min, néu nhu tiéu cy cua hinh anh chup khong duogc
diéu chinh mét cach thich hop, thi khong thé do mét cach chinh xac hinh thé, va do
d6, thao tac do dugc thuc hién & trang thai trong d6 hinh anh chup dugc léy tiéu cu

7
A

tot.
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Luu y rang, vi€c thict dat cac dieu kién do c6 the thay ddi do viéc do mau, va
do d6, tot hon 1a thuc hién viéc do sau khi di€u chinh lai cac di€u kién tré vé€ diéu

kién thich hgp cho moi l4n do.

Ttc 13, khi do d6 thé rap, d tron va ty 1€ twong quan cta hat min, hoéc hat
min va/hogc phirc hop hat min trong ché phim theo sang ché trudc khi siéu 4m, cac

phuong phép do dugc uu tién 1a nhu sau:

Bing cach sir dung kidu ngan chay, thiét bi phan tich anh hinh dang hat, hinh
anh phang v6i 1920 diém anh x 1080 diém anh (kich thuéc diém anh: 2,8 um x 2,8
um) duge chup véi ruou isopropyl 1am dung méi do, bang cach sir dung vat kinh 4x.
Sau d6, di v4i "hinh anh cta cac hat min hodc cc phuc hop hat min riéng biét c6 s6
luong diém anh t6i thidu 15 diém anh hodc nhiéu hon nita ¢6 mit trén hinh anh phing
(cac hinh anh dugc tao ra béng cach ndi céc diém anh 1ién k& theo céc chiéu doc,
ngang va chiéu dudng chéo. Do d6, nhiéu hat min va/hodic cac phirc hop hat min cé
thé dugc tinh 1a mot hinh anh)", d6 thd rap (IV), do tron (V) va ty 1€ twong quan (VI)

duoc do.

(IV) 6 thé rap: chiéu dai ctia chu vi cia hinh v& thu duge bang cach lién két dinh
ctia cic phin 161 v&i khoang cach ngén nhét trén hinh 4nh vé hat min hodc phirc hop
hat min cu thé/chiéu dai ctia bién dang ctia hinh anh vé hat min hoic phirc hop hat

min cu thé.

(V) do tron: chu vi ctia hinh tron hoan hao c¢é dién tich b%lng v6i dién tich ctia hinh
anh vé hat min hodc phic hgp hat min cy thé/chiéu dai cua bién dang cua hinh anh
v& hat min hoiic phtic hop hat min cu thé.
(VI) ty 18 twong quan: khoang cach dai nhat gifta hai diém trén dudng bién dang ctia
hinh 4nh v& hat min hoc phirc hop hat min cu thé/khoang cach giita hai dudng thing
song song v6i khoang dai nhit néu trén, xen & gifta hinh anh hat.

Trong ché phém theo sdng ché, trong s6 hat min va/hodc phirc hop hat min
trude khi si€u dm, hat min va/hoac phirc hgp hat min thoa méan kich thuéc hat tir 2,3

pm dén 1600 pm dwoc chira v6i s6 lugng 10.000/cm?® hogic nhiéu hon. Trong ché
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phém trude khi siu 4&m c¢6 ham lugng hat min va/hoéc phirc hgp hat min thép hon so
v6i lwong néu trén, céc tac dung cla sang ché khong c6 duge mot cach diy du, va
ché phim nhu vay 14 khong dwoc wu tién. Ham Iugng néu trén c6 thé dugc do bing
cach st dung phuong phép do d& phan tich hinh 4nh hat phing bang thiét bj phan tich
hinh dang hat (PITA-4) khi tién hanh thyc hién phan tich "dac diém hinh thai" cua

hat min va/hodc phirc hop hat min trong ché phém trude khi si€u am.

Ché phém theo sang ché chira hat min va/hodc phitc hgp hat min trude khi siéu
4m, va sau khi siéu 4m, mot phan hoc tit ca cac phirc hop tan v&, va do d6, khong
chi kich thu6c hat t8i da, ma ca dién tich bé mit riéng trén mot thé tich don vi, dudng
kinh mAu, d50 va twong tu sau khi siéu 4m thay d6i nhidu so véi ching trudc khi xir
Iy.

Déi véi dién tich bé mit riéng trén mot thé tich don vi, khi dién tich bé mit
riéng trén mot thé tich don vi trude khi siéu 4m 16n hon 1,00 m?/mL, c6 thé tin ring,
san phim nghién min khong duoc tai két tu ddy du, va do d6, dién tich t6t hon 12 bang
hodc nhod hon 1,00 m*mL va tdt hon 14 bang hoic nhé hon 0,80 m*mL. Ngoai ra, khi
dién tich bé mit riéng trén mot thé tich don vi sau khi siéu 4m 13 nhé hon 0,10 m?*/mL,
thi d6 bén tai két tu cia phirc hop 1a khong dly du, va do d6 dién tich t6t hon 14 bing
hoic 16n hon 0,10 m¥mL, t5t hon nita 12 bing hodic 16n hon 0,15 m¥mL, t6t hon nita
13 bang hodc 16n hon 0,20 m¥mL, va t&t nhét 13 bang hoic 16n hon 0,25 m*mL.
Ngoai ra, d6i v6i d6 bén tai két tu ctia phirc hop, t5t hon néu siéu 4m 1am gia ting
dién tich bé mit riéng trén mot thé tich don vi t6i 1,6 14n hodc nhiéu hon, t&t hon nita

1,9 14n hodic nhiéu hon, va tdt hon nita 2,2 14n hodc nhiéu hon.

Pudng kinh miu trudce khi siéu 4m t6t hon 14 bing hozc 16n hon 20 pm, t6t
hon nita 13 bing hodc 16n hon 25 pm, t&t hon nita 13 bing hozc 16n hon 30 pum, va t6t
nhét 13 bing hoic 16n hon 40 pm. Ngoai ra, dwong kinh mAu t6t hon 14 bang hogc nho
hon 400 pm, t&t hon nita 14 bang hodc nhé hon 300 pm, t6t hon nita 13 bing hodc nhd
hon 220 pum, va t&t nhét 1 bang hodc nhé hon 150 pm.

Ngoai ra, dudng kinh mAu sau khi siéu 4m t&t hon 14 bang hodc 16n hon 0,3

pm, t6t hon nita 14 bang hodc 16n hon 1 pm, t5t hon nita 13 bing hozc 16n hon 3,0 pm,
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dic biét t&t hon 13 biang hodc 16n hon 5,0 pm, va t5t nhit 13 bang hozc 16n hon 7,0
pm. Ngoai ra, dudng kinh mAu sau khi siéu 4m t6t hon 12 bz‘ing hoéc nho hon 200 pm,
t5t hon nita 14 bang hogic nhd hon 150 um, t5t hon nita 14 bang hodc nhd hon 100 pm,
dic biét tot hon 1a béng hoé@c nho hon 90 pm, va t5t nhat 1a bﬁng hodc nhé hon 50,0

pm.

Cu thé, b%ng cach diéu chinh dudng kinh mau sau khi siéu 4m trong mot pham
vi nhét dinh, két cdu dic hiéu v&i ché phdm theo sang ché, nhu thé khi n6 tan v nhe
nhang trong miéng, cé thé duoc cam nhéan t6t hon nita. Ngoai ra, t6t hon néu siéu 4m
lam thay dbi dudng kinh mAu téi bing hozc 16n hon 1% va bang hoic nhd hon 90%,
va t&t hon nita téi bing hodc 16n hon 2% va bing hodc nhd hon 80%. Bing cach diéu
chinh ty 18 thay di v& dudng kinh mAu khi siéu 4m trong pham vi nhét dinh, két cdu
dic hiu vé6i ché phém theo sang ché, nhu thé né tan v& nhe nhang trong miéng, co6
thé dugc cam nhén t6t hon nita. Vi dy, khi dudng kinh mu ctia ché phdm trudc khi
siéu 4m 13 100 pm va dudng kinh mAu cta ché phdm sau khi siéu 4m 13 20 pum, ty 18

thay dbi v& dudng kinh mau lic siéu 4m 13 20%.

d50 trude khi siéu 4m t6t hon 12 bing hodc 16n hon 20 um, t6t hon nita 14 bing
hoic 16n hon 25 um, va t&t hon nita 13 bang hoic 16n hon 30 pm. Ngoai ra, d50 truée
khi siéu 4m t&t hon 13 bang hodc nhd hon 400 pm, t5t hon nita 13 bing hodc nho hon
300 pm, va tbt hon nita 13 bing hodc nhé hon 250 pm. d50 sau khi siéu 4m tt hon 1a
b??lng hodc 16n hon 1 pm, tdt hon nita 1a bﬁng hoéc 16n hon 5 um, va tdt hon nita 1a
bing hoic 16n hon 8 pm. Ngoai ra, d50 sau khi siéu 4m t&t hon 14 bang hodc nho hon
150 pm, t6t hon nita 1a bang hodc nhé hon 100 um, va t6t hon nita 1a bang hozc nho
hon 75 pm. Ngoai ra, bang cach didu chinh ca d50 va/hoic dudong kinh miu sau khi
siéu 4m, va gié tri phan vi thir 10 ctia "(d6 thd rap x 49 tron)/ty 1€ twong quan” & hat
min vd/hodc phirc hop hat min trong ché phdm trudc khi siéu 4m trong pham vi wu
tién, tac dung ma thu dugc khi kha ndng chiu dnh sanh dugc tang lén theo kiéu hiép
ddng, 1a dic biét duoc wu tién. Ngoai ra, bing cach didu chinh sd lwgng hat véi hinh
dang cu thé ((A) chu vi dudng bao ctia hat trén hinh anh phing 13 bing hoic nhé hon
95% chu vi; va (B) dién tich bao quanh ctia hat trén hinh anh phing 13 bang hoic nho
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hon 200 pm?) trong pham vi wu tién, sao cho s6 luong hat théa min ca (A) va (B) 1a
oty lé nhét dinh hodc nhiéu hon, tac dung ma thu dugc khi kha nang chiu anh sang

duoc tang 1€n theo kidu hi€p déng 1a dac biét dugce wu tién.

Kich thuéc hat theo sang ché hoan toan biéu thi kich thuéc hat dugc do dwa
vao thé tich, trir khi dugce quy dinh theo cach khac. Ngoai ra, "hat" theo séng ché 1a
khai niém ma c6 thé bao ham hat min vd/hoic phirc hgp hat min, trir khi duge quy

dinh theo cach khac.

Ngoai ra, dién tich b8 mit riéng trén mot thé tich don vi theo sang ché biéu thi
dién tich bé mat riéng trén mét thé tich don vi (1 mL) trong trudng hop trong d6 hat
dwoc gia sir 1 hinh cAu, va thu duge biang cich do mAu bang thiét bi xac dinh sy phan
bd ¢& hat kiéu nhidu xa laze. Luu y réng, dién tich bé mit riéng trén mot thé tich don
vi trong trudng hop trong d6 hat dugc gia sir 14 hinh cAu 14 gi4 tri s6 dua trén co ché
do khac v6i gia tri do phan 4nh thanh phin hoic ciu tric bé mit cia hat, gia tri ndy
13 khong thé do dwoc bing thiét bi x4c dinh sy phan b ¢& hat kiéu nhiéu xa laze (dién
tich bé mit riéng trén mdi thé tich hodc trén mdi khéi lwgng dugc xéc dinh bang
phuong phap thim hodc phuong phép hép phu khi). Ngoai ra, dién tich bé mit riéng
trén mot thé tich don vi trong trudng hop trong d6 hat dugc gia st 14 hinh cau dugce
xé4c dinh béng "6 x T (ai)/T (ai-di)”, trong d6 dién tich bé mit ca mdi hat 13 ai va

kich thudc hat 1a di.

Lién quan dén sy phan bd c& hat d8i v6i mbi mot kénh thu dugce bing cach do
ché phAm bing thit bi x4c dinh sy phan b c& hat kiéu nhiéu xa laze, dudng kinh
mAu biéu thj kich thudc hat ctia kénh ma % tin sudt hat ctia n6 14 cao nhét. Khi c6
mit nhidu kénh c6 cing % tan suat hat gibng nhau, kich thuéc hat ctia kénh ma kich
thudce hat ctia né nhoé nhét trong sé ching duoc sir dung. Néu sy phan bd ¢& hat 1a
phén b binh thudng, gi4 tri clia n6 tring véi dudng kinh trung binh, nhung khi sy
phén bd & hat ¢6 do léch, dic biét 1a khi sy phan b c¢& hat c6 nhiéu dinh, gi4 tri sb
ctia ching thay dbi rat nhidu. Viéc xac dinh sy phén bb c& hat ctia mAu bang thiét bi
x4c dinh sy phin bd ¢ hat kidu nhifu xa laze c6 thé dugc thuc hién theo, vi dy,

phuong phép sau ddy. Luu ¥ ring, khi m3u 12 chit rin déo nhiét, mau c6 thé dugc
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tién hanh phan tich thong qua thiét bi x4c dinh sy phan bd ¢& hat kiéu nhidu xa laze
bing cach xir ly nhiét mAu d& 1am bién d6i mAu thanh dang léng va sau d6 méi tién

hanh phén tich mau.

Vi du, dbi véi thiét bi x4c dinh su phan bd ¢& hat kiéu nhidu xa laze, c6 thé sir
dung hé théng Microtrac MT3300 EX II ctia MicrotracBEL Corp.. Déi v6i dung méi
@& do, c6 thé sir dung cic dung mdi khéng c6 kha ning anh hudng dén ciu tric cta
hat thuc phém min trong ché phém. Vi dy, t5t hon 1a st dung etanol 95% (vi dy, rugu
cu thé c6 sin trén thi trudng tir Japan Alcohol Corporation, Traceable 95 First Grade
v6i ham hrong ruou 13 95) 1am dung médi do d6i v&i ché phim chira nhidu dau. Ngoai
ra, d6i v6i phin mém tg dung do, c6 thé sir dung DMS2 (Data Management System
version 2, tir MicrotracBEL Corp.). Khi do, phim 1am sach ctia phin mém tmg dung
do dugc nhén xubng dé thyuc hién 1am sach, phim Setzero ctia phin mém sau d6 dugc
nhin xudng dé thuc hién viéc hiéu chinh v& 0, va mAu c6 thé dwoc dua vao truc tiép
cho t6i khi budce vao khoang ndng d6 thich hop bang nap mau. Pbi véi miu khéng
duoc siéu 4m, ndng d6 duge didu chinh dén khoang thich hop trong hai 14n nap miu
sau khi dua mau vao, va ngay sau khi didu chinh, nhidu xa laze dugc thuc hién véi
téc d6 dong 1a 60% va trong thoi gian do 14 10 gidy, va két qua thu duge dugc sir
dung 1am gi4 tri do. Pbi v&i miu dé sidu 4m, ndng dd duge diéu chinh t6i pham vi
thich hop bang cich nap mu sau khi dua mAu véao, va sau khi diéu chinh, bing cach
nhin xudng phim siéu 4m cta phin mém, viéc siéu 4m dugc thuc hién véi tin sb 40
kHz va cong sudt 40 W trong 3 phit. Sau khi viéc xir 1y khir khi dugc thuc hién ba
14n, thuc hién viée xtr ly nap mAu lai sau khi siéu 4m. Sau khi xac nhan réng, nf?)ng do
nim trong khoang thich hop, nhiéu xa laze dugc thuc hién nhanh chéng véi tbc do
dong 1 60% va trong thi gian do 1a 10 gidy, va két qua thu duge ¢6 thé duge sir

dung lam gié tri do duogc.

Doi vai dicu kién do, viéc do c6 thé dugce thuc hién trong cac dieu kién hién
thi sy phan bo: the tich, chi so khic xa cta hat: 1,60, chi s0 khuc xa ctia dung moi:

1,36, gidi han do trén (um) = 2000,00 um, va giéi han do duéi (um) = 0,021 pm.
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Theo sang ché, khi sy phan b6 ¢& hat dbi véi m8i mét kénh (CH) dugc do, nd
c6 thé dugc do bing cach sir dung kich thude hat cia m&i mét kénh do dugc mé ta
trong bang 1, ma s& dugc deé cap sau, lam tiéu chudn. C& hat duoc xac dinh cho mdi
kénh con dugc goi 14 "c& hat ctia kénh XX". % tin suit hat d6i véi mdi mot kénh (con
dwoc goi 14 "% tAn sudt hat ctia kénh XX") c¢6 thé dwoc xac dinh bing cach do, dbi
v6éi m8i mot kénh, tin suét cua cac hat ma kich thudce hat cia chung khong 16n hon
kich thude hat duge xac dinh d6i véi mdi mot kénh va 1én hon kich thude hat duoc
xéc dinh d8i véi kénh tiép theo (d6i voi kénh 16n nhét trong khoang do, kich thuée
hat tai giéi han do du6i), va sir dung tAn sudt tdng cong cia tit ca cac kénh trong
khoang do 1am mau thirc. Vi du, % tan sut hat ctia kénh 1 bidu thi % tan suit cac hat

¢0 kich thudce hat 1a béng hoéc nhé hon 2000,00 um va 16n hon 1826,00 pm.

Tte 13, phuong phap do duoc wu tién khi do ché phim chira phirc hop hat thuc
phim min theo sang ché bang thiét bi x4c dinh sw phan bd c& hat kiéu nhidu xa laze
la nhu sau. B?lng thiét bi xac dinh su phéan bd ¢ hat kiéu nhifu xa laze, ngay sau khi
dua mAu vao, kich thudc hat duge do béng cach st dung etanol 95% lam dung mdi
do va nhdm vao giéi han do trén 13 2000,00 pm va giéi han do duéi 13 0,021 pm. Dbi
v6i mau dé siéu 4m, viée siéu Am véi tAn sb 40 kHz va cong sudt 40 W trong 3 phut

dugc thuc hién.

Ché phim theo sang ché c6 thé chira dau/chét béo. Pbi véi loai diu/chit béo,
c6 thé k& dén dau/chit béo in dugc, céc loai axit béo khac nhau, thyc phdm thu dugc
béng cach st dung chung lam nguyén li€u tho, va tuong tu, nhung t5t hon 12 st dung
dAu/chit béo an dugc. Ngoai ra, t6t hon 13 tng ham luong dau/chét béo clia toan bd
ché phim 14 bang hozc 16n hon 30% theo khdi lugng vi kha ning chiu 4nh sang dugc
ting cudng, va tdng ham lugng diu/chét béo tt hon nita 13 bang hoic 16n hon 34%
theo khdi luong, t5t hon nita 1a béng hodc 16n hon 40% theo khdi lugng, va tdt nhét
la béng hodc 16n hon 50% theo khéi luong. Ngoai ra, vi ¢ thé kho nim duoc vi cia
nguyén liéu, nén tdng ham lugng diu/chit béo tét hon 1a bing hodc nhd hon 90%
theo khdi luong, t5t hon nita 14 bing hodc nho hon 85% theo khéi lwong, va t6t nhét
13 bing hodc nho hon 80% theo khéi lwong.
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Vi du v& diu/chit béo in dugc bao gdm diu mé, dau hat cai, dau hat cai c6
ham lugng axit oleic cao, dAu dau nanh, diu co, stearin co, olein co, du hat co, phén
cit gita ctia diu co (palm mid fraction-PMF), dau hat bong, dau ngd, dau huéng
dwong, diu huéng duong ham lugng axit oleic cao, ddu ciy rum, diu 6 liu, dAu hat
lanh, dau gao, dAu hoa tra, dau tia t6, diu cay gia vi, dAu dira, ddu hat nho, dau dau
phong, diu hanh nhén, dau bo, diu trén xa lach, diu canola, ddu c4, m& bod, md lon,
m& ga, hoic MCT (medium-chain triglyceride - triglyxerit mach trung binh),
diglyxerit, ddu hydro héa, chit béo este héa, chit béo trong sira, bo ghee, bo cacao,
va tuong tu, nhung t8t hon 13 str dung diu/chit béo khéc véi bo cacao vi chiing thuin
tién cho viéc san xuét. Ngoai ra, céc loai du/chat béo an dugc dang 16ng nhu ddume,
dau 6 liu, ddu hat cai, diu d4u nanh, chit béo trong sfra, dau huéng duong, dau gao
va olein co 1a duoc wu tién hon vi ching ¢6 tic dung ting cudng d6 min ctia ché pham
thuc phém va c6 thé duoc st dﬁng mdt cach hi¢u qua hon. DAu/chit béo an dugce theo
sang ché 13 diu/chit béo c6 "dd chay gibng chit 1ong (cu thé, khi dugc do bang may
do d6 nhét Bostwick (theo sang ché, sir dung loai ¢6 chiéu dai mang 28,0 cm va do
nhét Bostwick, tic 13, khoang céch t6i da ctia mAu chay xubng mang 28,0 cm), d6
nhét Bostwick (gid tri do duge cua khoang cach cia miu chay xuéng mang & nhiét
d6 xac dinh trong mot thoi gian xac dinh) & nhiét d¢ 20°C trong thoi gian 10 gidy la
béng hodc 16n hon 10 cm, t6t hon nia 1a bﬁng hoac 16n hon 15 cm, va t6t hon nita 1a
bang hodc 16n hon 28 cm) & nhiét d6 thong thudng (nhiét d6 nay 1a 20°C theo séng
ché)”. Ngoai ra, theo sang ché, t&t hon 1a phin diu/chit béo trong ché phim (vi dy,
thanh phan diu/chit béo tach ra khi li tim dwoc thuc hién & tc d6 15.000 vong/phut
trong 1 phut) c6 d6 chay giéng chit 16ng (cu thé, khi dugc do bing may do d6 nhét
Bostwick, dd nhét Bostwick & nhiét d6 20°C trong 10 gidy 1 bang hozc 16n hon 10
cm, t6t hon nita 14 bang hoidc 1én hon 15 cm, va t6t hon nita 1a bang hodc 16n hon 28
cm). Ngoai ra, khi hai hodc nhidu diu/chét béo bao gdm dau/chét béo 1éng duogc st
dung, 5t hon 13 dAuw/chit béo 1ong chiém luong bing hodic 16n hon 90% theo khdi
luong so v6i toan bd ddu/chit béo, tdt hon nita diu/chit béo 16ng chiém lrgng bing
hodc 16n hon 92% theo khdi luong, tdt hon nita diu/chét béo 16ng chiém lugng bing

hoic 16n hon 95% theo khdi lwong, va t6t nhit diu/chét béo long chiém 100% theo
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khdi lugng. Ngoai ra, ddu/chit béo an dugc c6 thé 1a ddw/chét béo duge bao gdbm
trong nguyén liéu thyc phim cta ché phdm, nhung t6t hon 14 dau/chéit béo ma di
dwoc xir 1y chiét va tinh ché duoc bd sung riéng biét véi nguyén lidu thuc pham, vi
d6 tuong thich gitta dau/chét béo va nguyén liéu thuc pham t6t hon. Tét hon bd sung
dau/chét béo ma d3 duogc xir ly chiét va tinh ché véi luong bﬁng hoac 16n hon 10%
theo khdi lwgng so vai toan bo dAu/chit béo, va t6t hon nita, tdt hon bd sung dau/chét
béo ma da duoc xir Iy chiét va tinh ché véi luong bang hoic 16n hon 30% theo khi

luong.

Ngoai ra, tot hon dau/chét béo in duogc 13 diu/chit béo an duoc trong d6 ty 1€
clia axit béo khéng bdo hoa (tdng ty 16 clia axit béo Iéhéng bdo hoa don va axit béo
khong bdo hoa da) cao hon ty 18 ciia axit béo bo hoa trong ché phdm ciia ching, vi
viée xir 1y nghién min c6 thé dwoc thuc hién mot cach hidu qua va tdt hon nita ty 18

clia axit béo khong bio hoa cao hon lwong gip d6i cuia ty 18 axit béo béo hoa.

Ngoai ra, vi du vé thuc phém thu duoc bﬁng cach str dung dau/chét béo an dugc
lam nguyén li€u tho bao gém bo, bo thuc vat, m& triru, kem tuoi, kem sita dau nanh
(vi du: "Ko-cream" (R) tit FUJI OIL CO., LTD.), va tuong tu, nhung dac biét 14, thuc
phém c6 cac dac tinh vat ly cua chét long cd thé dugc st dung thuén tién. Trong s6
nay, hai hodc nhiéu diu/chét béo an dugc, hodc thuc phdm thu duoc bing cach st

dung ching 13m nguyén liéu thé c6 thé dwoc str dung két hop véi ty 18 tiy y.

DPéi véi ham lugng hat thuc phém min trong ché phém theo sang ché, ham
lugng cua hat thyc phém min trong ché phém duoc do, loai trir cac thuc phém va loai
tuong ty c6 duong kinh hat 16n hon 2000 pm (2 mm), céc loai nay nim ngoai muc
dich do béng thiét bi x4c dinh sy phan bd c& hat kidu nhidu xa laze hoic thiét bi phan
tich anh hinh dang hat theo sang ché. Khi ché phém chira thuc phém va loai tuong tu
16n hon 2 mm, ham luong ctia hat thuc phém min dé cap dén, vi duy, khéi lugng cta
phan két tha thu dugc bing cach dua ché phim qua sang tidu chuin s 9 (15 2 mm),
ly tAm phin thu dugc, va loai bé hét 16p ndi trén bé mit tach biét (trong trudng hop
dau/chét béo rin, n6 dugc gia nhiét va lam néng chay, va sau khi loai bd céc thuc

phém va loai tuong tu 16n hon 2 mm khi can thiét, thuc hién viéc ly tam dé loai bod
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16p ndi trén bé mit tach biét). Mot phan dau/chit béo va nude duge két hop trong
phin két tia, va do do, tdng luong hat thuc phAm min biéu thi tbng khdi lwong ca
cac thanh phén d6 duoc két hop trong phén két tua va thuc phém. Ham lugng cuia hat
thuc phdm min trong ché phim chi cin 12 bing hoic 16n hon 20% theo khéi lwgng va
bing hodc nhd hon 98% theo khdi lwong, nhung néu ham lwgng nay nhd hon 20%
theo khéi Iugng, thi khong thé cam nhan duoc vi ciia nguyén liéu mot cach dy da va
ham luong nhu vy 1a khong dugc wu tién. Ngoai ra, khi ham luong cta hat thuc
phim min 16n hon 98% theo khdi lugng, thi chit lugng ctia ché pham tr& nén khong
pht hop cho tiéu hoéa, va ham lugng nhu vay 1a khdng duogc uu tién. Ngoai ra, ham
lwong cta hat thyc phdm min t6t hon 14 bang hodc 16n hon 20% theo khéi lugng, tdt
hon 14 bing hodc 16n hon 30% theo khéi lugng, t6t hon nita 13 bang hodc 16n hon
45% theo khéi lugng, va tbt nhét 13 bing hodc 16n hon 65% theo khdi lugng. Ngoai
ra, ham lugng cua hat thuc phidm min 5t hon 13 bing hodc nhd hon 98% theo khéi
luong, t6t hon nia 1a béng hodic nhd hon 90% theo khdi luong, t5t hon nita 13 bﬁng
ho#c nhé hon 85% theo khdi luvong, va tét nhit 13 bing hoic nho hon 80% theo khéi

lugng.

Pbi v6i ham lugng cuia hat thuc phém min theo sang ché, ham luong cta hat
thuce phém min trong ché phém c6 thé dugce do béng cach, vi du, dua mot lugng tuy
v ctia ché phim qua sang tidu chuén s 9 (sang tyler), tién hanh ly tAm phin chay qua
& tde dd 15000 vong/phit va trong thdi gian 1 phut, loai bd hét 16p nbi trén bé mat
tach biét, va do khdi luong ctia phan két tha. PSi voi phan con lai trén sang sau khi
dua ché phim qua sang tiéu chuén sb 9, sau khi dé & trang thai yén hoan toan, c4c hat
thuc phAm min nhé hon 13 cta sang tiéu chuin s6 9 dugc @& cho di qua hoan toan
sang tiéu chuin bing bay tron hodc tuong ty ma khong lam thay dbi kich thudc hat
ctia ché phdm, va sau d6, thu duoc phan dong chay qua. D&i v6i ché phim c6 @6 chay
thip & mirc d trong d6 ché phim khong di qua sang tiéu chudn s 9 (vi du, cac dic
tinh vat 1y bao gdm d6 nhét Bostwick bang hozc nhé hon 10 cm & nhiét do 20°C
trong thoi gian 30 gidy), ham lugng cta hat thuc phidm min trong ché phim c6 thé
duogc do bing cach pha lodng ché phim bing dung moi nhur dau 6liu x4p xi 3 14n, aé

né di qua sang tiéu chuén s6 9, va sau d6 tién hanh ly tim. Ngoai ra, d6i v6i ché pham
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déo nhiét, ham lugng cia hat thuc phém min trong ché phém c6 thé duge do b?mg
céch gia nhiét ché phim d tao do chay, pha lodng bing dung moi nhu diu 6liu xAp

xi 3 lan, cho di qua sang ti€u chuan so 9, va sau d¢6 tién hanh ly tam.

Phuong tién xtr 1y nghién hodc nghién min dwoc st dung theo séng ché khong
bi gi6i han cu thé va c6 thd 14 phuong tién ma né ¢ thé xir 1y thuc phim véi lyc cit
cao trong diéu kién ting 4p va trong didu kién nhiét d6 gia ting trong mot thdi gian
ngin. N6 c6 thé 1a thibt bi bit ky duoc d& cap & dang thiét bi tron, thiét bi khudy, may
phay, mdy nhio, may nghién, méay nghién phan hily, may nghién vun hodc thiét bi
tuong tu, ¢ thé theo phuong phap bét ky trong s6 phwong phép nghién khé va nghién
u6t, va c6 thé 1a bit ky trong sb cac phuong phap nghién nhiét d6 cao, nghién nhiét
d6 thudong va nghién nhiét d6 thip. Vi du, di véi may nghién min khé, may nghién
khudy trong méi trudng nhu may nghién hat khé va méay nghién bi (bao gdm kiéu dao
tron va kiéu rung), may nghién khi nén, may nghién tac dong luan chuyén tbc d6 cao
(bao gdm may nghién chét), may nghién kiéu truc, may nghién bua va may nghién
tuong tu co thé dugc st dung. Vidy, dbi véi viee nghién min udt, may nghién khqu
trong mdi trudng nhu may nghién hat va may nghién bi (bao gdm may nghién kiéu
déo tron, kidu rung va kiéu hanh tinh), may nghién kiéu truc, may nghién keo, Star
Burst, thiét bi ddng nhat hoa cao 4p va céc loai twong tu c6 thé dugc sir dung. Péi véi
ché phém chira hat thuc phém min c¢6 hinh dang dic biét & trang thai da dugce xir ly
nghién min uét, 6t hon nita 13 st dung may khudy trong méi truong (méay nghién bi
va may nghién hat) va thiét bi ddng nhit héa cao ap. Vi du, t6t hon 14 c6 thé sir dung

thiét b ddng nhét héa cao 4p va may nghién khudy trong méi truong.

Cu thé, ché phém chira hat thuc phém min ¢6 céc dic diém theo séng ché ¢
thé thu duoc t6t hon bang cich nghién mAu théng qua budc xir Iy mét 1an (thdng
thuong, thoi gian xi ly it hon 30 phit) trong may nghién hat bang cach sir dung cac
hat c6 kich thuéc hat 13 bing hogic nhd hon 2 mm, trong diéu kién ting ap véi ap suit
t5i da thu dugc bing cach bd sung 4p sut bang hodc 16n hon 0,01 MPa vao 4p suét
thuong (tét hon duogc nén té1 mirc b?lng hoac 16n hon 0,01 MPa va béng hoac nhd

hon 1 MPa, va t8t hon nita dugc nén t6i mirc bing hoic 16n hon 0,02 MPa va béng
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hozc nhé hon 0,50 MPa) va trong diéu kién nhiét d6 gia ting trong khoang ma trong
d6, so v&i nhiét d6 mau ngay sau khi bat dau xir 1y (nhiét d6 xir ly: T1), nhiét @6 mau
khi két thuc xir Iy (nhiét d6 xir Iy: T2) thoa man "T1 + 1 < T2 < T1 + 50" (t&t hon khi
duogc diéu chinh t6i T2 > 25). Khi may nghién hat str dung c4c hat c¢6 kich thudc hat
16n hon 2 mm (vi du, may nghién khudy trong méi trudng dwoc goi 1a "may nghién
bi" nhu may mai thong thudng sir dung hat c6 kich thudce 3 dén 10 mm) dugc sir dung,
vi€c xtr ly trong thoi gian dai 1a bét budc dé thu dugc hat thue phém min c6 hinh dang
dic biét nhu dugc x4c dinh theo sang ché va v& nguyén tic, ciing kho c6 thé gia ting
4p suét trén muc 4p suét binh thudng, va do d6, khoé c6 thé thu dugc ché phim theo
sang ché. Ngoai ra, phuong phap san xut diéu kién trong d6 4p suit duogc gia ting
trén mirc 4p suét binh thudong khi xir Iy nghién min c¢6 thé 14 phuong phap bat ky,
nhung co ban, tot hon 14 dé dat dugc didu kién 4p luc trong may nghién hat, phuong
phap tién hanh xtr 1y bang cach 1ip dat bd loc c¢6 kich ¢ thich hop & cira ra xir Iy dé
diéu chinh diéu kién 4p luc trong khi diéu chinh tdc d6 van chuyén dich 1ng cac
thanh phén 13 phwong phap dugc wu tién. Viée xir Iy nghién min t6t hon 13 dugc thuc
hién & trang thi trong d6 4p sudt duoc gia ting va duoc diéu chinh ti t6i da 1 bing
hozc 16n hon 0,01 MPa trong thdi gian xir 1y, va 4p suét t6t hon nita dugc diéu chinh
t&i mirc béng hodc 16n hon 0,02 MPa. Khi viéc xtr Iy dugc thuc hién béng cach st
dung may nghién khuiy trong méi trudng, t6t hon 13 d6 nhét Bostwick ctia cac thanh
phin trude khi xir Iy (nhiét d6 do: 20°C) 13 bing hodc nhd hon 28,0 cm trong mot
gidy vi 4p sudt dugc diéu chinh d& dang. Luu v ring, khi didu kién 4p luc qué khéc
nghiét, s€ c6 nguy co 1a thiét bi s& bi hu hdng, va do d9, khi viéc xtr ly dugc thuc hién
bang cach sir dung may nghién khudy trong méi trudng, gidi han trén cia diéu kién
&p luc trong qué trinh xit Iy nghién min t6t hon 14 bing hoic nho hon 1,0 MPa va t6t
hon nita 14 bang hodc nhé hon 0,50 MPa.

Khi qué trinh xir ly nghién min dugc thuc hién béng cach sir dung thiét bi déng
nhét héa cao 4p, t6t hon 1a qua trinh xir Iy duéi diéu kién ap luc c6 thé dugc thuc hién.
Ngoai ra, t6t hon nita 14 viéc xir Iy c6 thé dugc thuc hién bing cach thuc hién bing
méy nghién khudy trong mdi trudng trude khi xir ly bang thiét bj ddng nhat héa cao

&p, hodc bing cach thuc hién bang may nghién khudy trong méi trudng sau khi xtr 1y
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bing thiét bi ddng nhit héa cao 4p. DS vdi thiét bi ddng nhét hoa cao 4p, thiét bi bat
ky c6 thé duge str dung, midn 14 né ¢ thé duoc sir dung 1am thiét bj déng nhét hoa
duéi didu kién trong d6 ap sult duoc gia ting trén mirc ap suit binh thudng, nhung
vi du, thiét bi ddng nhit héa Panda 2K (tir Niro Soavi) ¢6 thé duoc st dung. Dbi véi
céc didu kién, qua trinh xr ly nghién min c6 thé dugc thuc hién béng cach, vi du, thuc
hién qua trinh xir Iy déng nhét héa cao ap dudi ap suat 100 MPa trong mét 1an hodc

trong nhicu lan.

Cu thé, khi phuong phap nghién sir dung may nghién hat u6t duoc sir dung, so
v6i cac phuong phép xir Iy khéc, su tich riéng diu/chit béo khi d& ché phim thuc
phim & trang thai nghi 1 khéng c6 kha ning x4y ra va thu dugc chét hrong véi d6 6n
dinh cao, do d6 phuong phap nay 13 dugc uu tién. Nguyén tic ding sau phuong phap
nay 13 khéng r3 rang, nhung c6 thé tin ring, qua trinh xir Iy nghién hat t6t hon lam
thay d6i trang thai hat cta céac hat thuc phém min. Ngoai ra, dbi véi cac diu kién khi
xtt Iy bing may nghién hat ué6t, kich thudc va téc dd nap hat, kich thudc 18 sang ctia
dAu ra, téc d6 dich chuyén chét 16ng ciia huyén phi dic nguyén liéu thd, cudong do
quay ctia may nghién, cho di viéc xir Iy dwoc thuc hién vé6i so dd trong d6 mau chi
duoc phép di qua mét 14n (mdt 14n) hay véi so db trong d6 mAu dugc phép tudn hoan
nhiéu 14n (kiéu tudn hoan), va so dd tuong tu c¢6 thé duge chon va diéu chinh mot
cach thich hgp tuy thudc vao kich thudc hodc déc tinh cia thuc phém, va dac tinh
duoc nhidm tdi ciia ché phdm chira cac hat thue phdm min, nhung viée xir Iy mot 1an
13 duoc wu tién, va thoi gian xir Iy t5t hon 14 tir 1 phit hogic 14u hon dén 25 phut hoic
it hon, va t6t nhit 13 tir 2 phut hodc 1au hon dén 20 phut hoic it hon. Thoi gian xir ly
theo sang ché 1a thoi gian trong d6 mAu can duge xir Iy duoc xir Iy cit. Vi du, trong
may nghién hat v&i thé tich budng nghién 13 100 mL va ty 18 cta cac khoang tréng
khéng bao gdm hat ma chét 16ng xtt 1y c¢6 thé duoc bom vio cac khoang trdng nay 1a
50%, khi qua trinh xt Iy mét 14n duge thue hién & tde d6 200 mL/phut khong c6 tudn
hoan mAu, vi khoang hé& tréng trong budng nghién 14 50 mL, nén thoi gian xir ly dbi
v6i mau 14 50/200 = 0,25 phut (15 gidy). Ngoai ra, t6t hon 13 xr Iy nghién min nguyén
liéu thyc phim ma da dugc nghién thd trudc bing may nghién khi nén, may nghién

chét, may nghién da hodc tuong ty & dang xi 1y so b trudc, va méc du nguyén ly
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khong r3 rang, khi bot nguyén lidu thuc phim véi kich ¢& duge diéu chinh téi dudng
kinh trung binh bing hoic nhé hon 1000 pm va bing hozc 16n hon 100 pm duoc xir
1y nghién min, dic tinh két dinh vao dich dugc ting cwong hon nita, diéu nay 13 dugc
wu tién hon nita. Ngoai ra, trong qua trinh nghién hat, vat liéu 1am hat nghién va vét
lidu ctia xi lanh bén trong ctia may nghién hat t6t hon 14 cling mét vat liéu, va t6t hon
nita 14 c4 hai vat liéu déu 12 ziricon dioxit.

Ché phim theo sang ché c6 thé chira nude. Nude c6 thé duge bd sung & dang
nuée 16ng, hodc ¢6 thé duoc bao gdm trong ché phdm dudi dang nudc phat sinh tir
cac nguyén li€u tho. Ngoai ra, khi ham lugng nudc cua toan bd ché phém 16n hon
20% theo khdi lugng, thi khéng thé didu chinh duge hinh dang ctia phirc hgp duge
xéc dinh theo séang ché, va do d6, ham lugng nu6c ciia toan bd ché phdm t6t hon 1a
bang hoic nhé hon 20% theo khi lrong, tbt hon nita 13 bang hoic nhd hon 15% theo
khdi luong, tét hon nita 13 bing hodc nho hon 10% theo khéi lugng, va tot nhét 1a
bang hodic nhé hon 5% theo khéi luong.

Ngoai ra, khi san xuét ché phdm theo séng ché, nhit 1a khi méi truong chita
nuéce, bang cach xir Iy thyc phim bang méay nghién khudy trong méi trudng, dic biét
1a xir ly bang may nghién hat u6t, & trang thai trong d6 ham lwong nudc cua thuc
phim thip hon ham luong nudce ciia moi trudmg, cac hat thuc phAm min véi hinh dang
cu thé c6 xu hudng dugc tao ra, didu nay 1a rat hitu ich. Cu thé, t6t hon 1a xur ly thuc
phim khé bing méy nghién khudy trong méi truong, dic biét 1a xir ly bing may
nghién hat u6t, bang cach sir dung ddu/chét béo hozc nudc 1am mbi trudng. Ngoai ra,
khi nuéc trong méi trudng 14 bing hodc 16n hon 25% theo khdi lugng thi hidu suit
xtr Iy bang méy nghién khudy trong méi trudng bi suy giam, va do d6, ham lugng
nudée t6t hon 13 nhd hon 25% theo khdi lugng. Ngoai ra, t6t hon 1 diéu chinh d6 nhét
clia méi trudng chira thue phim trudce khi xir Iy nghién min trong d6 thue phdm duoc
chira trong diu/chit béo hodc nudc téi mic bing hoic nhé hon 20 Pa-s (nhiét do do:
20°C), va khi mdi trudng duge didu chinh t6i 8 Pa-s thi hidu suit ciia qua trinh xir 1y
nghién min dugc ting cudng thém nita, didu nay 14 hitu dung. Ngoai ra, tét hon 1a do

nhét (nhiét d6 do: 20°C) cta ché phim chira hat thuc phim min dugc diéu chinh t6i
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mirc bing hodc 16n hon 100 mPa-s, va tét hon nita d6 nhét duge diéu chinh t6i mirc

bang hoic 16n hon 500 mPa:s.

Ché phAm theo sang ché c6 thé, khong chi dugce an & dang nhu vy, ma tdt hon
1a né con dugc sir dung 1am nguyén li¢u thd hoac nguyén li€u ciia san pham thuc
phdm/dd ubng hoic gia vi long. Ttc 13, sang ché bao gdm cé san phim thuc phdm/dd
ubng va gia vi 16ng chita ché phim chira hat thuc phdm min theo sang ché. Viéc str
dung ché phim theo séng ché 1am mét phin clia cc nguyén liéu thd cho phép sin
Xuét gia vi ¢6 4o 4n dinh phéan tan cao nhu nudce xbt, nuée xbt chim, nude chim, x6t
mayone, nugc x0t gia vi, bo va mut. Tbt hon lugng dugc bd sung vao dd gia vi ndm
trong khoang tir 0,001 dén 50% theo khdi lugng. Ngoai ra, trong qué trinh san xuit,
ché phim c6 thé duoc bd sung vao gia vi & thoi diém bat ky. Cu thé, ché phdm c6 thé
dwoc bd sung vao gia vi, hodc nguyén lidu thd ciia ché phim (nguyén liéu thuc phim)
c6 thd duoc b sung vao nguyén lidu thd cia gia vi va qué trinh xir Iy nghién min sau
d6 c6 thé duge thyc hién, hodic cac phwong phap nay c6 thé dugc két hop, nhung
phwong phap trong d6 ché phdm duoc bb sung vio gia vi 13 thuin lgi va duge wu tién

trén quy md cong nghiép.

Ngoai cac thue phdm tao thanh cac phirc hop hat min, ché phim theo sang ché
c6 thé chira cac thuc phim khéc, chét phu gia thue phdm hozc loai trong tu ma dugc
sit dung cho céc thyc phim thong thudng khi cin thiét trong pham vi thoa man céc
yéu t6 cAu thanh cta sang ché. Vi du, c6 thé d& cép dén nudc tuong, miso (hdn hop
nhio d4u nanh 1én men), rugu, sacarit (nhu glucoza, sucroza, fructoza, xird glucoza-
fructoza va xird fructoza-glucoza), rugu duong (nhu xylitol, erythritol va maltitol),
chét 1am ngot nhan tao (nhu sucraloza, aspartam, sacarin va acesulfame K), khoang
chét (nhu canxi, kali, natri, s&t, kém va magie, cling nhu mubi cta chung), chét tao
huong vi, chét didu chinh pH (nhu natri hydroxit, kali hydroxit, axit lactic, axit xitric,
axit tartric, axit malic va axit axetic), xyclodextrin, chat chéng oxy héa (nhu vitamin
E, vitamin C, chiét xudt tra, chiét xuit hat ca phé tho, axit chlorogenic, chiét xuét gia
vi, axit caffeic, chiét xuét huong thao, vitamin C palmitat, rutin, quercetin, chiét xuit

myrica va chi€t xuat me), va cac loai twong ty. Ngoai ra, cac chat nhii héa (nhu este

-40-



27749

axit béo glyxerin, monoglyxerit axit axetic, monoglyxerit axit lactic, monoglyxerit
axit xitric, monoglyxerit axit diaxetyltartric, monoglyxerit axit sucxinic, este axit béo
polyglyxerin, este cia axit ricinoleic ngung tu v6i polyglyxerin, chit chiét xut
Quillaja, saponin ddu nanh, saponin hat tra va este axit béo sucroza), chét tao mau va
chét 8n dinh 1am dic ciing c6 thé duoc bd sung, nhung do su gia ting gan ddy clia xu
hudng hudng vé thién nhién, chit lwong 13 mong mubn trong d6 chit nhii héa & dang
duoc goi 14 chit phu gia thuc phdm va/hodic chit tao mau & dang chit phu gia thuc
phém va/hodc chét én dinh 1am dic & dang chét phu gia thuc phém (vi dy, nhiing chét
duoc liét ké & dang "chét tao mau", "chit 8n dinh 1am dac" va "chét nhii héa" trong
tai liéu "Name List of Food Additive Substances for Designation" ctia Pocketbook of
Food Additive Designation (phién ban H23)) khong dugc bb sung, va dic biét, khi
khong bd sung thém chit nhii héa & dang chét phu gia thuc phdm, c6 thé dat duogc
chét lugng ma vi ctia nguyén li€u trong do c6 kha ning cadm nhén dugc, diéu nay la
dugc uu tién. Ngoai ra, mong mubn nhét 14 c¢6 chét lugng khéng chira phu gia thuc
phdm (vi du, cdc chit dugc liét ké trong tai liéu "Name List of Food Additive
Substances for Designation" ctia Pocketbook of Food Additive Designation (phién

ban H23) ma dugc str dung cho muc dich 1am phu gia thuc phim).

Ngoai ra, tot hon 1a khong s dung céc sacarit (nhu glucoza, sucroza, fructoza,
xi-r6 glucoza-fructoza va xi -r6 fructoza-glucoza) vi ching c6é xu huéng can tré

khoéng cam nhan dugc do ngot clia ban than thyc phém.
Ttc 13, sang ché bao gbém céc khia canh sau:
[1] khia canh trong d6 cong thirc phbi ché khong c6 chit phu gia thuc phdm; va

[2] khia canh trong d6 cong thirc phdi ché khong c6 chét nhii héa & dang chit phu gia
thuc pham.

Mic dit nguyén ly chua 16 rang, nhung ché phim theo sang ché thé hién cac
dic tinh trong d6 d6 6n dinh ctia ché phim (d6 6n dinh mau trong qua trinh bao quan
va kha ning chiu 4nh sang) duogc cai thién bing cach thuc hién qua trinh xir Iy nghién
min cho t&i khi téng sb hat min hodc phic hgp hat min c6 hinh dang hat dac biét gia

ting t6i muc bing hodc 16n hon mét ty 18 xac dinh. Khi phan phdi ché phim trén thi
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truong, nhiéu ganh ning nhu 4nh sdng hodc nhiét dugc ap dung, va do do, béng cach
cai thién mot hodc ca hai do dic tinh d6 6n dinh mau trong qua trinh bao quan va kha
ning chiu anh 4ng, d6 én dinh cta ché phdm duogc cai thién mot cach dang ké. Xu
huéng nay dic biét dugc ghi nhan nhét 13 khi qué trinh xir 1y nghién min dugc thyuc
hién bang may nghién khudy trong méi trudng va/hoic thiét bj ddng nhat héa cao ap.
Do d6, sang ché bao gbm c4c ddi twong sau & dang cac khia canh thu duoc tip trung
vao céc tac dung 1am cai thién d6 6n dinh théng qua qua trinh xir Iy nghién min trong

phuong phép san xuét ché phim theo sédng ché.

(1) phuong phap san xuat ché phim chira hat thuc phAm min, khéc biét & chd, thuc
phim duogc xir Iy nghién min bang méy nghién khudy trong méi trudng va/hoic thiét
bi ddng nhét héa cao 4p cho t&i khi s6 luong hat min ma théa mén ca hai diéu kién
(A) va (B) mé ta dudi ddy, didu nay dat duoc khi phén tich théng qua su phan tich
hinh &4nh hinh dang hat, sau khi x ly tang 1én 1,1 14n hodc 16m hon so véi trude khi
xu ly:

(diéu kién A) chu vi dudng bao cua hat cu thé trén hinh 4nh phing 14 bing hozc nhé

hon 95% chu vi; va

(diéu kién B) dién tich bao quanh cta hat cu thé trén hinh 4nh phéng 13 bing hozc
nho6 hon 200 um?.

(2) Ché pham chtta hat thuc phdm min, khac biét & chd, hat thuc phdm min 13 & trang
thai da duge xir Iy nghién min bing méay nghién khudy trong méi truong va/hozc bang
thiét bi ddng nhit héa cao ap cho t&i khi sb lugng hat min ma théa méan ca hai didu
kién (A) va (B) md ta dudi déy, diéu nay dat dugc khi phan tich thong qua su phan
tich hinh anh hinh dang hat, sau khi xir ly gia ting 1,1 1in hozc 16n hon so véi trudc
khi xir ly:

(diéu kién A) chu vi dudng bao cua hat cu thé trén hinh 4nh phéng 14 bing hoic nhd

hon 95% chu vi; va

(diéu kién B) dién tich bao quanh cta hat cu thé trén hinh anh phéng 13 bang hoic
nhé hon 200 pm?,
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(3) Phuong phép san xuét phirc hop hat thue phdm min, trong d6 thue phdm dugc xtr
1y nghién wét bing may nghién khudy trong méi trudng va/hoic thiét bi ddng nhit

hoa cao ap, va phirc hgp hat thuc phém min ¢6 cac dic diém dudi day duoc tao ra:

(a) kich thudc hat tdi da trude khi sidu 4m 16n hon 100 pm; (b) kich thuéc hat
t51 da sau khi siéu 4m giam 10% hoic nhiéu hon so véi kich thuée truée khi xtr 1y;
(c) dudng kinh mAu sau khi siéu 4m 1 béng hodc 16n hon 0,3 pm va bing hoic nhé
hon 200 pm; va (d) khi 10.000 hat min va/hodc céc phirc hop hat min trong ché phim
trude khi sidu 4m dugc phén tich bang thiét bi phén tich anh hinh dang hat, gia tri
phan vi thir 10 cta gi tri s6 N di v6i mdi mot hat min va/hoic phirc hop hat min,

duoc xac dinh theo cong thirc tinh toan mo6 ta dudi day, 1a béng hodc nho hon 0,40:
N = (d0 tho rap x d6 tron)/ty 1€ twong quan.

(4) Phuong phép cai thién kha ning chiu 4nh séng ctia ché phim chira phitc hop hat
thong qua viéc xir Iy nghién thuc phim, trong d6 ché phim chira phitc hop hat thuc
phim min khac biét & chd, (a) kich thudc hat tdi da trudc khi siéu &m 16n hon 100
pm; (b) khi bude siéu 4m duge thuc hién, dudng kinh miu sau khi xir Iy 1a béng hoidc
16n hon 0,3 pm va bing hodc nho hon 200 pm; va (c) khi 10.000 hat min va/hogc cac
phirc hop hat min trong ché phdm truéc khi siéu 4m dugc phan tich bang thiét bi phan
tich anh hinh dang hat, gia tri phan vi thir 10 ctia gié tri s6 N dbi v6i mbi mot hat min,
phirc hop hat min, ma dugc xac dinh theo cdng thirc tinh todn mo ta dudi day, 1a bang

ho#c nho hon 0,40:
N = (d0 tho rap x d6 tron)/ty 1¢ tuong quan.

(5) Phuong phép cai thién d6 4n dinh mau trong qué trinh bao quan ché phidm chira
phirc hop hat théng qua viée xit Iy nghién thue phim, trong d6 ché pham chita phc
hop hat thuc phdm min khéc biét & chd, (a) kich thudc hat téi da trude khi siéu 4m
16n hon 100 pm; (b) khi budc siéu 4m duge thuc hién, duong kinh mau sau khi xtt Iy
12 bang hoic 16n hon 0,3 pm va bing hodc nho hon 200 pm; va (c) sb lugng hat théa
man d4u hiéu (A) va (B) mé ta dudi day 12 bang hodc 16n hon 1% khi ché phdm trudc

khi siéu 4m dugc phan tich bing thiét bi phén tich anh hinh dang hat:
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(A) chu vi dudng bao ctia hat trén hinh anh phing 13 bing hodc nhd hon 95%

chu vi; va

(B) dién tich bao quanh ciia hat trén hinh anh phing 13 bing hoic nhé hon 200

pm-.

Mit du nguyén 1y chua rd rang, nhung ché phim theo sang ché thé hién cac
dic tinh trong d6 d6 6n dinh ctia ché phdm (d6 6n dinh mau trong qua trinh bao quan
va kha ning chiu 4nh sing) duogc ting cudng bing cach thuc hién qué trinh xir 1y
nghién min cho t6i khi ty 18 ma bang ty 18 nay kich thu6c hat t6i da ciia ché phim sau
khi siu 4m giam so véi kich thude trude khi xir 1y (ty 16 giam cia kich thude hat t6i
da) 1a & mirc xac dinh hodc nhod hon. Khi phan phdi ché phim trén thi trudng, nhidu
ganh nidng nhu dnh sang hoac nhiét dugc ap dung, va do do, béng cach cai thién mot
hoc ca hai dic tinh ¢6 6n dinh mau trong qué trinh bao quan va kha ning chiu anh
sang, 46 6n dinh cta ché phidm duogc cai thién mot cach dang ké. Xu hudng nay dic
biét dugc ghi nhén nhit 13 khi qua trinh xir Iy nghién min duoc thuc hién bang may
nghién khudy trong méi trudng va/hodc thiét bi ddng nhit hoa cao ap. Nhor thudce tinh
chua biét nay, sang ché bao gdm céc dbi twong sau & dang cac khia canh thu dwoc tap
trung vao cac tac dung 1am cai thién d6 6n dinh théng qua qua trinh xtt Iy nghién min

trong phuong phap san xuit ché phdm theo sang ché.

(6) Phuong phap san xuit ché phim chira hat thuc phdm min, khac biét & chd, thuc
phim dugc xir Iy nghién min bing méay nghién khudy trong méi trudng va/hoic thiét
bi ddng nhit héa cao 4p cho t&i khi ty 18 giam vé kich thude hat t6i da cta ché phim
thong qua siéu 4m véi tin s& 40 kHz va cong sudt 40 W trong 3 phit 13 & mic bing

hodc 16n hon 10%.

(7) Ché phém chira hat thuc phém min, khac biét & chd, hat thuc phém min la thuc
pham & trang thai d4 dugc xir Iy nghién min bang may nghién khuiy trong méi truong
va/hozc thiét bi ddng nhét héa cao 4p cho t6i khi ty 18 giam vé kich thudc hat ti da
ctia ché phim thong qua siéu 4m véi tin s6 40 kHz va cong sudt 40 W trong 3 phut

13 & mtc bing hodc 16n hon 10%.

Vi du thwe hién sang ché
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Sau ddy, sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon trong céc vi du, nhung cc vi du
nay chi 14 cac vi du dwoc minh hoa thuén tién cho phin mo ta, va sang ché khong bi
gidi han & céc vi du nay.

[Phuong phép diéu ché mau ché phdm chira céc hat thuc phém min]

Ché phém chira hat thuc phém min dugc diéu ché nhu sau.

Moi san pham trong s6 cac san pham say kho cia ngd ngot va gao, céac loai
nay thudc loai hat, va ca rot, bi ngd va ca chua, cac loai nay thudc loai rau, dugc

A

nghién theo phuong phéap dugc mé ta trong phin “Xir Iy so bd” trong cac bang dé thu
dugc cac san phém nghién. Ngoai ra, hat ddu tuong séy kho, loai nay thudc loai cay
ho d4u, va san phdm sdy kho cta d4u nanh xanh (d4u twong & trang thai chua chin
duogc thu hoach ca qua, va hat thé hién vé bén ngoai xanh) thu dugc bﬁng cach ludc,
loai bo vo6 va sdy kho rdi nghién theo phuong phap duge mé ta trong phan “Xir Iy so
bd” trong céac bang dé thu dwoc cac san phim nghién kho. Ngoai ra, mdi mét trong
sb cac san phém rang khd ctia ddu ga, loai nay thudc loai dau, va méc ca, vung va hat
dé cuoi, loai nay thudc loai hat, dugc nghién theo phuong phap dugc mo ta trong
phén “Xir 1y so bd” trong cac bang dé thu duoc cac san phAdm nghién siy kho. Ngoai
ra, cac san phim chua sy kho va sdy khé ctia qua bo, loai nay thudc loai qua, dugc
nghién theo phuong phép dwoc md ta trong phin “Xir Iy so bd” trong cc bang dé 1an
lwot thu duoc san phim nghién thd va san phim nghién sy kho. T4t ca c4c san phdm
nghién duoc cho xir Iy sdy khé it nhit cho téi khi hoat 46 nuéc bing hozc nhéd hon
0,95. Ngoai ra, san phém séy kho cua thit ga (ga), loai nay thudc loai dong vat, dugc
nghién v&i mudi théng thudng theo phwong phap duoc md ta trong phan “Xir 1y so

bd” trong céc bang dé thu dwoc san phim nghién, siy khé.

Ché phim thu duoc bing cach tron cc san phim nghién nay mét cach thich
hop theo cdng thirc phdi ché trong céc bang duge khudy déu bang may khudy cho téi
khi ddng nhét hoan toan d& thu dugc ché phim bdt nhio. Di véi diu/chét béo, dau
hat cai c6 san trén thi truong (7% axit béo bdo hoa, 86% axit béo khong bdo hoa),
dau 6liu (14% axit béo bdo hoa, 80% axit béo khong bdo hoa) va bo cacao c6 sin trén

thi truong (60% axit béo bio hoa va 33% axit béo khdng bao hoa) dugc str dung.
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Péi véi phuong phap xtt Iy nghién min, phuong phap xir Iy nghién dugc thuc
hién mot cach thich hgp theo phuong phap dugc md ta trong "Phuong phéap xir ly
nghién min" trong cac bang. Khi "hat nghién" dugc sir dung 1am méi trudng, may
nghién hat min uét duge sir dung, va véi hat nghién cd ¢2 mm, qua trinh xir ly nghién
min dugc tién hanh trong céc didu kién xir Iy trong cac bang dé thu dwoc ché phim
chira thuc phidm nghién min. Déi v6i diéu kién 4p Iyc, ap luc t6i da trong khi xir Iy
(khi viéc xir Iy duge thuc hién trong didu kién 4p sut thudng, khéng ¢ su ting ap
va do d6, 1a bang 0) dugc diéu chinh t6i didu kién ap luc dwoc mé ta trong céc bang
bing céch diéu chinh clra & dau ra cia may nghién hat min w6t t6i 0,6 mm va thay
d6i tbc do di chuyén chit 16ng mot cach thich hop. Qua trinh xir 1y nghién min duoc
thuc hién trong céc diéu kién hing dinh cho t¢i khi két thuc xir 1y.

Khi "bi" dugc str dung lam méi truong, may mai dugc st dung, va vdi cac bi
¢ ¢4 mm, qua trinh xr Iy nghién min duoc tién hanh trong cac diéu kién xir Iy trong

céc bang dé thu dugc ché phim chira thuc phdm nghién min.

Pbi véi vi du 38, xir Iy nhao tron duge thuc hién sau qué trinh xir Iy nghién
min. Cu thé, ché phim sau qu4 trinh xtr Iy nghién min dugc gia nhiét t&i nhiét d6 45
dén 50°C, va sau khi dat t6i nhiét d6 dich, lam lanh bing nuéc xudng 27 dén 28°C
trong khi khudy tron tir tir. Ngoai ra, sau khi dat t6i nhiét d6 dich, qua trinh xir Iy
nhiét duoc thuc hién bang bé nudc néng dén 31 dén 33°C.

Luu ¥ ring, d6i véi mdi mét nguyén liéu thuc phdm, cic phan ngoai trir phan
khong an dugc s€ dugc st dung trir khi duge quy dinh theo cach khac.
(1) Phan tich sb lugng hat c6 hinh dang cu thé (chu vi duong bao, chu vi va dién tich

bao quanh)

Khi thyc hién phén tich ) luong hat c6 hinh dang cu thé trong ché phém theo
sang ché, trong trudng hop do céc phirc hop ¢ hinh dang hat va céc dic tinh vat ly
cu thé, viéc phan tich hinh anh phing bang thiét bi phan tich hinh dang hat dugc thuc
hién theo phuong phap sau.
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Déi v6i thiét bi phan tich 4nh hinh dang hat d& thuc hién phan tich s lwong
hat, thiét bi PITA-3 tir nha san xuat SEISHIN ENTERPRISE Co., Ltd. dugc sir dung,
thiét bi nay c6 thé chup hinh 4nh téng quat ciia mot hat riéng biét & phan tich hinh
dang hat ciia n6, va thiét bi nay co thé tu dong xac dinh va phan tich cac hat ma chiing
di vao trong thi trudng chup bang céch cho phép huyén phu chira cac vat dang hat

chay vao trong ngan chay.

Déi v6i camera d& chup hinh anh céc hat, CM-140MCL (tir Japan Analytical
Industry Co., Ltd.) duoc st dung lam camera chup 4nh ma né c6 thé thu duoc hinh
anh phing ma cac hat c6 mit trén d6 véi céc diém anh hidu qua 13 1392 (H) x 1040
(V) va véi cac diém anh thd hon kich thudc diém anh x4p xi 4,65 x 4,65 pm. Dbi véi
vat kinh dé chup anh céc hat, vat kinh v4i d6 phong dai 4 dugc st dung, va cac anh
hat dugc chup trong khi cho phép mau chay & téc d6 dong thich hop. Pbi v&i ngin
chay, ngan mo rong theo mit phéng dugce st dung. Khi chyp cac anh hat, cac diéu
kién dbi voi thiét bi phan tich anh hat dwoc thiét dat & do trong do tiéu cu duoc thiét
dat x4p xi, hinh dang hat c6 thé duoc khing dinh mét cach rd rang va do tuong phan
v6i nén 14 @i sao cho céc hat c6 thé duge phén bi€t mot cach rd rang voi nén. Cu thé,
camera chup 4nh thang d6 xam 8-Bit (trong d6 0 13 mau den va 255 12 mau tréng)
duoc st dung, va cac hinh anh phing ma c4c hat ¢6 mit trén d6 thu dugc véi cudng
dé LED 1a 110 va gia lugng camera la 100 db, va sau do, trong s6 d6, cac hinh anh
vé ting hat min va/hodc phtrc hgp hat min trong ché phém trude khi si€u am thu duogc
véi mirc quang lugng cuia hinh anh hat 1a 115 va mtc bién dang cuia hinh anh hat 1a

169, va duoc tién hanh phan tich.

Péi véi dung méi hodc dich mang ding dé do, phép do duoc thuc hién bing
ruou isopropyl (IPA). Mau duoc pha lodng 1000 1in bang dung méi ma duge sir dung
d& do, miu nay dwgc bom vio trong ngin d& do hinh anh hat (thiy tinh thach anh
tdng hop), va duge phan tich hinh anh hat.

pé chup céc anh hat, cdc anh hat dugc chup t6i khi sb luong hat ctia hat min
va/hodc phirc hop hat min trong ché phdm truée khi siéu 4m dat téi 10.000. Dbi véi

hinh anh hat d4 chup c6 1392 diém anh x 1040 diém anh (kich thuéc diém anh: 4,65
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um x 4,65 pm), viéc xir Iy phan tich dugc thyuc hién dbi véi cac hinh anh vé cac hat
riéng biét c6 s6 lugng didm anh ti thidu 13 bing hodc 16n hon 6 diém anh trén hinh
anh phéng, va chu vi dudng bao, chu vi va dién tich bao quanh ctia mdi mét hat duge
do va sb luong hat théa mén ca "chu vi dudng bao cta hat trén hinh anh phéng 13
bang hodc nhé hon 95% chu vi" va "dién tich bao quanh ctia hat trén hinh anh phing
la béng hodc nhé hon 200 pm? " dugce tinh toan.

(2) Phén tich c4c dic diém hinh thai ctia hat min va/hodc phitc hop hat min trong ché

pham trude khi siéu 4m ((d6 thd rap x d6 tron)/ty 16 twong quan)

Viéc phan tich hinh anh hat phing bing thiét bi phén tich hinh dang hat nhat
12 khi tién hanh thuc hién phén tich "céc ddc diém hinh thai" ciia hat min va/hodc
phttc hop hat min trong ché phdm theo séng ché trudc khi siéu 4m duge thuc hién

theo phuong phap sau.

Khi phéan tich céc dac diém hinh thai cta hat min va/hodc phtrc hop hat min
trong ché phim truéc khi siu am, thiét bi PITA-4 tir nha sin xuit SEISHIN
ENTERPRISE Co., Ltd. duoc sir dung lam thiét bi phan tich hat théng qua phuong
phap phan tich hinh anh dong trong d6 huyén phii chira cac vat dang hat dugc cho
chay vao trong ngin chay, trong d6 camera diém anh cao, loai camera niy s& duoc

néu sau, ¢ thé dugc cai dit trong thiét bi phén tich hat.

Pdi v6i camera dé chup hinh anh céc hat, loai DMK33UX290 (tir nha san Xuét
The Imaging Source Co., Ltd.) dugc sir dung 1am camera chup dnh ma cé thé chup
hinh 4anh phing ma hat min va/hogc phirc hop hat min c6 mit trén d6 véi s6 diém anh
hidu qua 1 1920 (H) x 1080 (V) va v6i didm anh chi tiét hon so véi kich thuéc diém
anh x4p xi 2,8 pm x 2,8 pm. Dbi véi vét kinh dé chup hinh anh vé hat min va/hodc
phitc hop hat min, vat kinh c6 d¢ phong dai 4 dugc sit dung, va hinh anh v& hat min
va/hodic phitc hop hat min duoc chup trong khi cho phép miu chay & téc d6 dong
thich hop. Dbi v6i hinh dang ctia ngén chay, ngin mé rong theo mit phing duoc st
dung. Khi chup hinh anh v& hat min va/hodc phirc hgp hat min, céc didu kién d6i véi
thiét bi phan tich anh hat dwoc thiét dit & mirc d9, trong d6 tiéu cu dugc thiét dit mot

céch thich hop, hinh dang ctia hat min va/hoic phirc hop hat min ¢6 thé dugc khang
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dinh mot cach rd rang, va d6 twong phan véi nén 12 dﬁy @0 sao cho hat min va/hoic
phirc hop hat min trong ché phdm trudce khi sidu 4m c6 thé dugc phan biét 1 rang véi
nén. Dbi v6i vi du thiét dat cac didu kién phén tich sau khi thu dugc cac hinh anh vé
hat min va/hoc phirc hop hat min, bing cach sir dung camera chup anh thang d6 xam
8-Bit, cac hinh anh phing thu duoc véi cudng @6 LED 1a 100 va gia lugng camera 13
100 db, va sau d6, trong s cac hinh anh d6, 10.000 hodc nhiéu hon nita cac hinh anh
vé timg hat min va/hoic phirc hop hat min dugc chup v6i mirc quang lugng hinh anh
cua hat min va/hodc phtrc hgp hat min 1a 115 va mirc bién dang 1a 160, va duoc tién
hanh phan tich vé c4c dic diém hinh thai. Dbi v6i dung méi hodc dich mang ding dé

do, phép do dugc thuc hién bing rugu isopropyl (IPA).

M3u duge pha lodng 1000 14n bang dung méi dugc sir dung dé do, miu nay
dugc bom vao trong ngin dé do hinh 4nh hat (thuy tinh thach anh tdng hop), va dugc
phan tich hinh anh v& hinh dang ctia hat min va/hoic phirc hop hat min.

pé chup anh, viéc chyup dugce thuc hién cho t6i khi s6 luong hat ctia hat min

va/hozc phirc hop hat min trong ché phdm truée khi siéu 4m dat t6i 10.000.

Cu thé, d6i v6i hinh 4anh chup cta hat min va/hoic phirc hop hat min véi 1920
diém anh x 1080 diém anh (kich thuéc diém anh: 2,8 pm x 2,8 pm), ddi véi cac anh
hat min va/hodc phirc hop hat min ¢6 sb lugng didm anh t6i thidu 13 bang hoic 16n
hon 15 diém anh trén hinh 4nh phéng d4 chup, d6 thé rap, d6 tron va ty 1é twong quan
duge do dbi véi mdi mot trong s6 10.000 anh. Sau d6, ddi véi gia tri tinh toan cua
"(d6 tho rap x d0 tron)/ty 1é trong quan" ctia mdi mdt hat min va/hoic phitc hop hat
min, gi4 tri phan vi thir 10 trong 10.000 mau duoc tinh toan.

(3) Su phan b ¢& hat (dudng kinh miu, dién tich bé mit riéng trén mét thé tich don
vi va kich thudc hat t8i da)

Déi vé6i thiét bj xac dinh su phan bd c& hat kidu nhidu xa laze, hé Microtrac
MT3300 EX 2 tir nha san xut MicrotracBEL Corp. dugc sir dung dé do sy phan bd
¢& hat cua ché phém. Péi voi dung méi dé do, etanol 95% (vi dy, rugu cu thé c6 sén
trén thi trudong tir nha san xuit Japan Alcohol Corporation, Traceable 95 First Grade

c6 ham lugng rugu 1a 95) duge st dung, va dbi véi phén mém ung dung do, phén
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mém DMS II (Data Management System version 2, tit MicrotracBEL Corp.) dugc st
dung. Khi do, phim 1am sach ctia phin mém tng dung do dwgc nhin xudng dé thue
hién lam sach, phim Setzero cta ph?ln mém sau d6 duge nhin xuéng dé thuc hién
viéc hiéu chinh v& 0, va miu ¢ thé duoc dua vao truc tiép cho téi khi budc vao
khoang ndng d6 thich hop bing nap mau. Di véi vi du thir nghiém 38, vi miu nay
khong c6 d6 chay & nhiét d6 thudng, nén mau dugc dua vao sau khi gia nhiét mau téi

90°C dé tao ra d6 chay.

Péi voi mAu khong duge siéu 4m, ndng d6 duoc diéu chinh dén khoang thich
hop trong hai 14n nap mAu sau khi dua mau vio, va ngay sau khi diéu chinh, nhi€u xa
laze duoc thuce hién véi tbe d6 dong 13 60% va trong thoi gian do 1a 10 gidy, va két
qué thu dwoc duoc sir dung 1am gid tri do. P6i v&i mau dé siéu 4m, ndng dd duoc
diéu chinh t6i pham vi thich hop bang cach nap miu sau khi dwa mau vio, va sau khi
diéu chinh, bing cach nhin xudng phim siéu 4m ctia phdn mém, viéc siéu 4m duoc
thuc hién véi tan sb 40 kHz va cdng sult 40 W trong 3 phut. Sau khi viéc xr ly khir
khi dugc thuc hién ba 1an, thuc hién xtr 1y nap mAu lai sau khi siéu 4m. Sau khi khéng
dinh ring, ndng d6 ndm trong khoang thich hop, nhidu xa laze dugc thuc hién nhanh
chéng véi tbe d6 dong 14 60% va trong thoi gian do 14 10 gidy, va két qua thu duoc

duoc st dung lam gia tri do.

Déi véi cac didu kién do, phép do duge thuc hién trong cac diéu kién hién thi
phan bd: thé tich, chi s6 khuc xa cta hat: 1,60, chi sb khiic xa cia dung moéi: 1,36,

gidi han do trén (um) =2000,00 um, va giéi han do dudi (pm) = 0,021 um.

Theo séng ché, d do sy phan bd ¢& hat di véi mbi mot kénh, né dwoc do bing
cach sir dung kich thudc hat ctia mdi mot kénh do duge md ta trong bang 1 lam tiéu
chuln. % tin suit hat d6i v&i m8i mot kénh duge xac dinh bfing cach do, dbi v6i mbi
mot kénh, tAn suét ctia cac hat ma kich thude hat cia chung khong 16n hon kich thudce
hat duoc x4c dinh dbi v6i m8i mot kénh va 16n hon kich thuée hat duge xac dinh dbi
v6i kénh tiép theo (d6i v6i kénh 16n nhét trong khoang do, kich thuéc hat tai giéi han
do duéi), va bang cach st dung tan suit tdng cong clia tit ca céc kénh trong khoang

do 1am mAu thirc. Cu thé, % tan suét hat d6i véi mbi mot trong s6 132 kénh dudi dy
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duogc do. Db vai cac két qua thu duge tir phép do, kich thude hat cia kénh ¢6 % tin
sudt hat cao nhét dwoc x4c dinh 1am dudng kinh mAu. Khi ¢6 mit nhiéu kénh c6
cing % tan sudt hat giéng nhau, kich thuéc hat cta kénh ma kich thuéc hat cia nd
nhé nhat trong sb ching dugc sir dung 1am dudng kinh miu. Ngoai ra, trong sb cac
kénh trong d6 % tan suét hat dugc x4c nhan, kich thudc hat ctia kénh ¢6 kich thudce

hat t8i da dugc xac dinh duge st dung lam kich thudc hat t61 da.

Béang 1

Kénh | Kichthuéc | Kénh | Kichthuée | Kénh | Kichthuée | Kénh | Kich thudc
hat (u m) hat (p m) hat (u m) hat (u m)
1 2000,000 37 88,000 73 3,889 109 0,172
2 1826,000 38 80,700 74 3,566 110 0,158
3 1674,000 39 74,000 75 3,270 111 0,145
4 1535,000 40 67,860 76 2,999 112 0,133
5 1408,000 41 62,230 77 2,750 113 0,122
6 1291,000 42 57,060 78 2,522 114 0,111
7 1184,000 43 52,330 79 2,312 115 0,102
8 1086,000 44 47,980 80 2,121 116 0,094
9 995,600 45 | 44,000 81 1,945 117 0,086
10 913,000 46 40,350 82 1,783 118 0,079
11 837,200 47 | 37,000 83 1,635 119 0,072
12 767,700 48 33,930 84 1,499 120 0,066
13 704,000 49 31,110 85 1,375 121 0,061
14 645,600 50 28,530 86 1,261 122 0,056
15 592,000 51 26,160 87 1,156 123 0,051
16 542,900 52 23,990 88 1,060 124 0,047
17 497,800 53 22,000 89 0,972 125 0,043
18 456,500 54 20,170 90 0,892 126 0,039
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19 418,600 55 18,500 91 0,818 127 0,036
20 383,900 56 16,960 92 0,750 128 0,033
21 352,000 57 15,560 93 0,688 129 0,030
22 322,800 58 14,270 94 0,630 130 0,028
23 296,000 59 13,080 95 0,578 131 0,026
24 271,400 60 12,000 96 0,530 132 0,023
25 248,900 61 11,000 97 0,486
26 228,200 62 10,090 98 0,446
27 209,300 63 9,250 99 0,409
28 191,900 64 8,482 100 0,375
29 176,000 65 7,778 101 0,344
30 161,400 66 7,133 102 0,315
31 148,000 67 6,541 103 0,289
32 135,700 68 5,998 104 0,265
33 124,500 69 5,500 105 0,243
34 114,100 70 5,044 106 0,223
35 104,700 71 4,625 107 0,204
36 95,960 72 4,241 108 0,187

(4) Kha ning tan v&, (5) D6 thom ngon va (6) Vi hing xuit phét tir nguyén lidu thuc

phim

Dbi v6i mAu ctia mdi mot ché phém thu dugc trong phﬁn vi du va vi du so sanh,
mot thia xGp miu duge phét 1én banh quy gion ("Levain (R)" tr YAMAZAKI
BISCUITS CO., LTD.) d& thir vi, va thir nghiém cam quan dé danh gia chét luong
lién quan dén mau sic bén ngoai trudc khi an va vi khi dn dugc thuc hién boi téng
cong 10 chuyén gia danh gid cdm quan da qua dao tao. Trong thir nghiém cam quan

ndy, viéc d4nh gid duoc thuc hién ddi véi mdi mot trong s6 ba muc nhu "kha ning
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tan v&", "do thom ngon" va "vi hing xuét phat tir nguyén liéu thuc phim" véi diém
s6 cao nhét 12 5. D8i vi "kha ndng tan v&”, kha ning chip nhan duoc dbi véi két cau
ri€ng bi€t, nhu thé 13 mAu tan v& nhe nhang trong miéng, dugc danh gi4 theo 5 béc:
5: kha nang tan v trong miéng la thich hop; 4: kha néng tan v& trong mi¢ng hoi thich
hop; 3: trung binh; 2: kha nang tan v& trong miéng hoi chut khong thich hop; va 1:
kha ning tan v& trong miéng khong thich hop. P8 véi "vi hing xuét phat tir nguyén
liéu thue phdm”, kha ning chip nhan dugc d6i v6i vi hing xuét phat tir nguyén liéu
thuc phém dugc danh gia theo 5 bac: 5: khong cdm nhén dugc vi hang xuét phat tir
nguyén liéu thuc phdm; 4: hoi khé cam nhan dugc vi hing xut phat tir nguyén liu
thuc phdm; 3: trung binh; 2: hoi d& cam nhan dugc vi hing xut phét tir nguyén liéu
thuc phém; va 1: dé cam nhan dugc vi hing Xuét phat tir nguyén li¢u thuc phém. DPbi
v6i "d6 thom ngon”, vi ddy du duoc danh gia theo 5 béc: 5: thom ngon; 4: thom ngon
d6i chut; 3: trung binh; 2: khong thom ngon chut it; va 1: khéng thom ngon. Déi véi
mdi mdt muc danh gia, viéc danh gid dugc thuc hién b'?lng so do trong d6 mdi mot
ngudi danh gia lwa chon mét chit s6 sat nht v6i danh gia clia chinh minh. Ngoai ra,
tdng cong céac két qua danh gid duoc thuc hién bing cach tinh toan gia tri trung binh

s0 hoc ctia cac di€ém so cua tong so 10 nguoi danh gia.

Khi dao tao nhiing ngudi danh gid cam quan, vi€éc dao tao nhin dang nhu céac
thir nghi€m tir A) dén C) sau day dugc thyc hién dé chon nhiing ngudi danh gia dat
diém dic biét xuét sic, c6 kinh nghiém phat trién san phdm va c6 nhiéu kién thirc vé
chét luong thuc phidm nhu vi va hinh thire, va c6 thé dua ra danh gia tuyét ddi trén
timg hang muc kiém tra cdm quan. V& két qua, viéc danh gia cam quan c6 tinh khich

quan dugc thuc hién boi téng cong 10 nguoi danh gia:

A) thir nghiém nhén biét v& chét lugng vi, trong d6, d8i v6i mi trong s6 nam vi (vi
ngot: vi cia duong, vi chua: vi clia axit tartric, vi ngot thit (umami): vi ctia natri
glutamat, vi mén: vi cla natri clorua, va vi déng: vi ctia ca phé), dung dich nudce co6
ndng d6 gin v6i ngudng cua mdi thanh phdn dugc chudn bi, va trong tong sé bay
mAu st dung & trén va hai mAu chira nudce cit, mot mau véi mbi mot vi duge xac dinh

chinh xac.
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B) thir nghiém nhan biét v& su khac biét ndng db, trong d6 su khac biét ndng do gitra
nim dung dich nuéc mudi théng thudng va dung dich nuée axit axetic c¢6 cac néng

d6 khac nhau chut it duge xac dinh chinh xac; va

C) thir nghiém nhan biét ba diém, trong d6, trong tng s6 ba mau: hai loai nuéc tuong
do Cong ty A san xut v mdt loai nuéc twong do Céng ty B san xut, nudc tuong

cua Cong ty B dugc x4c dinh chinh x4c.

(7) Kha ning chiu 4nh séng va (8) d6 6n dinh mau trong qua trinh bao quan (mau sac
sau khi bdo quan ¢ nhi¢t 46 40°C trong 1 thang)

Pdi véi miu ctia m&i mot ché pham thu duoc trong phan vi dy, 50 g miu dugc

nap vao trong mét chai thily tinh trong subt, va chit luong ctia né dugc danh gia.

Déi v6i "kha ning chiu 4nh sang”, hinh thirc bén ngoai ctia mAu dwgc bao quan
duéi d6 chiéu sang 20.000 luxo trong thdi gian 14 ngay dugc so sanh véi hinh thirc
bén ngoai ctia miu dugc bao quan & noi t6i, mat mé dé danh gia.

Pbi v&i "mau séic sau khi bao quan & nhiét d6 40°C trong 1 thang”, hinh thirc
bén ngoai ctia miu duoc bao quan & nhiét dd 40°C trong 30 ngay dugc so sanh véi
hinh thirc bén ngoai ctia miu duoc bao quan & noi t8i, mat mé dé d4nh gia.

Trong thir nghiém cam quan nay, viéc danh gia dugc thuc hién bdi téng cong
10 ngudi danh gia cam quan d3 qua dio tao v& hai muc nhu "kha ning chiu 4nh sang"
va "mau séc sau khi bao quan & nhiét d6 40°C trong 1 thang”. "Kha ning chiu 4nh
sang" va "mau sic sau khi bao quan & nhiét d6 40°C trong 1 thang" dugc danh gia
theo 5 béc: 5: it thay ddi mau, diéu nay 14 thich hop; 4: thay ddi mau chut it, diéu nay
thich hop ddi chit; 3: sy thay dbi mau c6 thé dwoc nhan thdy nhung vAn trong pham
vi chip nhén dwoc; 2: sy thay d8i mau c6 thé nhén thiy o chut it, diéu nay hoi chat
khong thich hop; 1: sy thay dbi mau rd rang, diéu nay khéng thich hop, véi so dd
trong d6 mdi mdt ngudi danh gia lya chon mot con s6 sat nhét v6i s danh gia cia
chinh minh. Ngoai ra, tdng cong cac két qua danh gi4 duoc thuc hién bing céch tinh

toan gia tri trung binh s6 hoc ctia cac diém so cia tong s6 10 ngudi danh gid.
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Két qua thu dugc duge thé hién trong cac bang tir 2 dén 9. Luu ¥ ring, dbi voi
két qua phén tich hinh anh hat ciia mAu truéc khi siéu 4m, ddi vai tat ca cac mAu, it
nhét 10.000 hoc nhiéu hon nita cac hat min va/hoic phirc hop hat min thda mén kich

thude hat 2,3 pm dén 1600 pm trén 1 cm® miu dugc khang dinh.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phdm chira phirc hop hat thuc phim min, trong do:
(1) kich thuéc hat t8i da trude khi siéu 4m 16m hon 100 pm;

(2) khi budc siéu am duoc thue hién, kich thudc hat t6i da sau khi xir ly

giam 10% hotc nhiéu hon so véi trudce khi xir 1y;

(3) khi budc siéu 4m duge thuc hién, dudng kinh miu sau khi xir Iy 13

bang hozc 16n hon 0,3 pm va bing hodc nhé hon 200 pm; va

(4) khi 10.000 hat min va/hodc cac phirc hgp hat min trong ché phém
truée khi siéu 4m duge phén tich bang thiét bi phéan tich 4nh hinh dang
hat, gia tri phan vi thit 10 cta gi4 tri s6 N dbi véi mdi mot hat min va/hodc
phtrc hop hat min, ma dugc x4c dinh theo cong thic tinh todn mo ta dudi

day, 12 bang hodc nho hon 0,40,
N = (d6 tho rap x d tron)/ty 1€ twong quan.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 s luong hat thoa man d4u hidu (A) va (B)
mb ta dudi day 1a bing hoic 16n hon 1% khi hat trong ché phim trudce khi

siéu Am dugc phan tich bang thiét bi phan tich anh hinh dang hat; trong d6

(A) chu vi dudng bao ciia hat trén hinh anh phing 13 bing hodc nhd hon
95% chu vi; va (B) dién tich bao quanh ctia hat trén hinh anh phéng 1 bang
hodc nhé hon 200 pm?.

3. Ché pham theo diém 1 hoic 2, trong d6, khi budc siéu 4m duoc thuc hién,
dién tich bé mit riéng trén mot thé tich don vi sau khi xtr Iy 14 bang hoic
16n hon 0,10 m?/mL, va dién tich bé mit riéng trén mot thé tich don vi sau
khi xir Iy tang 1én 1,6 14n hodc nhiéu hon so véi trude khi xir 1y,

4. Ché pham theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 d&én 3, trong d6 ham

luong nudce 1a b%.ng hodic nhod hon 20% theo khdi lugng. -
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11.

12.
13.

14.
15.

27749

Ché phim theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dn 4, trong d6, khi budce
siéu 4am duoc thuc hién, kich thudc hat t6i da sau khi xir ly gidm trong
khoang tir bang hodc 16n hon 30% dén bang hoic nhd hon 95% so véi trude
khi xir ly.

Ché phim theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 dudng
kinh mau trudc khi siéu 4m 13 bang hozc 16n hon 20 pm va bing hoic nho
hon 400 pm.

Ché phim theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong d6 ham
luong hat thuc phdm min 13 bing hoic 16n hon 20% theo khdi lugng va
bang hoic nhé hon 98% theo khdi lugng.

Ché phim theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 tdng ham
lwong dau/chét béo 13 biang hodc 16n hon 30% theo khéi lugng.

Ché phim theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 thuc
phim 1 mot hodc nhiéu loai thuc phdm dugc Iya chon tir nhém gdm hat,
hat ngii cbe, cdy ho dau, rau, qua, gia vi, dong vat va tao.

Ché phim theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 phirc hop
hat thuc phdm min thu dugc bing cach nghién thuc phim c6 gié tri hoat do
nudée 14 bang hogc nhd hon 0,95.

Ché phém theo diém 10, trong d6 xir Iy nghién 14 xr Iy nghién khudy trong
mdi trudng va/hodc xir Iy bang thiét bi ddng nhét héa cao ép.

Ché phdm theo diém 10 hozc 11, trong d6 xir Iy nghién 14 xir I nghién uét.
San pham thuc phdm/dd udng chira ché phim theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 12.

Gia vi 16ng chira ché phdm theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12.
Phuong phap san xuét ché phdm theo didm bat ky trong s cac diém tir 1
dén 9, bao gdbm budc nghién thuc phim c6 gié tri hoat d6 nude 14 bang hodc

nho hon 0,95.
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16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 xtr 1y nghién 13 xir Iy nghién khudy

17.

18.

19.

trong méi trudng va/hodc xir Iy ddng nhat héa cao 4p.
Phuong phap theo diém 15 hoic 16, trong d6 xir Iy nghién 14 xir 1y nghién
udt.
Phuong phap cai thién kha ning chiu 4nh sang cta ché phim chira phirc
hop hat thue phim min, phuong phap nay bao gdm budc san xuét ché phim
chira phirc hop hat thuc phdm min thoa mén cac ddu hiéu tix (1) dén (3) dudi
day bang cach nghién thyc phim:
(1) kich thudc hat t8i da trude khi siéu 4m 16n hon 100 pm;
(2) khi budc sidu 4m duoe thuc hién, dudng kinh mau sau khi xir Iy 1a
bang hoc 16n hon 0,3 pm va bing hodc nhd hon 200 pm; va
(3) khi 10.000 hat min va/hodc cac phirc hop hat min trong ché phim
trude khi siéu 4m dugc phan tich bang thiét bi phan tich 4nh hinh dang
hat, gié tri phéan vi thir 10 cta gia tri s6 N dbi véi mdi mot hat min va/hoiic
phtrc hop hat min, ma dugc xac dinh theo cdng thirc tinh toan mé ta dudi
day, 12 bang hozc nhé hon 0,40,
N = (d0 tho rap x d¢ tron)/ty 1€ twong quan.
Phuong phap cai thién d6 dn dinh mau trong qua trinh bao quéan ché phdm
chira phitc hop hat thuc phdm min, phuwong phép niy bao gdm buéc san
xuét ché phim bao gdm phirc hop hat thuc pham min théa mén céc dau hiéu
tir (1) dén (3) duéi ddy bang cach nghién thyc phdm:
(1) kich thudc hat t6i da trude khi siéu 4m 16n hon 100 pum;
(2) khi buéc sidu 4m duge thuc hién, dudng kinh miu sau khi xir ly 1a

béng hoic 16n hon 0,3 pm va bang hoic nhé hon 200 pm; va
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(3) s luong hat thoa man déu hiéu (A) va (B) md ta dudi day 1a bing
hoic 16n hon 1% khi ché phdm duogc phén tich bang thiét bi phan tich anh
hinh dang hat:

(A) chu vi dudng bao ctia hat trén hinh anh phéng 13 bing hoic nhé hon
95% chu vi; va (B) dién tich bao quanh ctia hat trén hinh anh phing 13
béng hoic nhé hon 200 pm?

20. Ché phim chira phirc hop hat thuc phdm min, trong d6:
(1) kich thuéc hat t6i da truée khi siéu 4m 16n hon 100 pm;
(2) khi buéc siéu 4m duoc thuc hién, kich thude hat ti da sau khi xtr ly
giam 10% hozc nhidu hon so véi trude khi xir 1y;
(3) khi buéc siéu &m duge thuc hién, dudng kinh mau sau khi xir ly 14

béng hozc 16n hon 0,3 pm va béng hodc nhé hon 200 pm; va

(4) sb lugng hat théa mén ddu hidu (A) va (B) mé ta dudi day 14 bing
hozc 16n hon 1% khi hat trong ché phim trudc khi siéu 4m duoc phan

tich bang thiét bj phén tich 4nh hinh dang hat:

(A) chu vi dudng bao ctia hat trén hinh anh phing 13 bing hodc nhd hon
95% chu vi; va (B) dién tich bao quanh ctia hat trén hinh anh phing 13
bang hozc nhé hon 200 pm?

21. Phuong phép san xut ché phim chira phtrc hop hat thuc phdm min, trong
d6 thuc phdm khé dugc xir Iy nghién w6t bing méay nghién khudy trong moi
trudng trong diéu kién ting 4p véi ap luc t6i da tir bing hodc 16n hon 0,01
MPa dn bf‘?lng hodc nho hon 1 MPa va trong didu kién nhiét do gia ting
trong khoang ma trong d6, so véi nhiét d6 xir Iy ngay sau khi bit dau xir ly
(T1), nhiét d xir Iy khi két thic xir Iy (T2) théa man "T1+1<T2<T1 +
50”, va ché phim chira phirc hop hat thuc phim min ¢6 cac dic diém dudi

day duoc tao ra:
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(1) kich thuéc hat ti da trudc khi siéu 4m 16n hon 100 pm;

(2) khi buéc siéu 4m duoc thuc hién, kich thude hat tbi da sau khi xir ly
giam 10% hozc nhiéu hon so véi trude khi xt 1y;

(3) khi budc siéu 4m dugc thuc hién, dudng kinh mau sau khi xir Iy 13 tir
bang hozc 16n hon 0,3 pm dén bing hodc nhd hon 200 pm;

(4) khi 10000 hat min va/hoc céc phirc hop hat min trong ché phdm truéc
khi siéu 4m dugc phén tich bang thiét bi phan tich anh hinh dang hat, gia
tri phan vi thi 10 ctia gié tri s6 N d6i v6i mdi mét hat min va/hodc phirc
hop hat min, ma dugc xac dinh theo cdng thirc tinh todn mé ta dudi day,
13 bing hozc nho hon 0,40:

N = (d6 tho rap x d9 tron)/ty 1€ tuong quan;

(5) ham lugng nudc 13 bing hoic nhd hon 20% theo khéi lugng;

(6) tong ham lugng diu/chit béo 14 biang hodc 16n hon 30% theo khéi
luong; va

(7) ham luong hat thue phdm min 14 bing hodc 16n hon 20% theo khbi
lwong va bang hogc nho hon 98% theo khéi luong.
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