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(54) BO PIEU TIET VA THIET BI BIEN BOI BIEN NANG SU DUNG BO PIEU TIET
NAY

(57) Sang ché de cap den bo diéu tiét va thiét bi bién doi dién nang sur dung bo diéu tiét
nay. Bo diéu tiét (1) gom mach cong hudng (11), bd tu diéu tiét (Cp) va mach chuyen doi
(12). B4 cam g diéu tiét (Lp) cua mach cong huong (11) nhan dién ning xoay chiéu (AC
- alternating current). Tu cong hudng (Cr) cia mach cong huong (11) duoc ndi véi bd cam
ing dléu tiét (Lp). Mach chuyén d6i (12) dugc ndi véi tu cong huong (Cr), by cam tng
diéu tiét (Lp), va bo tu diéu tiét (Cp). Mach chuyen d6i (12) thiét 1ap, khi hoat dong trong
pha thtr nhit, két ndi giita bo cam Gmg diéu tiét (Lp) va tu cong huong (Cr) dé luu trir dién
nang AC trong mach cong huong (11), va cho phép, khi hoat dong trong pha thir hai, dién
ning AC duogc chuyén dén va luu trir trong bo tu diéu tiét (Cp).
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén Iinh vuc bién ddi nang luong, cu thé hon, bo diéu tiét
va thiét bi bién dbi dién nang st dung bo diéu tiét nay.
Tinh trang k¥ thuit cua sang ché

* Bién dbi nang luong 13 qua trinh chuyén dbi mot dang niang lugng nay
thanh mot dang ning luong khac. Déi v6i bién ddi nang luong, quan trong 1a
giam su ton that nang lugng dé tang hiéu suat bién doi.

Ban chét ky thudt ciia sang ché

Do d6, muc dich cda sang ché 1a dé xuét bo diéu tiét ma co hiéu suét bién
ddi duogc cai thién, va thiét bi bién d6i dién nang st dung bd diéu tiét nay.

Theo mot phuong an cia sang ché, bo diéu tiét bao gdbm mach cong
hudng, b tu diéu tiét va mach chuyén dbi. Mach cong hudng gém b0 cdm Ung
diéu tiét va tu cong huong. BO cdm Ung diéu tiét c6 dau cuc thir nhit va dau cuc
thtr hai, va duoc tao ciu hinh dé nhan dong dién xoay chiéu (AC- alternating
current). Tu cOng hudng cd mot dau cuc th nhat ma duogc két ndi véi dau cuc
thtr nhét ctia bo cam ung didu tiét, va mot ddu cuc thir hai. Mach chuyén dbi
duoc két ndi véi cac dau cuc th hai cia tu cong hudng va by cam Ung diéu tiét,
va voi bo tu diéu tiét. Mach chuyén ddi duoc tao ciu hinh dé hoat dong trong
pha tht nhat va pha tha hai. Khi hoat dong trong pha thir nhit, mach chuyén dbi
thiét 1ap mot két ndi gitra cac ddu cuc thir hai cia bo cam tng didu tiét va tu
cong hudng trong mach cong hudng. Khi hoat dong trong pha thtr hai, mach
chuyén déi cho phép dién ning AC duoc luu trit trong mach cong huéng duoc
chuyén dén va Iuu trit trong bo tu didu tiét,

Theo mot phuong an khéc cia sang ché, thiét bi bién d6i dién ning gdém
bd bién d6i dong dién mot chiéu (DC - direct current) thanh AC va bo diéu tiét.
B6 bién d6i DC thanh AC gdm mach bién d6i DC-AC va mot bién ap cach ly.
Mach bién d6i DC-AC duoc tao ciu hinh dé duoc két ndi voi nguén dién DC dé
nhan dién DC tr d6, va bién dbi dién DC thanh dién AC. Bién ap céach ly co
céng vao duoc két ndi voi mach bién ddi DC-AC dé nhan dién AC tir do, va mot
cong ra. Bién 4p cach ly cip dién AC & déau ra cta nd. Bo diéu tiét gdm mach
cong huong, bd tu diéu tiét va mach chuyén ddi. Mach cOng hudng gém b0 cam
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ung diéu tiét va tu cong hudéng. Bd cam ng diéu tiét c6 dau cuc thi nhat va dau
cuc tht hai, va duogc két ndi voi ddu ra cua bién ap cach ly dé nhan dién AC tir
d6. Tu cong hudng co diu cuc thir nhat duoc ndi vai dau cuc thtr nhit cua bd
cam tng diéu tiét, va mot dau cuc thir hai. Mach chuyén déi duoc ndi vé6i cac
dau cuc tht hai cua tu cong huéng va bd cam Ung diéu tiét, va vaéi bd tu diéu
tiét. Mach chuyén ddi duoc tao cAu hinh dé hoat dong trong pha thir nhét va pha
tht hai. Khi hoat dong trong pha thtt nhat, mach chuyén ddi thiét lap két nbi
gifta cac ddu cuc thir hai ctia cia b cam ung didu tiét va tu cong hudng dé luu
trit dién nang AC dugc nhan béi b cam ung diéu tiét trong mach cong huéng.
Khi hoat dong trong pha thir hai, mach chuyén déi cho phép dién ning AC dugc
luu trir trong mach cong hudng duoc chuyén dén va luu trit trong bd tu diéu tiét.
M@ ta vin tit cac hinh vé

Céc tinh nang va loi ich khac cta sang ché s& dugc lam 13 qua phin mo ta
chi tiét phuong 4n duédi ddy dua theo cac hinh vé, trong do:

Fig.1 1a so dd mach dién minh hoa mdt phuong 4n cua bd diéu tiét theo
sang ché;

Fig.2 1a mot vi du v& biéu d6 thoi gian minh hoa dong dién xoay chiéu
(AC) va tin hiéu xung;

Fig.3 la mot vi du vé biéu dd thoi gian minh hoa hoat dong cua thiét bi
chuyén mach cua bd diéu tiét gilra trang thai ON va trang thai OFF dua vao tin
hiéu xung;

Fig.4 la so dd mach dién twong duong minh hoa hoat dong cua bo diéu
tiét trong pha thi nhit ma thiét bi chuyén mach hoat dong dong thoi trong trang
thai ON;

Fig.5 12 so d6 mach dién twong dwong minh hoa hoat dong ctia bd diéu
tiét trong pha thir hai ma thiét bi chuyén mach hoat dong dong thoi trong trang
thai OFF; va

Fig.6 1a so dd mach dién minh hoa mét phuong an cua thiét bi bién ddi
dién ning theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Trude khi sang ché dugc mé ta chi tiét hon, cha y ring dé cho phu hop,

cac sb chi dan hoic phén dudi cua cac sb chi dan duoc lap lai & cac hinh vé dé
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biéu thi cac phan tir trong duong hozc gidng nhau, ma c6 thé c6 dic diém twong

tu,

Tham khao Fig.1, mdt phuong an cia bd didu tiét 1 cua sang ché duogc
minh hoa. BO diéu tiét 1 duoc tao cAu hinh dé nhan dién nang xoay chiéu AC
(Vac). Tham khao Fig.2, trong phuong 4n nay, dién nang AC (Vac) co dién ap
110V va tan s6 60Hz, nhung khéng gi6i han & do.

Tham khao tro lai Fig.1, b diéu tiét 1 gém mach cdng hudng 11, bd tu
diéu tiét (Cp) va mach chuyén d6i 12.

Mach cong huong 11 gdm bd cam tng diéu tiét (Lp) va tu cong hudng
(Cr). B6 cam tng diéu tiét (Lp) c6 dau cuc thir nhét va dau cuc tht hai, va dugc
tao cAu hinh dé nhan dién ning AC (Vac). C6 thé tham khao bang mau hitu ich
Dai Loan s6 M470365 dé biét chi tiét vé& bd cam tng diéu tiét (Lp), va mo ta ctia
no s& dugc bo qua ¢ day. Tu cong huéng (Cr) co du cuc thir nhit ma duoc ndi
v6i dau cuc tha nhit cia b cam Gng diéu tiét (Lp), va déau cuc tht hai.

Bo tu diéu tiét (Cp) c6 dau cuc thir nhét, ddu cuc thi hai va dau cuc thi
ba. Ngoai ra, bd tu didu tiét (Cp) bao gdm tu khong phan cyc thi nhat (Cs1) néi
gitra cac dau cuc thu nhét va tht ba cia bd tu diéu tiét (Cp), va tu khong phan
cuc tha hai (Cs2) ndi gitta cac dau cyc thir hai va thit ba ctia b tu diéu tiét (Cp),
va tu phan cuc (Cp) nbi gifta cac dau cuc thir nhét va thtr hai ciia bo tu didu tiét
(Cp). Vi dy, tu phéan cuc (Cp) c6 cuc duong ndi v&i dau cuc thir nhat ctia b tu
diéu tiét (Cp), va cuc am nbi v6i dau cuc thr hai cia bo tu diéu tiét (Cp). Tu
phéan cuc (Cp) duoc tao cAu hinh dé néi song song voi nguén dién mot chiéu DC
(Vdc) 6 thé nap lai dé nap ngudn dién nay. C6 thé tham khao mau hiru ich Dai
Loan s6 M477033 dé biét chi tiét v& b6 tu diéu tiét (Cp), va mo ta bd tu ndy s&
dugc bo qua & day.

Mach chuyén ddi 12 dugc ndi voi cac dau cuc thir hai cta tu cong hudng
(Cr) va bd cam tng diéu tiét (Lp), va voi bd tu diéu tiét (Cp). Mach chuyén doi
12 duoc tao cdu hinh dé hoat dong trong pha thir nhét va pha thir hai. Khi hoat
dong trong pha thir nhat, mach chuyén ddi 12 thiét lap két ndi gitta cac dau cuc
thr hai ciia bd cam tng diéu tiét (Lp) va tu cong huong (Cr) dé luu trit dién ning
AC dugc nhan béi bd cam tng diéu tiét (Lp) trong mach cong hudng 11. Khi
hoat dong trong pha tha hai, mach chuyén d6i 12 cho phép dién nang AC duogc
luu trit trong mach cong hudng 11 dugc chuyén dén va luu triv trong b0 tu diéu
tict (Cp).
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Cu thé, mach chuyén dbi 12 gdm b diot thi nhat 13, bd didt thu hai 14,
thiét bi chuyén mach thi nhét 16, thiét bi chuyén mach thw hai 17 va bg dicu
khién 15.

Bo didt thir nhét 13 duogc ndi voi dau cuc thi hai ciia bd cam tng didu tiét
(Lp) va cac diu cyc thir nhit va thi hai cia bo tu diéu tiét (Cp). Bo diot thir hai
14 duoc ndi voi dau cuc thr hai cta tu cong hudng (Cr) va cac dau cuc thi nhét
va th hai cta b tu didu tiét (Cp). Trong phuong 4n nay, mdi bo diot thir nhét
va thtt hai 13, 14 bao gdm diot thir nhat (D3, D5) va di6t thit hai (D4, D6). Mai
diot thir nhét (D3, D5) ¢6 cuc duong ma dugc ndi véi mdt cuc tuong ung trong
hai dau cuc cua bd cam ung diéu tiét (Lp) va tu cong hudng (Cr), va cuc 4m ma
duoc ndi voi dau cuc thir nhat cia bo tu didu tiét (Cp). Mdi diot thi hai (D4, D6)
¢ cuc duong ma dugce ndi véi dau cuc tht hai cia bo tu didu tiét (Cp), va cuc
am ma duoc ndi v6i cuc 4m cua diot thu nhat (D3, DS) tuong tng. Can chu y
réng viéc thuc hién cua cac bg diot tha nhét 13, bd diot thir hai 14 khong gidi
han trong sang ché nay, va c6 thé thay ddi trong cac phuong an khac nhau,

Thiét bi chuyén mach thtr nhét 16 ¢6 dau cuc tht nhat ma duoc ndi voi
dau cuc thir hai ciia bo cam tng diéu tiét (Lp), va dau cuc thtr hai ma duogc ndi
v6i dAu cuc thir ba cua bd tu diéu tiét (Cp), va cuc diéu khién. Thiét bi chuyén
mach th hai 17 ¢é dau cuc tht nhat ma duogc ndi voi dau cuc thir hai cta tu
cdng hudng (Cr), va dau cuc tht hai ma duogc ndi véi ddu cuc thir ba cua bd tu
diéu tiét (Cp), va cuc diéu khién. Mdi thiét bi chuyén mach tht nhat 16, thiét bi
chuyén mach thir hai 17 c6 thé trong trang thdi ON dé cho phép dong dién chay
qua do gilta céc dau cuc thi nhét va thir hai cta né, va co thé trong trang théi
OFF dé cho phép dong dién chay qua n6 tr dAu cuc thit hai t61 ddu cuc thir nhét.

Bo diéu khién 15 duoc ndi voi cac cuc diéu khién cua thiét bi chuyén
mach thtt nhit 16 va thiét bi chuyén mach thir hai 17, va duoc tao cAu hinh dé
diéu khién hoat dong ctia mdi thiét bi chuyén mach thur nhat 16, thiét bi chuyén
mach tht hai 17 gitra trang thai ON va trang thai OFF bang tin hiéu xung (P)
nhu dugc dugce thé hién trén Fig.2 va Fig.3. Trong sudt khoang thoi gian thir
nhét (V) ma tin hiéu xung (P) & mirc dién &p thir nhét (vi du, mutrc dién 4p cao),
thiét bi chuyén mach thtt nhat 16 va thiét bi chuyén mach tht hai 17 dugc diu
khién dé hoat dong ddng thoi trong trang thai ON. Trong sudt khoang thdi gian
tha hai (U) ma tin hiéu xung (P) & mtc dién ap tha hai (vi du, mdt mic dién ap
thép), thiét bi chuyén mach th& nhét 16 va thiét bi chuyén mach th& hai 17 dugc
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diéu khién dé hoat dong dong thoi trong trang thai OFF. Trong phuong 4n nay,
tin hiéu xung (P) ¢6 tan s6 1a SOKHz, nhung khong gii han & do.

Trong phudng 4n nay, mdi thiét bj chuyén mach thr nhat 16, thiét bi
chuyén mach thir hai 17 bao gdm béng ban dan (Q1, Q2) va diot (D1, D2). Mdi
bong ban dan (QI1, Q2) (vi du, béng ban dan ludng cuc (IGBT)) c6 cuc mang
(D), cuc ngudn (S) va cuc cdng (G) ma ndi riéng biét voi cc cuc thir nhat, thir
hai va cuc diéu khién tuong tmg cua thiét bi chuyén mach thir nhét 16, thiét bi
chuyén mach th(t hai 17. Khi mdi thiét bi chuyén mach thG nhat 16, thiét bj
chuyén mach thir hai 17 hoat dong trong trang thai ON, bong ban dan (Q1, Q2)
dan, sao cho dong dién c6 thé chay tu dau cuc thi nhét cua n6 dén dau cuc thu
hai ctia né qua béng ban dan (Q1, Q2). Khi mbi thiét bi chuyén mach thir nhat
16, thiét bi chuyén mach thir hai 17 hoat dong trong trang thai OFF, bong ban
dan (Q1, Q2) khéng dan, sao cho dong dién khong thé chay tir ddu cuc thir nhat
ctia n6 dén dau cuc tht hai ciia né qua bong ban dan (Q1, Q2). Mbi diot (DI,
D2) ¢6 cuc duong va cuc 4m ma duoc ndi twong Gmg véi cac cuc thi hai va tha
nhét tuong rng cua thiét bi chuyén mach tht nhét 16, thiét bi chuyén mach tha
hai 17, sao cho dong dién c6 thé chay tu dau cuc tha hai t&i dau cuc tha nhét caa
thiét bi chuyén mach tuong tng trong cac thiét bi chuyén mach thir nhét va thir
hai 16, 17 qua diot (D1, D2). Tuy nhién, can luu y réng su thuc hién cua cac
thiét bi chuyén mach 16, 17 c6 thé thay ddi trong cac phuong 4n khac va khong
gi6i han voi sang ché nay. |

Tham khao Fig.3 dén Fig.5, mach chuyén dbi 12 (xem Fig.1) hoat dong
theo chu ky trong cac pha thi nhit va tha hai dwa vao tin hiéu xung (P). Trén
Fig.4 va Fig.5, bo cam tmng didu tiét (Lp) duoc miéu td mot phan, va bo diéu
khién 15 (xem Fig.1) va bong ban dan (Q1, Q2) khong dugc mo tad. Nhu duoc
thé hién trén Fig.4, khi mach chuyén déi 12 hoat dong trong pha thir nhét, cac
thiét bi chuyén mach thir nhét 16 va thi hai 17 duoc didu khién boi bo diéu
khién 15 dé hoat dong ddng thoi trong trang thai ON (tirc 13, cac béng ban dan
(Q1, Q2) dong thoi dan) dé thiét lap viéc ndi gitra cac dau cuc thu hai ctia bd
cam tng diéu tiét (Lp) va tu cong hudng (Cr) (tire 13, bd cam tmg diéu tiét (Lp)
va tu cong hudng (Cr) duoc ndi song song) sao cho dién nang AC duoc nhan
boi bd cam tmg didu tiét (Lp) duoc luu trir trong mach cong hudng 11. Nhu
dugc thé hién trén Fig.5, khi mach chuyén d6i 12 hoat dong trong pha thir hai,
cac thiét bi chuyén mach thir nhit 16 va tht hai 17 duoc didu khién boi bo diéu
khién 15 dé hoat dong ddong thoi trong trang thai OFF (tuc 13, cac béng ban dan
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(Q1, Q2) ddng thoi khong dan, va bo cam tng diéu tiét (Lp) va tu cong hudng
(Cr) dugc ndi ndi tiép) sao cho dién ning AC dugc luu trit trong mach cong
hudng 11 dugce cho phép dé chuyén dén va luu trit trong bd tu diéu tiét (Cp) qua
cac bo diot thir nhat va tha hai 12, 14 va cic diot (D1, D2).

Tham khao trd lai Fig.1, ndi tom lai, mach chuyén dbi 12 duoc diéu khién
bai tin hiéu xung (P) (xem Fig.3) dé hoat dong theo chu ky trong pha thi nhét va
pha thir hai, sao cho hoat dong sau duoc thuc hién ludn phi€n: dién nang AC
(Vac) duoc nhan boi bo cam tGng diéu tiét (Lp) dwoc luu trit trong mach cong
hudng 11; va dién nang AC luu trit trong mach cong hudéng 11 dugc chuyén dén
va luu trit trong bo tu diéu tiét (Cp). Sau do, dién nang dugc luu trit trong bd tu
diéu tiét (Cp) c6 thé dugc st dung dé nap lai ngudn dién DC (Vdc). Do d9, ton
that nang luong thip va hiéu suét bién doi cao.

Tham khao Fig.6, mot phuong 4n cta thiét bi bién ddi dién ning cua sang
ché duoc minh hoa. Thiét bi bién dbi dién ning gdm thiét bi bién d6i DC thanh
AC 2 va bd diéu tiét 1 ma da dugc dé cap trude.

Thiét bi bién ddi DC thanh AC 2 gdm mach bién déi DC-AC 21 va bién
ap cach ly 22.

Mach bién déi DC-AC 21 duoc tao ciu hinh d& ndi véi ngudn dién DC c6
kha nang nap lai (Vdc) dé nhan dién nang DC tir d6, va bién dbi dién nang DC
thanh dién nang AC.

Bién 4p cach ly 22 c6 dau vao dugc ndi v6i mach bién ddi DC-AC 21 dé
nhan dién nang AC tu do, va dau ra. Bién ap cach ly 22 dua ra dién nang AC &

dau ra cua no.

Trong phuong an cua thiét bi bién dbi dién nang, bd cam img diéu tiét
(Lp) cta bd didu tiét 1 dwoc tao cau hinh dé nbi vai bién ap cach ly 22 dé nhan
dién nang AC tir d6. BO cam tng diéu tiét (Lp) hoat dong nhu mot may bién ap
khi tuong tac vdi mach chuyén d6i 12. Vi cac hoat dong ctia b diéu tiét 1 da
duoc mo ta, chi tiét ctia né sé duge bd qua sau day.

Trong phan md ta trén ddy, véi muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu thé
dugc dua ra nhim cung cép su hiéu biét thau ddo clia sing ché. Tuy nhién, o
rang v4i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc rang mdt hodc nhiéu
phuong én khac co6 thé duoc thuc hién ma khong can mot sd chi tiét cu thé nay.
Ciing dé cho phu hop, su tham chiéu trong toan bd ban mo ta dén “mot phuong

4 9% (¢

an”, “phuong an”, mot phuong an véi so chi dan bang so tht tu, v.v., c6 nghia la
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dac diém, céu trac va dic trung riéng co thé duoc bao g@)m trong mdi bdc 16 cu
thé. Pé pht hop hon, trong ban mo ta, cac dac diém khéac nhau d6i khi lai duoc
nhom lai v6i nhau trong mdt phuong an, hinh vé&, hoac mé ta cho muc dich don
gian héa boc 10 va giap hiéu cac khia canh sang tao khac nhau cua sdng ché.

Mic du sang ché dugc mé ta cing v6i phuong én vi dy, tuy nhién c6 thé
hiéu ring sang ché nay khong chi giéi han & phuong an da dugc boc 10 ma con
¢6 dung ¥ bao ham cac cai bién khic nhau dugc bao gbm trong pham vi rong
nhét dé bao gdm tit ca cac sira doi va céc cai bién tuong duong.
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YEU CAU BAO HO

1. B diéu tiét bao gom:
mach cong hudng bao gom:
b0 cam Ung diéu tiét c6 dau cuc thu nhétv va dau cuc tht hai, va
duoc tao cAu hinh dé nhan dién nang xoay chiéu (AC - alternating current), va
tu cong hudng cod diu cuc thir nhat ma dugc ndi véi dau cuc thu
nhét ctia bd cam ung diéu tiét, va dau cuc thr hai;
bo tu diéu tiét; va
mach chuyén ddi ma duoc ndi véi cac dau cuc thir hai cua tu cong hudng
va bd cam ung didu tiét va bo tu didu tiét, va duoc tao cdu hinh dé hoat dong
trong pha thtr nhét va pha thtt hai;
trong d6 khi hoat dong trong pha thr nhat, mach chuyén déi thiét lap két
ndi gitra cac dau cuc thi hai ctia b cam tGng diéu tiét va tu cong huéng dé luu
trit dién nang AC dugc nhéan bdi b cam ung diéu tiét trong mach cong huodng;
trong d6 khi hoat ddng trong pha thir hai, mach chuyén d6i cho phép dién
nang AC dugc luu trlt trong mach cong hudng dugc chuyén dén va luu trit trong
b tu didu tiét.
2. Bo diéu tiét theo diém 1, trong do:
bo tu diéu tiét ¢6 du cuc thir nhit, dau cuc thir hai va déu cuc thr ba, va
bao gom:
tu khong phén cuc thu nhét dugc nbi gilra céc dau cuc tha nhat va
thtr ba ctia b tu diéu tiét,
tu khong phén cuc tht hai dugc ndi gifta cac dau cuc tht hai va tht
ba cta bd tu diéu tiét, va
tu phan cuc ndi gifta cac dau cuc thr nhit va thir hai ctia bo tu diéu
tiét; va
mach chuyén ddi bao gém:
bd diot thir nhat ndi véi dau cuc thi hai ctia bd cam Gmg diéu tiét va
c4c dau cuc tha nhat va thit hai ctia bo tu diéu tiét,
bo didt tha hai ndi dau cuc thir hai cia tu cong hudng va céac dau
cuc thir nhat va tht hai cua bd tu diéu tiét,
thiét bi chuyén mach tht nhét c6 ddu cuc thit nhat ma duoc ndi véi
dau cuc thir hai ctia bd cam tng diéu tiét, diu cuc tht hai ma dugce ndi voi dau
cuc thit ba cua bo tu diéu tiét, va cuc diéu khién,
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thiét bi chuyén mach thi hai c6 dau cuc thir nhét ma dugc ndi voi
dau cuc thi hai cia tu cong hudng, va dau cuc thtr hai ma duoc ndi véi dau cuc
thr ba cia bo tu diéu tiét, va cuc diéu khién,

mdi thiét bi chuyén mach thir nhat va thir hai c6 thé hoat dong trong
trang thai ON dé cho phép dong dién chay qua gifta cac dAu cyuc thir nhit va thir
hai cua no, va co thé hoat dong trong trang thai OFF dé cho phép dong dién chay
qua tir dau cuc tht hai dén dau cuc thu nhét cta no, va

b didu khién duoc ndi v6i cac cuc didu khién ciia cac thiét bi
chuyén mach th nhét va thi hai, va dugc tao cAu hinh dé diéu khién hoat dong
cta mdi thiét bi chuyén mach thir nhét va tht hai gita trang thai ON va trang
thai OFF.

3. B0 diéu tiét theo diém 2, trong do:
khi mach chuyén ddi hoat dong trong pha thir nhét, cac thiét bi chuyén
mach thtr nhit va thtr hai duoc didu khién boi bo didu khién dé ciing hoat dong
trong trang thai ON dé thiét 1ap két nbi gitra cac dau cuc thtr hai ctia bd cam ung
diéu tiét va tu cong hudng; va
khi mach chuyén d6i hoat dong trong pha thtt hai, cac thiét bi chuyén

mach thir nhat va thtt hai duoc diéu khién boi bo diéu khién dé cing hoat dong
trong trang thai OFF dé cho phép dién ning AC luu trit trong mach cong hudng
duoc chuyén dén va luu trix trong b0 tu diéu tiét qua cac bd diot thur nhét va tha
hai va cac thiét bi chuyén mach thir nhét va thi hai.
4. Bo diéu tiét theo diém 2, trong d6 mdi thiét bi chuyén mach thtr nhat va tha
hai gém mdt boéng ban dan c6 mot cyc mang, mot cuc nguén va mot cuc céng
ma duoc ndi tuong Ging voi cac cuc thu nhét va tha hai va cuc diéu khién cua
mot thiét bi chuyén mach tuong tng trong sb céc thiét bi chuyén mach tha nhat
va thi hai.
5. Bo diéu tiét theo diém 4, trong d6 mdi thiét bi chuyén mach thi nhét va thi
hai con bao g@)m mot didt co cuc duong va cuc am ma dugc ndi twong tng véi
cac dau cuc thtt hai va thir nhéat caa mot thiét bi chuyén mach tuong tmg trong
sb cac thiét bi chuyén mach thir nhit va thi hai.
6. BO diéu tiét theo diém 2, trong do mdi bd diot thir nhét va thir hai gém:

diot thir nhat c6 cuc duong ma duogc ndi v4i diu cuc thtr hai cia mét thiét
bi twong Ung trong s6 bd cam ung diéu tiét va tu cdng hudng, va cuc am ma
duoc ndi vai dau cuc thu nhét cta bd tu diéu tiét; va

di6t thi hai ¢6 cuc duong ma dugce ndi vai dau cuc tht hai cia bo tu diéu
tiét, va cuc 4m ma dugc ndi véi cuc duong cia diot thu nhit.
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7. B diéu tiét theo diém 2, trong do tu phan cuc dugc tao cAu hinh dé duoc ndi
song song v&i nguff)n dién mot chiéu c6 thé nap lai dé nap dién ngué)n dién mot
chiéu c6 thé nap lai nay.
8. B@d@utﬁtﬂwodénlLtnmgdébécﬁn&ngdﬁut@tdumrmocélhmhdé
duoc ndi v4i bién ap cach ly dé nhan dién nang AC tir do, hoat dong nhu mot
bién ap khi tuong tac véi bién ap cach ly, va hoat dong nhu mot cudn cadm khi
tuong tac voi mach chuyén doi.
9. Thiét bi bién ddi dién ning gdm:
bd bién dbi dong dién mot chiéu (DC - direct current) thanh dong dién
xoay chiéu (AC - alternating current) gom:
mach bién ddi DC-AC ma dugc tao cdu hinh dé duoc ndi véi nguén
dién DC d& nhan dién ning DC tir d6, va bién dbi dién nang DC thanh dién ning
AC, va
bién ap cach ly co cong vao duge nbi voi mach bién déi DC-AC dé
nhan dién nang AC tr do, va céng ra, va cép dién nang AC & diu ra cta né; va
bo diéu tiét gém mach cdng hudng, bd tu diéu tiét va mach chuyén ddi;
Uongdérnadlcénghuénggénr
b0 cam Ung didu tiét c6 dau cuc thir nhat va ddu cuc thtr hai, va
duoc ndi v6i cdng ra ciia bién ap cach ly dé nhan dién niang AC tir d6, va
tu cong hudng cod dau cuc thir nhit ma duoc ndi véi dau cuc tha
nhét ctia bd cam ng diéu tiét, va dau cuc thir hai;
trong d6, mach chuyén ddi dugc ndi véi cac dau cuc thtr hai cua tu cong
huéng va by cam ung diéu tiét va bo tu diéu tiét, va duogc tao cu hinh dé hoat
dong trong pha thir nhat va pha thir hai;
trong d6 khi hoat dong trong pha thir nhét, mach chuyén ddi thiét lap két
ndi gitra cac diu cuc thir hai ciia bo cam tmg diéu tiét va tu cong huéng dé luu
trit dién nang AC dugc nhan bdi bo cdm ung diéu tiét trong mach cdng hudng;
va
trong do khi hoat dong trong pha thtr hai, mach chuyén ddi cho phép dién
nang AC dugc luu trit trong mach cdng hudng dugc chuyén dén va luu trir trong
b tu diéu tiét.
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