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Linh vy Ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dong co c6 nam chim vinh ctru & bén trong, may
nén, va thiét bj diéu hoa khong khi va lam lanh.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gan ddy, nhu cau vé dong co c6 hiéu suét cao gia ting
cung voi su ting cao nhan thirc vé viée tiét kiém ning luong, va mot s luong
lén cac dong co ¢6 nam cham vinh ctru & bén trong str dung cic nam cham dét
hiém c6 mat do tir thong du va dg khang tir trong réto cao nham dat duogc hiéu
suét cao da dugc dé xuit. Ngoai ra, véi cAu trac trong d6 cdc nam cham dugc
gén trong roto, momen tr tré cling nhu moémen nam cham co thé dugc sir dung,
do d6 cho phép tao ra dong co hi€u suét cao. Mdmen tir tré ty 1€ véi su sai léch
vé dién cam gifta tryc d (truc tdm cta nam chdm vinh ctru) va truc q (truc nam
kéo dai gifta cac nam cham lién ké va tao nén g6c dién 90 do vai truc d). Do do,
nhdm cai thién moémen tur trd, thong thuong, clu tric mong mudn 12 cAu trac
trong d6 dudng suc tr truc q di qua dé dang va duong sic tir truc d di qua mot
cach kho hon.

Vi du, trong k¥ thuat dugc bdc 1§ trong tai liéu sang ché 1, khoang cach
ngén nhit gita cic nam chim dang tim phing lién ké duoc thiét dat 16n hon so
v6i khoang cach ngén nhat gifta cac bé mat bén lién ké cua rang. Theo cach nay,
duong strc tir theo chiéu truc q dugc ting dé tao moémen tir trd 16n.

Ngoai ra, trong ki thuat dugc bdc 1§ trong tai liéu sang ché 2, cac nam

cham dang tim phéng dugc bd tri theo hinh chit V dé tao ra momen tr tré.
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Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Bing sang ché Nhat Ban s 4398906 B2

Bing sang ché Nhat Ban s 4580683 B2
Vin dé can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, cic nam chdm dat hiém gip van dé v& han ché ngudn cung va
chi phi ting ddi véi Nd (neodym) va Dy (dyprosi) 1a cac nguyén t6 chinh trong
cac nam cham dit hiém nay. Pong co sir dung cac nam cham dit hiém do d6
ciing bi anh huéng bdi cac van dé vé han ché ngudn cung va chi phi ting nhu
vay.

Dé giai quyét cac van dé trén, c6 bién phap la st dung cic nam chidm
ferit ré tién chira st oxit 13 thanh phén chinh, thay vi cic nam cham dit hiém.
Tuy nhién, mat do tir théng du cta cac nam cham ferit bang khoang 1/3 mat do
tir thong du cua cac nam cham dat hiém. Do do, lyc tir ctia nam cham cling chi
con 1/3.

Ngoai ra, nhim tbi da héa hiéu sudt ciia dong co c6 nam chdm vinh ctru
& bén trong, can thiét phai dat duoc tinh khéng kht tr tuyét voi cling nhu
modmen dau ra cao.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra theo quan diém trén, va c6 muc dich cung cép dong
co ¢6 nam cham vinh cttu & bén trong, ma c6 tinh khang khur tir tuyét voi va cho
phép duy tri mémen dau ra cao ma khong cin dwa vao mat do tir thong du cao
clia cac nam cham dat hiém.

Céch thtrc giai quyét van dé

Nham dat dugc muc dich néu trén, theo mdt phuong an cia sang ché, c6
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dé xuat dong co ¢6 nam cham vinh ciru & bén trong, bao gém: stato; va roto
dugc lap rap 6 thé quay duoc sao cho dbi dién stato, trong d6 roto bao gdm 15i
réto co cac 16 lép nam cham duoc tao thanh tai d6, dé cac nam cham vinh ctru
tuong tng lan luot dugc lép vao, trong d6 cac nam cham vinh ciru va cac 15 lap
nam cham déu dugc tao dang vong cung 161 vé phia tdm cua roto, va trong do,
khi khoang cach ngén nhét gifta cac 13 lip nam cham lién k& duoc xac dinh 1a
khoang cach ngin nhét lién cuc (L), ty 1é gitta khoang cach ngin nhét lién cuc
(L) v61 duong kinh ngoai (D) cta réto 1a 0,035<L/D<0,045.

Ngoai ra, tdt hon 1a cdc nam chdm vinh ciru 13 cic nam cham ferit.

Tam cua hinh cung ctia bé mit dudng bao 15 lap téa tron bén trong cuia 16
lip nam chdm va tAm ctia hinh cung ciia bé mat dudong bao 15 lip toa tron bén
ngoai ctia 13 ldp nam cham c6 thé trung v&i nhau.

Ngoai ra, nham dat dugc cang mot muc dich, theo mdt phuong an cua
sang ché, c6 dé xudt may nén bao g0m, trong vat chtra kin khi: dong co; va bo
phén nén. Dong co 1a dong co c6 nam cham vinh cttu & bén trong dugc d& cap &
trén theo mot phuong 4n cuia sang ché.

Ngoai ra, nham dat dugc cung mot muc dich, theo mot phuong 4n cua
sng ché, c6 dé xuét thiét bi didu hoa khong khi va lam lanh bao gdm mdy nén
duoc dé cép o trén theo mot phuong an cua sang ché nhu mot by phén cua chu
trinh lam lanh.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo sang ché, co thé cung cip dong co c6 nam cham vinh ctru & bén
trong, ma c6 tinh khang khir tir tuyét voi va cho phép duy tri mémen dau ra cao
ma khong can phu thudc vao mét d6 tir thong du cao ctiia cdc nam cham dat

hiém.
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M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 13 hinh v& minh hoa mit cit ngang vudng goéc véi dudng tdm quay
ctia dong co ¢6 nam chdm vinh ctru & bén trong theo phuong 4n thir nhat cta
sang ché.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa chi réto trén Fig.1 theo cach phong to.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa dudng kinh ngoai cua 161 roto.

Fig.4 12 hinh v& minh hoa khoang cach ngin nhét giita cac 16 lip nam
cham lién ké.

Fig.5 1 hinh v& minh hoa dang udn cong ctia 1 1ip nam cham.

Fig.6 1a db thi thé hién cac dic tinh cia dong co, cu thé 1a thé hién su
thay dbi ciia mémen déu ra cta dong co khi L/D dugc thiét dit 1am thong sd.

Fig.7 1a dd thi thé hién su thay dbi cia mémen nam chim va mdmen tir
trd khi L/D dugc thiét dat 1am thong sd.

Fig.8 1a d0 thi thé hién su thay ddi ctia gon séng momen quay khi L/D
duoc thiét dat lam thong sd.

Fig.9 14 dd thi thé hién hé s khir tir khi L/D duoc thiét dit 1am thong sd.

Fig.10 1a hinh v& mat cit doc cia may nén quay c6 dong co c6 nam
cham vinh ciru & bén trong duoc gin trong d6 theo phuwong 4n thir hai cia sang
ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, cic phuong 4n cia sang ché duoc mo ta dua vao cac hinh vé
kém theo. Luu ¥ rang, trong cc hinh v&, cac ky hiéu chi din giéng nhau thé
hién céc phan gidng nhau hoic tuong tu. Luu ¥ rang, cac hinh v& tir Fig.2 dén
Fig.5 déu 1a cac hinh v& twong tmg véi mot phén cta toan bd cAu hinh dugc

minh hoa trén Fig.1, va nhdm minh hoa m{t cach ré rang, cac nét ké soc dugc
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loai bo.

Phuong 4n thtr nhét

Fig.1 la hinh v& minh hoa mit cit ngang vudng goc vdi dudng tdm quay
ciia dong co c6 nam chdm vinh ctru & bén trong theo phuwong 4n tht nhét cua
sang ché. Fig.2 1a hinh v& minh hoa chi minh roto trén F ig.1 theo cach phong to.

Dong co ¢6 nam chim vinh cttu & bén trong 1 bao gbm stato 3 va roto 5
duoc lap rép c6 thé quay duoc sao cho dbi dién stato 3. Stato 3 bao gdm céc
phén rang 7. Mbi phan ring 7 duoc bé tri lién k& v6i mot phan rang 7 khac qua
phan dém cua cac phdn ranh 9 tuong tmg. Céc phan riang 7 va cac phan ranh 9
duoc bd tri so le véi cac khoang bing nhau theo huéng chu vi.

Culn day stato 3a dugc quan quanh mdi phan ring 7 boi mot kiu duoc
goi 1a phuong phap quén rai. Phuong phap quén rai 1a phuong phép quén day
theo cach phan phéi cho mdi phan rang 7 cia stato 3. Phuong phép quén rai nay
¢ déc tinh tuy€t voi trong viée sir dung mémen tir tr& khi so sdnh véi phuong
phap quén tap trung.

Roto 5 bao gdm 16i roto 11 va truc 13. Truc 13 dugc ghép véi phan tim
truc cua 101 roto 11 boi bo phan ndi co, bd phan ndi ép, hodc tuong tu dé truyén
néng lugng quay téi 161 réto 11. Khe khong khi 15 duogc ¢ dinh gitta bé mit
ngoai vi phia ngoai ctia roto 5 va bé mit ngoai vi phia trong cua stato 3.

Trong ciu hinh nhu viy, roto 5 duoc dat tai phia trong cua stato 3 qua
phén dém cua khe khong khi 15 sao cho c6 thé quay duoc theo dudng tdm quay
CL (tdm quay cta roto, dudng truc cda truc). Cu thé 1a, dong dién co tdn suét
dugc ddng bd hoa voi sb luong duoc chi dan cia cac vong quay duoc cung cap
cho stato 3 dé tao ra tir truong quay, do d6 lam quay roto 5.

Céc ciu hinh cua stato 3 va roto 5 sé duoc mo ta chi tiét sau day. Stato 3
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bao gdm 15i stato 17. Lai stato 17 duoc tao thanh bang cach duc 18 cac 14 thép tir
thanh hinh dang dinh trudc, va can ) lurong dinh trudc céac 14 thép tir trong khi
nén chit cac 14 thép tir bing cach han.

Truc gift c¢6 thé quay 13 duoc b tri trong ving cén tdm cia stato 3.
Ngoai ra, roto 5 duoc khdp 1én truc 13. Roto 5 bao gdm 16i roto 11, va twong tu
nhu 161 stato 17, 161 r6to 11 ciling dugc tao ra béng cach duc 16 cac 14 thép tur
theo hinh dang dinh truéc, va can sb luong dinh trudce céac 14 thép tir trong khi
nén chit cac 14 thép tir bang cach han.

Céc phin moéng trong cuc 18 (theo Fig.4) c6 do day bang nhau dugc ch
dinh giita bé miat ngoai vi phia ngoai réto 25 va bé mit duong bao 15 lip phia
dau 57 s& dugc mo ta sau. Mdi phan mong trong cuc 18 nay la duong dé tir d6
dudng stre tir gitta cac cuc tir ké nhau ro ra, va do d6 tét hon 1a phan méng trong
cuc 18 ¢6 d day cang nhé cang tot.

Cac nam cham vinh ctru 19, ma dugc tir héa sao cho cac cuc N va cac
cuc S duoc bd tri xen k& nhau, va duoc bd tri trong 161 roto 11. Theo Fig.1, mdi
nam cham vinh ctru 19 dugc tao thanh tr nam cham ferit dugc nung két, duoc
ubn cong thanh dang vong cung, va dugc bd tri sao cho phia phan 16i cia vong
cung ddi dién véi phia tim ctia roto 5. Chi tiét hon, céc 16 1ip nam cham 21 bang
véi sb luong cac nam cham vinh ctru 19 dugce tao thanh trong 161 roto 11. Cac
nam cham vinh ctru twong tng 19 dwoc lip tudn tu vao trong céc 18 lap nam
cham 21.

Céac nam cham vinh ctru 19 duoc tao thanh tir cac nam cham ferit. Mdi
nam cham ferit chira sit oxit (Fe,Os) la thanh phén chinh. Do d6, cac nam chim
ferit khong dat tién va c6 kha ning cung ting 6n dinh khi so sanh véi cac nam

cham dat hiém can dugc st dung trong dong co c6 nam chdm vinh ctru & bén
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trong thong thudong. Ngoai ra, mdi nam cham ferit duoc tao mot cach d& dang
thanh nam chdm c6 dang vong cung, do d6 cho phép tao nén cidc nam chiam
cing c6 thé lap vao cac 15 1p nam cham déu c6 dang vong cung nguogc trong
phuong an nay.

Ca cac nam cham vinh ctru 19 14n cac 16 lép nam cham 21 déu duoc tao
dang vong cung nguoc duoc udn cong nguoc chidu véi vong cung cua bé miit
ngoai vi phia ngoai roto 25 theo chiéu toa tron vao ra. Nghia 13, cdc nam cham
vinh ctru 19 va cac 15 ldp nam cham 21 déu duoc tao dang vong cung 16i vé phia
tAm cta roto 5 (I6m vé& phia toa tron bén ngoai, nghia 13, phia bé mat ngoai vi
phia ngoai roto 25). Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, mdt nam chim
vinh ctru 19 duoc ldp vao trong mot 18 1&p nam cham 21.

S6 lugng cac cuc tir clia roto 5 6 thé 1a sb lwong bét ki mién 1a sb lugng
cac cuc béng hai hodc nhiéu hon. Trong phén mo ta nay, c4u hinh cua sau cuc
duoc mo ta lam vi du. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, trong roto 5, sau
16 1dp nam cham 21 duoc tao thanh cach nhau cac goc déu. Nghia 13, sau 13 lap
nam cham 21 déu duoc tao thanh céach 13 lip nam cham lién k& 21 véi khoang
cach goc bang 60°. Ngoai ra, lién quan dén céc chiéu cua cyc tir theo chidu téa
tron, sau nam cham vinh ctru 19 duge b tri sao cho cac cuc N va cac cuc S
duoc bé tri xen ké doc theo hudng chu vi roto.

Tiép theo, chi tiét v& cic nam cham vinh ciru va cac 13 lip nam chim
dugc md ta. Fig.3 la hinh v& minh hoa dudng kinh ngoai ctia 15i roto. Fig.4 1a
hinh v& minh hoa khoang cach ngén nhét gitta céc 15 lip nam cham tuong Ung.
Fig.5 la hinh v& minh hoa dang uén cong cua 15 lip nam cham.

Mbi nam chdm vinh ctru 19 ¢6 bé mét duong bao nam cham téa tron bén

trong 43, bé mit dudng bién nam cham téa tron bén ngoai 45, va cip cac bé mit
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dudng bao nam cham phia dau 47. Ngoai ra, mdi 13 lap nam cham 21 ¢6 bé miit
dudng bao 16 lép toa tron bén trong 53, bé mat dudng bao 15 lip téa tron bén
ngoai 55, va cip cic bé mit dudng bao 15 lip phia déu 57.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, trong trang thai trong d6 nam cham vinh
ctru 19 duoc lip vao trong 13 lip nam chim tuong (mg 21, cac phan khe khong
khi 61 duoc tao nén giita bé mit duong bao nam cham phia diu 47 va bé mait
dudmg bao 16 lap phia dau 57. Ngoai ra, bé mit dudng bao nam cham téa tron
bén ngoai 45 va bé mit duong bao 13 18p téa tron bén ngoai 55 duoc giit tiép xuc
v6i nhau, va bé mit dudng bao nam cham toa tron bén trong 43 va bé mat dudng
bao 15 lap téa tron bén trong 53 duoc gift tiép xuc voi nhau.

Bé& mit dudng bao 15 lip toa tron bén ngoai 55 dugc tao nén boi bé miit
vong cung thir nhat c6 ban kinh vong cung thir nhat A1. Mit khéc, bé mat duong
bao 16 ldp téa tron bén trong 53 duoc tao nén bdi bé mit vong cung thir hai c6
ban kinh vong cung thir hai A2.

Ban kinh vong cung thir nhit A1 va ban kinh vong cung thtr hai A2 ¢
chung tdm ban kinh AC, va tdm ban kinh chung dugc dit & phia toa tron bén
ngoai khi so véi 18 ldp nam cham 21 va trén duong tdm cuc tir twong ing ML.
No6i cach khic, bé mit dudng bao 15 14p toa tron bén trong 53 va bé mit dudng
bao 16 lip téa tron bén ngoai 55 duge tao thanh dong tam. Nhu duoc mo ta 6
trén, tm cua vong cung ciia bé mit duong bao 16 lap téa tron bén trong 53 va
tAm cua vong cung ctia bé mat dudng bao 13 lap téa tron bén ngoai 55 trung vadi
nhau, do d6 cai thién kha ndng hoat dong cua 15i roto 11 va cac nam cham vinh
ctru 19 dugce lap vao 16i roto 11.

Ngoai ra, khi nhin vao mit cit ngang c6 duong tdm quay CL cua roto 5

nhu thong thuong, nam chim vinh ctru 19 va 16 1ip nam cham 21 déu dugc tao
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thanh dé dbi ximg qua duong tdm cyc tir tuong g ML.

Trong trudng hop nay, dudng tir gitta cc 16 14p nam cham tuong g 21
duoc xac dinh 1a cyuc phia trong, va khoang cach ngén nhit giita cac 15 lip nam
chdm tuong tmg 21 dugc x4c dinh 1a khoang cich ngin nhét lién cuc L. Trong
phuong 4n nay, khoang cach ngin nhét lién cuc L tuong Urng voi khoang cach
ngén nhét gitra cac bé mit dudong bao 13 lip toa tron bén trong 53 cua cac 16 lap
nam chdm tuong ng 21. Ngoai ra, trong phuong 4n thir nhat, ty 1é giita khoang
cach ngin nhét lién cuc L véi duong kinh phia ngoai roto D la
0,035<LL/D<0,045. Cac dac tinh ctia dong co ¢6 nam cham vinh ciru & bén trong
1 trong phuong an thi nhét, ma duoc tao ra nhu dugc mé ta & trén, duoc mo ta
thém dudi day.

Fig.6 1a d6 thi thé hién dic tinh ctia dong co, cu thé 13, thé hién su thay
d6i momen dua ra cla dong co khi L/D duoc thiét dat lam thong sb, va F ig.7 la
d6 thi thé hién su thay d6i cia moémen nam chdm va momen tir trd khi L/D duoc
thiét dit lam thong sb. Fig.8 1a db thi thé hién su thay d6i ctia gon song momen
quay khi L/D dugc thiét dat 1am thong s6. Fig.9 1a dd thi thé hién hé sb khur tir
khi L/D duoc thiét dat 1am thong sb.

Moémen dua ra ciia dong co trén Fig.6 c6 thé x4c dinh doc lap voi
mdmen nam chdm va mémen tir trd trén Fig.7. Ngoai ra, mémen duoc thé hién
trén Fig.6 la momen dua ra ctia dong co tai cung gia tri dong dién. Khi mémen
dua ra dugc ting, dong dién tao ra mdmen mong mubn c6 thé dugc giam, do do
cho phép giam db tén hao dong. Do dé6, tdt hon néu gia tri cuia moémen 1a 16n.
Nhu duogc thé hién trén Fig.6, duoc hiéu ré“mg momen dua ra cua dong co cé gia
tri cuc tri theo L/D. C6 thé duoc hiéu rr:ng momen dua ra ciia dong co co gia tri

cuc tri tir cdc dic tinh tuong ng cia mémen nam chdm va mémen tur trd duoc

-10-
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thé hién trén Fig.7. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, khi L/D duoc tdng, mOmen
nam chdm c6 kha nédng la gidm, trong khi d6 momen tr trd c6 kha nang la tang.
Véi didu nay, viéc gidm momen nam cham, ma dugc giy ra do su ting vé
khoang cach ngin nhat lién cuc L, c6 thé dugc dén b bing cach ting momen tir
trd. M6 ta chi tiét hon dugc dwa ra. Mic du ting khoang cach ngin nhét lién cuc
L, dudng strc tir theo chiéu truc q vAn c6 thé di qua mdt cach dé dang cuc phia
trong, va cung véi su ting vé dién cam truc q, mémen tu tré cd thé duogc cai
thién. Tuy nhién, mat khac, khi khoang cach ngén nhét lién cuc L duoc tang,
tinh khang tir cia cyc phia trong bi giam khién cho dudng strc tir tir nam cham
di mot cach dé dang t6i cuc phia trong qua phén mong roto ma khong di qua
stato. Két qua 13, dudng strc tir 1o ri, do dé gidm mdmen nam chadm duoc tao do
dudng stc tr tr nam cham. Dé dbi ph6 véi hién tuong nhu vay, trong phuong an
thir nhét, dong co c6 nam cham vinh ciru & bén trong 1 duoc tao ra sa0 cho thoa
méan mdi twong quan 0,035<L./D<0,05. Trong cach nay, sy giam cia mdmen
nam cham c6 thé dugc bu dip boi momen tir trd, va cubi cing, momen két hop
c6 thé duogc duy tri & mtrc cao. Ngoai ra, khi L/D=0,05, ¢6 wu diém réng 6 thé
thu dugc moémen tir trd 16n, nam cham c6 thé duoc giam kich thudc qua viéc
ting khoang cach ngin nhat lién cuc L, va ngoai ra thu dugc hiéu qua giam chi
phi dbi véi cac nam cham.

Ngoai ra, gon séng mémen quay trén Fig.8 1a mot chi bdo vé su bién thi
cua mémen trong qua trinh quay. Gon séng mémen quay ting tré thanh chi sd
tiéng on va do rung trong qud trinh thao téc. Do do, t6t hon néu gon song
momen quay 1a nhé. Ngoai ra, hé sé khur tr trén F ig.9 chi b4o phan trim giam
luong duong stre tir duoc tao ra tir nam cham khi dong dién khir tir duoc khién

cho di qua. Nghia 1, t6t hon néu tri tuyét d6i ctia hé sé khu tir 1a nhé (chiéu

-11-
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huéng 1én ctlia truc trung trong d thi trén Fig.9) do tinh khang khir tir 1a tuyét
voi. Nhu dugc hiéu tir Fig.6 va Fig.9, diém tai d6 momen tr& thanh tdi da la
diém trong khoang thoi gian khi L/D=0,044, va diém tai d6 hé s khu tir (tri
tuyét d6i) tro thanh t6i thiéu 13 diém trong khoang thoi gian khi 1/D=0,039.
Trong hé sb kht tir trén F 12.9, khi L/D béng 0,035 hoic nho hon, b& dbc cia dic
tinh hé sb khir tir tré nén dbc hon. Khi L/D 1a nhé hon so véi 0,035, c6 lo ngai
ring tinh khang kht tir c6 thé bi giam sat ddn dén giam sat vé chét luong.
Tuong tu nhu vay, khi L/D béng 0,045 hodc 16n hon, do dbc cua dic tinh hé sb
khtr tir trd nén déc hon. Khi L/D 16n hon 0,045, tinh khang khir tir bi giam sut.
Nhu duge mé té & trén, ving L/D duoc thiét dat 1a 0,035<L/D<0,045, do d6 théa
man cid momen 16n 13n cai thién vé tinh khang khtr tir. Két qua 13, hiéu suét cua
dong co c¢6 nam cham vinh ctru & bén trong ctia sang ché c6 thé duoc t6i da hoa.

Theo phuong 4n thtt nhat d& cap & trén, c6 thé cung cdp dong co ¢6 nam
chém vinh cttu ¢ bén trong, ma co6 tinh khang khir tir tuyét voi va cho phép duy
tri mémen dua ra 16n ma khong phu thudc vao mat do tir thong du cao cia céac
nam cham dat hiém.

Phuong én thir hai

Tiép theo, trong phuong an thr hai cla sdng ché, méay nén quay c6 dong
co ¢6 nam cham vinh ctru ¢ bén trong theo phuong 4an thr nhat duoc dé cap &
trén dugc gin trong d6 s& duge mo ta. Luu y ring, sang ché bao g0ém ca may
nén c6 dong co c6 nam chadm vinh ciru & bén trong theo phuong 4n thir nhét
duoc dé cap o trén dugc gén trong d6. Tuy nhién, loai may nén khong bi han ché
O mdy nén quay.

Fig.10 1a hinh v& mit cit doc cua may nén quay c6 dong co cd nam

cham vinh ctru & bén trong duoc gin trong do. Méy nén quay 100 bao gom dong
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co ¢6 nam cham vinh ctru ¢ bén trong 1 (bd phén dong co) va b phan nén 103
trong vat chira kin khi 101. Mic du khong duge minh hoa, ddu may lam lanh dé
boi tron mdi phan 14t ciia bo phén nén 103 duoc luu trix trong phan day cua vt
chtra kin khi 101.

B6 phan nén 103 bao gdm, 1a céc bd phén chinh trong d6, xi lanh 105
duge bb tri trong trang théi xép chdng theo chiéu doc, truc quay 107 co6 chtic
néng nhu truc dugc quay béi dong co ¢6 nam chdm vinh cttu ¢ bén trong 1, pit
tong 109 dugc khép bang cach lip vao truc quay 107, canh quat (khong duogc
thé hién) chia phan bén trong ciia xi lanh 105 thanh phén dng bom va phén nén,
khung phia trén 111 va khung phia dudi 113 13 cdp khung phia trén va phia duéi
ma tryc quay 107 dugc khép c6 thé quay duoc bang cach lip vao d6 va duoc tao
c4u hinh dé gén cac bé mit dau téa tron cua xi lanh 105, va cac bd giam thanh
115 duoc gép 1én khung phia trén 111 va khung phia duéi 113, mot cach tuén
tu.

Stato 3 cua dong co c6 nam cham vinh cttu & bén trong 1 dugc ¢ dinh
thang vao vét chira kin khi 101 bang phuong phap vi du nhu khép co hodc han
va dugc gitt boi ching. Cudn cam cua stato 3 dwoc cip dién tir dau ndi thuy tinh
duoc ¢b dinh vao vat chtra kin khi 101.

Roto 5 duge bd tri qua phan dém cua khe khong khi & phia toa tron bén
trong cla stato 3, va duoc gift & trang thdi c6 thé quay bang cac phan do (khung
phia trén 111 va khung phia dudi 113) ctia bd phan nén 103 qua truc quay 107
(truc 13) trong phan tim cua roto 5.

Tiép theo, thao téc cua may nén quay 100 s& dugc mo ta. Khi lam lanh
duoc cung cip tir 4c quy 117 dugc dwa vao xi lanh 105 qua ng bom 119 duoge

cb dinh vao vat chira kin khi 101. DBong co ¢6 nam cham vinh ciru ¢ bén trong 1
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dugc quay bang cach nap ning luong ctia bo chuyén ddi khién cho pit tong 109
dugc khép véi truc quay 107 duge quay trong xi lanh 105. Véi diéu nay, chét
lam lanh duoc nén trong xi lanh 105. Chét 1am lanh, ma da di qua bd giam am
115, dang 1én trong vat chtta kin khi 101. O thoi diém nay, dau may lam lanh
dugc trdn vao trong chit 1am lanh duoc nén. Khi hon hop chit lam lanh va dau
mdy lam lanh di qua céc 16 khi 71 duoc tao thanh trong 15i roto 11, chét lam
lanh va dau may lam lanh duoc xtc tién dé tach khoi nhau, va do d6 dau may
lam lanh c6 thé dugc ngan ngira khoi chay vao trong éng xa 121. Theo cach nay,
chét 1am lanh duoc nén dugc cung cdp & phia 4p sudt cao cia chu trinh 1am lanh
thong qua dng xa 121 duoc b tri trén vat chira kin khi 101.

Luu y réng, dbi véi chat lam lanh cho may nén quay 100, R410A,
R407C, R22, hoac tuong tu c6 thé dugc str dung, nhung chit lam lanh bAt ki vi
du nhu chat 1am lanh c6 tiém ning 1am 4m toan céu thip (GWP) cling c6 thé
dugc ap dung. Nham han ché su 4m 1én toan cau, t6t hon 1a st dung chét lanh c6
GWP thip. Vi du dién hinh v& cac chit lam lanh c6 GWP thap duoc dua ra dudi
day.

(1) Hydrocacbon dugc halogen hoa c6 lién két cacbon doi trong cAu truc;
vi du, HFO-1234yf (CFCF=CH,) duoc d& xuit. HFO la viét tit cua
Hydro-Fluoro-Olefin, va Olefin la hydrocacbon khong no ¢6 mot ndi doi. Luu y
rang, GWP ctia HFO-1234yf 1a bing 4.

(2) Hydrocarbon c6 lién két cacbon doi trong ciu trac; vi du, R1270
(propylen) duoc dé xuét. Luu y ring, R1270 c6 GWP 4 bang 3, nhé hon so véi
GWP clia HFO-1234yf, nhung c6 tinh d& bdc chay hon so véi HFO-1234yf.

(3) Hon hop it nhat bao gdm mot trong s6 hydrocacbon duoc halogen

hoa c6 lién ket cacbon dbi trong cau truc hodc hydrocacbon c6 lién két cacbon
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doi trong ciu trac; vi du, hdn hop gdm HFO-1234yf va R32 duoc dé xuét.
HFO-1234yf, la chat lam lanh 4p suét thép, co sy sut ap suét 16n va do do chiu
trach nhiém trong viéc giam sut hiéu suét cua chu trinh 1am lanh (cu thé 1a, trong
dan lanh). Do d6, hon hop gém HFO-1234yf va R32 hodc R41 1a chét lam lanh
cd ap suét cao hon so véi HFO-1234yf duoc stir dung tich cuc trong thuc té.

Ciing trong mdy nén quay theo phuong an tht hai, ma duoc tao ra nhu
duge mo ta & trén, thu dugc cac wu diém tuong ty nhu cc vu diém cia phuong
an thtt nhat dugc mo ta & trén.

Phuong an thir ba

Ngoai ra, sang ché c6 thé ciing dé cap dén thiét bi diéu hoa khong khi va
lam lanh bao gdm may nén theo phuong 4n thir hai dugc dé cap & trén nhu mot
b phén cua chu trinh 1am lanh. Luu ¥ ring, cic ciu hinh cua cac bd phén ngoai
may nén cua chu trinh 1am lanh cua thiét bi diéu hoa khong khi va lam lanh
khong bi gi6i han cu thé.

Theo phuong 4n thit ba, ¢6 thé thu duge vu diém sau day bén canh cac
uu diém cta phuong 4n thir nhét duge dé cdp & trén. May nén dé lam lanh va
diéu hoa khong khi duoc st dung trong khoang nhiét do tir thép dén cao. Do do,
c6 thé néi rang dong co ma dbi voi né mémen nam cham rat quan trong c6 do
phu thudc nhiét do thép vé do bén dbi véi nhiét do. Tuy nhién, trong dong co
cua phuong an thr ba, ty 1€ st dung mémen tir tré ma khong phu thudc vao
nhiét do duoc cai thién. Theo d6, do bén dbi vai nhiét d¢ duoc cai thién. Do dé,
mdy nén dé lam lanh va diéu hoa khong khi cua phuong 4n thr ba c6 do bén
nhiét d tuyét voi trong qua trinh thao tic.

o) trén, chi tiét vé séng ché duoc mo ta cu thé dua vao cac phuong 4an uu

tién. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay hiéu rd
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ring cac cai bién khdc nhau c6 thé dugc thuc hién dua vao cac nguyén ly ky
thudt co ban va cac huéng dan trong sang ché.

Danh muc cac s6 chi dan

1 dong co ¢6 nam cham vinh ctru & bén trong, 3 stato, 5 rdto, 11 161 roto,
19 nam cham vinh ctru, 21 15 14p nam cham, 53 bé miit dudng bao 15 lap toa tron
bén trong, 55 bé mat dudng bao 15 ip téa tron bén ngoai, 100 may nén quay,

101 vat chira kin khi, 103 b6 phan nén

-16-



27745

YEU CAUBAO HO

1. Dong co c6 nam cham vinh ctru & bén trong, bao gdm:

stato; va

réto duoc lép rap cé thé quay duoc sao cho dbi dién stato,

trong d6 roto bao gdém 13 réto c6 céc 16 lip nam cham duoc tao thanh
tai d6, dé cdc nam cham vinh ctru tuong Ung lan luot duoc lép vao,

trong d6 cac nam chdm vinh ctu va céc 16 lép nam chiam déu duoc tao
dang vong cung ma 15i v& phia tAm cua roto, va

trong do, khi khoang cach ngén nhét gifta cac 15 lip nam cham lién ké
dugc xac dinh 1a khoang cach ngén nhét lién cuc (L), ty 1¢ gitta khoang cach
ngan nhat lién cuc (L) vé6i duong kinh ngoai (D) cuda réto 1a 0,035<L/D<0,045.
2. Dong co c6 nam chdm vinh ctru & bén trong theo diém 1, trong d6 cac nam
cham vinh ciru bao gdm céc nam cham ferit.
3. Dong co c6 nam cham vinh ctru & bén trong theo diém 1, trong d6 tdm cua
hinh cung cia bé mat dudng bao 15 lip toa tron bén trong ctia 18 1ip nam cham
va tAm cua hinh cung cta bé mat dudng bao 15 lap toéa tron bén ngoai ctia 16 lap
nam cham trung v&i nhau.
4. Méy nén, bao gdm, trong vat chtta kin khi:

dong co; va

bd phén nén,

trong d6 dong co bao gébm déng co ¢6 nam cham vinh ciru & bén trong
theo diém 1.
5. Thiét bi diéu hoa khong khi va lam lanh, bao gém may nén theo diém 4 nhu
mot by phén cta chu trinh 1am lanh.

6. Bong co c6 nam cham vinh ctru & bén trong, bao gdm:
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stato; va

roto duoc lép rap co thé quay dugc sao cho dbi dién stato,

trong d6 roto bao goém 15i réto c6 cac 15 lip nam cham duoc tao thanh
tai d6, dé cac nam cham vinh ctru tuong Uing lan luot duoc lép vao,

trong d6 cdc nam cham vinh ctru va cac 16 lép nam cham déu duoc tao
dang vong cung ma 15i vé phia tAm cua roto,

trong do, khi khoang cach ngin nhét giira cac 13 lap nam cham lién ké
dugc xac dinh 1a khoang cich ngan nhét lién cuc (L), ty 1€ gifta khoang cach
ngén nhét lién cuc (L) v6i duong kinh ngoai (D) cua rdto 1a 0,035<L/D<0,045,

trong d6 cdc nam cham vinh ctru bao gdm cic nam cham ferit, va

trong d6 tdm cta hinh cung ctia bé mit dudong bao 15 lip toa tron bén
trong cua 18 lap nam chdm va tdm cta hinh cung ctia bé mit dudng bao 15 lép

toa tron bén ngoai cua 16 ldp nam chdm trung véi nhau.

-18-



27745

-19-



27745

FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 5
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