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(57) Sang ché dé cap dén hon hop ding cho thirc an chan nudi, hdn hop nay chira:

(i) dau thau dau duogc etoxyl hoa chua tir 8 dén 200 nhom etylenoxy - chat phu gia E484,

va/hoic cic este polyetylen glycol cua cac axit béo thu duoc tir ddu dau nanh - chat phy gia

E487, va

(i1) cac olein thuc vat dugc chon tir nhém chira hodc, cach khac 1a, gém axit oleic, axit

linoleic, axit linolenic, triglyxerit cia axit oleic, dau thyuc vat hodc cac hdn hop cua chung,

va

(ii1) 1,2-propandiol glycol.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thirc an chin nudi ¢ dang ran chira hdn hop nay, va
quy trinh san xut thirc dn chin nuoi.
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Linh vuc ki thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh san xut thirc dn chin nudi, quy trinh nay bao
gbm viéc sir dung cac chét nhii héa két hop hozc phéi tron véi cac glycol va céc olein
thuc vat. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thic an thu dugce bang quy trinh nay cé cac
tinh chét vat Iy va cac dic tinh cong nghé san xuét dwoc cai thién. Sang ché con dé cép
dén viéc st dung thirc n néu trén trong chin nudi. Cudi clng, sang ché dé cap dén viéc
stt dung céc chét nhii hoa E484 va/hodc E487 (Ping ky chung 1am chét phu gia thirc in
chin nudi — Quy dinh cta chau Au s6 1831/2003) két hop hoic phéi tron véi cac glycol
va céc olein thuc vat, lam chét phu gia k§ thuat dé gia ting san luong mbi gid (tAn/gid)
trong nha méy san xuét thirc &n chin nudi va/hodc cai thién céc dic tinh cla thirc dn
chin nudi, t8t hon 13 dudi dang vién nho, vé mit d6 6n dinh nhiét va/hodc d6 dn dinh
chéng lai sy phét trién ctia vi sinh vét sau khi bao quan trong thoi gian dai, va/hodic

giam tinh trang bui bdm ctia nd.
Tinh trang k§ thuét ciia séng ché

Trong linh vuc san xuét thirc an chin nuéi, t6t hon 1a duéi dang rén, vi du dudi
dang hat hodc vién nhd, ¢6 nhu cu san xuét lugng 16n mdi ngay véi chi phi thip dan
trong khi vAn duy tri dwoc céc tiéu chuin cao lién quan dén cac dic tinh cong nghé va
cac tinh chit hoa hoc va/hodic vat ly ciia ban than thirc an chén nudi, cung voi cac dic
tinh dinh dudng t8i wu cia thirc 3n chin nudi, cac dic tinh nay dugc phan anh, vi dy,
bing su ting thé trong (body weight: BW) va ty 18 chuyén hoéa thic in (Feed

conversion rate: FCR) dugc cai thién.

Trén thuc té, cic nha san xuét thirc 3n chin nubi ¢é xu huéng mot mit 1 gia
tang san luong ciia nha méay va mit khéc 12 kidm ché cac chi phi san xut, nhung luén
luén xem xét cai thién cac dic tinh cong nghé cua viéc san xuét thirc dn chin nudi va
céc dic tinh dinh dudng cta né. T5i da hoa san luong clia nha may c6 nghia 14 céc nha

san xuét thirc &n chin nudi khong phai thiét k& va xdy dung nha may méi, trong khi tiét
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kiém c4c chi phi san xuit c6 nghia 13 tinh canh tranh ngay mét gia ting. Trong sb cac
yéu t6 ma tac dong 16n nhét &n chi phi san xudt thiic in chin nuéi ching t6i c6 thé ké
dén, vi du, chi phi dién ning cin thiét cho trang thiét bi va thoi gian chét ma do mé&i lan
trang thiét bj duoc ngit do sy kich hoat céc hé théng an toan trang thiét bi, cac hé thong
nay duoc khoi dong mdi khi c6 sy gia ting nhiét do do sy ma sat trong cc budc trdn,
nén va/hodc tao vién nho, hoic mdi khi c6 nhu ciu ning lwong qua mirc ciia cdc moto
trong nha may. N6i mot cach thuc té 13, tuy thudc vao loai thirc &n dugc san xuét trong
nha mdy, vi dy, thitc an cho ga, ga ty, lon, cac dong vat nhai lai hodc c4, c6 su thay dbi
dang ké vé kiéu nguyén liu thd duge st dung va céac thong s6 trang thiét bi, do d6 “su

chuén héa céc chu trinh san xuét” khong phai luén dé dang dat dugc.

Hon nita, cac nha san xuat thirc dn chin nudi cé su quan tdm dén viéc gidm mirc

tiéu thu dién ning va giam luong bui cho phép ¢ noi lam viéc.

V& vén dé trén, chung t6i c6 thé b sung nhu cdu san xuét thirc &n chin nudi véi
cac dic tinh dinh dudng dugc cai thién v& mit, vi du, gia ting hoic ting thé trong va ty
16 chuyén hoéa thirc n dwgc cai thién, d6 én dinh gia ting & diéu kién nhiét d§ khong
duoc kiém soat va do 4n dinh gia tang chéng lai sy phat trién cta vi sinh vt nho d6

giam cac chi phi bao quan va van chuyén thic an.

Cubi cing 13, mong mudn 13 ¢6 thé c6 hdn hop dang long c6 myc dich st dung
du tinh d8i v6i dic tinh cong nghé va ddng thoi 1a ddc tinh dinh dudng trong viéc san
xuét thic 3n chin nudi c6 kha ning st dung duge & nhiét do ngoai troi khac nhau va do
d6 cb kha nang véan chuyén duge dén cac diém san xult ndm & céc vi d6 khac nhau,
trong khi tranh dugc hién tuong dong cing va ddng thoi duy tri duge thanh phin dong

nhat trén quan diém chat lugng va/hodc s6 luong.
Do d6, cac nha san xuat cdng nghiép thiy c6 nhu ciu co6 thé dap img mot cach
thich hop d6i v6i cac han ché va cac nhuoc diém néu trén.
2 ‘ ~ A kd r ‘
Ban chat ky thuat cia sang cheé

Mot trong s6 cdc muyc dich cua cua sang ché lién quan dén thuc te c6 the gia tang
san luong mdi gid (tan/gid) & nha méy san xuat thirc &n chan nuéi dudi dang ran, vi dy,

dudi dang vién nho hodc hat, trong khi van duy tri duge céc tiéu chuén cao vé cac dic
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tinh cong nghé va céc tinh chit héa hoc va/hodic vat ly ctia ban than thirc an chan nudi,
nhu, vi du, chi s6 d6 bén cta vién (pellet durability index: PDI) va, ddng thoi, lugng
bui giam rét nhiéu. Trong trudng hop bit ky, ngoai cac dic tinh cong nghé néu trén, cin
phai ddm bao cac dic tinh dinh dudng t6i wu cia thirc in ma duge phan 4nh, vi dy,

béng su gia tang hodc tang thé trong va ty 1& chuyén hoa thirc dn duogc cai thién.

Muc dich khéc cta sang ché lién quan dén thuc té c6 thé kiém ché cac chi phi
san xuat thirc dn, di€u ndy cé nghia 1a giam mic ti€u thu dién ning dugc biu thi dudi
dang ampe/gid, trong khi vin duy tri dugc vi ngon cla thitc #n ma c6 thé chip nhén

dugce boi ddng vat va duy tri duge mire d6 ti€u hoa cao.

Muc dich khac cuia sang ché lién quan dén thuc t€ c6 the san xuat thirc &n chin
nudi dudi dang ran, vi du, dudi dang vién nho hodc hat, ma on dinh véi thoi gian chong

lai sy phat trién cta vi sinh vat.

Muc dich khéc nita ctia sng ché lién quan dén thuc t€ c6 thé gidm lwong bui tao
ra trong thirc dn chian nudi dudi dang ran, vi dy, dudi dang vién nhé hodc hat, thu duoc

vién nho hoic hat ¢6 d§ 0n dinh nhiét cao tai giai doan san xuat.

Sau qua trinh hoat dong nghién ctru chuyén sau va kéo dai, ngudi nop don da bat
ngd phat hién ra rﬁng cac muc dich néu trén, va cac muc dich khac ma s& tré nén rd
rang tir phén mo ta chi tiét dudi day, di dat duge nhd viée sir dung hén hop chira hoic,
céch khac 13, gdm chit nhii hoa nim trong danh sich cac chét phy gia duge cAp phép

theo quy dinh ctia chdu Au s& 1831/2003, céc glycol v céc olein thyc vat.

Sang ché @ cap dén hdn hop chira hoic, cach khac la, gdm (i) du thiu diu
dugc etoxyl héa va/hodc céac este polyetylen glycol cla cac axit béo thu dugc tir diu
d4u nanh, (ii) cac olein thuc vat va (iii) cac glycol chép nhan duoc trong dinh dudng
dong vat, c6 cac ddu hiéu nhu dugc trinh bay trong phén yéu cau bao ho kém theo.

Sang ché dé cap dén thirc n chin nuéi chita hén hgp néu trén, c6 cac dAu hidu
nhu dugc trinh bay trong phan yéu cdu bao ho kém theo.

Séang ché dé cap dén quy trinh san xuét thic in chin nudi ma bao gdm viée st
dung hdn hop néu trén, c6 cac déu hiéu nhu duge trinh bay trong phan yéu cau bao ho

kém theo.
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Sang ché dé cap dén viéc sir dung hdn hop néu trén dé tao ra thirc an chin nubi,
¢6 cac dau hiu nhu dugc trinh bay trong phén yéu ciu bao hd kém theo.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phwong 4n dugc wu tién cia sang ché s& duoc minh hoa trong phan mé ta
chi tiét sang ché dudi day.

Déu thiu dau dugc etoxyl héa, con duge biét dudi tén glyxeryl polyetylen glycol
rixinoleat hodc glyxerol polyetylen glycol rixinoleat (chit phu gia E484 — quy dinh ctia
chau Au s6 1831/2003) 13 hop chit hoat dong bé mit hoic chit nhii héa nim trong danh

sach cac chit phu gia thirc n chin nudi duoc cip phép.

Déu thiu diu dugce etoxyl héa dugce sir dung trong hdn hop theo sang ché c6 thé
chira tir 8 dén 200 nhom etylenoxy; tét hon 13 tir 10 dén 150 nhém etylenoxy; thim chi
t6t hon nita 12 tir 15 dén 100 nhém etylenoxy. HOn hop theo sang ché chira dau thau dau
duoc etoxyl héa cé tir 20 dn 80 nhém etylenoxy; t6t hon 13 tir 25 dén 60 nhém
etylenoxy; thdm chi t&t hon nita 14 40 nhém etylenoxy. C6 loi 13, diu thiu dau dugc

etoxyl hoa chtra tir 30 dén 45 nhém etylenoxy.

Cum tir ddu thiu diu dugc etoxyl héa chira, vi du, 20 nhém etylenoxy (nhém
etylenoxy thu dugc tir sy etoxyl héa dau thiu dau bang etylen oxit) c6 nghia 13 san
phdm thu dugc bing cach cho 1 mol ddu thdu diu [bing cach vi dy, dau thdu dau néi
chung c6 thé chira axit rixinoleic v&i lwgng nim trong khoang tir 85% dén 95% trong
luong, axit oleic v&i lugng nam trong khoang tir 2% dén 6% trong luong, axit linoleic
v6i luong ndm trong khoang tir 5 dén 1% trong luogng, axit linolenic véi lwong nim
trong khoang tur 1 dén 0,5% trong luong, axit stearic véi luong nam trong khoéang tir 1
dén 0,5% trong luong, axit palmitic v&i luong nim trong khoang tir 1 dén 0,5% trong
lugng, axit dihydroxystearic v6i lugng nim trong khoang tir 1 dén 0,5% trong luong va
cac hop chit khac véi luong nim trong khoang tir 0,5% dén 0,2% trong lwong] phan
{ng v6i 20 mol etylen oxit bing céch sir dung cac cong nghé, thiét bj va cac diéu kién

thyuc hién da duge ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay biét dén.

Trong van canh cua sang ché va dudi diy chung t6i s& dé cdp chung dén “dau

thiu dau duoc etoxyl héa” dé chi mdt hodc nhidu diu thdu dau duogc etoxyl hoéa cb
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trong hdn hop theo séang ché nhu néu trén, c6 s6 nhém etylenoxy thay ddi, khéng c6

giéi han bét ky, ma chi nhim muc dich 1am don gian héa phan mb ta sing ché.

Do 36, hdn hop theo sang ché chira hoic, cach khac 13, gém “dau thau dau duoc
etoxyl hda”, céac glycol va cac olein thuc vat. Theo mgt phuong an, dau thau dau duoc
etoxyl héa néu trén dugc dai dién bang chit phu gia E484 - Quy dinh ctia chiu Au sb
1831/2003.

Céc este polyetylen glycol ctia cac axit béo thu dugc tir diu dau nanh, duoc st
dung trong hdn hop theo sang ché, 13 cac hop chit hoat dong bé mit hoic cic chit nhii
héa nim trong danh sich cac chét phu gia thirc 4n chin nubi dwoc cip phép. Cac este
polyetylen glycol cta cac axit béo thu duoc tir diu d4u nanh c6 thé dugc dai dién bang

chét phu gia E487 - Quy dinh ctia chiu Au s6 1831/2003.

Céc este polyetylen glycol cta cac axit béo thu dugc tir diu dau nanh néu trén,
(chit phu gia E487 - quy dinh ctia chau Au s§ 1831/2003) thu dugc bang cach st dung
céc cong nghé va cac thiét bi d duoc ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc nay
biét dén.

Vi du, c4c este polyetylen glycol cta céc axit béo thu dugc tir ddu dau nanh néu
trén (chét phu gia E487 - quy dinh cia chdu Au sb 1831/2003) c6 thé thu dugc tir diu
d4u nanh, vi du tir cac triglyxerit diu dau nanh, ma dugc thiy phan, sir dung cac cong
nghé va cac thiét bi da dugc ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay biét dén,
dé tao ra céc axit béo bdo hoa va/hodc khong bio hoa cia diu dau nanh. Sau do, cac
axit béo néu trén duoc etoxyl hda bing etylen oxit bang cach sir dung céc cong nghé va
thiét bi da biét. Etylen oxit lién két véi carboxyl ctia axit béo dé tao ra axit béo thu duge

tir diu d4u nanh duoc etoxyl hoa.

Vi duy, céac este polyetylen glycol ctia céc axit béo thu dugc tir dau d4u nanh néu
trén, (chit phu gia E487 - Quy dinh ctia chdu Au s6 1831/2003) c6 thé thu dugc tir phan
ting gifta polyetylen glycol — dugc thé hién vin tit 14 PEG [s6 CAS 25322-68-3; cong
thire cdu trac HOCH2~(CH2-O-CH2)@-1-CH20H hotic H-(OCH2-CH2)n-OH; trong lugng
phén tir nim trong khoang, vi du, tir 100 d&n 10000] véi cac axit béo thu duge tir dau

dau nanh hodc v6i cac chit béo hodic céc triglyxerit diu d4u nanh bang cich sir dung



27742

céc cong nghé, thiét bj va cac didu kién thuc hién di dugc ngudi cé hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay biét d&én.

Cum tlr c4c axit béo thu duge tir ddu dau nanh cé nghia la mét hodc nhiéu axit
béo thu duge (vi du bang cach thity phan) bing cach sir dung cc cong nghé, thiét bi va
céc didu kién thuc hién da dwoc ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc nay biét
dén.

Polyetylen glycol (PEG) c6 thé c6 trong luong phan tir nim trong khoang tir 200
dén 5000; tt hon 13, polyetylen glycol ¢6 trong lugng phan tir nim trong khoang tir 300
dén 4000; thdm chi t6t hon nita 14 tir 400 d&én 3500.

Theo mot phuong 4n, polyetylen glycol ¢ trong huong phén tir nim trong
khoang tir 500 dén 1500. Theo phuong 4n khac, polyetylen glycol c6 trong lugng phan
t&r ndm trong khoang tir 600 dén 1000, vi du nim trong khoang tir 700 dén 900.

Diu d4u nanh (100g) thuong c6 thanh phin nhu sau: khoang 16g chit béo bio
hoa, khoang 23g chét béo don bit bdo hoa, khoang 58g chét béo da bt bio hoa va
khoang 3% cac hop chét khac.

N6i chung, tir du ddu nanh, t5t hon 14 ddu d4u nanh di tinh ché, thu duoc céc
axit béo dudi day:

- axit alpha-linolenic (C-18:3) - s6 CAS 463-40-1, khoang 5 dén 10%;

- axit linoleic (C-18:2) - s6 CAS 60-33-3, khoang 50 dén 60%;

- axit oleic (C-18:1) - s6 CAS 112-80-1, khoang 18 dén 25%;

- axit stearic - s6 CAS 57-11-4, khoang 3 dén 6%;

- axit palmitic - s6 CAS 57-10-3, khoang 8 dén 12%.

Céc este polyetylen glycol ctia cac axit béo thu dugc tir ddu ddu nanh theo sang
ché (chét phu gia E487 - Quy dinh ctia chiu Au s6 1831/2003) c¢6 thé & dudi dang, vi
du, cic monoeste hoic cac dieste hodc cac hdn hop cua ching.

Vi dy, polyetylen glycol PEG di dugc cho phan ung véi axit béo thu duoc tur
diu dau nanh véi ty 18 mol 1a 1:1, hodc véi hdn hop cta cic axit béo thu duge tir dau

d4u nanh vdi ty 1€ mol 1a 1:1, d€ tao ra cac monoeste.
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Vi dy, polyetylen glycol PEG di dugc cho phan ung véi axit béo thu duoc tir
dAu dau nanh véi ty 18 mol 1a 1:2, hodc véi hdn hop cta céc axit béo thu dwoc tir ddu

dau nanh véi ty 1€ mol 14 1:2, d8 tao ra cac dieste.

Céch khac, trong vin canh sang ché, céc este polyetylen glycol clia cic axit béo
thu duoc tir diu dau nanh cé thé thu duoc bﬁng cach dua céc axit béo diu dau nanh
va/hodic céc chit béo hodc cic triglyxerit didu dau nanh vao quy trinh etoxyl héa véi
etylen oxit sit dung céc cong nghé, cac thiét bi va cac diéu kién thuc hién dd duoc

ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay biét dén.

Trong vin canh cua sang ché va du6i ddy ching t6i s& d& cap chung dén “cac
este polyetylen glycol ctuia cac axit béo thu dugc tir diu d4u nanh” dé chi mét hodc
nhiéu este d& néu, c6 trong hdn hop theo sang ché nhur néu trén, cé polyetylen glycol
PEG véi trong luong phan tir thay ddi va thanh phin thay ddi ctia céc axit béo dau dau
nanh, khong cé gi6i han bat ky, ma chi nhim muc dich don gian héa phin md ta séng

cheé.

Do d6, hdn hop theo séng ché chira hodc, cach khéc 13, gbm “céc este polyetylen
glycol cia céac axit béo thu duogc tir diu dau nanh”, cac glycol va cac olein thuc vét.
Theo mot phuong 4n, cac este polyetylen glycol cuia cac axit béo néu trén thu dugc tur
ddu d4u nanh duoc dai dién bing cht phu gia E487 - Quy dinh cta chiu Au sb
1831/2003.

Cach khéc, hdn hop theo sang ché chira hodc, cach khéc 13, gdm “dAu thau dau
dugc etoxyl hoa” va “céac este polyetylen glycol cuia cac axit béo thu dugc tir diu dau
nanh”, cac glycol va cac olein thuc vét. Theo mgt phuong an, dau thiu dau duoc etoxyl
héa néu trén dugc dai dién béng chét phu gia E484 - Quy dinh cua chau Au s
1831/2003 va céc este polyetylen glycol cuia cac axit béo thu dugc tir dau dau nanh néu
trén dugc dai dién bing chét phu gia E487 - Quy dinh ctia chau Au s 1831/2003.

Thanh phin polyetylen glycol, c6 trong “céc este polyetylen glycol cua céc axit
béo thu duge tir diu dau nanh” ndu trén, cd trong lugng phén tir ndm trong khoang tir
100 dén 1000 va thanh phdn axit béo c6 trong axit béo diu ddu nanh 1a axit alpha-
linolenic (C-18:3) - s CAS 463-40-1, hoic axit linoleic (C-18:2) - s CAS 60-33-3,
hoic axit oleic (C-18:1) - s6 CAS 112-80-1, hodc axit stearic - sb CAS 57-11-4, hoac
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axit palmitic - s§ CAS 57-10-3 hodc cac hdn hop clia ching; cy thé 13 axit béo dau dau
nanh duogc chon cé thé 13 hdn hop cla axit alpha-linolenic va/hoic axit linoleic va/hodc

axit oleic theo ty 1€ trong lugng 1a 1:1:1 hodc 1:1:2 hodc 1:2:1 hodc 1:2:2.

Olein thuc vat hodc cac olein thuc vat, cé trong hdn hop theo sang ché, duoc
chon tir nhém chira hodc, cach khac 13, gém axit oleic, axit linoleic, axit linolenic,
triglyxerit ctia axit oleic [(C17H33CO0);CsHs] (con duge biét nhur 14 triolein) va dau

thuc vat hodc cac hdn hop ctia chiing.

Dau thuc vat, c6 trong hdn hgp theo sang ché, c6 thé duoc chon tir nhém chira
hodc, cach khac 13, gém dAu 6 liu, diu hat lanh, du hat nho, dAu lac, dau ngo, dau co,
dAu huéng duong va/hodc diu dau nanh. Hn hop theo sang ché c6 thé chira hodc, cach

khac 1a, gom dau 6 liu, va/hodc dau co.

ft nhAt mot olein thuc vat hodc cac olein thuc vat néu trén, c6 trong hdn hop theo
sang ché, chira (lugng theo trong lugng tinh trén tbng trong lugng clia olein thuc vt)
hoic, cach khéc 13, gdm axit oleic (C18:1) véi lugng nim trong khoang tir 70 dén 99%
trong lugng, tinh trén téng trong luong cia olein thuc vat, va/hodc axit linoleic (C18:2)
v6i lvong ndm trong khoang tir 30 dén 1% trong lugng, tinh trén tdng trong lugng clia

olein thyc vat.

It nhAt mdt olein thuc vét hodic cac olein thuc vat néu trén, cd trong hdn hop theo
sang ché, chira (lwong theo trong lugng tinh trén téng trong luong cia olein thuc vét)
hoic, cach khac 13, gdbm axit oleic hodc axit oleic dugc cAt hai 14n (C18:1) véi luogng
nim trong khoang tir 75 dén 90% trong lugng, tinh trén téng trong lugng clia olein thyc
vat; 6t hon 1a tir 80 dén 85% trong luong, tinh trén téng trong lugng cua olein thuc vit,
va/hodic axit linoleic (C18:2) véi luong nim trong khoang tir 25% dén 10% trong
lugng, tinh trén téng trong lugng cua olein thuc viat; tdt hon 13 axit oleic vé&i lugng ndm
trong khoang tir 80 dén 85% trong lugng, tinh trén tbng trong lugng cua olein thuc vt,
va/hodc axit linoleic v6i lugng nim trong khoang tr 20% dén 15% trong luong, tinh

trén tdng trong luong clia olein thyc vat.

ft nhit mdt olein thuc vat hodic cac olein thyc vat néu trén, cd trong hdn hop theo

sang ché nhu dwgc md ta trén ddy, co thé con chira mét so axit béo bdo hoa vdi sb
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lwong nguyén tir cacbon bang hoic nho hon 18 véi lugng nhd hon 15% trong lugng, 6t

hon 13 v6i lwong ndm trong khoang tir 5 dén 10% trong luong.

It nhit mdt olein thuc vat hodc cac olein thuc vat néu trén, c6 trong hdn hop theo
séng ché, chira hodc, cach khac 13, gdm diu thuc vét. Dau thuc vat c6 thé duge chon tir
nhém chita hodc, cach khac 13, gdm ddu 6 liu, ddu hat lanh, diu hat nho, diu lac, dau
ngd, dau co, diu huéng dwong vi/hodc diu d4u nanh. Hon hop theo sang ché c6 thé

chira hoic, cach khac 13, gdom dau 6 liu, va/hodc dau co.

Theo mdt phuong an, it nhét mdt olein thuc vat hodc cac olein thuc vat néu trén,
¢6 trong hdn hop theo sang ché, chira hodc, cach khac 13, gbm diu thuc vét va axit oleic
theo ty 16 trong lwgng ndm trong khoang tir 1:3 dén 3:1, tot hon 1a tir 1:2 &n 2:1, thim
chi tt hon nita 13 theo ty 18 trong lwong 1:1. Tt hon 13, axit oleic dwgc chon tir cac san
phém co néng dd axit oleic 16n hon 70% trong luong, t6t hon 14 16n hon 90% trong

luong.

Olein co c6 thé c6 thanh phin thudc loai: C12:0=2-3%, C14:0=0,5-1%,
C16:0=4-5%, C18:0=2-3%, C18:1=70-80%, C18:2=10-15%, céc chat khac 1a khoang
1%.

Olein hudng duong c6 thé c¢6 thanh phin thudc loai: C16:0=5-15%, C18:0=2-
8%, C18:1=20-35%, C18:2=45-70%, C18:3=0-7%.

Theo mdt phuong an, olein thuc vét khéac cé thé c6 thanh phén nhu sau: cac axit
v6i sb nguyén tir cacbon bang hogc nhé hon C14=2-3%, C16:0=4-5%, C18:0=1-2%,
C18:1=75-80%, C18:2=10-11%.

Theo mét phuong an, olein thuc vat khac co thé c6 thanh phén nhu sau:
C18:0=nhd hon 15%, C18:1=16n hon 75%, C18:2=nho hon 15%, v cac chit khac nhd
hon 1%.

Viéc x4c dinh thanh phan axit béo bing phuong phap sic ky khi c6 thé duge
“thue hién str dung phuong phap NGD C 42-76, trong d6 viéc xac dinh céc triglyxerit
trong cac diu thuc vat bing phuong phép sic ky phan giai cao (HPLC) c6 thé duoc
thuc hién bang cach sir dung phuong phap NGD C 45-91:22024 (1992).
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Trong vin canh cta séng ché va du6i diy chung t6i s& d& cap chung dén “olein
hodic cac olein” d& chi mdt hodc nhidu trong sb cac olein thuc vat néu trén cé trong hdn
hop theo sang ché, khong c6 gi6i han bat ky, ma chi nhdm muc dich don gian héa phan
mo ta séang ché.

Cac glycol c6 trong hdn hop theo sang ché duoc chon tir cac glycol khong dbc
chdp nhén duoc trong dinh dudng dong vat. Theo mdt phwong 4n, cac glycol ndy duge
chon tir cac propylen glycol hodc 1,2-propandiol. Céc glycol c6 mit trong hdn hop theo
sang ché véi luong nim trong khoang tir 2% dén 25% trong luong, t6t hon 13 tir 5% dén
20% trong luwgng; thdm chi tdt hon nira 13 tir 10% dén 15% trong luong, tinh trén tong

trong luong cia hdn hop; c6 1oi 13, 10% trong luong.

C6 loi 13, sy c6 mit cua cc glycol trong hdn hop theo sang ché 1am giam diém
déng lanh cia né, duy tri n6 & trang thai léng, va nhd d6 gitp hdn hop c6 thé duge st
dung ca & cac nhi€t d§ dudi 0°C (khong), t6t hon 14 & cac nhiét d6 ndm trong khoang tir
0°C dn 4m 20°C (-20°C).

Séng ché @ cép dén hdn hop (A) chira hoic, cach khic 13, gbm:

(i) dau thdu dau duoc etoxyl héa chira tir 8 dén 200 nhém etylenoxy —chit phu

gia E484, va/hodc céc este polyetylen glycol ctia cac axit béo thu duge tur diu dau nanh
—chét phu gia E487, va

(ii) céac olein thyc vat dugc chon tir nhém chira hodc, cach khac 1a, gém axit
oleic (hodc axit oleic dugc ct hai lén), axit linoleic, axit linolenic, triglyxerit cia axit
oleic va dau thyc vat hodic cac hdn hop ciia chiing, va

(iii) 1,2-propandiol glycol.

T6t hon 13, trong hdn hop (A) néu trén, 1,2-propandiol glycol néu trén c6 mat
v6i luong nim trong khoang tir 2 dén 25% trong luong, t6t hon 1a tir 5 dén 20% trong
luong; thdm chi t5t hon nira 14 tir 10 &én 15% trong lugng, tinh trén tng trong luong
ctia hdn hop; ¢6 loi 13, 10% trong luong, tinh trén tdng trong lugng ctia hdn hop.

Hon hop (A) néu trén chira dau thiu dau dugc etoxyl héa, trong d6: (i) déu thau
dAu duoc etoxyl héa chira tir 10 dén 150 nhém etylenoxy, t6t hon 13, n chira tir 20 dén
80 nhém etylenoxy -chit phu gia E484; c6 loi 13, chit phu gia E484 chita 20 hogc 40
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nhém etylenoxy, va/hodc cac este polyetylen glycol cua cac axit béo thu duge tur dau

d4u nanh -chét phu gia E487, va

(ii) c4c olein thyc vat dugc chon tir nhém chira hodc, cach khac 13, gom axit
oleic, axit linoleic, axit linolenic, triglyxerit cta axit oleic, dau thuc vat hodc cac hdn

hop cua chung; c6 1oi 13, cac olein thyc vat va
(iii) 1,2-propandiol glycol.

Tét hon 13, trong hdn hop (A) néu trén, céc olein thuc vat néu trén dugc chon tir
nhém bao g(‘A)m hodc, cach khéc 13, gém axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, cac

triglyxerit ctia axit oleic, dau thuc vat hogc cac hdn hgp clia chung.

Tt hon 13, trong hdn hop (A) néu trén, dau thuc vat néu trén dugc chon tir nhém
chtra hoic, cach khéc 13, gdm diu 6 liu, du hat lanh, dAu hat nho, dau lac, dau ngd, diu
co, diu huéng duong va dau dau nanh hoic cac hdn hop ciia chiing; t5t hon 13, dau thuc

vat néu trén chira hodc, cach khac 1a, gom dau 6 liu va/hodc dau co.

C6 loi 13, trong hdn hop (A) néu trén, cac olein thuc vat néu trén chira hodc, cach
khéc 13, gdm axit oleic véi lwgng nim trong khoang tir 70 dén 99% trong lugng, tinh
trén téng trong luong cua olein thuc vat, va/hodc axit linoleic véi luong nim trong

khoang tir 30 dén 1% trong luong, tinh trén tbng trong lugng cuia olein thyc vat.

C6 loi 13, trong hdn hop (A) néu trén céc olein thuc vat néu trén chira hodc, cach
khac 13, gdm axit oleic v&i lwong nim trong khoang tir 75 dén 90% trong lugng, tinh
trén téng trong luong cua olein thyuc vat, va/hodc axit linoleic véi luong nam trong
khoang tir 25% dén 10% trong lugng, tinh trén téng trong lugng cua olein thuc vat; tdt
hon 12 axit oleic véi lugng ndm trong khoang tir 80 dén 85% trong lugng, tinh trén tbng
trong luong cua olein thuc vét va/hodc axit linoleic véi luong nim trong khoang tir
20% dén15% trong luong, tinh trén tong trong lugng clia olein thyc vat.

Tt hon 13, trong hdn hop (A) néu trén céc olein thuc vat chira hodc, cach khac
la, g?)m dAu thuc vat, nhu duge mo ta trén ddy, va axit oleic va/hodc axit linolenic, nhu
duoc mb ta trén ddy, theo ty 1€ trong luong nim trong khoang tir 1:3 dén 3:1 [dAu thuc

vat:axit oleic vi/hodc axit linolenic], t&t hon 13 tir 1:2 dén 2:1 [dau thuc vat:axit oleic
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va/hodic axit linolenic], thim chi t6t hon nita 1 theo ty 1€ trong lugng 1a 1:1 [dAu thuc

vat:axit oleic va/hodc axit linolenic].

T6t hon 13, trong hdn hop (A) néu trén, hdn hop nay chira dau thiu dau dugc
etoxyl héa néu trén —chét phu gia E484 va/hoic cic este polyetylen glycol cia cac axit
béo thu dugc tir diu dau nanh néu trén -chét phu gia E487 va cac olein thuc vat néu trén
theo ty 18 trong lwong ndm trong khoang tir 1:4 dén 4:1, t5t hon 14 tir 1:2 dén 2:1, tham

chi t6t hon nita 1 1:1.
C6 loi 13, hdn hop (A) chira hoic, cach khac 13, gom:

- (i) d4u thau diu dugc etoxyl héa chira 20 hoic 40 nhém etylenoxy -chit phu
gia E484, voi lugng ndm trong khoang tir 40% dén 60%, vi du 50% trong luong, tinh

trén tdng trong lugng ctia hdn hop, va

- (ii) céac olein thuc vat dugc chon tir nhom chira hodc, cach khac 1a, gém axit
oleic, axit linoleic, axit linolenic hodc cac hdn hop cta ching, véi luong nim trong
khoang tir 30% dén 50%, vi du 40% trong luong, tinh trén tong trong lugng ctia hdn
hop, va

(iii) 1,2-propandiol glycol, v&i lugng nim trong khoang tir 5% dén 15%, vi du
10% trong lwong, tinh trén tng trong lwgng ctia hdn hop.

Séng ché d& cap dén thirc in chan nudi dudi dang ran chira chit dinh dudng long
va/hodc rén, chit dinh dudng rin 14 dudi dang bot hodc hat hodc vién nhd hoic hinh

khéi, ma chira hdn hop (A) néu trén, nhu dugc md ta trén day.

Nguoi ngp don da phat hién ra réng viéc sit dung dau thau dau duogc etoxyl hoéa,
1am chét phu gia dinh dudng va cong nghé, nhu duge md ta trén ddy, va/hodc cic este
polyetylen glycol ciia céc axit béo thu duoc tir ddu dau nanh, nhu duge md ta trén ddy,
Kkét hop hoac phéi trdn vé6i it nhit mot olein thuc vét hodic cac olein thuc vat néu trén
duoc chon tir nhom chira hoac, cach khac 1a, gém axit oleic, axit linoleic, axit linolenic,
triglyxerit cia axit oleic va diu thuc vét hogc cac hdn hop ciia chiing, va 1,2-propandiol
trong quy trinh san xuét thirc @n chin nudi chira cic chit dinh dudng duéi dang bot
hodc hat, long va/hodc rén hodc cac thanh phén long hoac ran khéc cta thic 3n chin

nudi giap c6 the dat dugc cac vu diem sau:
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(i) tang san luong dudi dang tAn trén gid trong cdc nha miy ma san xudt thirc an
chin nudi dudi dang rén, vi du dudi dang hinh khéi hodc vién nhé hoic hat;

(if) cai thién chi s6 d6 bén cuia vién (PDI);

(iii) giam murc ti€u thu dién nang dugc biéu thi dudi dang ampe trén gio;

(iv) giam luong bui ma dugc tao ra va dugc phat hién trong thirc &n chin nudi
dudi dang rén, vi du dudi dang hinh khéi hodc vién nhé hodc hat, thu duoc thirc 4n c6
muc d6 ngon va dé tiéu héa cao;

(v) dam béo it hao mon trang thiét bi va dam bao kha ning kiém soat t6t hon
nhiét d¢ san xuit T°C;

(vi) dn dinh hoa ham luong nudc trong thic 4n trong sudt cac giai doan san Xuét
thirc an.

(vii) dam bao céc dac tinh dinh dudng t61 wru ctia thitc an, ma duoc phan 4nh, vi
du, bﬁng su gia tang hodc tang thé trong va/hoac ty 1€ chuyén héa thirc dn duoc cai
thién.

Séang ché con d& cap dén thirc an chin nudi, t6t hon 1a thirc in khd duéi dang céc
hinh khdi hodic vién nho hoic hat hoic bot.

Theo mdt phuong an, thirc &n néu trén chira cac chét dinh dudng léong va/hodic
rén, céc chét dinh dudng rin & dudi dang bot hodic hat, ngoai hdn hop theo sang ché ma
chtra dau thiu dau duogc etoxyl héa va/hodc cac este polyetylen glycol ctia céc axit béo
thu dugc tir ddu ddu nanh, nhu duge md ta trén day, két hop véi cac olein thuc véat nhu

duge mo ta trén diy va 1,2-propandiol nhu dugc mo ta trén day.

Trong van canh cia sang ché, thirc &n chin nudi cé nghia 1a, bang cach vi du
khéng gidi han, thirc an cho lgn, cé, cac loai gia cam, vi du ga va ga tdy, va cac dong
vat nhai lai, vi du gia sic va bo, & trang thai phat trién bat ky.

Séang ché con dé cap dén quy trinh san xudt thirc n ndy.

Trong quy trinh san xut thic in chin nuoi, diu thiu déu dugc etoxyl héa
va/hodc cac este polyetylen glycol ciia céc axit béo thu duge tir diu d4u nanh néu trén,

¢ cac dic tinh nhu dugc md ta trén day, it nhat mot olein thuc vat néu trén, c6 cac dac
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tinh nhur dugc mo ta trén day, va glycol, tdt hon 1a 1,2-propandiol, cé thé dugc tron mot
cach thich hgp véi nhau dé tao thanh san phém duy nhét hodc, cach khéc 1, ching c6

thé duoc sir dung theo céch thirc riéng biét.

Theo phuong an dugc wu tién, olein thuc vat dugc chon tir axit oleic, axit oleic
nay tdt hon 1a c6 mit voi néng d6 16n hon 70% trong luong; hoic hdn hop cla axit
oleic va axit linoleic, hdn hop nay t6t hon 13 chira axit oleic & ndng d6 bang hoic 16n
hon 75% trong luong va axit linoleic & ndng d bang hoic nhé hon 25% trong luong;
hodc dau thuc vat, dau thuc vat nay t5t hon 14 duoc chon tir nhém chira hodc, cach khac
1a, gém dAu 6 liu, dAu hat lanh, diu hat nho, dau lac, diu ngo, dau co, diu hudéng duong
va diu d4u nanh hodc cic hdn hop cia ching. Tt hon néu d6 1a dau 6 liu va/hoic dau

c0. Cé lgi néu d6 1a dau co.

Néu dau thdu du dugc etoxyl héa va/hodc cac este polyetylen glycol ctia cic
axit béo thu dugc tir diu ddu nanh hodc céc olein thuc vat & trang thai rdn & nhiét do
trong phong (nhiét d6 20°C va 4p suét 1 atmosphe (101325Pa)) do trong lugng phén tir
cao cua chung, budc gia nhiét so bd duge du tinh dé bién hai hop chét nay thanh trang
thai léng.

DAu thiu diu dugc etoxyl héa va/hodc cac este polyetylen glycol ciia cic axit
béo thu duge tir ddu dau nanh va/hodc céc olein thuc vat va/hoic 1,2-propandiol (trude
hét duogc tron véi nhau hodic, cach khac 1a, dé riéng r€) cod thé duge bd sung truc tiép
vao céc chit dinh dudng 1ong va/hodc rin dudi dang bot hodc hat hoic dugc bd sung
v6i cac thanh phan rén khac ctia thirc an chin nudi hodc véi hdn hop clia hai hodc nhiéu
chét dinh dudng néu trén.

Céch khéc 13, dAu thiu diu dugc etoxyl hoa va/hodc cac este polyetylen glycol
clia cac axit béo thu dugc tir ddu ddu nanh va/hoic cac olein thuc vat va/hodc 1,2-
propandiol (truéc hét dwoc tron véi nhau hodc, cach khac 13, dé riéng 1&) c6 thé tiy y
duoc hoa tan hoac duoc tao huyén phu trong nuée va‘hodc duge dua vao co chét hodic
chét mang hodc dugc bd sung vao chit din long va/hodc rén, trude khi dugc cho vao
céc chét dinh dudng léng va/hodc rin dudi dang bot hodc hat hoic dwgc bd sung véi
céc thanh phin rén khac cta thic an chin nudi hodc véi hdn hop clia hai hogic nhiéu

chét dinh dudng néu trén.
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Sang ché @& cap dén quy trinh san xuét thirc 3n chin nudi duéi dang rén, trong
d6 quy trinh nay chira it nhit mot budce trong d6 hdn hop theo sang ché dugc bd sung
mdt cach truc tiép hodc gian tiép, trong trudng hop bd sung gian tiép sau khi trudc hét
né dugc hoa tan hoic dugc tao huyén phi trong nude hoiic duge bd sung vao chit
mang, vao cac chét dinh dudng 16ng va/hodc rin dudi dang bdt hodc hat hodc tuy y, vao

cac thanh phan 18dng hodc ran khac cta thic &n chan nudi.

Theo phuong 4n dugc wu tién, thirc #n chin nudi c6 thé chira thanh phin ky
nuée c6 ngudn gde dong vat hoic thuc vat, dudi dang 1ong hodc rén & nhiét d6 trong
phong (nhiét d6 20°C va 4p sut 1 atmosphe (101325Pa)), thanh phin ky nuéc nay
duoc chon tir nhém gdm céc lipit dong vat vi/hodc céc lipit thue vat, cac ddu dong vat
va/hodc cac dau thuc vat va cac chit béo dong vat va/hodc cac chét béo thuc vat; t6t

hon néu d6 1a chit béo dong vat.

Trong trudng hop thir nhét, thanh phan ky nudc nay trude hét dugc bb sung boi
dau thdu ddu duoc etoxyl héa va/hodc céc este polyetylen glycol clia cac axit béo thu
duoc tir ddu dau nanh va/hodc cac olein thuc vat va/hodc 1,2-propandiol (trude hét
duogc tron voi nhau hodc, cach khac 13, dé riéng r&) va sau d6 dugc bd sung boi cac chét
dinh dudng dudi dang 16ng, bdt hodc hat hodc cac thanh phén ran khéc cua thirc in

chiin nudi hozc hdn hop ctia hai hodc nhiéu trong s6 cac thanh phan nay.

Trong trudng hop thir hai, thanh phin ky nuéc ndy trude hét duge bd sung bdi
céc chit dinh dudng du6i dang long, bot hodc hat hodc cac thanh phin rin khac clia
thirc &n chin nudi hodc hdn hop ciia hai hodc nhidu trong s cac thanh phan nay va sau
d6 dugc bd sung boi diu thdu diu dugc etoxyl hoa va/hodc cac este polyetylen glycol
clia c4c axit béo thu duge tir ddu ddu nanh va/hodc cac olein thuc vat va/hodc 1,2-

propandiol (trude hét dwoc tron v6i nhau hodic, cach khac 13, dé riéng r8).

Theo phuong an khéc, diu thau dau dugc etoxyl hoa va/hoic cac este polyetylen
glycol ctia cac axit béo thu dugc tu diu d4u nanh va/hodc céc olein thuc vét va/hodc
1,2-propandiol (truéc hét duoc tron v6i nhau hodic, cach khac 13, dé riéng r€) co thé
duoc bd sung truc tiép vao thanh phin ky nwéc ma & dang long hoic rin & nhiét do
trong phong, nhu, vi dy, lipit dong vat va/hodc lipit thuc vét, dAu, 8t hon 13 dau thuc

vat, hodc chit béo long va/hoac chét béo rén, tbt hon 1a chit béo dong vat.
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Theo phuong 4n dwoc wu tién khéc, thanh phin ky nuéc ndy & trang thai 1éng
(hogic, néu & trang thai rén, sau budc gia nhiét dé bién né thanh 16ng) c6 thé dugc bd
sung, vi dy, vao cac thanh phﬁn néu trén & dang long hodc rn, hat hodc bot, hodc mot
phén cua chuing, dé tao ra hdn hop dang bot hoic hat rén trude khi bd sung dAu thiu dau
duoc etoxyl héa va/hodc céac este polyetylen glycol cuia cac axit béo thu dugce tur dau

d4u nanh va/hodc céac olein thyc vét va 1,2-propandiol.

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét thirc an & trang thai rén, trong d6 quy
trinh nay chira it nhat mét budc trong d6 hdn hop theo séing ché duoc bb sung vao thanh
phén ky nudc co nguén géc dong vat hodc thuc vat ma & dang long hodc ran & nhiét d6
trong phong, thanh phin ky nudc nay dwgc chon tir nhém chira cac lipit dong vat
va/hodc cac lipit thuc vat, cac dau dong vat va/hodc cac dau thuc vat va cac chét béo
dong vat va/hodc cac chét béo thuc vat, tdt hon 1a chét béo dong vat, va sau do cac chét
dinh dudng léng va/hodc ran dudi dang bot hoic hat hodc tity ¥ cac thanh phén long

hodc ran khac cta thirc an chén nuéi dugce bo sung.

Néu hdn hop chira dau thiu diu duoc etoxyl hda, it nhéit mét olein néu trén va
1,2-propandiol duogc st dung (nhung vin & tuong tw cling 4p dung néu cac este
polyetylen glycol ctia cac axit béo thu duge tir dAu dau nanh, it nhit mét olein néu trén
va 1,2-propandiol dugc st dung), vi¢c san xuit cong nghiép thirc an chin nudi s& doi
hoi buéc chuin bi hdn hop so bd chira cac phan tir 16n, nhu, vi dy, bot xay tho/bdt dong
vét hodc thyuc vat, ddu nanh, ngd, va cac phan tir nhé nhu, vi du, cc chat khoang, céc
vitamin, cac huong liéu va céc chit khac thudng duoc ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc ndy st dung. Tuy thudc vao loai thirc an, cac thanh phﬁn khéc cling co
thé dugc bd sung vao hdn hop so bd, cu thé 13, cac protein thuc vat, ngil cbe, ua mach,
yén mach va lia gao, vi du céc protein thu dugc tir ddu nanh hodc hat huéng duong,
hodc céc protein khac thuong duoc bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
st dung. Sau d6 hdn hop so bd duge bd sung bdi hdn hop theo sang ché chira du thau
dau duoc etoxyl héa va‘hoic cac olein thuc vat va 1,2-propandiol (trudc hét duogc tron
v&i nhau hoic, cach khéc 13, dé riéng ré). Vi dy, diu thdu diu dugc etoxyl hoa, it nhét
mot olein néu trén va 1,2-propandiol cé thé tuy y dugc hoa tan hodc duoc tao huyén

<\ r \ - \ A - A - A \
phu trong nuéce vahodc duge dua vao co chat hodc chat mang hodc dugce bd sung vao
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chit din long va/hodc rén, nhu, vi du cdc phin tir 16n nhw ngii cbe, tinh bt hodic cac
phin tir nhd nhu cc chit khodng va c4c vitamin. Sau d6, thanh phan ky nuéc & trang
thai 1ong c6 thé duoc bd sung vao hdn hop so bd néu trén. Néu thanh phan ky nuéc néu

trén & trang thai ran & nhiét do trong phong thi bude gia nhiét s€ dugc du tinh.

Thanh phin ky nuéc ma & dang 16ng hodc rin & nhiét d6 trong phong c6 thé 13,
vi dy, lipit dong vat va/hodc lipit thuc vat, dau, t&t hon 13 dau thuc vat, hodc chét béo
long va/hoac chét béo rén, tdt hon 1 chéit béo dong vat. Sau khi hoan thanh budc tron,
ché phim thu duoc ¢ do dic s& tiry thude vao tinh trang vat 1y va lugng céc thanh phén

riéng r& dugc str dung.

Theo phuong 4n duge wu tién, thirc &n chin nudi theo sang ché c¢6 thé chira dau
thiu diu dugc etoxyl héa néu trén va it nhit mét olein néu trén theo ty 1€ trong lugng
nam trong khoang tir 1:4 dén 4:1, t6t hon 1a tir 1:2 dén 2:1, thdm chi t6t hon nita 13 1:1.
Theo phuong an dugc uu tién, thitc dn chin nubi theo sang ché ¢6 thé chira diu thau
dau dugc etoxyl hda néu trén, it nhét mdt olein néu trén va 1,2-propandiol theo ty 18
trong luong ndm trong khoang tir 1:4:0,22 dén 4:1:0,88, t6t hon 1a tir 1:2:0,22 dén
2:1:0,44, tham chi t6t hon nita 13 1:1:0,22.

Theo phuong an dugc wu tién, thirc dn chin nubi theo sang ché c6 thé chira cac
este polyetylen glycol ciia c4c axit béo thu duoc tir dAu d4u nanh néu trén va it nhat mot
olein néu trén theo ty 1€ trong lugng nim trong khoang tur 1:4 dén 4:1, t6t hon 1a tir 1:2

dén 2:1, thdm chi t&t hon nita 13 1:1.

Theo phuong an dugce wu tién, thirc &n chin nudi theo sang ché c6 thé chira cac
este polyetylen glycol ctia cac axit béo thu dugc tir diu d4u nanh néu trén, it nhit mot
olein néu trén va 1,2-propandiol theo ty 18 trong luong nim trong khoang tir 1:4:0,22
dén 4:1:0,88, t6t hon 1a tir 1:2:0,22 dén 2:1:0,44, tham chi tt hon nita 1a 1:1:0,22.

Thitc n chin nudi theo sang ché c6 thé chira ddu thau diu duoc etoxyl héa néu
trén va/hodc céc este polyetylen glycol ctia cac axit béo thu duoc tir dau d4u nanh néu
trén v6i luong nim trong khoang tir 0,1 dén 1 kg/tn thirc an, t6t hon 1a tir 0,4 dén 0,8
kg/tAn thirc &n. C6 loi 13, 0,5 kg/thn thitc &n (0,05%). Thitc &n chin nudi theo séng ché
6 thé chira it nhit mdt olein néu trén v6i luong nim trong khoang tir 3 dén 10 kg/tAn

thirc an, t6t hon 1a tir 5 dén 8 kg/tAn thirc &n. Thurc n chin nudi theo sang ché c6 thé
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chira thanh phan ky nuéc nhu dugc md ta trén ddy véi lugng nim trong khoang tir 1
dén 12 kg/100 kg thirc an, t6t hon 13 10 kg/100 kg thirc n. Thirc &n chin nudi theo séng

ché c6 thé chira nu6e v6i lwong ndm trong khoang tir 0,5 d&n 1 kg/100 kg thirc an,

Thitrc an chan nudi theo sang ché c6 thé dugc dua vao bude tao vién hodc budc
dun dé tao ra thirc &n véi cac kich c& khac nhau dién hinh cta thitc &n chin nuéi duéi
dang vién nho hoac dang hat.

Sang ché @ cap dén viéc str dung hdn hop chira hoiic, cach khéc 13, gém:

(i) dAu thiu diu duoc etoxyl héa chira tir 8 dén 200 nhém etylenoxy, va/hodc

(ii) cac este polyetylen glycol cia céc axit béo thu dugc tur déu dau nanh,

két hop véi it nhit mot olein thuc vét duge chon tir nhém chita hodc, cach khac
Ia, gém axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, triglyxerit cia axit oleic va dau thuc vat
hozc cac hdn hop ctia chiing va (iii) 1,2-propandiol trong quy trinh san xuét thirc an
chin nudi chira cac chit dinh dudng dudi dang 1ong, bt hoic hat.

Tét hon 13, hdn hop nay chira hodc, cach khéac 13, gbm:

(i) dau thdu dau duogc etoxyl hoa E484, va/hodc

(ii) céc este polyetylen glycol cua céc axit béo thu duogc tir diu dau nanh E487,
két hop vdi it nhit mét olein thuc vat néu trén va 1,2-propandiol.

Tét hon 13, diu thiu diu dugc etoxyl héa néu trén chira tir 10 dén 150 nhém
etylenoxy; &t hon 13, n6 chira tir 20 &n 80 nhém etylenoxy.

Tét hon 13, olein thuc vt néu trén duge chon tir:

- axit oleic; tdt hon 14, axit oleic néu trén c6 néng d6 16n hon 70% trong lugng;
hodc

- hdn hop cua axit oleic va axit linoleic; tot hon 1& hdn hgp nay chira axit oleic
néu trén & néng do bﬁng hodc 16n hon 75% trong luong va axit linoleic néu trén & néng
do béng hodc nho hon 25% trong lugng; hodc

- dAu thuc vat dugc chon tir nhém chira hoic, cach khac 13, gém dau 6 liu, dau
hat lanh, d4u hat nho, dau lac, dau ngo, dau co, dau hudéng duong va diu d4u nanh hodc

cac hon hop ciia chiing; tot hon 13, d6 12 dau 6 liu va/hodc dau co.
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Tét hon 13, diu thiu diu dugc etoxyl héa néu trén va olein thuc vét néu trén
dugc st dung theo ty 1€ trong luong nim trong khoang tir 1:4 dén 4:1, t6t hon 1a tir 1:2

dén 2:1, thAm chi t6t hon nita 14 1:1.

Tét hon 13, ddu thiu diu duoc etoxyl héa néu trén, it nhat mot olein néu trén va
1,2-propandiol dugc sir dung theo ty 1¢ trong lugng nim trong khoang tir 1:4:0,20 dén
4:1:1, t6t hon 1a tir 1:2:0,20 dén 2:1:0,50, tham chi t5t hon nita 1a 1:1:0,20. Tét hon I3,
diu thiu diu duoc etoxyl héa néu trén dugc sir dung véi lwgng ndm trong khoang tir 0,4

dn 0,8 kg/tAn thirc an, t6t hon 13 véi lugng 0,5 kg/tAn thic in; va

- olein thuc vat néu trén dugc st dung véi lugng nim trong khoang tur 3 dén 10

kg/tAn thurc &n, t&t hon 13 5 dén 8 kg/tén thirc an.

Sang ché dé cap dén thirc dn chin nuéi chira céc chét dinh dudng dudi dang
long, bdt hodc hat, dac trung trong d6 né chira déu thiu dau duoc etoxyl hoa chira tir 8
dén 200 nhém etylenoxy va/hodic céc este polyetylen glycol cua céc axit béo thu dugc
tir dAu d4u nanh, két hop véi it nhit mot olein thuc vat duge chon tir nhém chira hoic,
cach khéc 13, gdm axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, triglyxerit ctia axit oleic va dau

thuc vat hodc cac hon hop ciia chung va 1,2-propandiol.

Tét hon 13, trong thic #n néu trén, diu thiu diu duogc etoxyl héa néu trén
va/hoidc cac este polyetylen glycol cta cac axit béo thu duoc tir dau d4u nanh néu trén,
olein thuc vat néu trén va 1,2-propandiol dugc chon theo mdt trong s6 cac phuong an

dugc mo ta trén day.

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét thirc 3n chin nudi, nhu duge md ta trén
day, dic trung & chd quy trinh ndy gém budc trong d6 hdn hop chira hodc, cach khac 1,
gbm:

(i) dau thau dau dugc etoxyl héa chira tir 8 dén 200 nhém etylenoxy, va/hodc cac
este polyetylen glycol cua cac axit béo thu duoc tir diu dau nanh, va (ii) it nhit mot
olein thuc vat dugc chon tir nhdm chira hodc, cach khac 13, gém axit oleic, axit linoleic,
axit linolenic, triglyxerit clia axit oleic va dau thuc vat hodc cac hdn hop ciia ching, va
(iii) 1,2-propandiol dugc bd sung mot cach truc tiép, hodc sau khi truée hét duoc hoa

tan trong nuéc hodc tao huyén phu trong nudc hodc duge bd sung vao chat mang, vao
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céc chat dinh dudng du6i dang long, bot hodc hat hodc tiy ¥ vao cac thanh phin ran
khac cta thire an chéan nudi.

Tét hon 13, trong quy trinh néu trén, ddu thiu diu dugc etoxyl héa néu trén
va/hoic céc este polyetylen glycol clia céc axit béo thu duge tir ddu ddu nanh néu trén,
olein thyc vat néu trén va 1,2-propandiol dugc chon theo it nhéit mot trong sb céc
phuong 4n duoc mo ta trén dy va c6 thé dugc bd sung, mot cach riéng biét véi nhau
hodc sau khi trude hét duoc tron véi nhau, vao céc chét dinh dudng dudi dang 16ng, bot

hoéc hat.

Tét hon 14, trong quy trinh néu trén, diu thiu dau dugc etoxyl héa néu trén, (ii) it
nhét mot olein thuc vat néu trén va (iii) 1,2-propandiol c6 thé duoc bd sung, sau khi
truée hét duoc tron dé tao ra hdn hop, vao cac chét dinh dudng duési dang Iéng, bot

ho#c hat hodc tiy y vao cac thanh phan ran khac cta thirc an chdn nudi.

Tét hon 13, trong quy trinh néu trén, dau thiu dau duoc etoxyl héa chira tir 8 dén
200 nhom etylenoxy néu trén va/hodc cac este polyetylen glycol cta cac axit béo thu
duoc tir diu d4u nanh néu trén, it nhit mot olein thwc vat néu trén va 1,2-propandiol c6
thé duoc bd sung, mdt cach riéng biét vdi nhau hodc sau khi trude hét duge tron voi
nhau, vao thanh phﬁn ky nudc ma & dang 16ng hodc rén & nhiét do trong phong, dugc
chon tir nhém chita lipit dong vat va/hoic lipit thuc vat, dau, t6t hon 13 dau thuc vat, va

chét béo 1ong va/hodc chit béo rin, tot hon 14 chét béo dong vat.
Vi du thwe hién sing ché

Dudi day, sang ché s& dugc mo ta véi su hd trg ciia mot sb thir nghiém (céc bang
1;2.1; 2.2; 3.1; 3.2) ma dugc md ta chi nhdm muc dich minh hoa va do d6 khong gi6i

han pham vi ctia sdng che.

THU NGHIEM 1: San xuét thirc dn cho ga

Thute &n 1: Thic dn dbi chimg dya trén ddu nanh va ngd, khong c6 chét nhii hoéa.

Thtc &n 2: Thitc &n dua trén d4u nanh va ngd + chét nhii héa dva trén diu thiu
diu duge etoxyl héa 20 mol E484 véi lugng bing 0,05% trong lugng (500 g/tan thirc

an), tinh trén téng trong lwong ctia thirc an.
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Thitc &n 3: Thirc &n dya trén d4u nanh va ngd + hdn hop theo sang ché vai lugng
bing 0,05% trong luong (500 g/thn thirc &n), hdn hop nay chita ddu thiu diu dugc
etoxyl hda 20 mol E484 véi lugng 45% trong lugng, céc olein thuc vat (axit oleic véi

lugng khoang 70% va axit linoleic véi lugng khoang 30%) véi lugng 45% trong lugng

va 1,2-propandiol véi lugng 10% trong lugng.

Béng 1: Tri s6 trung binh ctia 20 mAu 1000kg thirc &n

Thong s6 duoc do Thircan 1 | Thirc an 2 | Thitc &n 3
San luong mdi gidy (tAn/gid) 22 24 31
Mirc ti€u thu ndng luong (Ampe) 420 410 415
Nhiét d6 dun (°C) 75 80 85
Ham luong nude (%)
- D6 4m trong diéu kién méy tron 11,80 11,90 12,01
- P 4m trong didu kién may diéu hoa 13,95 15,25 16,02
- D6 4m trong diéu kién 1am lanh 10,50 11,20 12,05
Nude tu do (Aw) 0,61 0,63 0,61
Chi s6 d6 bén (PDI) 91 92 94
Ham luong bui (%) 5-10 6 3
Nuéc (%) - 1 1

Ngudi ndp don ciing thir nghiém céc hdn hop theo sang ché dudi day, thu duge
céc két qua tich cuc dbi voi dbi twong c6 thé so sanh véi cac két qua thu duoc dbi véi

thirc an 3:

Thirc #n 4: Thirc n dua trén ddu nanh va ngd + hdn hop theo sang ché v6i luong
bang 0,05% trong lwong (500 g/tan thic 4n), hdn hop nay chia diu thau dau duoc
etoxyl hoa 40 mol E484 voi lugng 40% trong luong, cac olein thuc vét chira khoang
80% axit oleic va khoang 20% axit linoleic véi lugng 45% trong lugng, va 1,2-

propandiol véi luong 15% trong luong.

Thitc #n 5: Thirc &n dyua trén ddu nanh va ngd + hdn hop theo sang ché voi lugng
bang 0,05% trong luong (500 g/tan thirc an), hén hop niy chia diu thau dau duoc
etoxyl hoa 20 mol E484 v6i lugng 45% trong luong, cac olein thuc vét chira khoang
70% axit oleic, khoang 30% axit linoleic va diu co, theo ty 1€ trong luong axit:dau

=2:1, v6i lugng 45% trong lugng, va 1,2-propandiol véi lugng 10% trong luong.
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Thirc an 6: Thirc n dua trén d4u nanh va ngd + hén hop theo sang ché véi lugng
bing 0,05% trong lugng (500 g/tén thirc 4n), hdn hop nay chira diu thdu diu dugc
etoxyl hda 40 mol E484 vai lugng 40% trong lugng, cac olein thuc vat chira khoang
80% axit oleic, khoang 20% axit linoleic va diu dau nanh, theo ty 1€ trong lugng
axit:ddu =1,5:1, v6i lugng 45% trong lugng, va 1,2-propandiol véi lugng 15% trong

lugng.

Thttc an 7: Thitc &n dua trén d4u nanh va ngd + hdn hop theo sang ché véi lugng
_ bang 0,08% trong luong (800 g/tdn thirc n), hdn hop nay chira cic este polyetylen
glycol cta céc axit béo thu dugc tur dau dau nanh E487 véi luong 40% trong huong, cac
olein thuc vat (khoang 70% axit oleic va khoang 30% axit linoleic) véi lugng 50%

trong lugng va 1,2-propandiol véi lugng 10% trong luong.

THU NGHIEM 2: San xuét thitc &n cho déng vat nhai lai (bd va ciru)

Thire 3n A: Thic 3n dbi chimg dya trén bot xay thd/bot, ddu nanh va ngd, khong
c6 chit nhil héa.

Thire an B: Thuc an dya trén bot xay thd/bdt, ddu nanh va ngd + hdn hop theo
sang ché, hdn hop nay chira dAu thiu dau dugc etoxyl hoa 20 mol E484 véi luong 40%
trong lugng, cac olein thuc vat dua trén axit oleic (it nhat 70%) véi luong 40% trong

luong, va 1,2-propandiol véi lugng 10% trong lugng.

Béng 2.1 (Bd): Céc tri sb trung binh ctia 20 mAu 1000 kg thirc in

Thong s6 duoc do Thitc &n A Thirc in B
San lugng mdi gid (tn/gid) 10 14,5
Mrc tiéu thu ning luong (Ampe) 260 265
Nhiét d§ dun (°C) 64 77
Ham lugng nude (%)
- Do 4m trong didu kién may tron 12,30 12,22
- D6 4m trong diéu kién may diéu hoa 15,10 16,47
- D6 Am trong didu kién 1am lanh 11,70 12,80
Nudc tu do (Aw) 0,62 0,62
Chi sb d6 bén (PDI) 97 98
Ham luong bui (%) 4 2
Ri duong (%) 4 4
Nudc (%) - 1

-23-



27742

Bang 2.2 (Ciru): Céc tri s trung binh ctia 20 mAu 1000 kg thirc dn

Thong s6 duoc do Thic édn A Thirc an B
San lugng mdi gidr (tAn/gid) 9 14
Mic tiéu thu ning lugng (Ampe) 280 245
Nhiét 6 dun (°C) 60 77
Ham lugng nuédce (%)
- D 4m trong diéu kién may tron 10,70 10,65
- DPj Am trong didu kién méy diéu hoa 13 16,10
- Do 4m trong didu kién 1am lanh 10,50 12,70
Nudc tu do (Aw) 0,58 0,59
Chi s6 @) bén (PDI) 95 98
Ham lugng bui (%) 7 2
Ri dudng (%) 2 2
Nude (%) - 2

Lién quan dén ca bo va ctru, nguoi ndp don cling thir nghiém cac hén hop theo
sang ché duéi ddy, thu duge cac két qua tich cuc va c6 loi doi v6i doi tugng c6 the so

sanh vé&i cac két qua thu duge doi véi thirc an B:

Thtrc n C: Thitc dn dua trén bdt xay th6/bot, dau nanh va ngoé + hdn hop theo
sang ché véi luong bing 0,05% trong lugng (500 g/thn thirc an), hdn hop nay chira dau
thiu diu duoc etoxyl hoa 40 mol E484 véi lugng 40% trong lugng, cac olein thuc vét
chira khoang 80% axit oleic va khoang 20% axit linoleic v&i lugng 45% trong luong, va

1,2-propandiol véi lugng 15% trong lugng.

Thirc an D: Thitc &n dya trén bdt xay thd/bdt, ddu nanh va ngd + hdn hop theo
séng ché véi luong bing 0,05% trong lugng (500 g/thn thirc an), hdn hop nay chita dau
thau dau duogc etoxyl héa 20 mol E484 véi lugng 45% trong lugng, cic olein thuc vat
chtra khoang 70% axit oleic, khoang 30% axit linoleic va du co, theo ty 1€ trong luong
axit:ddu =2:1, voi luong 45% trong lugng, va 1,2-propandiol véi lugng 10% trong

lugng.

THU NGHIEM 3: San xuét thitc in cho lon (trong luong 1én dén 30 kg (lon con) va 90

kg (lon t0)) dua trén diu nanh va ngd

Thitc 3n A: Thitc n d8i ching dua trén d4u nanh va ngd, khong c6 chét nhii

hoa.
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Thttc #n B: Thirc &n dwa trén ddu nanh va ngd + hdn hop theo séng ché, hdn hop
nay chira ddu thau dau duoc etoxyl héa 20 mol E484 véi lugng 40% trong lugng, cac
olein thuc vat dua trén axit oleic (it nhét 70%) véi luong 40% trong lugng, va 1,2-

propandiol v6i lugng 10% trong lugng.

Bang 3.1 (Lon c6 trong lugng 1én dén 30 kg): Céc tri sd trung binh ctia 25 mau 1000 kg

thic an
Thong sb Thirc &n A Thuc an B
Puogc do
San lugng mdi gid (tAn/gid) 12 15,5
Mirc ti€u thu ning luong (Ampe) 240 240
Nhiét d dun (°C) 62 81
Ham lugng nude (%)
-bo Am trong diéu kién may tron 10,10 11,30
- Db 4m trong didu kién méy diéu hoa 12,60 14,60
- D6 Am trong diéu kién lam lanh 9,80 11,50
Nudc tu do (Aw) 0,58 0,58
Chi sb d6 bén (PDI) 95 98
Ham lugng bui (%) 8 4
Nuéc (%) - 1

Bang 3.2 (Ign c6 trong luong Ién dén 90 kg): céc tri s trung binh ctia 25 mau 1000 kg

thirc an
Théng s6 Thirc an A Thirc 3n B
duoc do
Séan lugng mdi gid (tAn/gid) 14 17,50
Mixc tiéu thu ndng lugng (Ampe) 270 270
Nhiét d6 dun (°C) 71 80
Ham lugng nudce (%)
- D6 4m trong diéu kién may tron 11,60 12,70
- D0 4m trong didu kién méay diéu hoa 14,00 15,40
- D6 4m trong diéu kién 1am lanh 11,00 12,20
Nude tu do (Aw) 0,61 0,60
Chi s6 d6 bén (PDI) 92 97
Ham luong bui (%) 10 3
Nudc (%) - 1,3

Lién quan dén lon c6 trong lugng 1én dén 30 kg va 90 kg, ngudi ndp don ciing
thir nghiém céc hdn hgp theo sédng ché duéi day, thu duoc cac két qua tich cuc va c6 loi

d6i v6i ddi twong cb thé so sanh véi cac két qua thu duoc doi vei thire &n B:
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Thirc dn C: Thirc dn dya trén bt xay tho/bot, ddu nanh va ngbd + hdn hop theo
sang ché v6i lwong biang 0,05% trong lugng (500 g/tAn thirc dn), hdn hop nay chira dau
thau dau duge etoxyl hoa 40 mol E484 vai lugng 40% trong luong, cac olein thuc vét
chira khoang 80% axit oleic va khoang 20% axit linoleic v&i lugng 45% trong luong, va

1,2-propandiol véi luong 15% trong luong.

Thirc an D: Thirc #n dua trén bot xay thd/bdt, ddu nanh va ngd + hdn hop theo
sang ché vé6i luong bing 0,05% trong luong (500 g/tan thirc in), hdn hop nay chita dau
thau dau duge etoxyl hoa 20 mol E484 véi lugng 45% trong luong, cac olein thuc vat
chira khoang 70% axit oleic, khoang 30% axit linoleic va dau co, theo ty 18 trong lugng
axit:ddu =2:1, véi lugng 45% trong lugng, va 1,2-propandiol véi lugng 10% trong

luong.

Ngudi ndp don da thuc hién mét sb thir nghiém in vivo dé x4c dinh cac dic tinh
dinh dudng cta thitc &n dugc san xuat theo sdng ché lién quan dén hiéu qua phat trién

clia ga thit va lién quan dén linh vuc giét mé ga thit.

THU NGHIEM 4: Thtt nghiém in vivo dwoc thuc hién dbi véi ga thit

Céac thir nghiém in vivo dugce thuc hién nhim muc dich dénh gia tac dung clia
hdn hop (A) theo sang ché duoc str dung dé san xuit thirc an cho ga dbi véi hidu qua
phét trién va cac dic tinh xwong clia ga dugc thir nghiém. Hon hop dugc thir nghiém
Al duoc dua trén:

- (i) dAu thau diu dugc etoxyl héa chita 20 nhém etylenoxy -chét phu gia E484,

véi lugng béng 50% trong lugng, tinh trén téng trong luong cua hdn hop, va

- (ii) olein thyc vat chira axit oleic dugc c4t hai 1an, véi luong bﬁng 40% trong

lugng, tinh trén tdng trong lugng ctia hdn hop, va

(iii) 1,2-propandiol glycol, v6i luong bang 10% trong lugng, tinh trén tbng trong

lugng ctia hdn hop.

Céc thir nghiém duoc thyc hién & “Polo Veterinario, Universitda of the Studi of

Milano” (Lodi, Italy) trong nam 2014.
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VAt liéu va phuong phap

Céc thir nghiém duoc thuc hién trén tdng s6 600 con ga thit tréng mot ngay tudi
(ROSS 308) theo md hinh ngAu nhién trén hai nhém, m3i nhém gdm 300 con ga, nhém
thir nhat gdm 300 con ga (nhém dbi ching) va nhém thir hai gdm 300 con ga (nhém xt
1). T4t ca 600 con ga dugc nhét vao 15 1dng v6i 20 con ga mdi 16ng, d6i véi mdi nhém
trong hai nhém thir nghiém. Hai ché d6 #n dugc st dung: ché d6 an thir nhit cho nhém
dbi chimg CTR tuong tmg v&i ché d6 an co ban va ché d6 an thir hai cho nhém xtt ly
CTR+AMT tuong tng véi ché d6 an co ban + hdn hgp Al. Tét ca cac con ga dugc giét
md vao thoi diém 44 ngay tudi (44d). Cac thic dn duge san xuét bang cach chi dao nha
san xuét thirc an cho ga ctia Y theo huéng din cu thé dbi vdi loai ROSS 308. Céc thirc
in duoc san xuét dudi dang vun cho giai doan khoi dong va giai doan phat trién va dudi

dang vién nho cho giai doan két thuc.

Béang 4.1

600 con ga tréng thit ROSS 308 — ngay khong (0 d)

Nhém dbi chimg CTR: 15 10ng, m8i | Nhém xtt ly CTR+AMT: 15 1ong, mdi

léng 20 con ga léng 20 con ga
Bang 4.2
Thir nghiém
Xt Iy CTR+AMT
Giai doan tién Giai doan khoi Giai doan phét
khoi dong 0-12 | dong 12-22 ngay | trién/két thic 22-
ngay 44 ngay
Dbi chimg CTR - - -
Hbn hop Al (san 1000 g/tin 750 g/tan 500 g/tan
phim 16ng)
2 nhém duoc xir 300 con ga trén mot lan xir ly
ly: Téng s6 600 con ga duoc xir Iy
CTR va
CTR+AMT
s6 14n l3p lai trén 15 long
mdt 1an xir ly
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Bang 4.3
Phan tich ché d6 an co ban (%)
% Giai doan tién Giai doan khéi Giai doan phat
khoi dong 0-12 dong 12-22 ngay | trién/ket thic 22-
ngay 44 ngay
Protein tho 21,80 20,20 19,00
Chét béo thd 5,20 6,70 8,20
Chét xo thd 2,80 3,00 2,70
Bui 5,60 5,00 4,50
Canxi 0,92 0,80 0,70
Phospho (P) 0,65 0,60 0,54
Natri (Na) 0,17 0,15 0,12
Methionin 0,62 0,58 0,48
Lysin 1,32 1,22 1,12
i) Panh gi4 san lwong xuong gia ting khi giét md.
Bang 4.4
] CTR CTR+AMT
SO lugng con ga 15 15
Trong lugng sau lam sach 75,14(b) 76,09(a)
(bo 16ng va ndi tang), %
Thit Wrc, % 31,96 32,67
Luuy: (a) va (b: P<0,05
ii) Thé trong (Body weight -BW)
Béang 4.5
BW, gam Ngay (d)
CTR 40,89 0
CTR+AMT 40,97 0
CTR 378,0(*) 12
CTR+AMT 378,6(*) 12
CTR 1070 22
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CTR+AMT 1092 22
CTR 3411 (P=0,12) 44
CTR+AMT 3475 (P=0,12) 44

Luuy: (*) P<0,05

Dit lidu trén thé hién ring dat dwoc mirc ting thé trong BW 1 0,064 kg, dugc
dua ra boi (trung binh 3475 kg CTR+AMT) — (trung binh 3411 kg CTR).

iii) Céc tac dung ctia AMT (hdn hop A1) d6i véi hidu qua phét trién

Hiéu qua: cac con ga dugc xac dinh trong luong vao thoi diém ngay khéng (0 d),
mudi hai ngay (12 d), hai hai ngay (22 d) va bdn bén ngay (44 d). Su hap thu thic an
mdi 16ng dwoc gidm sat hang ngay. Cac thong sb hidu qua (mirc ting trong lugng mdi
ngdy, mirc hip thu thirc 3n va hidu sut thirc in) dugc xac dinh cho mdi 16ng. S6 lugng
va trong luong cta cc con ga trong mdi 10ng dugc gidm sét.

Ty 1€ tir vong: Puoc ghi nhdn hang ngay va phin trim tr vong dugc tinh toan.

Xuong: Trong lugng xuong va trong luong thit ic duge xac dinh trén mot sb
luong ga dai dién & thoi diém giét md.

Két qué cua thir nghiém nay da chimg minh ring ché d6 in CTR+AMT (hén hop
Al) lam ting thé trong BW va ty 18 chuyén héa thitc in (feed conversion rate-FCR).
Hon nita, viéc sit dung AMT (hdn hop A1) din dén % trong luong sau lam sach cao

hon so v4i CTR.

Béang 4.6

FCR Ngay (d)

CTR 1,149 0-12

CTR+AMT 1,133 0-12

CTR 1,335 12-22
CTR+AMT 1,340 12-22

CTR 1,700(*) 22 —44
CTR+AMT 1,699(*) 22 - 44

CTR 1,570(*) 0-44

CTR+AMT 1,547(*) 0-44
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Luu ¥: (*) P<0,05

Két qua ctia thir nghiém nay chimg minh ring d6i v6i ga trbng trong luong 3,4
kg, ching t6i ¢6 3,4 kg x 1,570 = 5,338 kg (murc ti€u thy thirc an CTR), trong khi d6 ga
3,4 kg thudc nhém CTR+AMT, ching t6i c6 3,4 kg x 1,547 = 5,259 kg (muc tiéu thu
thitc &n CTR+AMT). Khac biét giita hai két qua nay chi ra sy tiét kiém (hiéu suat)
trong ché do an 14 0,079 kg/con ga.

Céac thtr nghiém tuong ty dugce thuc hién trén 400 con ga st dung céac hdn hop
A2 va A3, dugc mé ta dudi ddy, din dén cac két qua twong tu, c6 thé so sanh véi cac

két qua thu dugc véi hdn hop Al.

Hbn hop A2: (i) dau thau dau dugc etoxyl héa chita 40 nhém etylenoxy ~chét
phu gia E484, v6i lugng bing 40% trong lugng, tinh trén tdng trong lwong ctia hdn hop,
(ii) olein thyc vat chira axit oleic dugc cAt hai 14n, véi luong béng 50% trong luong,
tinh trén tdng trong luong ciia hdn hop, va (iii) 1,2-propandiol glycol, véi lugng bing

10% trong luong, tinh trén tdng trong lwong cia hdn hop.

Hén hop A3: (i) diu thiu diu dwoc etoxyl héa chira 20 nhém etylenoxy -chat
phu gia E484, véi luong béng 50% trong lugng, tinh trén téng trong luong ctia hdn hop,
(ii) olein thyc vat chira axit oleic dugc cAt hai 14n va axit linoleic (véi ty 1& trong luong
14 3:1) vé6i lugng bing 40% trong lugng, tinh trén tdng trong lugng clia hdn hop, va (iii)
1,2-propandiol glycol, véi luong bang 10% trong luong, tinh trén téng trong lugng clia

hdn hop.

Ngudi ndp don da thyc hién mét s thir nghiém in vivo dé x4c dinh céc dic tinh
dinh dudng cua thirc an dugc san xudt theo sang ché lién quan dén hi¢u qua phat trién

cua lon con cai sita.

THU NGHIEM 5: Céc thir nghiém in vivo duoc thuc hién trén lon con cai sita

Céc thtr nghiém in vivo dugc thuc hién nhim muc dich dénh gia tac dung cua
hdn hop (B) theo sang ché duogc sir dung dé san xuét thirc #n cho lgn con cai sita dbi
v6i hi€u qua phat trién. Hon hop dugc thir nghiém B1 duoc dya trén:

- (i) d4u thau dau dugc etoxyl héa chira 20 nhém etylenoxy -chét phu gia E484,

v6i luong bﬁng 50% trong lugng, tinh trén téng trong luong cua hdn hop, va
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- (ii) olein thuc v4t chira axit oleic dugc cét hai 1an, véi lugng béng 40% trong

lwong, tinh trén téng trong lwgng ctia hdn hop, va

(iii) 1,2-propandiol glycol, véi lugn; bing 10% trong luong, tinh trén tong tron
y g bang g g g

lugng cia hon hop.

Céc thir nghiém dugc thuc hién & Khoa Thudc thi y ctia Pai hoc Milan (Italy)
nam 2014.

Vit liéu va phuong phéap

Céc thir nghiém dugc thuc hién theo mo hinh ngAu nhién trén tdng sb 96 con lon
con cai sita 24 ngay tudi (Stambo HBI Dalland 40) c6 thé trong 8,04 = 1,32 kg dugc
chia thanh hai nhém, m3i nhém 48 con lon: nhém thir nhit gdm 48 con lon (nhém d6i
chirng) va nhém thir hai gbm 48 con lon (nhém xir Iy). T4t c& 96 con lon duge nhét vao
12 chudng véi 4 con lon mdi chudng cho mdi nhém trong hai nhém thir nghiém. Hai
ché @6 an dugc st dung: ché d6 an tht nhét cho nhém ddi chiing CTR tuwong tng véi
ché d6 an co ban va ché d an thu hai cho nhém xir Iy CTR+AMT tuong tmg véi ché

d6 #n co ban + hdn hop B1.

C4c thitc &n dugc san xuat bang cach chi dao nha san xuat thirc &n cho lon cia Y

theo huéng dan ding trong céng nghiép cu thé.

Thanh phdn cta ché d6 an co s& dugc thé hién trén bang 5.1.

Giai doan tién khoi déng | Giai doan khoi dong 14-
0-14 ngay 42 ngay

% Chat khd 90,71 90,74
% Protein thé 17,38 18,33
% Xo tho 5,88 5,61
Phén chiét ete 5 4,17 5,55
% Bui 3,97 3,88

% Canxi 0,51 0,50

% Phospho (P) 0,26 0,25
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Thir nghiém trén cac con lgn duge thyc hién nhu duge thé hién trén bang 5.2.

Diéu tri CTR + AMT (Hbn hop B1)
Tién khoi dong Khoi dong
0-14 ngay 14-42 ngay
Dbi chimg CTR - -
Hbn hop B1 (san phdm 2000 g/tAn 1500 g/tan
l6ng)
2 nhém duge xir 1y: 48 con lon trén mot 1an xir Iy
CTR va CTR+AMT
tdng s6 96 con lon
s6 lan lap lai trén mot lan 2 lanxr Iy x 12 chuéng x 4 con lon
xit 1y 12

Thé trong BW ctia con lon dugc ghi lai vao cac thoi diém ngay khong, 14 ngay,
28 ngay va 42 ngay. Mirc hip thu thirc in hang ngiy trung binh ~ADFI (average daily
feed intake) dugc giam sat hang ngay. Mic tang trong luong trung binh hang ngay —
ADG (average daily gain) va ty 16 chuyén héa thirc in —FCR (feed conversion rate)
duoc tinh cho mdi chudng. S6 liéu dwoc thu thap va phan tich st dung chuong trinh

PROC GLM (SAS Inst. Inc., Cary, NC, 2006) v6i P<0,05.

KET QUA
i) Thé trong -BW, bang 5.3.
BW, Kilogam Ngay (d)
CTR 8,03 0
CTR+AMT 8,05 0
CTR 11,66 14
CTR+AMT 11,96 14
CTR 19,17 28
CTR+AMT 19,87 28
CTR 28,98 42
CTR+AMT 30,40 42

Luu y: (*) P<0,05
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ii) Mrc tang trong luong trung binh hang ngay —ADG, bang 5.4.

ADG, g/ngay Ngay (d)
CTR 259 0-14
CTR+AMT 279 0-14
CTR 536 14 -28
CTR+AMT 567 14 -28
CTR 701 (P=0,11) 28 - 42
CTR+AMT 752 (P=0,11) 28 —42
CTR 499 (P=0,14) 0-42
CTR+AMT 532 (P=0,14) 0-42

Luu ¥: (*) P<0,05

iii) Mirc hdp thu thirc &n trung binh hing ngay (Average Daily Feed Intake —~ADFI),

bang 5.5.
ADFI, g/ngay Ngay (d)
CTR 358 0-14
CTR+AMT 388 0-14
CTR 770 14 - 28
CTR+AMT 829 14-28
CTR 1131 (%) 28 -42
CTR+AMT 1264 (*) 28 -42
CTR 753 (P=0,10) 0-42
CTR+AMT 827 (P=0,10) 0-42
Luu y: (*) P<0,05
iv) Ty 18 chuyén héa thirc &n (FCR), bang 5.6.
FCR Ngay (d)
CTR 1,38 0-14
CTR+AMT 1,39 0-14
CTR 1,44 14 - 28
CTR+AMT 1,46 14 - 28
CTR 1,63 28 - 42
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CTR+AMT 1,68 28 -42
CTR 1,51 0-42
CTR+AMT 1,55 0-42

Luu ¥: (*¥) P<0,05

S6 liéu so sanh giita nhém ddi chimg CTR va nhém xir Iy CTR + ATM (hdn hop
B1) vé BW + STD va CV dugc thé hién trén bang 5.7.

BW, Kg CVv, %
CTR 28,98 + 3,53 12,18
CTR+AMT 30,40 % 2,79 9,19
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YEU CAU BAO HQ
1. Hon hgp ding cho thirc in chin nudi chira:

(i) du thau ddu dugc etoxyl héa chira tir 8 dén 200 nhém etylenoxy —chit phu gia
E484, va/hoac

cic este polyetylen glycol ciia cac axit béo thu dugc tir ddu d4u nanh —chit phu gia

EA487, va

(i1) céc olein thuc vat dugc chon tir nhém chira hoac, cach khac 1a, gém axit oleic, axit
linoleic, axit linolenic, triglyxerit cua axit oleic, dau thuc vat hodc cac hdn hop cua
chuing, va

(iii) 1,2-propandiol glycol.

2. Hon hop theo diém 1, trong d6 hdn hop nay chira:

(i) dau thiu diu dugc etoxyl hoa chira tir 10 d&n 150 nhém etylenoxy, t6t hon 1a tir 20
dén 80 nhém etylenoxy -chit phu gia E484 va/hodic céc este polyetylen glycol cia céc
axit béo thu dugc tir diu dau nanh -chit phu gia E487, va

(i1) cac olein thuc vat dugc chon tir nhdm chira hoac, cach khac 13, gém axit oleic, axit
linoleic, axit linolenic, triglyxerit ciia axit oleic, diu thuc vét hodic cac hdn hop cua
chung, va

(iii) 1,2-propandiol glycol; tét hon 1a v&i lwong nim trong khoang tir 55 dén 20% trong
luogng, thdm chi t6t hon nita 14 tir 10 dén 15% trong luong, tinh trén téng trong luong
ctia hdn hop.

3. Hon hop theo diém 1 hoic 2, trong d6 (ii) cac olein thuc vt néu trén dugc chon tu
nhém bao gém hoédc, cach khac 1a, g(‘”)m axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, cac
triglyxerit cta axit oleic, dau thuc vat hodc cac hdn hop cua ching.

4. Hon hop theo diém 3, trong do dau thuc vat néu trén duge chon tir nhém chira hoic,
cach khéc 13, gdm dAu 6 liu, diu hat lanh, dAu hat nho, diu lac, diu ngd, diu co, diu
huéng duong va du d4u nanh hoic cac hdn hop cia chiing; t&t hon 13, dau thuc vét néu

trén chira hodc, cach khac la, gom dau 6 liu va/hodc dau co.
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5. Hon hop theo diém 3, trong d6 céc olein thuc vat néu trén chira hodc, cach khac 13,
gdm axit oleic v6i lugng ndm trong khoang tir 70 dén 99% trong lugng, tinh trén téng
trong lugng cua olein thuc vét, va/hodc axit linoleic véi lugng nim trong khoang tir 30
dén 1% trong luong, tinh trén téng trong luong cua olein thuc vat; hodc trong d6 cac
olein thuc vat néu trén chira hoic, cach khac 1a, gém axit oleic voi lugng nam trong
khoang tir 75 dén 90% trong luong, tinh trén téng trong lugng cta olein thuc vat
va/hojc axit linoleic véi lwgng nim trong khoang tir 25% dén 10% trong luong, tinh
trén téng trong lwong cua olein thuc vat; tdt hon 13 axit oleic véi luong nam trong
khoang tir 80 dén 85% trong luong, tinh trén tdng trong lugng cta olein thuc vat,
va/hodc axit linoleic v6i lugng nim trong khoang tir 20% dén 15% trong lwong, tinh

trén téng trong luong cua olein thuc vét.

6. Hn hop theo diém bt ky trong s6 cac diém trén, trong d6 cac olein thuc vat néu trén
chira hodc, theo cach khac, gém dau thuc vat, theo diém 4, va axit oleic va/hodc axit
linolenic, theo diém 3 hodc 5; theo ty 18 trong lugng ndm trong khoang tir 1:3 dén 3:1
[dAu thuc vat:axit oleic va/hodc axit linolenic], t6t hon 1a tir 1:2 dén 2:1 [déu thuc
vat:axit oleic va/hodc axit linolenic], thim chi t&t hon nita 14 theo ty 1€ trong lugng la

1:1 [dAu thuc vat:axit oleic va/hoic axit linolenic].

7. Hon hop theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong @6 hén hop ndy chira diu
thdu diu dugc etoxyl héa néu trén —chit phu gia E484 va/hodc cac este polyetylen
glycol ctia céc axit béo thu duge tir ddu dau nanh néu trén-chét phu gia E487 va cac
olein thuc vat néu trén theo ty 1€ trong luong ndm trong khoang tir 1:4 dén 4:1, ot hon
1a tir 1:2 dén 2:1, tham chi t6t hon nita 1a 1:1.

8. Hdn hop theo diém bat ky trong s6 céc diém trén, trong d6 hdn hop ndy chia hoic,
cach khac 13, gdm:

- (i) dAu thiu diu duoc etoxyl héa chira 20 hodc 40 nhém etylenoxy -chét phu gia E484,
v6i lugng ndm trong khoang tir 40% dén 60%, t6t hon 13 50% trong luong, tinh trén
tdng trong luong ciia hdn hop, va

- (ii) cac olein thyuc vat dugc chon tir nhém chira hodc, cach khic 1a, gém axit oleic, axit
linoleic, axit linolenic hodc cdc hdn hop ctia ching, véi lugng nim trong khoang tir

30% dén 50%, tot hon 13 40% trong luong, tinh trén téng trong lugng ctia hdon hop, va
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(iii) 1,2-propandiol glycol, v&i lwong nam trong khoang tir 5% dén 15%, t6t hon 14 10%

trong lugng, tinh trén tdng trong luong ctia hdn hop.

9. Thirc in chin nubi dudi dang rin chita cic chét dinh dudng l6ng va/hoic rén, cac
chét dinh dudng rin & dudi dang bot hoic hat, dic trung & chd, thirc dn nay chira hdn

hop theo diém bt ky trong s cac diém 1 dén 8.

10. Quy trinh san xuét thirc &n chin nudi theo diém 9, trong d6 quy trinh nay bao gdm it
nhit mdt bude trong d6 hdn hop, theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 8, duoc bd
sung mdt cach truc tiép hodc gian tiép, trong trudng hop bd sung gian tiép truée hét nd
dugc hoa tan hoic duge tao huyén phii trong nude hoic duge bd sung vao chit mang,
vao céc chét dinh dudng 16ng va/hoic rin dudi dang bot hodc hat hoic tiy ¥, vio cac

thanh phan 16ng hodc ran khéc cta thirc an chin nudi.

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 quy trinh nay bao gdm it nhit mot budc trong d6
hén hop theo diém bat ky trong s cac diém 1 dén 8 duoc bd sung vao thanh phan ky
nudc co nguc“)n géc dong vat hoac thuc vat dudi dang long hoac ran & nhiét do trong
phong, thanh phan ky nudc nay dugc chon tir nhém chira céc lipit dong vat va/hoidc cac
lipit thuc vat, céc dau dong vat va/hodc céc dau thuc vat va cac chit béo dong vat
va/hodic cac chét béo thuc vat, t5t hon 13 chit béo dong vat, va sau d6 cac chét dinh
dudng 1ong va/hodc rin dudi dang bot hodc hat hodc tiy y céc thanh phin long hoic

ran khac cta thirc an chin nudi dugce bo sung.
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