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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bj dé duy tri ap suat dong chay chét 1ong

trong hé thong tai muc thiét 1ap trudc, gan nhu khong doi. Mot tng dung la van kim phun

(1) ctia tua bin xung, ma né ty dong duy tri ap suat hé thong gan nhu khong ddi dé khong

phu thudc vao sy thay dbi déi luc cia dong chay vao duoc bom, két qua 1a cing lam cho

tia phun tir voi phun duy tri khong doi va dong ning cua tia phun nay cé tinh toi vu. Cac
vol phun truge day khong duy tri duge ap suat hé théng mot cach doc 1ap khi dong chay
vao bién doi. Van kim phun (1) nay bao gém thén hinh try (2) va 6ng dong chay vao (3) va
dong chay ra duogc bd tri qua ong (8) cua voi phun dugc dat ¢ dau con lai cua than (2). Bén
trong than (2) la kim (4), dau hinh nén cia né c6 thé dao dong trong dng (8). Truc cua kim

(4) duoc dan huéng bai bd phan trugt (11). Tai dau con lai ctia than (2) c6 ndi véi binh tich

ap kiéu mang ngin (6) sao cho dau truc cua kim (4) duoc ¢p ty 1én dia van (10) bang bo

phén 10 xo (5) nén, mot dau cua 10 xo duoc ép ty vao chi tiét néi rong (12) & truc cua kim

(4). Trong than (2) la 6 6ng (13) ma qua d6 dong chay co thé di qua bo phan truot (11) va

tiép tuc di qua 6ng (9) bén dudi dia (10). Khi dia (10) dugc d6 boi than binh tich ap (6) thi

kim (4) & vi tri thdp nhét va dong dng (8) ctia dong chay ra. Khi ap suat dong chay vao
tang 1€n thi dia van (10) va kim (4) cung nang lén va 6ng (8) mo ra mot cach twong tng,
két qua 13 ap suat dong chay duy tri gan nhu khong doi.
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Linh vue k§ thuét dwgc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phép dé duy tri 4p sudt dong chay chét 1ong
trong hé théng tai mitc thiét 14p trude, gan nhu khong d6i, khong phu thude vao

su bién ddi c6 tinh chu ky cta luu lugng duge bom vao trong hé thdng.
Sang ché ciing dé cap dén thiét bi ap dung phuong phép nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Van kim phun, 13 m6t phan ctia thiét bj ma né 4p dung sang ché, bién d6i
dong chdy thanh voi phun ap sudt cao, huéng dén céc canh tua bin xung. Sang
ché ddc bict phu hop dé sir dung céc hé théng ning luong séng va thim thau

ngugc.

Coéng b WO 2004099658 A1 d& cip dén van kim phun tua bin, viéc m¢
van kim phun nay dugc diéu chinh bai dong co kiéu truyén déng dién va viéc

&c')ng nhanh cta van kim phun nay dat dugc bang cach st dung binh tich ap.

Céc cong bd US 58322944 va WO 9813633 Al dé cap dén van kim phun
tua bin, viéc mé van kim phun nay dugc didu chinh béi dong co kiéu truyén
dong dién. Viéc dong nhanh sau d6 cta van kim phun nay dat duoc bang cach

str dung binh tich é&p.
Cong bb US4177926 dé cap dén voi phun.

Duoc biét ring nude c6 thé duge bom bang céach st dung ning lugng
song. DOi khi luu lugng duge bom thay d6i, phu thudc vio céc diéu kién gié.
Trai nguoc véi cac cac nha may dién st dung nang luong nude thong thuong,
nuée duge bom bing ning luong séng khong b thé nang va két qua 1a c6 4p
suit khong dbi. Vi Iy do nay, 4p sult dong chay phai dugc b tri mdt cach riéng
biét. Giai phap dién hinh 13 van tiét luu dugc ldp dat tai dong chay ra cua hé
théng, 1am cho é&p sudt ting. Van nay c6 thé 1a van kim phun tua bin xung, ma

n6 huéng voi phun cling lic dén céc canh tua bin nhu trén Fig.la.
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Van kim phun da dugc biét dén true ddy, twong tw v sing ché va duge
stt dung v&i tua bin Pelton, dugc mé ta trén cac hinh vé& Fig.2a va Fig.2b. Cac
loai van nay dugc sir dung khi 4p suit dong chay xuét phat tir chénh léch d6 cao
gifta c4c muc nudc, trong trudng hop nay &p suit thiy tinh duy tri khong ddi va
khong phu thudc vao mirc luu lwong chdy qua voi phun. Dién tich mit cht
ngang clia miéng voi ¢6 thé dugc didu chinh bang cich dich chuyén kim hinh
nén trong miéng voi va do vay luu lwong di qua né thay déi, nhung toc do voi

phun vAn khong thay dbi do 4p sut khong ddi. Van tdc cia voi phun la:

v= Cy' +/(2gH), trong d6 H 1a d6 cao clia cira ng nudc (m), Cy 12 hé s6 voi
phun ~ 0,98, g 1a gia tdc trong trudng. Biéu thirc nay ¢ nghia van téc ctia voi
phun chi phu thudc vao ap sut, con ban than &p sut phu thudc vao dd cao cira

ong.

Trong c4c nha may dién nho, kim thudng duge diéu chinh bing cac co
cdu van hanh thi cong nhu trén Fig.2a, va trong cdc nha mdy dién 16n hon, cac
hé théng trén 100kW, bing céc bd phén didu chinh, trong d6 su dich chuyén cia |
kim dat dugc nhd dau ting 4p mé to trg luc nhu trén Fig.2b. Muc dich cua céc
co cAu ndy 1a d& didu chinh luu lwgng trong voi phun dé dong chay tuong g
véi tai tua bin. Pong ning ctia voi phun Ey = (mv?)/2 thay dbi theo céc bién dbi
leu luong va do vy cong sudt tua bin s& thay d6i. Do d6, van tdc voi phun chi

phu thudc vao ap suat gdy ra bodi dp suat nudc.

R rang 1a khong c6 y nghia khi tao ra ning luong véi nude, duge ting
4p bdi cadc may bom dién hodc diezen. D6 1a ly do tai sao cdc van néu trén la dé
van hanh véi céc tua bin trong cac nha may dién, trong d6 nudc co thé ning,
Chﬁng khong phai dé ding va khong pht hop khi chinh van kim phun phai duy
tri 4p suét khong dbi trong hé thdng, trong d6 luu lugng duge bom doi khi thay
dbi.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Ngugc lai tinh trang trén, nguyén ly hoat dong ctia van kim phun theo

sang ché chi d& duy tri 4p sudt h¢ thong khong d6i mot cach doc 1ap ma khong
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phu thude vao cac bién dbi cta luu luong. N6 duge wu tién sit dung dé tan dung
luong ning lugng ma nuéc duge bom nhd ning lugng séng va ci chit thai thdm

thau nguoc.

Van tbc voi phun duy tri khong dbi néu 4p sudt nu6e duy tri khong doi.
Vi du, 4p suét 50bar (5 MPa) & biéu thic trén tuong tg véi cira dng nudc cao

500 met.

Vi tdc d6 voi phun chi phu thudc vao 4p suit, nén khi 4p suat duy tri
khong ddi thi cong sut tua bin 12 Pmax = th - p, trong do6 rh 1a Iuu lugng va p 1a
ap sudt, cac thay ddi theo ty 1& thudn v6i luu lugng s& thay d6i. R3 rang 12 néu
ca luu luong va 4p suit déu giam ddng thoi, trong trudng hop miéng voi phun

khong dbi, thi 4p sudt s& gidm manh.

Bién d6i ddng thoi vé thé tich va 4p sudt dong chay ciing 1a mdt van dé
khé giai quyét khi van hanh c4c hé théng thdm thiu nguoc, vi 4p suit nuée min
trong cac modun thdm thu nguoc phai cao hon ap suit thdm thu cta nudc, ma
trong trudng hop 4p sut nudc bién 16n hon 36bar (3,6 Mpa). Do do, su tiét luu
khong dbi duoc sir dung phd bién trong cic hé théng nay, chi 4p dung dwgc khi
dong chay vao dugc bom khong d6i. Tuy nhién, v6i ning lugng song thi khong
bao gi® ¢6 truong hop nay. Trong cac h¢ théng thim thau nguoc, thiét b tiét
lueu duge 18p dit trén dng thai. Chét thai 1a cht c6 dic mudi, thoat ra tr modun
va voi phuh tiét luu dong chay tao ra vdi phun, huéng né dén tua bin nhu trén
Fig.1b.

ChAt thai, chay ra tir médun thdm thiu nguoc, c6 thé chira 70-90% ning

lugng bom ban dau.

Thiét bi ma né tiét luu va duy tri ap suit dong chay thim thau nguoc vi
du c6 thé 1a van giam ap. Tuy nhién, sau d6 vAn dé quan trong 1 sau khi tiét luu
nang luong ma chét thai chira dung bi mét va khong thé duoc tan dung trong tua
bin. Ap sudt md trong van gidm 4p van hanh kiéu co hoc gﬁn_ glp doi ap suat
déng cta van nay, ma viéc nay gy ra vAn @ trong cac hé théng thdm thiu

nguoc.
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Vi céc Iy do dugc md ta trén, diéu quan trong 1 phai duy tri &p suét
trong van tiét luu dong chay khong dbi trong cac trudng hop khi dong chay vao
d6i luc thay dbi.

Muc dich cta sang ché 13 tao ra phuong phép va thiét bi trong d6 van
kim phun duy tri 4p sudt dong chay chat long trong hé théng & mirc thiét lap
truéc va gan nhu khong dbi, khéng phy thude vao sy bién dbi cé tinh chu ky
cua luu lwong dugc bom vao trong. Cuing mét van kim phun nay s€ bién dbi
dong chay thanh voi phun 4p suit cao ching han huéng n6 vé phia c4c canh tua

bin xung.

Muc dich ndy dat dwgc nhd phuong phap theo sang ché khac biét & diém
1 va véi thiét bi theo sang ché khac biét & didm 5 yéu ciu bao ho.

Sang ché dic biét phi hop @& dwoc sir dung dé duy tri 4p suit hé thong
thdm thiu nguoc va tan dung 4p suét chit thai clia n6 bang cach sit dung tua bin
Pelton. Sau d6, viéc san xudt nudc ngot va nhd tua bin xung van hanh béng luc
chat thai s& ¢6 hiéu suét toi uu.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.la thé hién van kim phun tua bin xung, ma né huéng voi phun dén
cac canh tua bin.

Fig.1b thé hién hé thdng thim thiu ngugc, trong d6 thiét b tiét luu dugce
1&p dit trén 6ng thai. Chét thai 13 chdt ¢d dic mudi, thoat ra tir mddun va voi
phun tiét luru dong chay tao ra voi phun, huéng n6 dén tua bin,

Fig.2a thé hién van kim phun d& dugc biét dén trude day, tuong tu voi
sang ché va duge st dung véi tua bin Pelton. Van nay c6 thé duoc str dung
trong cac nha may dién nhd va duoc didu chinh bing céc co cAu van hanh thi
cong. _

Fig.2b thé hién van kim phun khéc dugc biét dén trude ddy, twong tu voi
sang ché va cé thé dugc sir dung véi tua bin Pelton. Van ndy c6 thé dugc sur
dung trong cdc nha may dién 16n hon, cac h¢ théng trén 100 kW, bﬁng cac co
céu didu chinh, trong d6 sy dich chuyén ctia kim dat duge nho diu ting ap mo

to trg luc.
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Fig.3a thé hién hinh v& mat cat ngang ctiia mot chi ti€t ctia clu tric van

kim phun theo sang ché. Van niy dang & trang thai dong.

Fig.3b thé hién tuong ty véi Fig.3a nhung van kim phun dugc mé do
dong chay vao.
MO ta chi tiét sang ché

Phuong phap va thiét bi theo sang ché duoc mé ta chi tiét hon sau day

vé6i tham chiéu dén cac hinh v& Fig.1a, Fig.3a, va Fig.3b.

Tt hon néu van kim phun 1 bao gdm thén 2 hinh try, rdng va dai, c6 thé
duoc 1&p rap tir nhidu phan va & dau con lai cua né, theo hudng dudng tAm cia
than 2 1a 8ng voi phun 8, t6t hon néu c¢6 dang hinh nén, ¢6 mit cét ngang hinh
tron va qua d6 ¢ dong chay ra. Dong chay vao trong thin 2 di qua 6ng 3 trong
vach cua than nay. ’

Dé cho rd rang, mot ddu ctia than 2 trong d6 6ng 8 duoc dit vao sau day

duoc goi 1a phan dudi ciia than 2.

Ong 8 duoc md va déng theo chuyén dong tinh tién ctia kim 4 bén trong
than 2. Kim vé& co ban dugce tao ra tir truc ¢6 dang hinh try va dau c6 dang hinh
nén, mé va déng dan dan 6ng 8 béng cach thay d6i dién tich mat cét ngang chay

qua ctia n6 khi di chuyén vao trong kim.

" Khi bng 8 dugc dong, dau ctia kim 4 ¢6 khe hé nhé so véi miéng cua bng
8. Khi éng 8 duoc déng, bng nay khong bj bit kin hoan toan, ma chi di & dong
chay qua d6 v& co ban 1a bi chin. Diu trén cla thin 2, dbi dién vé6i bng 8, c6
binh tich 4p 6 duoc nbi véi diu nay, truc tiép hodc qua bng trung gian 14, theo
cach ma dong chay vao trong than 2 cling c6 thé di bén dudi dia van 10 cla
binh tich 4p 6 qua dng 9, dugce tao ra giita than 2 va binh tich 4p 6 va kim 4 c6
thé dich chuyén tinh tién doc truc trong bng 9. Bo phan trugt 11 dugc lép bén
trong thén 2 dé dan hudng truc ctia kim 4. Bén ngoai bd phén truot 11 ¢ cac
dudng ranh hodc cac dng 13 trong vach clia thin 2 ma qua d6 vao trong thén 2
qua dng 3 dong chiy vao c6 thé di qua dé dén véch con lai ctia bd phan trugt 11

va tiép tuc qua 6ng 9 va do d6 & bén dudi dia van 10, ma n6 dong binh tich ap 6
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duoc ting 4p trude nhu trén Fig.3b. Puong rdnh hodc bng 13 ciing c6 thé &

trong truc cua kim 4.

Luc dAu, khi khong c6 dong chay, dau cta kim 4 gn 6ng 8 va kim 4 & vi
tri thip nhét ctia n6 va dia 10 dugc d& boi than binh tich 4p 6 nhu trén Fig.3a.
Trong trudng hop ndy, dau truc ctia kim 4 dugce ép sat vao dia 10 boi bd phan 10
x0 5 nén. Lo xo0 5 dugc kéo cang va cb diu bén dudi cia n6 gin nhu dugc do
bdi bd phén truot 11 hodc thin 2 va dAu trén cta né boi tim 12 duge lap vao

truc cta kim 4 hodc bang cach ndi rdng tai tryc.

Khi bom thily Iyc bit ddu bom dong chay vio trong hé théng, &p sut
dong chay tang 1én trong than 2 vi dong chay nay khong thé di ra qua 6ng 8
trong khi kim 4 déng kin éng nay. Ca kim 4 va dAu trén ciia n6 déu khong dich
chuyén, do bd phén 10 xo 5, dugc nén st vao dia van 10, ma né dong kin binh
tich ap 6. Vi ly do ndy, 4p sudt dong chay ting 1én cho dén khi n6 vuot qua ap
suat p0 dugc ting 4p trude trong binh tich 4p 6 va sau d6 dia 10 bat ddu ning
1én do luc ning tac dong vao nd. Luc ning nay la tdng cua lyc 16 xo Fs va lyc
ma 4p suit dong chay pl tic dong trén kim 4. Lyc 10 xo giit d4u truc cta kim 4
moi lic gAn nhu déu cham véao dia 10. Vi ap suét pl cao, 4p sudt ndy c6 thé di
vao gitta du truc cta kim va dia 10. Trong trudng hop do, ap sudt pl c6 xu
huéng ép kim hudng xudng va vi lyc 16 xo trong moi trudng hop phai 16n hon

luc ép huéng xubng nay.

Khi dAu cia kim hinh nén 4 ning dia 10 1én, éng 8 clia dong chay ra mé
va dién tich mit cét ngang chay qua clia né ting 1én twong Umg nhu trén Fig.3b.
Ong 8 chi mo ra khi thé tich dong chay qua né tuong ng véi ap sudt p2. Ap
suit khi p2 trong binh tich &p 6 kidu mang ngin va 4p sudt dong chay vao pl
trong van kim phun 1 gn béng nhau trong tit ca cac truong hop cta dong chay

hoat dong.

Binh tich 4p 6 c6 thé tich khi cang 16n, thi chénh 1éch giita p2 va ap sut
p0 duogc ting ap trudce trong binh tich 4p 6 cang nhé. D6 1a vi sau d6 su thay dbi
thé tich khi twong dbi trong binh tich 4p 6, do kim 4 nang 1én, duy tri & mirc
khong dang ké. Su thay ddi thé tich hoat dong t5i da phai nhé hon 16%, t6t hon
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néu nho hon 9% thé tich cua binh tich 4p & diém dat t&i mirc p sudt hoat dong

cua binh tich ap.

Ty 18 cta 4p sudt hoat dong t&i da p2 va ap suét khi nap true p0 c6 thé
khong bao gidy cao hon ty 18 4p sudt thiét ké ciia binh tich 4p dugc quy dinh boi
nha ché tao, thudng 1a 4:1

Su ting ap sudt tir p0 dén p2 trong binh tich 4p 6 ty 1& nghich v&i su thay
dbi thé tich khi ctia n6 do sy nang 1én ctia kim 4. Ap suét hoat dong tdi da p2 c6
thé dugc chon & mirc mong mudn béng cach lya chon p0, thé tich binh tich ép,
g6c nén clia du ctia kim 4 va mat c4t ngang ctia miéng dng 8 theo thé tich dong

chay hoat dong t6i da.
Ty 18 4p sudt hoat dong c6 loi do su nang 1én cuia kim 4: p2/p0 < 1,1.

Theo cach nay, ap suit dong chay pl duy tri gan nhu khong d6i mic du
thé tich dong chéy doi luc thay déi, va do do6 ap suét trong toan bd hé théng duy
tri gan nhu khéng d6i. Khi dong chay vao dimg, van kim phun 1 duy tri 4p suét
hé théng & mirc p0. Tuy nhién, s& ¢6 lgi cho mddun thim thdu nguoc khi khong
¢6 nude mudi ¢d dic cao gift trong d6 va do d6 bng 8 c6 thé duoc dé mé mot
chat. Khi duoc sit dung voi cac hé thdng thim thAu nguogc, 4p suét ban dau p0
trong binh tich 4p 6 duoc chon cao hon ap suit thAdm thiu ciia nuéc min cin
duoc xit Iy. Ap sut p0 dugc thiét 1dp gin nhu & mic ma tai d6 4p suat hoat
ddng trong toan by hé théng 1a theo mong mudn va tai dé voi phun, duoc b tri

& van kim phun 1, khéi dong.

Luc 10 xo 5 duge xac dinh theo dién tich mat cit ngang hinh tron cua
miéng 6ng 8 cua dong chay ra, ap sudt p0 ctia khi ban dau duge ting ap trude
trong binh tich ap 6 va do dich chuyén hoat dong tdi da ctia kim 4. Lyc 16 xo Fs
phai 1a luc 16n hon theo cac biéu thirc sau:

a) Fs=p2 - A7, khikim 4 & vi tri hoat dong cao nhét cta no.
b) Fs=p0 A7, khi kim 4 dang dong 6ng 8.

A7 13 dién tich mat cit ngang ctia diu kim 4 c6 dang hinh nén & ngay

miéng bng 8, vudng gbc véi truc dai cuia nd tai thoi diém hoat dong hién tai. Vi
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thuc t& 4p suit dong chay pl cé thé di vao gitta ddu truc cta kim 4 va dia van
10, do d6 dé kim 4 nang dia van 10 Ién, thi lyc 16 xo ning kim 4 nay phai 16n

hon lyc gy ra boi ap suat pl nén né xuong.

Tuy nhién, lyc 16 xo cin thiét 13 tuong dbi nho va chi bang mot phan nho
so voi céac luc 10 xo cla cac van giam ap thuong. Theo gidi phép cia sang ché
su dich chuyén cta kim 4 14 tron tru va khong c6 ma sat va nd dich chuyén
nhanh ngay ca khi c6 su thay d6i nho nhat cta ap sudt pl, do d6 duy tri 4p suét
gin nhu khéng doi.

Kim 4 dich chuyén theo cac thay ddi ctia dong chay vao vi khi dién tich
mit cit ngang cua miéng 5ng 8 gitt khong dbi, p suit dong chiy pl trong van
s& ting hodc giam. Theo sang ché, &p suét khi p2 trong binh tich 4p 6 bét dAu
dAy dfa van 10 va kim 4 hudng xubng ngay 1dp tirc khi 4p sudt dong chay pl
xudng dudi mirc 4p sudt khi p2 va tuong tng ap sudt dong chay pl bat dau nang
dia 10 va kim 4 ngay 1ap tirc khi n6 vuot qua ap suét khi p2. Do sy dich chuyén
nay, khe h¢ gita ddu ctia kim hinh nén 4 va miéng 6ng 8 thay dbi khi chuc
ning ctia thé tich dong chay thay ddi va do d6 1am cho ap suit dong chay duy tri
gin nhu khéng doi.

Theo céch ndy, 4p sudt hé thdng va van toc clia voi phun qua 6ng 8 cua
voi phun duy tri gan nhu khong d6i. Khi dong chay dimg, 6ng 8 s& duge déng
vi 4p suét trong binh tich 4p 6 ddy dia 10 va d4u ctia kim 4 dang hinh nén vao vi
tri thép nhét cia ching. Pau cua kim 4 khéng bi ket trong éng 8 vi su dich
chuyén ctia dia 10 dimng lai khi 4p vao thin cta binh tich ap 6, cling 1am cho su

dich chuyén ctia kim 4 ding lai.

Ciing c6 thé c6 cach b tri khac trong d6 diu trén cla truc cla kim 4
duoc ¢ dinh vao dia van 10. Trong trudng hop d6, 10 xo 5 khong bét budc phai
sit dung, mac du co lgi thé khi sir dung. Kidu sip xép nay can c6 binh tich 4p
dic biét, ma cho dén nay khéng cé dugc trén thi trudng.

Ciing c6 thé thay vi binh tich 4p 6 kiéu mang ngin, binh tich 4p kiéu
bong bong duge st dung. Tuy nhién, dbi voi két cAu va hoat dong, thuc té cho

thdy no it wu diém hon so v6i binh tich 4p ki€u mang ngan.



27741

Thé tich dong chay vao c6 thé ting 1én cao hon so vé6i hé thdng dugc
thiét k&, vi du trong céc diéu kién bdo, va do d6 ap sudt hé théng vuot qué tri sb
thiét ké ctia n6. Dong chay va sy ting &p sut vuot qua c6 thé tranh dugc bing
cach st dung van khéac hoat ddng v6i cung nguyén ly va duoc lép dat trong hé
théng & phia truéc van kim phun 1 va dugc didu chinh & mé véi 4p sudt cao

hon mot chit so véi ap sudt thiét ké i da p2.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép dé duy tri 4p sudt dong chay chét long trong hé théng tai mic
thiét 14p trude, gin nhu khéng ddi, khong phu thudc vao bién ddi c6 tinh chu ky
ctia luu lwong duoc bom véo trong d6, hé thdng niy bao gdm it nhat mot binh
tich 4p (6) va van kim phun (1), c6 thdn van (2) va doc truc bén trong né, kim
(4) c6 dang hinh nén dé mo va déng miéng cia Sng (8) ciia dong chay ra, va
truc ctia kim (4) dwoc din huéng béi bo phan trugt (11) duoc 1&p bén trong than
van (2) va dong chay vao trong than van (2) cé thé di dén vach con lai ctia bd
phan truot (11) qua mdt hoic nhidu ng (13) va kim (4) duge dich chuyén doc
truc dén cac huéng dé md va déng van (1) nho céc Iuc tic dong 1én d6 va do d6
didu chinh dién tich mt ct ngang ctia miéng 6ng (8) ctia dong chay ra, khac
biét & chd bao gdm cac bude: tac dung luc 1én truc cta kim (4) boi 4p sudt (pl)
ctiia dong chay va 10 xo (5) mét cach ddng thoi, huéng ctia luc téng hop nay 14
hudng 1€n trong moi trudng ﬁqp va luc téng hop nay giit dau truc cia kim (4)
duge ép cb dinh vao dia van (10) ctia binh tich 4p ¢ xu huéng lam mé van nay,
nhung ludn nhé hon lyc ¢6 chiéu nguge lai, ma 4p sudt khi (p0) duge ting ap
true cua binh tich 4p (6) tac dong 1én dia van (10), theo d6 luc tong hop néu
trén két hop v6i luc ma 4p suét (pl) cta dong chay téc dong 1én dia van (10) s&
tao ra luc thit nhét c6 xu huéng lam mé bng (8) ciia dong chay ra chéng lai luc
tht hai va c6 chidu nguoc lai, ma 4p suét khi ctia binh tich &p (6) tac dong 1én
dfa van (10), nhd d6, khi lyc thir nhit vuot qua luc thir hai nay, bat diu lam cho
ca dia van (10) va kim (4) dugc ép ty vao nd, do d6 lam cho ap sut (p2) trong
binh tich 4p (6) ting 1én, va lya chon dudng kinh cia miéng ong (8) cla dong
chay ra, gbc nén ctia kim (4) va thé tich cla binh tich &p (6) sao cho viéc thay
ddi thé tich khi trong binh tich 4p (6) 1am cho kim (4) ning 1én va viéc ting 4p
suét cubi cling cua binh tich 4p ciing nho so v6i dong chay t6i da, ma két qua 1a
mdi twong quan gitta cac luc néu trén diéu chinh ty déng d6 mé ctia van dé ap
suét (pl) ctia dong chay chét 1ong duy tri sat véi 4p sudt ban dau (p0) dugc ting
4p trudce trong binh tich ap (6), trong khi dong chay chét 1ong qua dng (8) cia
dong chay ra ludén duy tri lién tuc.
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2. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & chd, luc 16 xo Fs, ma né ning kim (4)
1én va ép ddu cua truc vao dia van (10), bing hoic 16n hon lyc 16n hon trong sd

cac luc duoc xac dinh theo cac biéu thirc a va b sau day:

a) Fs = p2'A7 khi kim (4) & vi tri hoat dong cao nhét, dugc xac dinh theo

ap suat thiét ké t8i da ctia hé théng;

b) Fs = p0 "A7 khi kim (4) déng bng (8) ctia dong chay ra; va trong cic
bidu thitc ndy A7 nay la dién tich mit cét ngang ctia ddu kim (4), vudng géc véi

dudng tAm ciia no tai miéng cua éng (8) tai trang thai hoat dong thuec.

3. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém 1 va 2, khac biét & chd, binh
tich 4p (6) 12 binh tich 4p kidu mang ngin hodc binh tich ap kiéu bong béng va
phia trong ctia mang ngén bi tdc dong boi ap sudt ban dau (p0) trong binh tich
ap (6) va phia ngoai cia mang ngén bi tdc dong bdi ap suit (p1) ctia dong chay
chit 16ng va didu d6 ¢6 nghia 12 mang ngan va kim (4) duge gin vao né dich
chuyén theo sy thay dbi ap suat dong chay va ddng thoi giam thidu cac thay dbi
nay.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd,
khi van kim phun (1) dugc str dung d8& duy tri ap suét trong cac hé théng thdm
thAu nguoc, thi 4p sudt ban dau (p0) trong binh tich ap (6) duge chon cao hon

ap sult thdm thau ctia nudc mén can phai xur ly.

5. Thiét bi d& duy tri 4p suit dong chay chét long trong hé thdng tai mic thiét
1ap trude, gdn nhu khéng dbi, khong phy thude vao bién dbi c6 tinh chu ky ctia
luu luong dugc bom vao trong d6, hé théng ndy bao gdm it nhit mot binh tich
4p (6) va van kim phun (1), ¢ than van (2) va doc truc bén trong n6 la kim (4)
c6 dang hinh nén dé mo va doéng miéng clia bng (8) ctia dong chay ra, va truc
cua kim (4) duoc din huéng béi bo phén trugt (11) duge lap bén trong thén van
(2) va dong chay vao vao trong than van (2) ¢6 thé di dén vach con lai cta bd
phén truot qua mét hodc nhiéu ng (13), va kim (4) duge bé tri dé c6 thé dich
chuyén duoc 1én trén theo huéng mé cla van va hudng xudng do cac lyc tac
dong 1én kim (4), d& diéu chinh dién tich mt cit ngang ctia miéng éng (8) cua

dong chay ra, khac biét & chd tai ddu trén ctia than van (2), d6i dién ong (8) cua
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dong chay ra, c6 ndi v6i binh tich 4p kiéu mang ngin hogc kiéu bong béng (6)
c6 4p suét khi ban dau (p0) duge ting 4p trude, va gitta thdn van (2) va binh tich
ap (6) c¢6 6ng (9) dugce tao ra ma qua d6 dAu truc cta kim (4) duoc bd tri co ban
dé aach ép ty 1én dia van (10) ciia binh tich 4p (6) va & dich chuyén cing véi
né, 4p sudt ban dau (p0) nay lam cho lyc hudng xubng dusi c6 xu hudng lam
déng van (1), theo do khi dfa van (10) & vi tri thdp nhit va duoc do boi than
binh tich ap (6), thi diu hinh n6n ciia kim (4) gin nhu déng miéng ng (8) cla
dbng-.-fféhay ra, va vao trong hé théng luu lugng duge bom duge 1am thich hop ¢
tac déng cac luc 1én dia van (10) va kim (4), ma n6 c6 xu huéng mé van, va 10
x0 (5) duoc kéo cing trude dugc bb tri dé lyc 16 xo (Fs) lam cho kim (4) ma n6
lam néng kim nay 1én va Iyc 16 xo ndy két hop véi cac luc cua luu luong c6 xu
huéng ning dia van (10) va kim (4) 1én chéng lai lyc, ma 4p suét ban dau (p0)
trong binh tich ap (6) gay ra trén dia van (10), d8 m& 6ng (8) clia dong chay ra
va ddng thoi ting 4p sut trong binh tich ap (6) dén muc (p2) tuong Gng véi sy
ning cua kim (4), va duong kinh ctia miéng bng (8) ctia dong chay ra, gbc nén
ctia kim (4) va thé tich khi trong binh tich 4p ciing dugc chon dé viéc thay dbi
thé tich khi trong binh tich &p (6) 1am cho kim (4) néng 1én va viéc tang 4p sudt
cubi cling trong binh tich 4p ciing 1a nho so véi thé tich dong chay t6i da, két
qua 1a binh tich &p (6) nay sé€ diéu chinh dién tich mit cit ngang ciia miéng bng
(8) ctia dong chay ra sao cho ap sult (p1) ctia dong chay cua chét 16ng ma né s&
Chéy ra va bang cach nay ap sudt trong toan bo hé théng s& duy tri gan véi 4p

sudt ban dau (p0) duoc ting ap truée trong binh tich ap (6).

6. Thiét bi theo diém 5, khac biét & chd, 10 xo (5) dugc kéo cang trude 1a 10 xo
nén ma mét dAu ciia né dugce d bai than van (2) hogic bd phén truot (11) va diu
duoc d5 boi vide chi tidt néi rong (12), ma n6 dugce tao ra hogc dugce lip trén
truc cta kim (4), két qua 13 luc 16 xo (Fs) ma né ¢6 xu hudng ning kim (4) 1én

duoc két hop véi luc ma ap suét (p1) ctia dong chay tac dong 1én kim nay.

7. Thiét bi theo diém 6, khac biét & chd, luc 16 xo Fs, ma né lam kim (4) ning
1én, bing hoic 16n hon Iyc 16n hon trong s6 cac luc duge x4c dinh theo céc biéu

thtcavab:
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a) Fs = p2°A7 khi kim (4) & vi tri hoat ddng cao nhét, duge xac dinh boi
ap sudt duoc thiét ké t8i da ctia hé thong

b) Fs = p0 "A7 khi kim (4) dong 6ng (8) ctia dong chay ra; va trong céc
bidu thirc nay, A7 1 dién tich mit cit ngang cla dau kim (4), vudng goc véi
duong tdm clia né & miéng 6ng (8) trong trang thai hoat dong thuc.
8. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 7, khéc biét & chd, diu
clia truc ctia kim (4) dwoc cb dinh véi dia van (10) ma n6 duogc cb dinh véi
mang ngén cua binh tich ap kiéu mang ngan hoic kiéu bong béng (6).
9. Thiét bi theo didm bét ky trong s6 cac didm tir 5 dén 8, khéc biét & chd, khi
van kim phun (1) dwoc sir dung @ duy tri 4p sudt trong cac hé théng tham thau
nguogc, thi ap sudt ban dau (p0) duge chon cao hon 4p suat thAm thau coa nudc
min cin duge xir ly.
10. Thiét bi theo theo diém bét ky trong s cac diém tir 5 &én 9, khéc biét & chd,

van kim phun (1) 1& van kim phun cta tua bin xung.
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Fig.2a
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