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nudc nap cao ap 10 duge b6 tri cho hé théng nudc nap 4; bo phan tiét kiém chinh 36, duogc
b tri cho phia thir cip cua bod gia nhiét nudc nap ap suit cao 10 cua hé thong nuoc nap 4
va tang nhiét d6 clia nudc nap bang cach sir dung nhiét con lai cua khi a6t tir n01 hoi 2; va
thiét bi loai NOx kiéu xuc tac 14, dugc bd tri cho phia thir cip ciia bd phan tiét kiém chinh
36 cua hé théng khi thai 11 va khi thai & nhi¢t do yéu cau hodc cao hon duoc cép vVao; va
bo phan tiét kiém phu 40, duoc b tri gitra b gia nhiét nudc nap ap suét cao 10 va bo phan
tiét kiém chinh 36 va ting nhiét d6 ctia nudc bang cach sir dung khi thai trén phia thir cap
cua thiét bj loai NOx 14, dwoc b tri.
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Linh vye ky thuat dugce dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi nhiét dién va phuong phap van hanh thiét bi nhiét
dién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

FIG. 3 13 so @b hé thdng thd hién mdt vi du vé cAu hinh ctia thiét bi nhiét dién

thong thuong duge mo ta chi tiét trong tai liéu khong phai patent dudi day.

Nhu duge thé hién trén FIG. 3, thiét bi nhiét dién théng thuong cé ciu tao
chung t ndi hoi 2; hé théng hoi 3; hé théng ngung 44; va hé théng nudc nap 4. Nbi
hoi 2 tao ra khi dét va nhiét dét bang cach dbt nhién lidu nhu than, ddu hogc nhién lidu
twong tu; va tao ra hoi béng cach ting nhiét d6 cta nudc nap sir dung nhiét dbt. Hé
théng hoi 3 c6 nhiéu tuabin hoi 5 va bd ngung 6. M8i tuabin hoi 5 duge chay bang hoi
tao ra boi ndi hoi 2. Hoi thoét ra tir tuabin hoi 5 di vao trong bd ngung 6 dé duoc
ngung tu hoi. Hoi nuéc ngung tu trong bd ngung 6 quay tré lai ndi hoi 2 théng qua hé
théng ngung 44 va hé thdng nudc nap 4. Hé thong ngung 44 ¢6 bom ngung 7 dé cung
cép hoi nuGc ngung ty, bd gia nhiét nudc nap ap suét thép 8 duoc cAu thanh tir nhiu
bd trao ddi nhiét, va bd x4 khi 9. Hé théng nudce nap 4 ¢6 bd gia nhi¢t nudc nap ap suét

cao 10 duoc cAu thanh tir bom nudc nap ndi hoi 45 va nhiéu bd trao ddi nhiét.

FIG. 4 1a hinh phéng to cua vung P duogc thé hién trén FIG. 3 va chi ra hinh
phong to cla cAu tric xung quanh ndi hoi trong nha may dién d6t than thong thuong
14y 1am vi dy v& thiét bi nhiét dién thong thuong. Nhu duoc thé hién trén FIG. 4, nha
mdy dién @6t than thong thuong 101 co: ndi hoi 102; hé théng hoi 103; hé thng nuée
nap 104; hé théng khi thai 111; hé théng khong khi so cdp 112; va hé thong khong khi
thi cép 113.

Hé thdng khi thai 111 c6 thiét bi loai bo NOx kiéu xtic tac 114; b gia nhiét so
b6 khong khi téi tao 115; b gom bui 116; quat hut cam tng 117; thiét bi loai bo luu
huynh 118; va éng khéi 119. Hé thong khi thai 111 nay la dng dan khéi dan khi dét
thoét ra tir ndi hoi 102 13 khi thai vao éng khéi 119. Khi thai thoat ra tir ndi hoi 102
duoc dua dén bd gia nhiét so bd khong khi téi tao 115 sau khi di qua thiét bi loai NOx
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114. Sau khi trao dbi nhiét v&i khong khi dé vén chuyén than nghién trong hé thdng
khong khi so cAp 112 (sau ddy goi 1a “khong khi so cip”) va khong khi d& dot chay
trong hé théng khong khi thir cAp 113 (sau ddy goi la “khong khi thir cép”), khi thai
dugc dua dén bd gia nhiét so bd khong khi 115 di qua bd gom bui 116; quat hut cam

ung 117; va thiét bi loai bd lvu huynh 118, va cubdi cing duogc thai vao khi quyén.

Hé thdng khong khi so clp 112 c6 quat khong khi so clp 120; van diéu tiét khi
néng 121; dudng bng vong 122 dé di vong qua bd gia nhiét so bd khong khi 115; bd
diéu tiét khong khi lanh 123 dugc bd tri cho dudng bng vong 122; va may nghién than
124. Khong khi so cép duoc tao ra bang cach tron khdng khi néng, duge gia nhiét
bing céch trao ddi nhiét v6i khi thai tir ndi hoi 102 trong bd gia nhiét so b khong khi
115, va khong khi lanh, duoc cung clp tir duong bng vong 122 di vong qua bd gia
nhiét so bd khong khi 115, bang cach diéu chinh timg khodng m& cia van didu tiét
khong khi néng 121 va b didu tiét khong khi lanh 123. B&i vi véy, luong khong khi
cua khong khi so clp duoc didu chinh dén lugng yéu ciu dé van chuyén than nghién.
Ngoai ra, nhiét d¢ cua khong khi so cAp & ddu vao clia may nghién than 124 dugc diéu
chinh dén nhiét d6 yéu cdu. Sau cac didu chinh dugc mé ta ¢ trén, khong khi so cap
dugce dua vao trong may nghién than 124. Khong khi so clp duoc dua vao trong may
nghién than 124 1am bay hoi 4m trong than nghién bang cach sir dung nhiét tiém ning
clia n6; va chuyén than nghién kho vao 16 d6t than nghién duoc b6 tri cho ndi hoi 102
8 than nghién dugc dét. Mic du khong duge mé ta trén hinh v&, than nhién li¢u duge

clp vao may nghién than 124 va duoc nghién dén ¢& hat dinh trudc.

Hé théng khong khi thir cdp 113 ¢6 quat hut cudng birc 125. Khéng khi thu
clp duoc dua vao trong bd gia nhiét so bd khong khi 115 va duge gia nhiét bang cach
trao dbi nhiét vi khi thai tir ndi hoi 102. Sau d6, khong khi thit cdp dugc dua vao
trong ndi hoi 102 lam khong khi dé& bt chay boi 10 d6t than nghién va khoéng khi cho
qué trinh dbt chay chia hai giai doan.

Hé théng nudc nap 104 c6 bd xa khi 109; bom nude nap ndi hoi 145; bd gia
nhiét nuéc nap 4p suit cao 110; va bd phan tiét kiém 136. Gifta tuabin hoi trung ap
1051 va bd xa khi 109, va giita tuabin hoi trung 4p 105I va bg gia nhiét nudc nap ap
sut cao 110, hé théng tach 129, va hé thdng tach 130 1an luot duoc 1ép dat. Hoi tach
tr tuabin hoi trung 4p 1051 chay trong ca hai hé théng tach 129, 130. Ngoai ra, gilta
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tuabin hoi cao 4p 105H va bd gia nhiét nuée nap ap sudt cao 110, hé thng tach hoi
131, 132 duoc lap dit. Hoi tach tir tuabin hoi cao ap 105H chdy trong cé hai hé thong
tach 131, 132. Ong xa 133-135 1a dudng bng c6 dong xa tir by gia nhiét nude nap ap

sudt cao chay trong do.

B6 gia nhiét nudc nap ap suét cao 110 dugc ciu thanh tir nhidu bd trao ddi
nhiét. P& cho don gian, chiing dugc goi 12 bd gia nhiét nuée nap cao ap thit nhat 126;
bd gia nhiét nuéc nap cao ap thir hai 127; va b gia nhiét nude nap cao ap thur ba 128
dua vao vi tri clia chung tir bd xa khi 109. Nudc nap dugc gia nhiét trong bd gia nhi¢t

nudc nap ap suit cao 110 duoc dua dén bd phan tiét kiém 136 trong ndi hoi 102.

M3i bo trao dbi nhiét cia bd gia nhiét nudc nap &p suit cao 110 gia nhiét nude
nap b.%ng cach str dung hoi duoc tach tir tuabin hoi trung ap 1051 va tuabin hoi cao ap
105H. Hé théng tach 130 dua hoi tich dén bd gia nhiét nuéc nap cao ap thir nhit 126;
hé théng tach 131 dua hoi tich dén b gia nhiét nuée nap cao 4p thir hai 127; va hé
théng tach 132 dua hoi tach dén bo gia nhiét nudc nap cao ap thir ba 128. Hoi tach
duoc dua dén bo gia nhiét nude nap cao 4p thir hai va thir ba 127, 128 tr¢ thanh phan
thoat sau khi trao d6i nhiét véi nudc nap. Phén thoat nay duoc dua dén bd gia nhiét
nudGc nap cao ap thu nhAt 126 thong qua dng xa 135, 134. Trong bd gia nhiét nudc nap
cao ap thu nhét 126, nude nap duoc gia nhiét béng cach st dung phén thoat tir b gia
nhiét nude nap cao ap thi hai 127 va hoi tdch duge tach tir hé théng tach 130. Sau dé,
phﬁn thoat duogc x4 ra tir bd gia nhiét nudc nap cao ap thi nhét 126 duogc dua dén bo

x4 khi 109 thong qua 6ng xa 133.

Hé théng hoi 103 ¢4 bd 1am bay hoi 137; bf siéu gia nhiét 138; tuabin hoi cao
ap 105H; b gia nhiét lai 139; va tuabin hoi trung ap 1051 Nudc nap duge dua tir hé
théng nudc nap 104 dén bd phan tiét kiém 136 trong ndi hoi 102 trd thanh hoi siéu gia
nhiét béng cach di qua bo 1am bay hoi 137 va bd siéu gia nhi¢t 138. Sau do, nude nap
duoc siéu gia nhiét dugc dua vao trong tuabin hoi cao ap 105H. Hoi x4 tir tuabin hoi
cao ap 105H dugc dua lai vao ndi hoi 102 va duogc din dén tuabin hoi trung 4p 1051
sau khi gia nhiét lai béng b6 gia nhiét lai 139.

Viéc xay dung thiét bi nhiét dién c6 chu trinh tai gia nhiét tai tao hiéu qua cao
da duogc déy manh theo thdng thuong (tham khao tai liéu sang ché 1). Viéc thu dugce

trang thai hoi c6 nhiét d6 cao va ap suat cao 1a yeu to cén ban va rat quan trong gop
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phe‘in cai thién hi€u suét ctia nd. N6i chung, viéc ting nhiét d¢ hoi & dau vao cla tuabin
hoi 13 cach rat hiéu qua dé cai thién hiéu sudt phat dién. Trong nhém céc truong hop
nay, duoc tin 12 gidi han trén cua nhiét d6 cao ¢ trang thai hoi cho vét li€u dugc chudn
héa cho vat lidu cia thiét bi nhiét dién dé sinh ra dién ning 1a khoang 630°C. D¢ lam
viéc v6i nhiét d6 cao hon nhiét do hoi, can st dung thép hop kim géc Fi-Ni, thép hop

kim géc Ni, hoac loai twong tu.

Tuy nhién, & thoi diém nay, viéc st dung cac vét liéu nay van & trong giai
doan phét trién nhu 13 thé hé tiép theo ciia vat lidu nhiét d§ cao, do c6 nhiéu vén dé can
giai quyét, ching han nhu kha ning san xuét ctia chung va dic tinh vt liéu, trong viéc
st dung cac vat liéu nay. Ngoai ra, cac vat liéu nay dét hon cac vat liéu chudn hién nay.
Do d6, viéc str dung céc vat liéu nay tré thanh van d& kinh té khi x4y dung nha may
trong thuc té. Do d6, mong mudn c6 thiét bi nhiét dién hiéu qua cao khong dya vao vat

liéu nhiét do cao nay.

Ngoai ra, trong truong hop trong dé thiét bi loai NOx khir kiéu xtc tac chon
loc dugce st dung nhu duoc thé hién trén FIG. 4, c6 vAn dé & chd amoni sulfat ¢ tinh
axit duoc két tia va hiéu suat ctia chit xtc tac khir nito giam khi nhiét do khi thai &
cdng vao 114a cla thiét bi loai NOx 114 14 thép. D& tranh vin dé nay, nha may duoc
van hanh theo cach sao cho nhiét d cua khi thai & céng vao 114a cua thiét bi loai NOx
114 13 nhiét @0 cao ma khong lam két tia amoni sulfat c6 tinh axit. N6i cach khac, viée
ting nhiét d6 ctia nude nap bz“mg cach tang dién tich truyén nhiét clia bd phan tiét kiém
136 d& 1am giam nhiét do cta khi thai tir ndi hoi, gdy gidm hiéu suét khir nito ¢ giai
doan dau do su giam nhiét d6 khi céng vao cta thiét bi loai NOx 114. Do vy, ¢6 vAn
d3 1a viéc khoi phuc nhiét do khi thai bing bd phan tiét kiém 136 khong thé duge thyue

hién mot cach diy du.

Hon nita, trong khi khi thai sau khi di qua thiét bi loai NOx 114 dugc cho trao
dbi nhiét v6i khong khi so cAp va khong khi thir cap trong bd gia nhiét so bo khong khi
tai tao 115, cé gidi han vé hidu qua nhiét do cta bd gia nhiét so bo khong khi 115. Do
do, khi thai duoc giai phong vao khi quyén tir dng khoi trong trang thai nhiét tiém

nang cta khi thai tir ndi hoi khéng dugce thu hdi du trong céc tinh hudng thuc té.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén FIG. 4, nhiét do cuia khong khi so clp dugc

kidm soat dé 1a nhiét d6 yéu cau & cong vao clia may nghién than 124 bang cach kiem
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soat luong tron cia khong khi nong va khong khi lanh trong nha mdy dién d6t than
thong thuong 101. Tuy nhién, khong khi lanh khong gop phdn vao trao d6i nhiét véi
khi thai trong bd gia nhiét so bd khéng khi 115. Do d6, gap phai vAn dé 13 sy trao dbi
nhiét gitta khong khi dét (khong khi so cAp va khong khi thir cAp) va khi thai tir ndi hoi

khong duoc thuc hién & hidu qua tdi da.
Tai liéu séng ché
Tai liéu sang ché 1: Pon sang ché chua duoc thdm dinh cta Nhat, duge cong

b6 1an dau s6 2001-082109
Tai lidu khong phai sang ché
Tai liéu khong phai sang ché 1: Thermal and Nuclear Power Engineering

Society: Turbine, generator, and heat exchanger (p. 36, FIG. 6)
Ban chit k§ thut ciia sang ché
Vén d8 k¥ thuat

Séang ché dugc tao ra trong hoan canh dugc md ta & trén. Muc dich cua sang
ché 13 d xuAt thiét bi nhiét dién, c6 kha ning cai thién hiéu suét phat dién (bao gdm
hiéu sut nhiét téng va hiéu suét nhiét tinh) béng cach stir dung mot cach hi¢u qua nhiét
thai cta khi thai tr ndi hoi ddng thoi dap tng tiéu chuln méi truong ti uu, va phuong
phéap vén hanh nha may nhiét.
Cach thuc giai quyét van s

Dé giai quyét vAn d&, cac khia canh ctia sang ché c6 cac cdu tric nhu duge mo
ta o trén day.

Mot khia canh cta sang ché 13 thiét bi nhiét dién bao gém: ndi hoi ¢6 clu tao
dé tao ra hoi béng cach ting nhiét do cua nudc nap st dung nhiét thu dugc nho dét
nhién liéu; hé théng khi thai duge chu tric dé tudn hoan khi dét, dugc thai ra tir ndi hoi
sau khi dbt nhién liéu, 1a khi thai; hé théng nudc nap dugc cAu tao dé cung cép nudc
vao ndi hoi; bd gia nhiét nude nap dugce bd tri cho hé théng nudc nap va duoc tao cAu
hinh d ting nhiét d§ ctia nudc nap béng cach st dung hoi tach; b phan tiét kiém
chinh, duoc bd tri cho phia thi cép clia nudc nap tir bd gia nhiét nudc nap cta hé

théng nuéc nap va c6 cau tao dé ting nhiét do cla nudc nap bang cach str dung nhiét
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du ctia khi d6t; va thiét bi loai NOx kidu xuc tac, duge bé tri cho phia thir Cép cua khi
thai tir bd phan tiét kiém chinh cta hé théng khi thai va khi thai & nhiét d6 yéu cdu
ho#c cao hon co cAu tao dé duoc cung cép vao, trong d6 bo phan tiét kiém phuy, c6 cdu
tao dé ting nhiét 4o clia nudc nap bing cach sir dung khi thai & phia thi clp cta thiét
bi loai NOx, duoc b tr gilra b gia nhiét nudc nap va bo phan tiét kiém chinh cta hé

théng nudc nap.

Trong thiét bi nhiét dién, 12 mot khia canh clia sang ché, nhiét do cua khi thai &
phia so cép ctia thiét bi loai NOx ¢6 thé 14 nhiét do khong giy ra su két tha amoni

sulfat c6 tinh axit hodc nhiét d6 cao hon.

Trong thiét bi nhidt dién, 1a mot khia canh ctia sang ché, bo phén tiét kiém phu
c6 thé bao gdm thiét bi kidm soét nhiét d6 khi thai c6 cdu tao dé kiém sodt nhiét d¢ cua

khi thai & phia thit cAp ctia bd phan tiét kiém phy.

Trong thiét bi nhiét dién, 1a mot khia canh theo sang ché, thiét bi kiém soat
nhiét d khi thai c6 thé bao gdbm: dng khi dugc bé tri tir phia so cap dén phia thir cp
ctia khi thai tir bo phan tiét kiém phu ctia hé théng khi thai; va van diéu tiét didu chinh
luong khi duoc bb tri cho 6ng khi.

Trong thiét bi nhiét dién, 1a mot khia canh theo sang ché, thiét bi kiém soat
nhiét d6 khi thai c6 thé bao gdm: éng nuéce nap duge bd tri tir phia so clp dén phia thir
cép cuia nudc nap t bd phén tiét kiém phu ctia hé théng nudc nap; va van diéu chinh

lugng nude nap duge bo tri cho dudng dng nudce nap.

Thiét bi nhiét dién, 12 mot khia canh theo sang ché, c6 thé con bao gdm: hé
théng khong khi c6 clu tao dé cung clp khéng khi vao ndi hoi; va bd gia nhiét so bd
khong khi dugc bd tri cho phia thir cip ctia khi thai tir bd phan tiét kiém phu clia hé
théng khi thai va c6 chu tao dé ting nhiét do ctia khong khi cua hé théng khéng khi
bang cach str dung khi thai trén phia thi cép ctia bd phan tiét kiém phu, trong d6 nhiét
do cua khi thai trén phia tht cép clia bo gia nhiét so b khdng khi c6 thé ndm trong
khoang nhiét d6 yéu cau.

Trong thiét bi nhiét dién, 1a mot khia canh theo sang ché, hé thong khong khi
c6 thé bao gébm: hé thdng khong khi so cép; va hé thdng khong khi thir clp, va bo phan
tang nhiét do co clu tao dé ting nhiét d6 ctia khong khi trén phia so cép cua bo gia

nhiét so b khong khi dugce b6 tri cho hé thdng khong khi so cp.
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Trong thiét bi nhiét dién, 13 mdt khia canh theo sang ché, bd phén tang nhiét
do c6 thé 12 bo gia nhiét so bd khong khi hoi ¢6 chu tao dé gia nhiét khong khi bang

cach st dung hoi.

Trong thiét bi nhiét dién, 12 mot khia canh theo sang ché, may nghién than co
thé dugc bd tri cho hé théng khong khi so cép trén phia thu cép ctia bo gia nhiét so b
khong khi.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén phuong phép van hanh thiét bi nhiét
dién bao g(‘“)m; hé théng khi thai c6 clu tao dé tudn hoan khi dbt, thai ra tir ndi hoi,
duéi dang khi thai; hé théng nudc nap cb cAu tao d8 cung cAp nu6c dén ndi hoi; bd gia
nhiét nudc nap duge cung cép cho hé théng nudc nap va co clu tao dé tang nhiét do
clia nudce nap bang cach st dung hoi tach; hé thdng khong khi ¢6 cau tao d& cung cép
khong khi dén ndi hoi; bd phan tiét kiém chinh duge cung cép cho phia tht cép clia
nudc nap tir bd gia nhiét nude nap cua hé théng nudc nap va co clu tao dé ting nhiét
d6 ctia nudc nap bang céach str dung nhiét du ctia khi dbt; thiét bi loai NOx kiéu xtc
tac, ma duoc bd tri cho phia thir cAp cta khi thai tir bd phan tiét kiém chinh cta hé
théng khi thai va khi thai & nhiét 46 yéu cAu hoic cao hon c¢6 clu tao dé duogc cung
cAp; bo phan tiét kiém chinh dugc b tri cho phia so cap cta thiét b loai NOx; bd phan
tiét kiém phu, duoc bb tri cho phia so cép cua nudc nap tur bd phén tiét kiém chinh va
6 chu tao dé tang nhiét d6 clia nudce nap bang céch st dung khi thai trén phia thi cép
ctia thiét bi loai NOx, dugc bé tri gitta bd gia nhiét nuéc nap va bd phan tiét kiém
chinh ctia hé théng nudc nap; va bd gia nhiét so bo khong khi, dugc bd tri cho phia tht
cAp clia khi thai tir bo phén tiét kiém phu va ¢6 cdu tao dé ting nhiét do cuia khong khi
ctia hé thdng khong khi bang cach str dung khi thai trén phia thir clp ctia bd phan tiét
kiém phy, phuong phap bao gbm budc kiém soat nhiét d ctia khi thai trén phia thi
chp ciia b gia nhiét so bd khong khi ciia hé théng khi thai theo cach ma nhiét do ndm
trong khoang nhiét do yéu cau.

Trong phuong phap van hanh thiét bi nhiét dién, 14 mot khia canh cta séang ché,
mdt phin hodc tat ca khi thai trong hé théng khi thai c6 thd dugc chuyén dén bd gia
nhiét so bd khong khi khong can di qua bd phan tiét kiém phu.

Trong phuong phdp van hanh thiét bi nhiét dién, 12 mot khia canh cla sang ché,

mot ph?ln hodic tit ca nudc nap trong hé théng nudc nap co thé duoc chuyén dén bd
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phan tiét kiém chinh khong can di qua bd phan tiét kiém phu.
Hi€u qua clia sang ché

Thiét bi nhiét dién, 12 mot khia canh theo sang ché, bao gdm bg phan tiét kiém
phu gifta b6 gia nhiét nude nap ap suét cao va bo phan tiét kiém chinh, ngoai bo phan
tiét kiém thong thuong (bd phan tiét kiém chinh). Do d6, nhiét c6 thé duge thu hdi tir
Khi thai sau khi di qua thiét bi loai NOx dén nudc nap ndi hoi. Do d6, hiéu suat phat

dién c6 thé dugc cai thién.
M6 ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 1a hinh phéng to cta cAu tric xung quanh ndi hoi cia nha may dién dot

than theo phuong 4n thi nhat ctia sing ché.

FIG. 2 12 hinh phong to cua cAu triic xung quanh ndi hoi trong nha may dién

dé6t than theo phuong 4n th hai cta sang ché.

FIG. 3 1 so d6 hé théng dua ra vi du v& céu tric cia thiét bi nhiét dién thong

thudng.

FIG. 4 14 hinh phéng to ctia vung P dugc thé hién trén FIG. 3 va hinh phéng to
clia cdu trac xung quanh ndi hoi trong nha may dién d6t than thong thuong.
MG ta chi tiét sang ché

Nha may dién dbt than, 13 phuong 4n cua thiét bi nhiét dién 13 mot khia canh
ctia sang ché, dugc giai thich chi tiét dudi ddy dua vao céc hinh v&. O céc hinh v&
duge sir dung dé giai thich dusi day, c6 truong hop trong d6 phan cu thé dugc thé hién
phéng to cho thuén tién. Do d6 ty 1¢ kich thuéc hodc twong tu cla mdi thanh phan
khong nhét thiét 13 giéng nhu cac ph'?m trong thuc té. Ngoai ra, cAu trae, vat liéu, kich
thude hodc yéu t6 tuong tu duoc néu lam vi du trong phe‘in giai thich sau day; va chung
khong nhét thiét 1am giéi han pham vi ciia sang ché. Do d6, cac thay dbi phu hop c6
thé duogc tao ra ndm trong khoang ma khdng vuot ra ngoai pham vi k¥ thudt cua sang

ché.
Phuong 4n thir nhat

FIG. 1 1a so dd hé thdng thé hién hinh phéng to xung quanh ndi hoi ctia nha
may dién dét than 1 (sau dy goi I3 “nha may™), 1a phuong én thir nhit ctia thiét bi
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nhiét dién 1a khia canh cta sdng ché. Trén FIG. 1, cdc md ta vé hé théng dién, cac
dudng day hodc tuong tw dugc bo qua dé 1am 15 hon sy sép xép clia cc thanh phin

cAu thanh chu trinh tai gia nhiét tai tao.

Pau tién, ciu tric clia nha may 1 ctia phuong 4n nay dugc gidi thich. Nhu
duoc thé hién trén FIG. 1, nha méy 1 ¢6 cu tao chung gdm ndi hoi 2; hé théng khi thai
11; hé théng hoi 3; hé théng nudc nap 4; bd gia nhiét nudc nap ap sudt cao 10; bd phéan
tiét kiém chinh 36; thiét bi loai NOx 14; va bd phan tiét kiém phu 40. Ndi hoi 2 ting
nhiét d6 ctia nude nap bing cach st dung nhiét thu duoc bang cach dt nhién lidu dé
tao hoi. Hé théng khi thai 11 tudn hoan khi d6t thoat ra tir ndi hoi 2 1am khi thai. Hé
théng hoi 3 chay tuabin hoi cao 4p 5H, tuabin hoi trung 4p 5I, va tuanin hoi thip 4p
(bd qua trén hinh v&) biang cach st dung hoi dugc tao ra béi ndi hoi 2. Sau khi chay
céc tuabin hoi nay, hé théng hoi 3 cung cip hoi dén b ngung (ky hiéu tham chiéu 6
trén FIG. 3). Hé thdng nudc nap 4 cung cip nudc ngung thu dugce boi bd ngung cho
ndi hoi 2. Bb gia nhiét nudc nap ap suét cao 10 duoc bd tri cho hé théng nudc nap 4,
va tang nhi€t do clia nudc nap bang cach st dung hoi duoc tach tir tuabin hoi 5H, 51.
Bo phén tiét kidém chinh 36 duoc bb tri cho phia thir cdp clia b gia nhiét nuwde nap ap
suét cao 10 cta hé théng nudc nap 4 va trong ndi hoi 2. B phan tiét kiém chinh 36
tang nhi¢t d¢ cia nudc nap béng cach st dung khi dbt trong ndi hoi 2. Thiét bi loai
NOx 14 dugc bd tri cho phia tht ¢dp ctia khi thai tir bd phan tiét kiém chinh 36 ctia hé
théng xa 11. Khi thai & nhiét d0 yéu cAu hodc cao hon dugce cung cép cho thiét bi loai
NOx 14. B phan tiét kiém phu 40 dugc b tri gitta bd gia nhiét nude nap ap suét cao
10 cta hé théng nudc nap 4 va bo phan tiét kiém chinh 36, va ting nhiét d6 cta nudc

nap bang céch sit dung khi thai trén phia thir cAp cua thiét b loai NOx 14.

Heé théng khi thai 11 ¢6 éng khéi 11A nhu duge thé hién trén FIG. 1. Hé théng
khi thai 11 ¢6 thiét bj loai NOx kiéu xtic tic 14 va bo phan tiét kiém phu 40 trong dng
khoi 11A, va c6 b gia nhiét so b khong khi tai tao 15 & dau ra cta éng khoéi 11A.

Ngoai ra, dng khoi 11A ¢6 dng khi 42, duge bé tri qua phia thir cép (phia diu
vao, phia ngugc dong) va phia thir clp (phia d4u ra, phia xudi dong) ctia khi thai tir bd
phén tiét kiém phu 40, va van diéu tiét diéu chinh lugng khi 43 dugc bd tri cho éng khi
42. Nho 6ng khi 42, mot phan hodc toan b khi thai di trong 6ng khéi 11A ¢6 thé duoc
dua dén bd gia nhiét so bd khong khi 15 khong can di qua bd phan tiét kiém phu 40
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(n6i céach khac, by phan tiét kiém phu 40 c6 thé dugc bod qua). Ngoai ra, nho van diéu
tiét didu chinh luong khi 43, t6¢ d6 dong ctia khi thai di vong trong bng khi 42 c6 thé
duoc kiém soét. Trong nha may 1 ctia phuong 4n nay, bng khi 42 va van didu tiét didu

chinh luong khi 42 cu thanh thiét bi kiém sot nhiét @0 khi thai.

Ngoai ra, hé théng khi thai 11 ¢6: bd gom bui 16; quat hat cam tng 17; thiét bi
loai bé luu huynh 18; va dng khoi 19 trén phia thir cép (giai doan tiép theo) ctia bd gia
nhiét so b khong khi 15. Hé théng hhi thai 11 1a éng khéi dAn khi dét thoat ra tir ndi
hoi 2 dén dng khoi 19 duéi dang khi thai.

Khi thai thoat ra tir ndi hoi 2 dugc dwa dén bo phan tiét kiém phy 40 sau khi di
qua thiét bi loai NOx 14. Khi thai dugc dua dén bd phén tiét kiém phu 40 duoc dua
dén bo gia nhiét so bd khong khi tai tao 15 sau khi trao d6i nhiét véi nuée nap trén
phia thir cAp ctia bo gia nhiét nudc nap ap suét cao 10 cua hé thdng nudc nap 4. Khi
thai duoc dua dén bod gia nhiét so by khong khi 15 di qua bd gom bui 16 va thiét bi
loai bo luu huynh 18 sau khi trao dbi nhiét voi khong khi dé van chuyén than nghién
trong hé thong khong khi so clp 12 (sau day goi 1a “khong khi so cAp”) va khong khi
d4 dét trong hé théng khong khi thir cdp 13 (sau day goi la “khong khi th cép”). Sau

do, khi thai dugc xa vao khi quyén.

Hé thdng khong khi so clp 12 ¢6 quat khong khi so cAp 20; bd gia nhiét so bd
khoéng khi hoi 41; va may nghién than 24. Toan b khong khi so cap duoc dwa dén bd
gia nhiét so bd khong khi 15. Khong khi so ce‘ip dugc dua dén bd gia nhiét so bo khong
khi 15 ndy duoc gia nhiét bing cach trao dbi nhiét v6i khi thai tir ndi hoi 2. Béi vi vy,
khong khi so cip duoc dua vao may nghién than 24 sau khi duoc diéu chinh dén nhiét

do6 yéu cau ¢ dau vao cua may nghién than 24.

Khong khi so cdp dugc dua vao méy nghién than 24 lam bay hoi 4m trong
than nghién bing nhiét tiém ning cua no, va chuyén than nghién kho dén 16 d6t than
nghién duoc bd trf cho ndi hoi 2 dé than nghién dugc dbt. Mic du khong duoc mo ta
trén hinh v&, than nhién li¢u dugc cung cép vao may nghién than 24 va dugc nghién
dén ¢& hat dinh trudc. Trong trudng hop nhiét d6 cua khong khi so clp duoc dua dén
may nghién than 24 1a thip sau khi di qua qua bd gia nhiét so bd khong khi 15, khong
khi so cép duogc gia nhiét trudce bﬁng b0 gia nhiét so bd khong khi hoi 41 duge bd tri
cho 6ng khong khi giita quat khong khi so clp 20 va bd gia nhiét so bd khong khi 15.
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Hé théng khong khi thi cép 13 c6 quat hut cudng buc 25. Toan bd khong khi
thir cAp dwoc dua vao bd gia nhiét so bd khong khi 15. Khong khi so cap nay duge dua
dén bd gia nhiét so bo khong khi 15 va duoc gia nhiét boi trao ddi nhiét vai khi thai tir
ndi hoi 2. Sau d6, khong khi thit cAp dugc dua vao trong ndi hoi 2 lam khong khi dé
d5t bing 16 dbt than nghién va khéng khi dé d6t hai giai doan.

Hé théng nudc nap 4 c¢6: bd xa khi 9; bom nude nap ndi hoi 45; b gia nhiét
nuGce nap 4p suét cao 10; bd phan tiét kiém phu 40; va bd phan tiét kiém chinh 36.
Giita tuabin hoi trung 4p 5I va bo xa khi 9; va gifta tuabin hoi trung &p 51 va by gia
nhiét nudc nap ap suét cao 10, hé théng tach hoi 29, 30, ma hoi tich tr tuabin hoi
trung ap 51 lan luot di trong do, duoc b tri. Ngoai ra, gifta tuabin hoi cao ap 5H va bd
gia nhiét nudc nap ap suét cao 10, hé théng tach hoi 31 dugc bd tri ma hoi tach tir
tuabin hoi cao 4p 5H di trong do. Ong xa 33, 34 1 duong 6ng c6 dong xa tir by gia

nhiét nudc nap ap suét cao 10 di trong do.

B0 gia nhiét nudc nap ap suét cao 10 duge ciu thanh tir nhiéu bd trao @i nhiét.
Pé cho don gian, ching dugc goi 1a by gia nhiét nude nap cao ap thu nhét 26; va bd
gia nhiét nude nap cao ap thir hai 27 dwa vao vi tri clia chung tir b xa khi 9. Nudce nap
dugc gia nhiét b?mg bd gia nhiét nudc nap ap suit cao 10 duge dua dén bd phan tiét

kiém phu 40 trong bng khoi 11A.

M3i bd trao d6i nhiét ciia bd gia nhiét nude nap ap suit cao 10 gia nhiét nuéc
nap bang céach st dung hoi dugc tach tir tuabin hoi trung ép 51 va tuabin hoi cao ap SH.
Hé théng tach 30 dua hoi tach dén bd gia nhiét nudc nap cao ap thr nhét 26; va hé
théng tach 31 dua hoi tich dén bd gia nhiét nudc nap cao &p thi hai 27. Hoi tach dugce
dua dén bo gia nhiét nude nap cao ap thi hai 2 tré thanh phan thoat sau khi trao d6i
nhiét véi nude nap. Phan thoét nay duoc dua dén bd gia nhiét nudc nap cao ap thi
nhit 26 thong qua dng xa 34. Trong b gia nhiét nudc nap cao ap thur nhit 26, nuéc
nap dugc gia nhiét béng cach st dung phﬁn thoat tir bd gia nhiét nudc nap cao ap thi
hai 27 va hoi tich dugc tach tir hé théng tach 30. Sau do6, phan thoat nay duoc xa tir bd
gia nhiét nudc nap cao ap thir nhét 26 dugc dua dén b xa khi 9 thong qua éng xa 33.

Hé théng hoi 3 ¢6 bd 1am bay hoi 37; bd siéu gia nhiét 38; tuabin hoi cao ap
5H; bo gia nhiét lai 39; va tuabin hoi trung &p SI. Nudc nap duoc dua tir hé théng nudc

nap 4 dén bd phan tiét kiém chinh 36 trong ndi hoi 2 tr& thanh hoi siéu gia nhiét nho di
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qua thdng qua by 1am bay hoi 37 va b si€u gia nhiét 38. Sau d6, nudc nap dugc siéu
gia nhiét dugc dua vao trong tuabin hoi cao 4p SH. Khi thai tir tuabin hoi cao 4p 5SH
duoc dua lai vao trong néi hoi 2 va chuyén dén tuabin hoi trung 4p 51 sau khi gia nhiét

lai bang bo gia nhiét lai 39.

Nha may 1 theo phuong 4n nay st dung thiét bi loai NOx kiéu xtc téc chon
loc 14. Co vAn @ 12 trong d6 amoni sulfat c6 tinh axit bi két tha va hiéu sudt cta chét
xtic tac khit nito bi giam khi nhiét do khi thai & dau vao 14a ciia thiét bi loai NOx 14 1a
thap. Dé ngin chin vAn dé nay, trong nha mdy dién d6t than théng thudng, nd dugce
van hanh theo cach nhiét do khi thai & ddu vao 114a cta thiét bi loai NOx 114 1a nhiét
d6 cao khong xay ra két thia amoni sulfat cé tinh axit (néi chung, la khoang 300°C hodc
cao hon). Do d6, viéc gidm hiéu suét ctia chit xtic tac khir nito do két tia amoni sulfat
¢c6 tinh axit ¢6 thé duge ngin chin trong phuong an cla sang ché bing cach duy tri
nhiét do khi thai (nhiét do ctia khi thai & phia so cdp) & diu vao 14a cta thiét bj loai
NOx 14 twong duwong v6i nhiét d6 ctia nha may dién d6t than théng thuong 101.

Trong nha may dién dét than thong thuong 101, ¢6 vén d& 12 viéc thu hoi nhit
@6 khi thai bing bd phan tiét kiém 136 khong thé duoc thyc hién ddy du khi nhiét do
Kkhi thai & dAu vao 115a bi gitt & nhiét d6 cao tai d6 amoni sulfat ¢6 tinh axit khong két
tia dé e ché su giam hiu suét khir nito & giai doan d4u do viéc giam nhiét d6 khi dau
vao cta thiét bi loai NOx 14. Ngoai ra, trong khi khi thai sau khi di qua thiét bi loai
NOx 114 duge trao dbi nhiét véi khdng khi so cAp va khong khi thir clp trong bo gia
nhiét so bd khong khi tai tao 115, c6 giéi han v& hidu qua nhiét d6 cua bd gia nhiét so
b6 khong khi 115. Do d6, khi thai duge giai phéng vao khi quyén tir ong khoi ¢ trang
thai ma nhiét tidm niing cta khi thai tir ndi hoi khong duoc thu hdi du trong tinh hubng
thuc té. Hon nita, trong truong hop viée thu hdi nhiét dugc thuc hién & sau bd gia nhiét
so bd khong khi 115, dién tich truyén nhiét ctia bd trao ddi nhiét ting gy van dé trong
d6 thiét bi 1a qua kho.

Nguoc lai, theo nha may 1 clia phuong &n nay, nd c6 chu tao dé cung cép bd
phan tiét kiém phu 40 cho éng khoi 11A ndm gifra thiét bi loai NOx 14 va b gia nhigt
so b khong khi 15 ngoai bd phan tiét kiém chinh 36 dugc b6 tri phia trude (trén phia
so cAp) cua thiét bi loai NOx 14 nhw duoe thé hién trén FIG. 1. Béng cach b tri bo
phéan tiét kiém phu 40, nhiét d§ khi trén phia céng ra 15b (trén phia thir c?ip) cua bd gia
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nhiét so bd khong khi 15 ¢co thé duoc giam so véi nha may dién d6t than thong thuong
101 do nhiét c6 thé duoc thu hdi tir ndi hoi nude nap tir khi thai sau khi di qua thiét b
loai NOx 14. Do 46, bﬁng céch thu hdi nhiét twong tmg v6i su gidm sut cua nhiét do
khi trén phia dau ra 15b ctia bd gia nhiét so bd khong khi 15 dén ndi hoi nudc nap,

hiéu suit phat dién clia nha may 1 ciia phuong 4n nay dugce cai thién.

Trong nha may dién d6t than thong thudng 101, bd gia nhiét nudc nap ap suAt
cao 110 duoc cAu thanh tir bo trao dbi nhiét ba giai doan d cai thién hiéu qua nha may
tuabin (hoi nudc) nhu duge thé hién trén FIG. 4. Ngoai ra, nudc nap dugc dua dén bd
phéan tiét kiém 136 trong ndi hoi 102 sau khi nhiét do ctia nudc nap dugc ting dén
khoang 280°C-290°C, vi du, bang hoi tach giai doan trung gian cta tuabin hoi cao ap
105H & bod gia nhiét nude nap cao ap thi ba 128, 1a giai doan cudi cung cua by gia

nhiét nudc nap ap sudt cao 110.

Nguoc lai, bd gia nhiét nude nap cao ap thir ba 128, 1a b trao d6i nhiét cudi
cung trong bd gia nhiét nude nap cao ap thong thuong 110, va hé théng hoi tach 132
khong dugc trang bi; va bd gia nhiét nudc nap ap suht cao 10 duogc ciu thanh tir bd gia
nhiét nudc nap cao ap thu nhét va th hai 26, 27 trong nha médy 1 ctia phuong an nay
nhu dugc thé hién trén FIG. 1. Do vay, nuéc nap, dugc gia nhiét, vi du dén khoang
250°C, bang cach sir dung hoi tach tir hé théng hoi 3 tir tuabin hoi cao &p 5H dén bd
gia nhiét lai 39 trong b gia nhiét nudc nap cao ap thtt hai 27, dugc dua dén bd phén
tiét kiém phu 40. Nhu duoc giai thich ¢ trén, nhiét d6 lanh cudi cing & phia khi thai cé
thé duoc giam béng cach thiét 14p nhiét do thép hon cta nhiét d nudc nap trén phia
thr cdp ctia bd gia nhiét nude nap ap suét cao 10 so v6i nhiét do trén phia thir cap ca
giai doan cudi cung cta bd gia nhiét nudc nap ap suét cao 110 cta nha méy dién a6t
than thong thudng 101. O clng thoi diém, dién tich truyén nhiét ctia bd phan tiét ki¢m
phu 40 cé thé dugc giam do sy chénh 1éch nhiét d6 trung binh logarit 16n hon gitra khi
thai va nudce nap ndi hoi ¢6 thé thu duoc.

Hiéu suit nha méay tuabin bi giam vé&i viéc gidm nhiét d6 nude nap trén phia
dau ra (phia tht cip) clia bd gia nhiét nudce nap cao ap thir hai 27, la giai doan cudi
clng cua bd gia nhiét nude nap ap suét cao 10. N6i cach khac, voi viée tang nhiét do
nude nap, bd phan tiét kiém phu 40 thich hop ¢6 thé khong phai 12 khong thé dat duoc
mdt cach thuc t& do van d& vé kich thuéc thiét bi, do hiéu qua thu hdi nhiét tir khi thai

-14-



27738

trong bo phan tiét kiém phu 40 bi gidm va dién tich truyén nhiét duoc tang 1én. Vi du,
hiéu sudt nha méy tuabin giam 0,5-0,6% (gi4 tri twong db1) trong trudng hop nhiét do
nuée nap 1a khoang 250°C so véi trudng hop trong d6 nhi¢t d¢ nudce nap trén phia dau
ra (phia thu clp) ctia bd gia nhiét nudce nap cubi ciing 13 280-290°C. Ngoai ra, dién tich
truyén nhiét s& 1a tuong duong v6i dién tich truyén nhiét ctia bd phan tiét kiém chinh
clia nha méy dién d6t than thdng thuong 101 hodc nhé hon trong trudng hop nhiét do
nudce nap 1a khoang 250°C. Do do, cin thiét dé nhiét 6 nudc nap dugc xac dinh khi
xem xét dén sy can béng, ma tai d6 viéc thu hdi nhiét tir khi thai trong bd phan tiét
kiém phu 40 cé thé duoc thuc hién hidu qua trong khi viéc giam hiéu sudt nha may

tuabin duoc ngan chan ¢ mc do toi thicu.

Theo nha may 1 cia phuong 4n ndy, nha mdy cé b gia nhiét so bd khong khi
15 trong hé théng khi thai 11 nhu dugc thé hién trén FIG. 1. Trong trudong hop nhiét do
khi thai & dAu ra phia 15b ctia bd gia nhiét so bd khong khi 15 trd nén thép, su 4n mon
& nhiét 3o thép ctia bo gia nhiét so b khong khi 15 do ham lugng luu huynh hoac
tuwong tu trong thanh phﬁn khi thai c6 thé duoc déy manh. Do do, t5t hon néu nhiét 46
khi thai & phia ddu ra 15b (phia thtt cép) clia bd gia nhiét so bo khong khi 15 duge gitt
trong khoang nhiét d§ yéu clu. Viéc ddy manh sy #n mon & nhiét do thép trén thiét bi
do ham lugng luu huynh hodc tuong tu trong thanh phén khi thai c6 thé dugc ngan
chiin bang cach gitt khi thai & phia d4u ra 15b cua bd gia nhiét so bd khong khi 15 nim
trong khoang nhiét d dinh trudc.

Déi v6i khoang nhiét do yéu cdu, nhiét d§ ctia bd gia nhiét so bd khong khi 15
& dAu lanh (phia thtt cAp ctia khi thai) ngén sy an mon & nhiét do thp 1a gidi han dudi.
Cu thé, vi du, trong trudng hgp trong d6 bd gia nhiét so b khong khi 15 thé hién trén
FIG. 1, 1a bd gia nhiét so b khong khi loai Ljungstrom, dé ngan chan sy &n mon &
nhiét d6 thép trén yéu t§ du lanh, nha may 1 dugc kiém soat theo cach ma nhiét do
trung binh dau lanh tré thanh gid tri dugc khuyén nghi néu trong tai liu k¥ thuét
(tham khao hinh v& duoc thé hién & trang 167 trong “Companion-Thermal and Nuclear
Power Generation-Companion (7th Edition)” xudt ban boi Thermal and Nuclear Power
Engineering Society) hoéc cao hon. Y nghia clia nhiét do trung binh dau lanh duoc
giai thich trong tai liéu k¥ thuat duoc néu & trén. N6 ¢o nghia 13 gia tri trung binh cdng
cta nhiét do trén phia thir cép cua khi thai cua bd gia nhiét so bd khong khi va nhiét do
trén phia so clp ctia khong khi. Gia tri khuyén nghi ctia nhiét do trung binh déu lanh
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thay ddi phu thude vao lugng ham luong luu huynh trong nhién liéu. Do d6, gidi han
thép hon ctia nhiét do trén phia thr cép cta khi thai ctia bd gia nhiét so b khong khi
dugc tinh toan tur gid tri khuyén nghi clia nhiét d§ trung binh dau lanh twong tng véi
ham luong luu huynh trong nhién liéu st dung hinh v& néu trong tai lidu k¥ thudt noi

dén & trén va nhiét d6 trén phia so cip ctia khong khi ciia bd gia nhiét so by khong khi.

Vi dy, gia st ré'lng viée str dung nhién liéu la than c6 ham lwong luu huynh
trong nhién lidu 1a 1,0%, gi4 trj khuyén nghi ctia nhiét d6 trung binh dau lanh 1a 66°C
hodc cao hon dua trén hinh v& néu trong tai liéu k¥ thuat néu trén. O day, trong truong
hop nhiét do trén phia so cap ctia khong khi cia b gia nhiét so bo khong khi la 40°C,
gi6i han dudi cua nhiét do trén phia tha cép cta khi thai cua bo gia nhiét so bo khong
Kkhi s& 13 92°C nhu duge thé hién trong cong thitc dugc chi ra dudi day.

(Nhiét do trén phia thir clp ctia khi thai) = 2 x (gid tri khuyén nghi clia gié tri
trung binh d4u lanh) - (nhiét @6 trén phia so cAp cua khong khi)

=2 x 66°C-40°C

=92°C

Tiép theo, phuong phap kiém soét nhiét do khi thai trén phia thi cép ctia bd

gia nhiét so bd khong khi 15 ctia hé théng khi thai 11 nam trong khoang nhiét d6 yéu

clu trong nha méay 1 dugc md ta & trén ctia phurong an nay duoc giai thich.

Trong nha may 1 theo phuong 4n ndy, trong truong hop khi nhiét do khi thai &
phia du ra 15b (phia thtt cdp) clia bd gia nhiét so bd khong khi 15 trd thanh thap do
anh hudng cta viéc van hanh tai mot ph'?m; su thay dbi loai than; su dao dong nhiét do
khi quyén; hodc twong ty, trude tién, mot phan hozc toan b khi thai di vong qua phan
tiét kiém phu 40 bang céch dwa khi thai vao trong bng khi 42 vong qua bd phén tiét
kiém phu 40. Boi vay, luong trao dbi nhiét trong bd phan tiét kiém phu 40 ¢6 thé duoc
giam; va nhiét do khi thai & ddu vao 15a va ddu ra 15b clia bd gia nhiét so bo khong
khi 15 c6 thé tang.

Tiép theo, trong truong hop nhiét d6 clia khong khi so cAp sau khi di qua qua
bd gia nhiét so bd khong khi 15 khdng du cao dé sdy kho than trong méy nghién than
24 trong hé thdng khong khi so cép 12, nhiét d6 khong khi so cép sau khi di qua bd gia
nhiét so bd khong khi 15 duge ting 1én bing cach gia nhiét khong khi so cép trén phia
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so cép (phia diu vao) ctia bd gia nhiét so bd khong khi 15 bing b gia nhiét so bd
khong khi hoi 41 duoc b tri cho dng khong khi gitta quat khong khi so chp 20 va bd
gia nhiét so by khong khi 15.

Ngoai ra, trong trudng hop khi nhiét d6 khi thai & phia du ra 15b ctia bo gia
nhiét so bd khdéng khi 15 tré nén thép do anh huéng clia viéc van hanh tai mot phén;
su thay ddi loai than; su dao dong nhiét do khi quyén; hodc tuwong ty; va trong truong
hop nhiét d6 cua khong khi so cép sau khi trao d6i nhiét & bd gia nhiét so bd khdng
khi 15 khong dat dén nhiét do cao (khong dugc gia nhiét di) sau khi gia nhiét béng bo
gia nhiét so bd khong khi hoi 41, ca éng khi 42, di vong qua b phén tiét kiém phu 40
duoc néi dén & trén, va van diéu tiét diéu chinh luong khi 43 dugc sir dung. Béi véy,
nhidt d6 khi thai trén phia ddu vao 15 ctia bd gia nhiét so bd khong khi 15 ¢6 thé dugc
tang 1én; va nhiét d6 cta khong khi so cép trén phia ddu ra cta bd gia nhiét so bd

khong khi 15 ¢6 thé duogc ting 1én & hé théng khéng khi so cép 12.

Theo phuong phép van hanh nha may 1 clia phuong én nay, hiéu qua cao hon
c6 thé thu duoc bing cach str dung hiéu qua nhiét thai ciia khi thai tir ndi hoi trong khi
vAn dap tng tiéu chudn moi trudng t6i wu do nha may 1 dugc kiém soat theo cach ma
khi thai trén phia thi cép ctia bo gia nhiét so b khong khi 15 ctia hé théng khi thai 11

¢6 nhiét @6 nim trong khoang nhiét do y€u cau.

Nhu duogc giai thich & trén, theo nha may 1 cta phuong an nay, bang cach
cung cép b phén tiét kiém phu 40 cho 6ng khéi 11A nim gitta thiét bi loai NOx 14 va
b gia nhiét so bd khong khi 15, khi thai nhiét dd cao trén phia thir cp clia thiét bi loai
NOx 14 c6 thé trao d6i nhiét hiéu qua véi nude nap ndi hoi trong khi sy giam hiéu suét
ctia chét xtc tac khir nito dugc ngdn chin béng cach gift nhiét d6 khi thai trén phia dau
vio 14a cua thiét bi loai NOx 14 dén nhiét d6 khong c6 két tia amoni sulfat c6 tinh

axit.

Ngoai ra, nha may 1 clia phuong an nay khong c6 bd gia nhiét nudc nap cao
ap thir ba 128 (b gia nhiét nudc nap ap suét cao 110), gia nhiét nudc nap dén khoang
285°C bang céach st dung hoi tch cia giai doan trung gian cua tuabin hoi cao ap 105H
trong nha may dién dbt than thong thuong 101. Do vay, nhiét do dau lanh & phia khi
thai 6 thé giam do nhiét d6 nudc nap trén phia thir cép cta bd gia nhié¢t nude nap cao

ap thu hai 27, 1a giai doan cudi cling, ctia bd gia nhiét nudc nap ap sudt cao 10 c6 thé
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duoc giam dén khoang 250°C. Déng thoi, ¢6 thé thu duoc sw chénh 1éch nhiét d6 trung
binh logarit 16n hon gifta khi thai va nudc nap ndi hoi. Do d6, dién tich truyén nhiét
ctia bd phan tiét kiém phu 40 c6 thé giam dén mic tuong duong voi bd phan tiét kiém

chinh 36.

Hon nita, theo nha may 1 ctia phuong 4n ndy, nhiét thai ctia khi thai tur ndi hoi
¢6 thé duoc thu hdi @& duy tri hé théng nude nap bing cach cung cap bd phén tiét kiém
phu 40. Do do, co thé thu duoc hiéu suét phat dién cao hon so v6i nha may dién dbt

than théng thuong 101.

Hon nita, nha may 1 ctia phuong an nay khong ¢ bo gia nhiét nudc nap cao
4p thit ba 128 (bd gia nhiét nudc nap ap sudt cao 110), gia nhiét nudc nap dén khoang
285°C bang cach st dung hoi tach cla giai doan trung gian ctia tuabin hoi cao ap 105H
trong nha may dién dbt than thong thudng 101. Boi vay, tdc d6 dong hoi chinh tuong
mg v6i luong hoi tach ¢ giai doan trung gian ¢ tuabin hoi cao éap SH ¢6 thé giam. Do
6, céc thibt bi: dng nude chinh; by phan tiét kiém chinh; bd 1am bay hoi; b6 siéu gia
nhiét; dudong 6ng hoi chinh; va tuabin hoi cao ap, ¢6 thé duoc giam kich thude. Do do,
chi phi xay dung cé thé giam. Ngoai ra, viéc lap dat hé théng hoi tach khong can thiét

132 va bd gia nhiét nude nap cao ap thir ba 128 ¢6 thé duoc tiét kiém.

Ngoai ra, theo nha mdy 1 ctia phuong an nay, co thé dat duoc viée giam tiéu
thu ning lugng cho quat hit cam tng 17 va giam kich thudc cta cac thiét bi phia sau
do thé tich khi thuc bi gidm do viée giam nhiét do khi & phia dau ra 15b (phia tht cip)
clia bd gia nhiét so bd khong khi 15, so v6i nha may dién dt than thong thudng 101.
Do do, chi phi xay dung co thé giam.

Ngoai ra, theo nha may 1 ctia phuong 4n nay, toan bo khong khi so cAp c6 thé
bi cudng bic di qua bd gia nhiét so by khong khi 15 do nha may 1 c6 bd phén ting
nhiét d6 1am ting nhiét d§ ctia khong khi so cép (bd gia nhiét so bd khong khi hoi 41).
Do dé, viéc trao dbi nhiét tir ndi hoi khi thai dén khong khi dé dot c6 the dugc thuc
hién m6t cach hi€u qua.

Phuong an thir hai

Tiép theo, phuong 4n thi hai, 12 mét khia canh cua sang ché, dugc giai thich.
Phuong an nay co cAu triic khac voi nha may 1 va phuong phap van hanh nha may 1
theo phuong én thir nhit. Do dé, thiét bi nhiét dién va phuong phap vén hanh thiét bi
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nhiét dién cua phuong 4n nay dugc giai thich bang cach sir dung FIG. 2. Trong phén
giai thich nay, cac ky hiéu tham chiéu gidng & phuong an thix nhét duoc st dung cho
cac thanh phan tuong ty v6i phuong an thir nhét va giai thich chi tiét vé chiing dugc bd

qua.

Nha may dién d6t than 51 ctia phuong 4n nay c6 cAu tric trong d6 dudng bng
nuéc nap 52; va van diéu chinh luong nuéce nap 53, ca hai trong sd chung tuong tng
véi thibt bj kidm soat nhiét do khi thai, thay éng khi 42; va van diéu tiét diéu chinh
luong khi 43 (tham khao FIG. 1), ca hai trong s6 ching cAu thanh thiét bi kiém soat
nhiét d6 khi thai trong nha may 1 ctia phuong 4n thit nhit nhu duge thé hién trén FIG.
2.

Cu thé, hé thdng nuée nap 4 cé: dudng dng nudc nap 52 duge bd tri tir phia so
clp (phia diu vao, phia nguge dong) dén phia thir cip (phia dau ra, phia xuéi dong)
cua bd phan tiét kiém phu 40; va van diéu chinh lugng nuéc nap 53 duge bd tri cho
dudng bng nude nap 52, nhu duge thé hién trén FIG. 2. Nho dudng dng nude nap 52,
mot ph?ln hodc toan bd nudc nap chay trong hé théng nudc nap 4 ¢ thé dugce dua dén
b6 phan tiét kiém chinh 36 khong di qua qua bd phén tiét kiém phu 40 (néi cach khic,
nude nap di vong qua bd phin tiét kiém phu 40). Ngoai ra, nhd van didu chinh lugng
nude nap 53, te do dong clia nude nap di vong trong duong éng nude nap 52 ¢6 thé
duoc kiém soét. Trong nha may dién ddt than 51 ctia phuong 4n nay, thiét bi kiém soat
nhiét d6 khi thai dugc c4u thanh tr duong éng nudc nap 52 va van diéu chinh luong
nudc nap 53.

Tiép theo, phuong phap kidm soét nhiét d¢ khi thai trén phia thir cép ctia bd
gia nhiét so bd khong khi 15 clia hé théng khi thai 11 nim trong khoang nhiét d6 yéu

cAu trong nha méy dién dét than 51 dwoc md ta & trén clia phuong dn nay.

Trong nha méy dién dbt than 51 ctia phuong 4n ndy, trong trudng hop nhiét 4o
khi thai & phia dau ra 15b (phia tht cép) ctia bo gia nhiét so bd khong khi 15 tr& nén
thép do anh hudng cua viéc van hanh tdi mot phén; su thay dbi loai than; su dao dong
nhiét d6 khi quyén; ho#c tuong tu, trude tién, mot phén hodc toan bd khi thai di vong
qua phan tiét kiém phu 40 bing cach dua nuéc nap vao dudng bng nude nap 52 vong

qua bd phan tiét kiém phu 40 bﬁng cach st dung van diéu chinh lugng nuéc nap 53.

Bai vay, lugng trao dbi nhiét trong bd phan tiét kiém phu 40 c6 thé giam; va
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nhiét d khi thai & dau vao 15a va du ra 15b ctia bd gia nhiét so bd khéng khi 15 ¢o
thé tang.

Ngoai ra, trong truong hop nhiét d¢ khi thai ¢ phia dAu ra 15b cia bo gia nhiét
so b khong khi 15 tré nén thép do anh hudng ctia vi€c van hanh tai mot ph?m; sy thay
ddi loai than; su dao déng nhiét do khi quyén; hodc tuong tu; va trong trudng hop
nhiét do ctia khong khi so cdp sau khi trao d6i nhiét & bo gia nhiét so bd khdéng khi 15
khong dat duge dén nhiét d6 cao (khong dugc gia nhiét di) ngay ca khi gia nhiét bang
bd gia nhiét so bd khong khi hoi 41, ca dudng 6ng nudce nap 52, di vong qua by phén
tiét kiém phu 40 néu trén, va van didu chinh luong nuée 53 duoc st dung. Do vay,
nhiét do khi thai & phia diu vao 15a ctia bd gia nhiét so bd khong khi 15 ¢6 thé duogc
tang; va nhiét d¢ cua khong khi so clp trén phia d4u ra cta bd gia nhiét so bd khong
khi 15 ¢6 thé tang trong hé théng khong khi so cép 12.

Nhu duoc gidi thich & trén, theo nha may dién d6t than 51 ctia phuong 4n nay,
¢6 thé thu duoc tac dung k¥ thuat giéng nhu & phuong 4n thir nhét.

Pham vi cta sang ché khong bi gidi han béi phdn md ta cdc phuong 4n néu
trén cua sang ché va céc thay dbi khac ¢ thé nam trong pham vi ctia ban chat k¥ thuat
cua sang ché. Vi dy, mic du bd trao ddi nhiét cta bd gia nhi€t nudc nap ap suét cao 10
trong nha may 1 ¢ cu tao hai giai doan theo phuong 4n nhu duge thé hién trén FIG. 1,
sang ché khong bi giéi han & cAu tric nay mién la nhiét d6 nuwdc nap trén phia thi cép
cta bd trao dbi nhiét cudi cung dugc thiét 1ap 1a nhiét d6 yéu cau trong by gia nhiét
nudc nap ap suét cao 10.

Ngoai ra, cAu tric lién quan dén s giai doan ctia bo gia nhiét nude nap ap sudt

thép 8 c6 thé dugc chon phit hop nhu dugc thé hién trén FIG. 3.

Nhiét d6 duoc chi ra trong phan mé ta cac phuong 4n néu trén chi nhim muc
dich dua vi du va sang ché khéng bi gidi han bdi nhitng mé ta nay. Nhiét do duoc chon
thich hop ¢6 thé duoc thiét 1ap khi cu tric clia nha may va tinh trang trong d6 nha

maéy dugc vat hanh c6 thay dbi.
Vi du thwe hién sang ché
Céc vi du cu thé duoc néu dudi day.

Thuc hién m6 phong nha may d6t than cong suit 600.000 kW va tac dung cai
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thién hidu suat nhiét thue duge xéc nhan.
Viduso sanh 1

Trudc tién, 1am vi du so sanh, didu kién vin hanh ddi véi nha may dién dbt
than 101 duoc thé hién trén FIG. 4 dugc néu dudi day.

Trong nha may dién dbt than théng thuong 101, tdc d6 dong hoi chinh duogc

cAp vao tuabin hoi cao 4p 105H 1a khoang 1560 t/h trong qua trinh van hanh ning

luong dinh mirc.

Ngoai ra, luong hoi tach tir hé thdng hoi tach 132, dwoce bb tri cho giai doan
trung gian ctia tuabin hoi cao ap 105H, dén bg gia nhiét nuwéc nap cao ap thir ba 128 14

khoang 110 t/h.

Nhiét d6 nudc nap trén phia diu ra (phia thir c4p) ctia bd gia nhiét nudc nap
cao 4p tht ba 128 ctia hé théng nudc nap 104 1a khoang 285°C bang hoi tich duwoc mo
ta & trén. Nudc nap dugce gia nhiét boi bo gia nhiét nudc nap cao ap thir ba 128 dugce
cép cho bo phén tiét kiém 136.

Nhiét d6 khi thai trén phia thir cAp (phia du ra) cta thiét bi loai NOx 114 ctia
hé thdng khi thai 111 13 khoang 360°C.

N6i céch khac, nhiét d6 khi thai trén phia thir cip (phia ddu ra) ctia bo gia
nhiét so bo khong khi 115 cta hé théng khi thai 111 1a khoang 140°C.

Hon nita, ning lugng cin cho quat hiit cam tmg 117 ctia hé thdng khi thai 111
la khoang 7200k W.

Vidul

Tiép theo, diéu kién vAn hanh dbi véi nha may dién d6t than 1 duge thé hién
trén FIG. 1 dugc néu dudi ddy lam vi du cua mot khia canh theo sdng ché. Nha may
dién dbt than 1 khong cé bd gia nhiét nude nap cao ap thir ba 128 va hé théng hoi tach
132 cta nha mdy dién dbt than thong thuong 101; va cb bd phan tiét kiem phu 40
khong duogc trinh bay trong chu trac ctia nha may dién dbt than théng thudng 101.

Trong nha may dién d6t than 1 ctia mét khia canh theo sang ché, tdc d6 dong
hoi chinh dugc cip cho tuabin hoi cao 4p SH 1a khoang 1450 t/h trong khi van hanh

nang luong dinh mirc. Piéu nay 13 do viée gidm dong hoi xudng khoang 110 t/h, tuong
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tmg v&i lugng hoi tach dén bd gia nhiét nudc nap ap suat cao 128 tir hé thdng hoi tach
132 duoge bb tri cho giai doan trung gian clia tuabin hoi cao 4p 105H trong nha may

dién @6t than thong thudng 101,

Ngoai ra, nhiét d6 nuwéc nap trén phia ddu ra (phia thir cdp) ctia bd gia nhiét
nude nap cao ap thr hai 27, 14 giai doan cubi cing cia bd gia nhiét nudc nap 4p suét
cao 10 clia hé théng nudc nap 3, 1a khoang 250°C, nghia 1a nhiét 46 dugc gidam khoang
35°C so véi Vi du so sanh 1 néu trén. Nudc nap duoc gia nhiét bang bd gia nhiét nude
nap cao ap thi hai 27 dugc cip cho bd phan tiét kiém phy 40.

Nhiét d6 khi thai trén phia so cdp (phia dAu vao 14a) cia thiét bi loai NOx 14
ctia hé thdng khi thai 11 13 khoang 360°C nhu trong vi du so sénh 1 néu trén.

Mit khac, nhiét d6 khi thai trén phia thi cip (phia dau ra) ctia bd gia nhiét so
bd khong khi 15 ctia hé thdng khi thai 11 13 khoang 110°C, nghia 13 nhiét d6 giam
khoang 30°C so voi vi du so sanh 1 néu trén.

Hon nita, ning lugng cAn cho quat hiit cam tng 17 ctia hé thdng khi thai 11 1a
khoang 6700 kW, nghia 1 ning luong can thiét d& duoc giam khoang 500 kW so v&i
vi du so sanh 1 néu trén. Diéu nay la bdi vi viéc giam thé tich do nhiét d6 cua khi thai
di trong hé théng khi thai 11 giam.

Két qua x4ac minh 1

Két qua m6 phong hidu qua ctia vi du so sanh 1 va vi du 1 ctia sing che dugc

néu trong bang 1 dudi day.

Bang 1
Vidusosanh | Vi du 1 theo | Téc dung cai thi¢n
1 sang ché (gid tri tuyét dbi)

Hiéu suat ndi hoi (%) 89,0 90,4 1,4

Hiéu suit nha may tuabin (%) | 49,0 48,7 0,3

(Thét thoat nha may (%)) (1,5) (1,5) -

Hiéu suét nhiét tong (%) 43,0 43,4 0,4

Ty 1€ ndng luong phu trg (%) 5,5 5,4 -0,1
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Hiéu sudt nhiét thyuc (%) 40,6 41,1 0,5

Nhu dugce néu trong Bang 1, duge xdc nhédn r?mg hiéu sudt ndi hoi duoc cai
thién khoang 1,4% tir 89,0% (Vi du so séanh 1) 1én 90,4% (Vi du 1 theo sang ché) trong
nha may dién dbt than 1 ctia Vi du 1 do viéc giam nhiét d6 khi thai trén phia thi cép
(phia d4u ra) ctia bd gia nhiét so bd khong khi 15 dén 110°C (n6i cach khéc, bang cach
thu hdi nhiét cta khi thai dn phia nu6c nap bang cach bd tri bd phan tiét kiém phu
40).

Mit khac, duoc x4dc nhan rang hiéu sudt nha may tuabin (hi¢u sudt hoi nudc)
giam tur 49,0% (Vi du so sanh 1) xudng 48,7% (Vi du 1 theo sang ché) trong nha may
dién d6t than 1 cta Vidu 1 boi vi: khong c6 by gia nhiét nudc nap cao ap thir ba 128
va hé thdng hoi tach 132; va giam nhiét d6 nudc nap trén phia du ra ctia bd gia nhiét
nudc nap cao ap tht hai 27 & giai doan cudi cung bd trao ddi nhiét cua bd gia nhiét
nudce nap ap suit cao 10 dén khoang 250°C.

Hiéu suét nhiét téng dugc tinh toan theo cong thtc, (Hiéu suét ndi hoi x Hiéu
suit nha may tuabin x (100 — Thét thoat nha may))/10000. Do d6, duoc x4c nhan rang
hiéu sudt nhiét tng duoc cai thién khoang 0,4% tir 43,0% (Vi du so sanh 1) 1&n 43,4%
(Vi du 1 theo sang ché) téng thé.

Ngoai ra, vé ty 1€ nang lugng phu tro, thé tich khi thai giam béng cach gidm
nhiét @6 cua khi thai trén phia thir cdp (phia diu ra) clia bd gia nhiét so by khong khi
15 dén 110°C. Do d6, dugc xac nhin réng ty 1€ nang lugng phu trg dugce cai thién
khoang 0,1% tir 5,5% (Vi du so sénh 1) dén 5,4% (Vi du 1 theo sang ché).

Do nhitng cai thién ndy, dugc xac nhén rang hiéu sudt nhiét thuc dugc cai
thién khoang 0,5% tr 40,6% (Vi du so sanh 1) dén 41,1% (Vi du 1 theo sang ché) &
gid tri tuyét dbi; va hidu suét nhiét thue duoc cai thién khoang 1,1% & gid tri tuong
dbi.

Hiéu suét nhiét thue duge tinh toan tir cong thirc, (Hidu suit nhiét tong x (100
— Ty 1€ nang luong phu trg))/100.

So sanh tac dung 2

Ngoai cai thién vé hiéu sudt nhiét tong va hiéu suat nhi€t thyc so v6i nha may
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dién d6t than 101 ctia Vi du so sanh 1, tic dung giam gia thanh trong khi xdy dung nha
may c6 thé thu duge tir nha may dién d6t than theo Vi du 1 theo sang ché.

Trude tién, trong truong hop nha may dién dét than cong sudt 600.000 kW
dugc mé phong, dong hoi chinh yéu cau c6 thé giam tir 1560 t/h (Vi du so sanh 1)
xubng 1450 t/h (Vi du 1 theo séng ché) trong khi van hanh & ning luong dinh mirc. Cu
thé, hoi tach tir tuabin hoi cao 4p 105H dén bd gia nhiét nude nap cao 4p thir ba 128
dugc thuc hién & 110 t/h, trong nha may dién d6t than 101 cta Vi du so sanh 1. Dong

hoi twong ting véi hoi tach c6 thé duge giam trong Vi du 1 theo sang ché.

Do d6, khoang 7% dong hoi chinh dugc giam so v6i nha may dién dbt than
thong thudng 101. Do d6, chi phi vat liéu cho duong bng gifta: 6ng nudc chinh; bd
phan tiét kiém phu; bd phén tiét kiém chinh; bd 1am bay hoi; bd siéu gia nhiét; duong

ong hoi chinh; va dau vao cua tuabin hoi cao 4p, cé the giam.

Cu thé, thép hop kim dit tién di duge sir dung trong hé théng hoi 3 gitta: bd
siéu gia nhiét 38 trong ndi hoi 2 hodc b siu gia nhiét 38; va tuabin hoi cao &4p 5H. Do
viéc giam dong hoi chinh, lugng str dung thép hop kim dat tién cling c6 thé giam. Mat
khéc, bd phén tiét kiém phu 40 dugc thém vio nha may dién ddt than 1 ctia Vi du 1.
Tuy nhién, chi phi bd sung dé Iip dat bo phan tiét kiém phu 40 bi giéi han do phin
truyén nhiét ctia b phan tiét kiém phu 40 khong tiép xuc voi nhiét d@6 cao. Do dd, theo
sang ché, viéc str dung mot luong phén vat liéu dic biét dit tién c6 thé giam, va chi phi

cho x4y dyung nha may c6 thé giam.

Ngoai ra, theo nha may dién dbt than 1 cta Vi duy 1, thé tich khi thai bi giam so
v6i vi du so sénh 1 néu trén do viéc nhiét do khi thai trén phia thir cip (phia dau ra)
cta bd gia nhiét so bd khong khi 15 cta hé thdng khi thai 11 xudng khoang 110°C. Do
vdy, nang luong cin cho quat hit cadm tmg 17 ¢6 thé giam; va thiét bj duoc bb tri cho
hé théng xa 11 ¢o thé dugc giam kich thuéc. Do d6, chi phi xdy dung nha may cd thé
giam.

Nhu duoc giai thich ¢ trén, viéc cai thién tinh trang hoi véi vat liéu chudn héa
hién nay 13 gan vé6i giéi han trong thiét bi nhiét dién thong thuong. Trong nha may
dién thudc nhém nhiét d6 hoi 600°C, gi4 tri cai thién ctia hidu suét phat dién 1a ndm
trong khoang 0,2% ¢ gié tri tuong dbi ngay ca khi nhiét d6 hoi duge ting thém khoang

10°C. Tuy nhién, né di cling véi viéc giam strc bén vt liéu do nhi€t d§ cao hon. Do do,
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n6 doi hoi céc bién phap tng ph6 ching han nhu lam day céc phan hodc twong tw, din

dén tang chi phi xdy dung nha may trong thuc té.

Mit khéc, theo nha may dién dbt than & Vi du 1, duoc xac nhan réng hiéu suét
phat dién c6 thé duoc cai thién toan phin ma khong lam ting nhiét d6 hoi; va chi phi
xdy dung nha may c6 thé gidm ciing Itic, bing cach cung cip méi bd phan tiét kiém
phu 40 trén phia thir cip ctia thiét bi loai NOx 14 dé thu hdi nhiét tir khi thai cho nuédc

nap.

Danh séch ky hiéu tham chiéu
1, 51: Thiét bi nhiét dién than (thiét bi nhiét dién, nha méy)
2: Néi hoi
3: Hé théng hoi
4: Hé thdng nudc nap
5: Tuabin hoti
5H: Tuabin hoi cao ép
51: Tuabin hoi trung ap
6: B§ ngung
7: Bom ngung
8: B0 gia nhiét nudc nap ap sut thip
9: Bo xa khi
10: B6 gia nhiét nudc nap ap suét cao
11: Hé thdng khi thai
11A: Ong khoi
12: Hé théng khong khi so cép (hé thdng khong khi)
13: Ha théng khong khi thi cdp (hé thdng khong khi)
14: Thiét bi loai bd NOx
15: Bd gia nhiét so bd khong khi

18: Thiét bi loai bd lwu huynh
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40:

41:

42:

43:

52:

53:

27738

May nghién than

B6 gia nhiét nude nap cao ap thir nhét

B6 gia nhiét nudce nap cao ap thir hai

B phén tiét kiém chinh

B6 phén tiét kiém phu

B gia nhiét so by khong khi hoti (ph'?m ting nhiét do)

Ong khi (thiét bi kiém soat nhi¢t do khi thai)

Van didu tiét didu chinh luong khi (thiét bi kiém soat nhiét d0 khi thai)
Pudng bng nude nap (thiét bi kiém soat nhiét do khi thai)

Van didu chinh luong nude (thiét bi kiém soat nhiét do khi thai)

128: Bo gia nhiét nude nap cao ap thr ba

132: Hé thdng hoi tach
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi nhiét dién bao gém:

ndi hoi ¢6 clu tao dé tao ra hoi bang cach ting nhiét d6 ctia nuée nap st dung
nhiét thu dugc nhd vige dét nhién ligu;

hé théng khi thai c6 ciu tao d& tudn hoan khi ddt, thai ra tir ndi hoi sau khi ddt
nhién li€u, dudi dang khi thai,

hé théng nudc nap co clu tao dé cung cép nude cho ndi hoi;

bd gia nhiét nudc nap duge b tri cho hé théng nudc nap va co cAu tao dé tang
nhiét d6 ctia nudc nap b%mg cach st dung hoi tach;

b6 phén tiét kiém chinh, duge bé tri cho phia thir cip clia nuwde nap tir bd gia
nhiét nudc nap cua hé théng nudc nap va co clu tao dé tang nhiét do cia nudc nap
bang cach st dung nhiét du ctia khi dot; va

thiét bi loai NOx kidu xuc téc, duoc bd tri cho phia thir cAp cta khi thai tir bd
phén tiét kidm chinh cta hé théng khi thai va khi thai & nhiét d6 yéu cau hogc cao hon
¢6 chu tao dé duoc cép vao, trong dé:

bd phan tiét kiém phy, cd chu tao dé tang nhiét d§ cua nudce nap béng cach str
dung khi thai trén phia thir cip cia thiét bi loai NOx, dugc b tri gifta bo gia nhiét
nudc nap va bo phan tiét kiém chinh ctia hé théng nudc nap.
2. Thiét bi nhiét dién theo diém 1, trong d6 nhiét d6 ca khi thai trén phia so cip
cta thiét bi loai NOx 14 nhiét do tai d6 khong c6 két tha amoni sulfat c6 tinh axit, hodc
nhiét d6 cao hon.
3. Thiét bi nhiét dién theo diém 1 hogc 2, trong d6 bd phan tiét kiém phu bao
gdm thiét bi kiém so4t nhiét d6 khi thai c6 ciu tao dé kiém soat nhiét do cta khi thai
trén phia thi cAp ctia bd phén tiét kiém phu.
4. Thiét bi nhiét dién theo diém 3, trong d6 thiét bi kiém soat nhiét do khi thai
bao gdm: 6ng khi duge bd tri tir phia so cip dén phia thir clp ctia khi thai tir bd phan
tiét kiém phu ctia hé théng khi thai; va van diéu tiét diéu chinh lugng khi duge bd tri
cho éng khi.

5. Thiét bi nhiét dién theo diém 3, trong d6 thiét bi kiém so4t nhiét do khi thai
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bao gdm: duong Oong nude nap duge bo tri tir phia so cdp dén phia tht cap cua nude
nap t bd phan tiet kiém phu cua hé thong nudc nap; va van diéu chinh lugng nudc

nap duogc bd tri cho duong 6ng nude nap.

6. Thiét bi nhiét dién theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, thiét bi nay

con bao gdm:
hé thong khong khi ¢ cau tao de cung cap khdong khi cho noi hoi; va

bd gia nhiét so bo khong khi dugc bd tri cho phia thir cip ctia khi thai tir bd
phan tiét kiém phu ctia hé théng khi thai va c6 cdu tao dé ting nhiét do cta khéng khi
ctia hé théng khong khi bing cach sir dung khi thai trén phia thr cdp ctia bd phan tiét
kiém phuy, trong do:

nhiét d6 cta khi thai trén phia thir cAp ctia bd gia nhiét so bd khong khi 14 &
trong khoang nhiét d¢ yéu cau.
7. Thiét bi nhiét dién theo diém 6, trong dé:

hé théng khong khi gdm: hé théng khong khi so cdp; va hé théng khong khi

thir cap, va

thiét bi tang nhiét do co cAu tao dé 1am tang nhiét d cua khong khi trén phia
so cAp ctia bd gia nhiét so bd khong khi duoc b tri cho hé théng khong khi thir nhét.

8. Thiét bi nhiét dién theo diém 7, trong d6 thiét bi ting nhiét d6 1a bd gia nhiét
so bd khong khi bing hoi c6 cdu tao dé gia nhiét khong khi bang cach st dung hoi.

9. Thiét bi nhiét dién theo diém 7 hodc 8, trong d6 may nghién than duge bé tri
cho hé théng khong khi so cip trén phia thit cap ctia by gia nhiét so by khong khi.

10.  Phuong phap vAn hanh thiét bj nhiét dién bao gdm:

hé théng khi thai ¢6 chu tao d& tudn hoan khi dbt, thai ra tir ndi hoi, dudi dang
Ihi thai;

hé théng nudc nap cb chu tao dé cung cip nudce cho ndi hoi;

bd gia nhiét nude nap duge bd tri cho hé thong nude nap va cb cau tao de ting

nhiét @6 nudc nap béng cach st dung hoi tach;

hé thdng khong khi ¢6 céu tao d8 cung cAp khong khi cho ndi hoi;
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bd phén tiet ki€ém chinh dugc bo tri cho phia thir cap ctia nudc nap tir bo gia
nhiét nude nap cia hé thong nudc nap va cé cau tao dé tang nhiét dd cua nudc nap

béng cach sir dung nhiét du ctia khi dét;

thiét bi loai NOx kiéu xtc tac, duge bd tri cho phia thir cp ciia khi thai tir bd
phén tiét kiém chinh ctia hé théng khi thai va khi thai & nhiét d6 yéu cau hodc cao hon

¢6 cau tao dé dugce cap vao;

bd phan tiét kiém chinh dugc b tri cho phia so cAp cua thiét bi loai NOx; bd
phan tiét kiém phu duoc bd tri cho phia so cép ciia nudc nap tr b phan tiét kiém
chinh va ¢6 cAu tao dé lam tang nhiét do cua nudc nap bﬁng cach sir dung khi thai trén
phia thir cp cua thiét bi loai NOx dugc bb tri gitta bd gia nhiét nuéc nap va bo phéan
tiét kiém chinh ctia hé théng nudc nap; va

bd gia nhiét so bd khong khi, duge b tri cho phia thit cap ctia khi thai tir bo
phan tiét kiém phu va ¢6 chu tao dé ting nhiét 6 khong khi ctia hé thong khong khi
bing cach str dung khi thai trén phia thir cAp ciia bd phan tiét kiém phuy,

phuong phap nay bao gdm bude kiém sodt nhiét do cta khi thai trén phia thu
clp cua bd gia nhiét so bd khong khi ciia hé théng khi thai theo cdch ma nhiét d6 1a &
khoang nhiét dd yéu cau.
11.  Phuong phép v&n hanh thiét bi nhiét dién theo diém 10, trong d6 mot phan
hoiic toan bd khi thai trong hé thdng khi thai dugc dua dén bd gia nhiét so bd khong
khi khong di qua bd phan tiét kiém phy.
12.  Phuong phép van hanh thiét bi nhiét dién theo diém 10, trong d6 mot phan
hodc toan bo nudc nap trong hé théng nudc nap dugc dua dén bd phan tiét kiém chinh

khong di qua bd phan tiét kiém phuy.
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