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(57) Séng ché @& xuat moédun cam bién hinh anh va modun may anh chirta médun cam bién
hinh anh. Mddun cam bién hinh anh c6 thé gébm bang mach in c6 khoang chira ma cam
bién hinh anh dugc chén vao, vat liéu két dinh dugc che phu lién tuc 1én cam bién hinh anh
va bang mach in, va bd loc hong ngoai (infrared - IR) duoc gin vao cam bién hinh anh boi
vat liéu gan, dé cung cap khoang hd gitra bo loc IR va cam bién hinh anh, bang cach d6 cai
thién d6 ctng trong khi thoa man yéu ciu thu nho kich thudc.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cidp dén moédun cam bién hinh anh va mddun mdy anh chia

mo6dun cam bién hinh anh.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thoéng thuong, moédun may anh dd dugc ung dung trong cac thiét bi cong
nghé thong tin (information technology - IT) khac nhau, nhu céc thiét bi truyén
théng di dong va tuong tw, va, phit hop véi xu thé gin ddy vé viéc thu nhé kich
thuéc cac thiét bi thong tin di dong, doi hoi viéc thu nhod kich thudc ban thén

modun may anh.

Trong médun may anh, hinh anh cua vat thé c6 thé dugc thu qua cam bién
hinh anh, nhu thiét b tich dién kép (charged coupled device - CCD), chét ban din
6-xit kim loai bd sung (complementary metal oxide semiconductor - CMOS), hoic
tuong tu, dé tir d6 dugce luu triv trong bd nhé cta thiét bi nhu dit liéu. V&i muc dich
nay, cam bién hinh anh dugc lip trén dé, va day ndi duoc sir dung dé két ndi dién tir
gitra cam bién hinh anh va dé.

Tuy nhién, thong thudng, trong trudng hop khi cam bién hinh anh duoc lip
trén bé mat phia trén ctua dé, kich thuéc cta toan bo mddun may anh c6 thé tang do

khoang tréng bi chiém boi cam bién hinh anh.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Khia canh ctia sdng ché c6 thé dé xuat modun cdm bién hinh &nh c6 kha nang
théa man nhu cau thu nhé kich thudc, va médun may anh chra médun cadm bién
hinh anh.

Khia canh cta sang ché c6 thé d& xuat modun cam bién hinh anh c6 dd ciing
va do bén duoc tdng, trong khi cling théa méan nhu céu thu nhé kich thuée, va

modun may dnh chita médun cam bién hinh anh.

Khia canh khéc cia sang ché c6 the dé xuat modun cam bién hinh dnh c6 kha
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ning ngin chin cac vt chit la bén ngoai thAm nhép vao ving diém anh hiéu dung
ctia cam bién hinh anh, va médun may anh chira mddun cam bién hinh anh.

Theo khia canh cua sang ché, médun cam bién hinh anh c6 thé gdbm bang
mach in ¢6 khoang chira ma cam bién hinh anh dugc chén vao, vat liéu két dinh phu
lién tuc 1&én cam bién va bang mach in, va bd loc hdng ngoai (infrared - IR) duoc
gén vao cam bién hinh anh béi vat liéu gén dé cung cap khoang hé giira bo loc IR
va cam bién hinh anh, bing cach dé cai thién do cung trong khi théa mén yéu cau

thu nho kich thuéc.
Mo ti vin tit cic hinh vé

Theo céc khia canh trén va khac nita, cac ddu hiéu va céc thuan loi khac cia
sang ché s& dugc hiéu o rang hon tir m6 ta chi tiét sau day két hop véi cac hinh vé
kém theo, trong doé:

Fig.1 1a hinh chiéu mit cit ngang duéi dang gian dd cia moédun may anh
theo phuong an minh hoa cua sang ché;

Fig.2 1 hinh chiéu mit cit ngang cia médun cam bién hinh anh theo phuong
4n minh hoa cia sang ché;

Fig.3 dén Fig.7B 1a c4c hinh chiéu minh hoa quy trinh san xuét médun cam
bién hinh anh theo phwong 4n minh hoa cta sang ché; va

Fig.8 12 hinh chiéu minh hoa quy trinh san xuét mddun may anh theo phuong

an minh hoa cua séang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuwong 4n minh hoa ctia sang ché s& duge mo ta chi tiét véi su
tham khdo céc hinh v& di kem. '

Truée tién, thudt ngit vé& cac huéng duoc dinh nghia. Huéng quang dé cip
dén huéng tir vanh dng kinh 21 t6i cam bién hinh anh 51 hodc hudng tir cim bién
hinh anh 51 t6i vanh éng kinh 21.

Fig.1 hinh chiéu mat cét ngang duéi dang gian d6 cia médun may anh theo

phuong 4n minh hoa ctia sang ché.
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Dé cap t6i Fig.l, mddun may anh theo phuwong 4n minh hoa ciia sang ché c6
thé .bao gdm modun thiu kinh 20, co cdu truyén dong 40 di chuyén modun thiu
kinh 20, mddun cam bién hinh anh 50 chuyén ddi 4nh séng t6i qua vanh éng kinh
21 thanh tin hi€u dién, va hop vo6 30 va vé boc 10 chira mddun thau kinh 20 va co

cAu truyén dong 40 trong do.

Moédun thiu kinh 20 c6 thé gdm vanh éng kinh 21 va vat d& 23 dugc ghép
v6i vanh éng kinh 21. ‘

Vanh 6ng kinh 21 ¢6 dang hinh tru rng sao cho nhiéu thau kinh & chup anh
vat thé c6 thé duoc dit trong d6, va nhiéu thdu kinh cé thé dugc lép trong vanh 6ng
kinh 21 doc theo truc quang. S6 lwgng thiu kinh trong vanh éng kinh 21 ¢6 thé thay
'd6i phu thudc vao thiét ké ctia vanh dng kinh 21, va cac thau kinh tuong tng c6 thé
c6 céc dic tinh quang hoc nhu chi sb khiic xa giéng nhau hoac céc chi sé khuc xa

khac nhau lién quan t6i cac thiu kinh khéc.

Vanh 6ng kinh 21 ¢6 thé dugc ghép voi vat d 23, va vanh éng kinh 21 va

~ vat 4o 23 c6 thé di chuyén theo huéng truc quang.
Co céu truyén dong 40 c6 thé 1a thiét bi di chuyén médun thiu kinh 20.

Vi du, co cdu truyén dong 40 c6 thé didu chinh tiéu cu bang cach di chuyén

modun thau kinh 20 theo huéng truc quang.

Co chu truyén dong 40 c6 thé gdm nam cham 41, cudn day 43, va dé 47 dé
tao ra lyc din dong dé diéu chinh tiéu cu. Ngoai ra, co ciu truyén dong 40 ciing c6

theé gom cam bien vi tri 45 d€ cadm bién vi tri cia mddun thau kinh 20.

Nam chim 41 ¢6 thé dugc 1ap trén mot bé mit cua vat do 23, cudn day co thé
dugc cb dinh vao dé 47 dé dbi dién véi nam cham 41, va dé 47 ¢6 thé duge ¢b dinh
vao hop vé 30.

Cam bién vi tri 45 c6 thé dugc b tri trong khoang tréng & phan trung tdm
ctia cudn day 43, nhung nguyén 1y cua sang ché khong bi giéi han boi vi tri 1dp cia
cam bién vi tri 45.

Modun cam bién hinh anh 50 14 thiét bi chuyén d6i 4nh sang t&i qua modun

thau kinh 20 thanh tin hiéu dién tir.



27735

Vi du, médun cam bién hinh anh 50 c¢6 thé gobm cam bién hinh anh 51 va
bang mach in 53 dugc két ndi v4i cam bién hinh anh 51, va c6 theé con gom bd loc

hong ngoai (IR) 55.

Bo loc IR 55 ¢6 thé dong vai trdo dé chin anh sang trong vung hdng ngoai

tfong anh sang t&i qua vanh dng kinh 21.

Cam bién hinh anh 51 c6 thé chuyén ddi 4nh sang t&i qua vanh dng kinh 21
thanh tin hiéu dién tr. D& lam duoc diéu nay, cam bién hinh anh 51 c6 thé, vi du 1a
thiét bi thiét b1 tich dién kép (charged coupled device - CCD), chat ban din 6-xit

kim loai bb sung (complementary metal oxide semiconductor - CMOS).

Tin hiéu dién tir duoc chuyén dbi boi cam bién hinh anh 51 c6 thé dugc xuét
ra nhu hinh 4nh qua bd phan man hinh cia thiét bi dién tir di dong.

Cam bién hinh anh 51 c6 thé duoc c¢b dinh vao bang mach in 53 va duoc két
ndi dién tir vao bang mach bang day nbéi W.

Mbdun thiu kinh 20 ¢é thé duoc chira trong hdp vé 30.

Vi du, céc phan phia trén va phia dudi ciia hop vé 30 ¢ thé duge dé hé, va
vanh éng kinh 21 c6 thé dugc chtra trong khoang tréng bén trong cia hdp vé 30.

Modun cam bién hinh anh 50 ¢6 thé duge bd tri phia duéi hop vé 30.

V6 boc 10 c6 thé dugce ghép véi hop vo 30 dé boc bé mit bén ngoai ctia hop
v6 30, va c6 thé déng vai tro dé bao vé cac thanh phan bén trong cia médun may
anh.

Ngoai ra, vo boc 10 ¢6 thé dong vai trd dé chin modun méay anh khoéi séng
dién tir. |

Vi du, v6 boc 10 ¢6 th8 chén s6ng dién tir sao cho séng dién tir duoc tao
thanh trong moédun méay anh khong anh huéng dén cc thanh phin dién tir khac
“trong thiét bj dién tir di dong.

Ngoai ra, do cdc thanh phan dién tr khac nhau ngoai médun méy anh dugc

l4p trong thiét bi dién tir di dong, vo boc 10 c6 thé chén song dién tir sao cho céc

loai song dién tir dugce tao thanh trong cac thanh phén dién t&r khong anh hudéng dén
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modun may anh.

V6 boc 10 ¢6 thd dugce tao thanh tir vat liéu kim loai dé bang cach d6 dugc
nbi dat qua tAm ndi dit duoc cung cip trong bang mach in 53, sao cho vé boc 10 ¢6

thé chan song dién tur.

Fig.2 12 hinh chiéu mat cit ngang cua mddun cam bién hinh anh theo phuong

an minh hoa cua séng ché.

Modun cam bién hinh 4nh 50 theo phuong 4n minh hoa clia séng ché s& dugc

md ta tham chiéu t6i Fig.2.

Moédun cam bién hinh anh 50 c6 thé gdm cam bién hinh anh 51, bang mach

in 53 trén ma trén d6 cam bién hinh anh 51 duogc ldp, va bd loc IR 55.

Khoang chira 53a, ma cam bién hinh anh 51 dugc chén vao, c6 thé duQc cung
cip trong bang mach in 53. D¢ rong ciia khoang chira 53a c6 thé rong hon d6 rong
ctia cam bién hinh anh 51. |

Maic du vo boc ma khoérig chtra 53a ctia bang mach in 53 c6 dang rdnh nhu
dugc minh hoa trén Fig.2, hinh dang cia khoang chtra 53a khong bi gidi han theo
d6. Nghia 13, khoang chira 53a c6 thé dugc tao nén tir 16 xuyén qua bang mach in

53.

Cam bién hinh anh 51 c6 thé dugc bd tri trong khoang chira 53a clia bang

mach in 53 va dugc két nbi dién tir t6i bang mach in 53 boi day ndi W.

Do cam bién hinh anh 51 duoc bd tri bing cach chén vao trong khoang chira
53a cua bang mach in 53, chiéu cao cia mddun may anh cé thé duoc gidm, tuong
ng v6i chiéu cao cla cém bién hinh anh 51, so v&i truong hop ma cam bién hinh
anh 51 dugc lp trén bé mit phia trén cia bang mach in 53.

Nghia 1a, khoang tréng dé bd tri cam bién hinh 4anh 51 c6 thé giam trong
modun may anh, sao cho kich thuéc cua mﬁdun cam bién hinh anh 50 chta cam
bién hinh anh 51 c6 thé dugc giam, va kich thudc toan bd mddun may anh, chura

mo6dun cam bién hinh anh 50, cling c6 thé dugc gidm.

Do khoang chira 53a d& bd tri cam bién hinh anh 51 dugc tao thanh trong



27735

bang mach in 53, phin ma trong d6 do day theo huéng truc quang dugc 1am mong
hon d day theo hudng truc quang cia cic phan khac c6 thé duge tao thanh trong

bang mach in 53.

Do d6, do ctrng ctia phan ciia bang mach in 53 ma trong d6 d6 day dugc lam
mong hon ¢6 thé bj hong, va do d6, tai thoi diém ghép modun cam bién hinh anh 50
va hop vo 30 v6i nhau hodc lép trén mddun may anh trong thiét bi dién cuc bén
ngoai, c¢6 rui ro 1a bang mach in 53 s€ bi hu hédng do stc cing dit vao phan cia

bang mach in 53 ma trong d6 d6 day duoc 1am méng.

Tuy nhién, do mddun cam bién hinh anh 50 theo phuong 4n minh hoa ciia
sang ché gdm vat liéu két dinh 59 duoc phi lién tuc 1én cam bién hinh 4nh 51 va
bang mach in 53, d§ cirng cia bang mach in 53 ma trong d6 d¢ day dugc lam moéng

¢o6 the dugce gia co.

Vi du, do cam bién hinh anh 51 dugc bb tri trong phan cia bang rhach in 53
ma trong d6 do day dwgc 1am mong, va vat lidu két dinh 59 phu lién tuc 1én cam
bién hinh anh 51 va bang mach in 53, vat liéu két dinh 59 c6 thé phu céac phén cia

bang mach in ma trong d6 do day dugc thay doi.

Nghia 13, do vat liéu két dinh 59 phu ca phan cia bang mach in 53 ma do day
twong d6i méng va phan cia bang mach in 53 ma d6 day tuwong d6i day, dd ctng
ctia bang mach in 53 ¢6 thé duogc gia cb.

Ngoai ra, day nbi W, két ndi dién tr cam bién hinh anh 51 va bang mach in
53 v6i nhau, va dugc dinh vi tai phén cua bang mang in ma d¢ day dugc thay dbi.
Két qua 13, vat liéu két dinh 59 c6 thé ciing che phii ddy ndi W.

Do d6, day ndi W c6 thé duoc bao vé bang vit liéu két dinh 59, va do d6, du
tac dong béﬁ ngoai, hodc twong tu, dugce.dat vao do, van dé ma day ndi W bi cit
hoic bji hu héng c6 thé dugc ngan chian.

Ngoai ra, vat liéu két dinh 59 c6 thé ngan chin vat chit la duogc tao thanh
trong khoang chtra ctia bang mach in 53 hodc ddy ndi W tham nhdp vao cam bién

hinh 4nh 51.

Vat liéu két dinh 59 c6 thé c6 mau c6 kha nang hip thu anh sang. Vi du, vat
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liéu két dinh 59 ¢6 theé c6 mau c6 hé so phan xa thap, va 1a mau den.

Do d6, vat lidu két dinh 59 ¢6 thé ngin chin 4nh sang khong mong mudn t&i

diém anh hiéu dung cta cam bién hinh anh 51 trong médun may anh.

Trong trudong hgp ma anh sang bi phan xa bodi cac phin khac t6i cac diém
anh hiéu dung trong médun may anh, hién tuong 16e sang, hoic twong tw, c6 thé xiy
ra, nhung mo6dun cam bién hinh anh 50, theo phuong 4n minh hoa cuia sang ché, vat
liéu két dinh 59 dwgc b tri xung quanh diém anh hiéu dung cua cam bién hinh anh
51 c6 thé ngan chdn anh sdng dugc phan xa bét thuong téi diém anh hiéu dung

trong modun may anh.

Trong luc d6, bo loc IR 55 c6 thé dugc gin 1én trén cam bién hinh anh 51
bang vat liéu gin 57 dé cung cip khoang hé gitta bo loc IR 55 va cam bién hinh anh
51. Tai day, vat liéu gin 57 c6 thé dugc b tri bén ngoai ving diém anh hiéu dung

cua cam bién hinh anh 51.

Do b0 loc IR 55 duogc gén va0 cam bién hinh anh 51, khong can tao ciu tric
riéng dé gan bo loc IR 55 vao mddun may anh, va do d6, kich thuéc ciia moédun

may anh c6 thé dugce giam.

Ngoai ra, do ving diém anh hiéu dung cta cam bién hinh anh 51 dwoc che
phil bang bd loc IR 55, sy thadm nhép ciia vat lidu la vao ving diém anh hiéu dung

cua cam bi€én hinh &nh 51 ¢6 thé dugc ngén chén.

Trong khi d6, theo sang ché, vat liéu két dinh 59 c6 thé 1a vat lidu dé gén hai
dbi tugng véi nhau dé tir 46 dugc tich hop véi nhau. Vi dy, vt licu két dinh 59 ¢6
thé 1a vat liéu ma dugc hoa rin bing hoat dong hodc bd phan phan Gng nhét dinh
(phéan tmg héa hoc, thay ddi nhiét @6, hodc tuong tu) sau khi gén hai d6i tuong véi

nhau tir 46 ¢b dinh hai déi twgng véi nhau.

_ Vit 1iéu gin 57 c6 thé 1a vat liéu dé gin hai déi twong v6i nhau bang su két
dinh. Vi dy, vét liéu gin 57 c6 thé 1a vat li¢u ntra ran, tr d6 dé dang tach hai d6i
trong thdm chi sau khi hai d6i twong dugc gin véi nhau. Ngoai ra, vat liéu gén 57

c6 thé dugc tao thanh tir vét 1iéu c6 luc dinh & trang thai luu hoa.

Luc doi hoi dé tach hai déi twong voi nhau ma dugc gin bang vt liéu gin 57
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c6 thé yéu hon lyc doi hoi @& tach hai d6i twong véi nhau ma dugc gin bang vat

liéu két dinh 59.

Ngoai ra, trong truong hop phéan tach hai d6i twong voi nhau ma duge gin
bang vit liéu két dinh 59, hién tugng that bai dinh két c6 thé dugc tao thanh bai vat
liéu két dinh 59, nhung trong trudng hop tach hai déi twong véi nhau ma dugc gén
bang vit lidu gén 57, hién tuong thit bai dinh két c6 thé khong dugce tao thanh boi

vat liéu gin 57.

Céc hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.7B 13 hinh chiéu minh hoa quy trinh san xuét
mo6dun cam bién hinh anh theo phuong an minh hoa cua sang ché; va Fig.8 13 hinh
chiéu minh hoa quy trinh san xuit médun may anh theo phuong 4n minh hoa cia

sang che.

Thr nhat, quy trinh sdn xudt cia médun cam bién hinh dnh theo phuong an
minh hoa cua sang ché s€ dugc md ta vdi su tham chiéu téi cac hinh vé tir Fig.3 dén

Fig.7.

Khoang chira 53a c6 thé dugc tao trén bang mach in 53, va cam bién hinh

anh 51 c6 thé dugc bd tri bang cach chén vao khoang chira 53a (Xém Fig.3).

Tiép theo, cam bién hinh anh 51 va bang mach in 53 c6 thé duoc két ndi véi
nhau bang day ndi W (xem Fig.4). Ngoai ra, cam bién hinh anh 51 c¢6 thé duogc lau,
st dung thiét bi lau 60 d& loai bo vat chat la ma c6 thé con lai trong ving diém anh

hiéu dung cta cam bién hinh anh 51 (xem Fig.5).

Sau d6, bd loc IR 55 c6 thé duoc gin vao cam bién hinh anh 51 béng vat liéu
gén 57.0 day, bo loc IR c6 thé duoc bd tri d@é dit cach cam bién hinh anh 51 theo
huéng truc quang bang khoang tréng ma vat liéu gin 57 chiém (xem Fig.6A).

Tai thoi diém gén b6 loc IR 55 vao cam bién hinh anh 51, sau khi vt liéu
gén 57 ¢6 thé duoc phét 1én va dugc héa rin trén bé mat (sau day, goi 1a mot bé
mat) cia bd loc IR 55 dbi dién véi cam bién hinh anh 51, cam bién hinh anh 51 c6
thé duoc gin vao do.

Két qué 1a, nhu dugc minh hoa trén Fig.6B va Fig.6C, nhiéu vt liéu gan 57

c6 thé duogc phét 1én dé duoc dit cach nhau doc theo mép ciia mdt bé mit cia bd loc
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IR 55. Ngugec lai, vat liéu gén 57 ¢6 thé duge phét trén bé mit cia cam bién hinh

anh 51 d6i dién bd loc IR 55.

Do d6, cac khoang tréng rdng cé thé duoc tao thanh gifta nhiéu vat liéu gan

57 va c6 thé déng vai tro nhu cac dudng khi 57a.

Nghia 13, khi bd loc IR 55 va cam bién hinh anh 51 duoc gén vao nhau st
dung nhiéu vat liéu gén 57, cac dudng khi 57a c¢6 thé dugc tao thanh giita cam bién

hinh &nh 51 va b6 loc IR bdi cac khoang tréng rong gifta nhiéu vat liéu gén 57.

Trong trudng hop ma khoang tréng gitra bd loc IR 55 va cam bién hinh dnh
51 duoc han kin, ¢ rui ro rﬁng Vi tri gén ciia bd loc IR 55 ¢6 thé 1&ch tir vi tri lép

| dat trude do khong khi ton tai gitta bo loc IR 55 va cam bién hinh anh 51.

Do d6, trong médun cam bién hinh anh 50 theo phuong 4n minh hoa cia
sang ché, tai thoi diém gén b0 loc IR vao cam bién hinh anh 51, cac duong khi 57a
c¢6 thé dugc tao thanh gifta bd loc IR 55 va cam bién hinh anh 51 @ khong khi gitta

b6 loc IR 55 va cam bién hinh anh 51 c6 thé thoat ra ngoai.

Sau d6, vat liu két dinh 59 c6 thé duoc phét 1én dé che phu lién ﬁ_lC cam bién
hinh &nh 51 va bang mach in 53. Vi duy, vit licu két dinh 59 c6 thé che phu mép cua
cam bién hinh anh 51 va mép cuia bang mach in 53 (& ddy, phin cia bang mach in

53 ma trong d6 d6 day 1a day twong ddi) (xem Fig.7A va Fig.7B).

Phuong phap héa rin UV hodc phuong phap hoa rin nhiét ¢ thé duge st
dung trong vét liéu két dinh 59. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7A, sau khi vit licu
két dinh 59 dugc phét 1én, phin bén ngoai cia vat licu két dinh 59 c’c') thé dugc hoa
‘rén bang cach chiéu xa UV tir phan phia du6i cia bang mach in 53 t&i phan phia
trén cia n6 hoac ap dung nhiét 1én do, tr d6 ngan chan vat liéu két dinh 59 kh(’)‘i

chdy ra ngoai bang mach in 53.

Vat liéu két dinh 59 c6 thé tiép xtic v6i bod loc IR 55 trong khi che phii mép
ctia cam bién hinh anh 51. Vi du, vat liéu két dinh 59 ¢6 thé tiép xtic vGi bé mit bén
cia bd loc IR 55.

Ngoai ra, vét liéu két dinh 59 c6 thé tiép xuc véi vat liéu gin 57 gin bo loc

IR 55 va cam bién hinh 4nh 51 v6i nhau. Nghia 13, vat lidu két dinh 59 c6 thé tiép
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xuc it nhat mot trong s bo loc IR 55 va vat ligu gén 57.

Trong khi do, tai thoi diém phét vat liéu két dinh 59 trén mép cta cam bién
hinh anh 51, c6 rii ro rang vat lidu két dinh 59 c6 thé tham nhép vao ving diém anh

hi¢u dung ctia cdm bién hinh anh 51.

Tuy nhién, trong mddun cam bién hinh anh 50 theo phuong 4n minh hoa ctia
sang ché, vat lidu gén 57 ¢c6 thé déng vai tro nhu vét can dé ngén chén vt liéu két

dinh 59 khéi chay vao ving diém anh hiéu dung ciia cam bién hinh anh 51.

Vi duy, do vat Héu gén 57 duoc bd tri gifta cam bién hinh anh 51 va b6 loc IR
55 va dugc bd tri bén ngoai ving diém anh hiéu dung cta cam bién hinh anh 51, va
vat lidu gin 57 dugc bd tri gitta cam bién hinh anh 51 va bd loc IR 55 ¢6 thé ngin |
chin vat liéu két dinh 59 chay vao ving didm anh hidu dung ciia cim bién hinh anh

51.

Tai day, do nhidu vat liéu gin 57 dugc phét va céc khoéng tréng rdng (céc
dudng khi 57a) c6 mit fgiﬁ'a nhiéu vat lidu grfm 57, ¢6 rui do r%mg vat liéu két dinh
59 s€ chay vao vung diém anh hiéu dung cta cam bién hinh anh 51 qua cic khoang
tréng rdng.

Do d6, vat lidu két dinh 59 c6 thé c6 dd nhét ma vat lidu két dinh khong thé
di qua dwgc khoang tréng rdng (cac duong khi 57a) gitta nhidu vat lidu gin 57.
Nghia 13, vat liéu két dinh 59 c6 thé dwogc tao két cu dé dong vat liéu két dinh 59
vao khoang ho gitra cdm bién hinh anh 51 va b6 loc IR 55 duoc han ché.

Ngoai ra, khoang tréng rbng (cic dudong khi 57a) gitta nhidu vat liéu gin 57
¢ thé duogc tao thanh véi kich thude phit hop dé ngan chén vat liéu két dinh 59 di
qua cac khoang tréng rdng, do d6 nhét cia vét liéu két dinh 59. |

Do nhét cua Vét liéu két dinh 59 c6 thé dic hon do nhét cua vat liéu gén 57.

Troﬁg khi d6, cac duong khi 57a gilta cam bién hinh anh 51 va bd loc IR 55
¢6 thé dugc bit kin bing vat liéu két dinh 59 che phti mép. cia cam bién hinh anh
51.

Tai day, trong truong hop vat liéu két dinh 59 tiép xuc voi vat lidu gin 57,

V@tr liéu két dinh 59 c6 thé dugc chén mot phﬁn vao duong khi 57a. Nghia 1a, vat
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liéu két dinh 59 cin c6 d6 nhdt ma vat lidu két dinh 59 khéng di qua dudng khi 57a
dé khong chay vao ving diém anh hiéu dung ciia cam bién hinh anh 51 noi ma vt

liéu két dinh 59 c6 thé dugc chén mot phin vao duong khi 57a.

‘Sau d6, bang mach in 53 cta médun cam bién hinh anh 50 va hop vo 30 chira

médun thau kinh 20 trong d6 c6 thé duoc ghép véi nhau.

O day, bang mach in 53 va hop vo 30 c6 thé duoc ghép voi nhau bang vat

liéu két dinh 59.

Vi du, hop vé 30 c6 thé tiép xtic vaoi vat lidu két dinh 59 che phti mép cua

bang mach in 53 dé tir 46 dugc ghép v6i bang mach in 53.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, sau khi hop vé 30 va bang mach in 53 duogc
ghép v6i nhau, vat liéu két dinh 59 c6 thé dugc hoa rin béng cach chiéu UV trén vat
liéu két dinh 59 hoic ép dung nhiét 1én vat liéu két dinh 59 theo hudéng vudng goc
v6i huéng truc quang.

O day, bé mat tiép xuc cta hop vé 30 tiép xuc véi vat liéu két dinh 59 c6 thé
12 bé m3t phéng.

Trong trudong hop vat liéu g'c"ln 57, déng vai trd nhu vat can chan vat liéu két
dinh 59 chay vao cam bién hinh anh 51, khong duoc bao gém, dé ngan chin vat lidu
két dinh 59 khoi viéc chay, bé mat tiép xtic ctia hop v 30 can c6 hinh dang phirc

tap (vi du, hinh dang dap nbi).

Theo sang ché, do dong chét két dinh 59 t&i cam bién hinh anh 51 dwgc ngin

chin béi vat lidu dinh 57, bé mat tiép xuc ctia hdp v6 30 ¢ thé dugc 1am phang.

Nhu di néu ra & trén, theo cac phuong 4n minh hoa cta sang ché, mddun cam
bién hinh 4nh va m6édun hinh 4nh va m6édun mdy 4nh chra m6dun cdm bién hinh
anh ¢6 thé thoa man nhu cau thu nho kich thude, va cai thién do cing va do bén,

trong khi théa mén nhu cdu thu nhé kich thude.

Ngoai ra, modun cam bién hinh anh va mddun mday anh chira médun cam
bién hinh 4nh c6 thé ngan chdn céc vat chat la bén ngoai thAm nhédp vao vung diem

anh hi¢u dung ctia cdm bién hinh anh.
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Trong khi cac phuong 4n minh hoa dugce theé hién va duge mo ta trén day, s€
1a hién nhién do6i v6i ngudi c¢6 hiéu bict trung binh trong linh vuc nay 1a cac dang
bién do6i va bién the c6 thé dugc tao thanh ma khong tach roi pham vi cla sdng che

nhu dugc dinh r6 bdi cdc di€ém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Mbdun cam bién hinh 4nh bao gbm:

bd loc hdng ngoai (infrared - IR) duoc gin vao cam bién hinh &nh béi vét

liéu gan dé cung cép khoang ho giita bo loc IR va cam bién hinh anh;

bang mach in ¢6 khoang chira ma cam bién hinh anh dwgc chén vao trong do;
va

vat liéu két dinh che phu lién tuc cam bién hinh anh va bang mach in,

trong d6 duong khi dugce tao thanh gitta cam bién hinh anh va bd loc IR, va

trong d6 duong khi duoc bit kin béi x}at liéu két dinh.
2. M6dun cam bién hinh anh theo diém 1, trong dé vat liéu két dinh c6.d6 nh6t ma
vat liéu két dinh khong di qua dudng khi.

3. Médun cam bién hinh anh theo diém 1, trong d6 dudng khi dugc tao thanh véi

kich thudc phit hop dé ngan chin vat lidu két dinh di qua dudng khi.

4. Mbdun cam bién hinh anh theo diém 1, trong do6 vat li€u két dinh dugc chén mot

phén vao dudng khi.

5. Modun cam bién hinh anh theo diém 1, trong d6 dd nhét cia vat li€u két dinh dic

hon d6 nhét cta vat li€u gén.

6. Modun cam bién hinh anh theo diém 1, trong d6 vat liéu két dinh tiép xac véi it

nhét mot trong sb vat liéu gén va bé loc IR.

7. Modun cam bién hinh anh theo diém 6, trong d6 vat liéu két dinh c6 mau hép thu

anh sang.
8. Modun cam bién hinh anh theo diém 6, trong do6 vat licu két dinh c6 mau den.

9. Mddun cam bién hinh anh theo diém 1, trong 6 cam bién hinh 4nh va bang mach

in dugc ghép véi nhau bang day noi, va

vat lidu két dinh che phu day nbi.
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10. Mddun cam bién hinh anh theo diém 1, trong do nhiéu vat liéu gén duoc bd tri

cach doan véi nhau doc theo mép cua bg loc IR.
11. M6dun may anh bao gdm:

bd loc hdng ngoai (IR) duoc gin vao cam bién hinh anh bang vat liéu gin dé

cung cip khoang hé giita bo loc IR va cam bién hinh anh;
bang mach in cé khoéng chlra ma cam bién hinh anh dugc chén vao trong do;
vat liéu két dinh che phu lién tuc cam bién hinh anh va bang mach in; va
hop vé dugc ghép véi bang mach in bang vat liéu két dinh va chira modun
thau kinh trong do,
trong d6 duong khi dugce tao thanh gitta cdm bién hinh anh va bd loc IR, va
trong d6 duong khi dugc bit kin bdi vat ligu két dinh.

12. Mddun may anh theo diém 11, trong d6 bé mat tiép xuic cia hop v tiép xuc véi
vat lidu két dinh 12 bé mat phing.

13. M6dun may anh theo diém 11, trong d6 vét li€u két dinh duogc tao két clu dé
dong vat lidu két dinh t&i khoang hé gitta cam bién hinh anh va bd loc IR duge han

r
A

cheé.
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Fig.6A
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Fig.6B
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Fig.6C
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