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(54) BINH CHUA CHIU NEN

(57) Sang ché dé cap dén binh chtra chiu nén ding dé nap néng va co thé chiu nén dé co
thé 14y do ubng ra bang ap luc tac dung 1én cac thanh bén. Binh chira bao gdém phan than
gilia ¢o chire nang bu chén khong von duge tao ra sau khi lam lanh chat 16ng sau khi nap
néng. Phan than giita bao gdm bon panen c6 dang hinh thang va dugc gi6i han ¢ phia dinh
va phia day boi tap hop cac gan va cac vong.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén binh chtra chiu nén bing chit déo thudc kidu nap nong

duogc b tri cac panen b chén khong.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Ngay nay, céc binh chira 1am bang chit déo, ching han nhu PET, da gan
nhu thay thé hoan toan tit ca céc loai binh chira dung mot 1an khac. Céc binh chira
PET c6 uu diém nhu rét nhe, chi phi thip va c6 thé san xuit sb lugng 16n bang quy
trinh kéo-thdi. Quy trinh nay bao gbém viéc tao ra cac phéi miu PET bang cach duc
phun; sau d6 gia nhiét cidc phdi mau thu dirqc, sau d6 kéo dai theo truc doc va thdi
phdng trong khoang duc dic trung dé 1am cho chung dat dwgc hinh dang binh chura
mong mubn. PET 1a vat liéu twrong dbi dét, va do do, quan trong 13 phai ché tao binh
chira cang nhe cang t6t. Nhu ciu giéi han lugng PET 1am cho binh chira phai c6 két
cdu sao cho phai c6 kha ning bu lai thoa dang d6 bén thip do d6 méng cia thanh binh
ma c6 thé dat dugc bang cach sir dung PET. Vén dé thiét k& binh chua nay dugc nhin
manh v6i binh chira d6 udng ma phai duoc nap bang quy trinh nap noéng, tic 1a nap
chit 16ng néng. Quy trinh nay nghia 14 nhiét do chit 16ng vao khoang 85°C luc nap,
tirc 1a nhiét do du dé khtr tring hoan toan. Néu khong c6 thiét ké binh chira théa dang,
binh chira c6 thé bi co rit hodc bi bién dang hoan toan, ciing bdi thanh binh mdng.
Loai binh chira nay thudng c6 phin day va phan than hinh tru, phan vai va phén cb.
Sau khi nap, chai dugc lam kin va quy trinh lam lanh chét long tao ra &p luc am bén
trong, tir 6 c6 thé 1am cho chai co lai do tac dong ddng thoi ciia su co thé tich chit
1ong va su co thé tich lugng khi c6 trong khoang tréng & giita bé mat trén cua chit
16ng va thanh bén trong clia nap chai. Do d6, chai phai dugc thiét ké sao cho cdu hinh
két cAu ctia n6 c6 thé chiu duge su co lai nay. Dé dat do bén cao hon va tranh dugc
viéc co rit chai, c4c chai c¢6 cac thanh ctia phan than hinh tru chira cac panen bu chan

khéong thuong dugc ché tao. Chirc ning cia céc panen nay la dé su cong hudng vao
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bén trong chai, va tir d6 1am gidm dung tich cta chit 1ong dd dugc lam lanh. Tuy
nhién, sy cong ndy tao ra cac diém bién dang & cac mép cia cac panen vén phai dugc
bu1 béi cac gan thudng dugc sip xép & giira panen nay va panen ké tiép, va bdi cac gin
nam ngang duoc sip xép & trén va dudi panen, dé gia cb céu tric va tir d6 ting do bén
cta chai.

Mit khéc, trong trudng hop céc chai von c6 thé chiu nén dé 14y chét 1ong ra
bing ap luc do nguoi ding tic dong lén cac thanh theo huéng ban kinh, diéu quan
trong 1a khong vuot qua do bén nhit dinh ma néu khéng co6 thé gy v chai do tac
dung luc nén. Tur do, Xuét hién nhu ciu cai thién do 6n dinh cta cac chai, trong tht ca
cac truong hgp ma khong cin st dung thém vit liéu nhwa va dam bao dic tinh cong
thich hop ddi véi viéc nén dugce yéu ciu bdi ngudi ding.

Tai liéu don sang ché Hoa Ky sb US2007/075032A1, don sang ché Nhat
Ban sb JP 2009 007026 A, va don sang ché Hoa Ky s US2011/220668 Al boc 16 vi

du vé binh chira ding dé nap nong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét binh chira ding dé nap néng, ma sau khi
nap nong khong thé hién sy mép méo khong mong mudn va c6 thé dugc nén dé iy
chit 16ng ra bang luc khi ngudi ding mudn uéng ma hoat dong nay khéng gay bién
dang vinh vién hodc 1am v& binh chta. T do, sang ché dat dugc muc dich da néu
béng binh chtra chiu nén dung cho dd uéng dugc lam tir vat li€u déo, vi du nhu PET,
thich hop véi quy trinh nap néng, cé truc di xting doc X va ¢ chiéu dai thir nhit H
doc theo tryc dbi ximg doc X da néu, bao gdm:

a) phan c6 hinh tru c6 ren d db ubng di qua,

b) phén vai,

c) phan déy kin,

d) phan than giita, ndm gita phan vai va phin d4y da néu, x4c dinh ving bu chén
khong gdm bbn panen bu dwoc sip xép doc theo cac thanh bén cta phén than giita da
néu, cc panen b da néu c6 dang hinh thang c6 ty 1é chiéu dai ddy nho so véi chiéu
dai day 16n nim trong khoang tir 0,2 dén 0,35, mdi panen bu c6 cac day dugc dao

nguoc so voi panen bu lién ke, trong d6 hai rinh dugce bo tri doi xiing & phan day so
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v6i duong xuyén tdm di qua tim cta phan day tai vi tri twong g vi cac panen bu c6
day 16n dbi dién phan vai, chiéu rong (W) cila cac ranh da néu nim trong khoang giira
chidu dai day nhé da néu va chidu dai day 16n da néu.

Ngoai ra, phan than giita bu chan khong dugc gi6i han tai dinh va tai day
bdi cac gan dic trung va bdi vong phia trén va vong phia dudi xac dinh duong kinh
16n nhit cla chai.

Ngoai ra, phan day cta binh chita duoc bd tri hai ranh, mdi rénh & vi tri
tuong ng véi cac panen bl ma c6 mit chinh d6i dién véi phén vai. Ngoai ra, cac cot
nghiéng, ma két nbi vong phia trén va vong phia duéri,‘ duogc bd tri & giita cac panen.
Do sdu 16n nhit ctia cic cot nghiéng nim trong khoang tir 2,5 mm dén 5 mm, t&t hon
12 d6 16n d6 sau 16n nhét d3 néu ndm trong khoang tir 2,8 mm dén 3,2 mm.

Theo mot phuong an, cic panen c¢6 bé miat phing, noi cach khac khong co
céc chd vong va chd 18i, va dugc lam cong huéng vé truc doc X. Bing cach nay, dé
dang tao ra sy b chan khong tang cuong din dén bién dang ddng nhéit nhiéu hon va tir

d6 tao ra hinh dang chai cudi cing ddng déu khi hoan thanh viéc 1am lanh.
M@ ta viin tit cac hinh vé

Céc dic tinh va wu diém cua sang ché s& tré nén rd rang hon bang viéc mo
ta chi tiét phuong 4n wu tién, nhung khong phai 1a phuong an duy nhét, cta chai PET
thudc loai dung dé nap nong, ma co6 thé dugce nén dé 14y ra dd ubng chira trong do,
dugc minh hoa bing phuong phap vi du nhung khong 14 giéi han ciing véi su trg gitip
cta cac hinh v€ dudi day:

Fig. 1 1 hinh chiéu phdi canh cua chai % lit theo sang ché,

Fig. 2A va Fig. 2B 14 hinh chiéu tir phia truéc va hinh chiéu tir phia duéi ctia ciing mét
chai,

Fig. 3 12 hinh chiéu bing cia cac panen bu doc theo phén gifta cua chai,

Fig. 4 14 hinh chiéu truc do cta phin d4y chai,

Fig. 5A va Fig. 5B 14 hinh chiéu canh va mit cit ciia mit nim ngang so vdi truc cua
chai 0,5 lit.

Céc s6 va ky tu tham chiéu giéng nhau trong cac hinh d& cap dén cung bd phén hoic
thanh phan.
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MG ta chi tiét sang ché

Fig. 1 1a hinh chiéu truc do cta chai 100 (binh chira chiu nén) d& chira cac
d6 udng dugc cau tao theo phuong an uu tién ciia sang ché. Chai, tot hon 1a dugc 1am
tir PET, dugc thiét ké dé dwoc nap bang quy trinh nap néng; ngoai ra, n6 phai ¢6 thé
duoc nén dé 14y ra chét 16ng bing ap luc tac dung 1én cac thanh v& co ban theo huéng
béan kinh nham tao ra dong chay d6 ubng theo mong mudn cia ngudi dung. Chai 100
bao gébm bdn panen nén 1 ma, ngoai viéc tao ra cdu trac dé chéng lai sy giam ap suit
bén trong gy ra béi viéc 1am lanh db udng sau khi nap, ma con thiic diy viéc nén chai
vé co ban theo hudéng béan kinh, tirc 1a vudng goc véi truc tdm X, Fig. 2A. Chai 100
bao gdm phan cd ¢ ren 2 d& lam kin chai bing np (thudc loai da biét) dé cho phép dd
ubng vao va ra. Tiép theo, chai 100 bao gdm phén than giita dwgc ghép & phia trén vao
phén c¢b 2 bang phan vai hodc phin vom 4 va & phia day bsi phan day 5. Phin than
giita 3 bao gdm ving bu chan khong dugc gidi han & phia trén va phia day boi tap hop
cac vong va cac gan. Vong phia trén 8 va vong phia dudi 9 1a hinh tron c6 duong kinh
DM xéc dinh dudong kinh 16n nhét ciia chai. O giira vong phia trén 8 va vong phia dudi
9 1a phin vudng goc vai truc doc X, noi ma chai c¢6 dudng kinh nhé nhét, do hinh dang
cong cila cac panen hudng vé truc doc X trudc khi 1am lanh chét 16ng vén ting 1én mot
chut khi hoan tat viéc 1am lanh cubi cing chét 16ng chira trong d6. Gan phia trén 6 va
gan phia dudi 7 cling ¢6 hinh dang tron ¢ cac dudng kinh 14n Iugt 1a NS va NI Ty sé
NS/DM va NI/DM giita cac duong kinh cta cac gan phia trén va cac gan phia dudi véi
duong kinh 16n nhit DM ciia chai 100 ¢6 cac dai gia tri dudi day:

Ty sé6 NS/DM nam trong khoang tir 0,85 dén 0,92, t6t hon 14 nim trong
khoang tir 0,88 dén 0,90

Ty sé6 NI/DM niam trong khoang tir 0,75 dén 0,85, t5t hon 14 ndm trong
khoéng tir 0,78 dén 0,82

Téng chiéu cao H da néu cua chai, chiéu cao h ciia viing bu chan khong tdt
hon la ndm trong khoang ¥ H dén % H.

Ving bu chan khong con bao gdm bdn panen nén 1 bing nhau va c6 dang
hinh thang v&i ty 1€ giita chiéu dai day nhé hinh thang Lmin va chiéu dai day 16n hinh

thang Lmax nam trong khoang tir 0,20 dén 0,35, tét hon 14 ndm trong khoang tir 0,28
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dén 0,29. Bén panen nén 1 duogc bé tri doc céc thanh bén cua phan than giita 3. Fig. 3
thé hién hinh chiéu bang cua cac panen doc theo chu vi ciia phan than. Bén panen c6
hinh dang va céc kich thudc dong nhét, tuy nhién dugc bd tri theo kiéu ngugc nhau.
Nhu dugc thé hién trong Fig nay, cic ddy ciia mdi panen 1a ngugc nhau xét theo vi tri
cia chung so véi cac vong phia trén va vong phia dudi lién ké. Theo kiéu nay, céc
panen nén 1 xac dinh hai cép, trong d6 mdt cdp dugce tao bodi hai panen dbi di€én nhau
va ca hai, vi dy, c6 ddy nho lién ké véi vong phia duéi, cdp con lai dugc tao boi hai
panen con lai dbi dién nhau va c hai c6 day nho lién k& véi vong phia trén. Cac ¢t
nghiéng 10 ma két nbi vong phia trén 8 va vong phia dudi 9 duoc bd tri & gifra céc
panen nén 1. P9 sau 16n nhit “P” clia cac ¢t nghiéng 10 nay nim trong khoang tir 2,5
mm dén 5 mm, t6t hon 1a dd siu P nam trong khoadng tir 2,8 dén 3,2 mm. Phin day 5
bao gdm hai ranh 11, Fig. 2B, ma duoc bd tri & hai panen 1 ¢6 day 16n hudng 1én trén,
tirc 1a c6 day 16n & gin phan cb 2 va lién k& véi vong phia trén, cac ranh 11 nay, ma
dugc bb tri ddi xting trén dudng xuyén tim di qua tAm cua day chai, c6 chiéu rong W
nam trong khoang gitra chidu dai ddy nhé va chidu dai day 16n cia cac panen 1. Theo
phuong an uu tién cta chai, chiéu dai cia cac ranh 11 twong duong v6i mot nira chidu
dai day 16n.

Fig. 4 thé hién hinh chiéu phdi canh cta phan day 5 cua chai 100 c6 hai
ranh 11. Fig. 5A thé hién hinh chiéu tir phia truc cua chai 0,5 lit c6 mot sé phép do,
trong khi d6 Fig. 5B thé hién mit cit theo mit nim ngang so véi truc cia chai dugc
thé hién boi duong cit B-B dé thé hién hinh dang cia cac panen 1 va ctia bbn cot gia
cb 10 trong mit cit nay. Tap hop cac gan phia trén 6 va cic gan phia dudi 7, cua céc
panen nén 1 c6 huéng ngugc nhau ndm giita hai panen lién ké, ciia cac cot nghiéng 10
va clia cc rinh 11 trén phan day 5 cta chai 100 tao thanh cAu tric chai sao cho c6 thé
bu t&t hon 4p luc nhiét va co hoc cho phép b chan khong vén duge tao ra bén trong
chai trong buéc 1am lanh sau khi nap néng, con cho phép nén chai dé 14y chét 1ong ra
ma khong gy bién dang vinh vién, nhung cho phép d& dang khéi phuc hinh dang ban
dAu khi ngimg viéc nén. Tir d6, cAu hinh nay cho phép giit hinh dang tron cda chai va
con cho phép ché tao chai nhe hon, nhe hon 84 dén 94% so véi trong lwong hién tai
clia cac chai c6 ciing dung tich, tirc 13 cho phép ché tao chai st dung it vét lidu déo
hon. Cubi ciing, chai theo sang ché ciing c6 thé dugc nap & nhiét 6 cao hon (tir 88 dén

92°C). Chai 100 dugc thiét ké, xem thém Fig. 4, 1am binh chira 0,5 lit nhung ciing c6
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thé d& dang ché tao cac binh chira c6 dung tich ndm trong khoang 0,250 dén 1,5 lit.
Ngoai ra, cac ranh 11 cho phép dinh vi én dinh chai trén bé mat do, dic biét

khi quy trinh 1am lanh chét 16ng tao ra ap suit 4m bén trong chai, tir d6 tranh dugc sy

1at chai khong mong mudn. Ngoai ra, do ¢ cac ranh 11, phin day 5 cing hon va do c6

ap suat am, no co thé bi bién dang theo ki€u c6 ki€ém soét.
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YEU CAU BAO HQ
1. Binh chira chiu nén (100) ding cho db ubng dwgc 1am tir vét lidu déo, ching han
nhu PET, thich hop cho quy trinh nap néng, c¢é truc ddi ximg doc (X) va ¢6 chiéu dai
thir nhat (H) doc theo truc dbi xting doc (X), bao gém:
a) phan ¢b hinh tru c6 ren (2) dé d6 udng di qua,
b) phin vai (4),
c) phan day kin (5),
d) phan than giita (3), ndm & gitra phan vai (4) va phin day kin (5), va xac dinh ving
bl chan khong bao gdm bdn panen bu (1) duge sip xép doc theo céc thanh bén cua
phan thén giira (3), cac panen bu (1) c¢6 dang hinh thang, mdi panen bu (1) c6 cac day
d6i nguoc so v6i panen bu (1) 1ién k&, dic trung & chd, ty 1 chiéu dai ddy nhé so vdi
chiéu dai d4y 16n clia panen b ndy nim trong khoang 0,20 dén 0,35, va & chd hai ranh
(11) dugc bd tri ddi ximg & phan day kin (5) so véi duong xuyén tdm di qua tdm cda
phén day (5) tai vi tri twong tmg véi cac panen bu (1) c¢6 day 16n di dién phén vai (4),
chiéu réng (W) ciia céc ranh da néu nim trong khoang giita chiéu dai day nhé da néu
va chiéu dai day 16n da néu.
2. Binh chira chiu nén theo diém 1, trong d6 ving bu chan khong dugc gidi han & phia
dinh bing gan phia trén (6) c6 duong kinh NS, & phia day boi gan phia duéi (7) co
duong kinh NI va béi vong phia trén (8) va vong phia duéi (9) ¢6 duong kinh DM x4c
dinh duong kinh 16n ctia binh éhfra (100), trong d6 ty 1¢ NI/DM nim trong khoang tir
0,75 dén 0,85 va trong d6 ty 16 NS/DM ndm trong khoang 0,85 dén 0,92.
3. Binh chita chiu nén theo diém 2, trong d6 ty 16 NI/DM nim trong khoang tir 0,78
dén 0,82 va ty 16 NS/DM nim trong khoang tir 0,88 dén 0,92.
4. Binh chita chju nén theo diém 2 hoic 3, trong d6 cac cot nghiéng (10) duogc bé tri &
gifta timg cdp panen bu (1), cac cot nay két nbi vong phia duéi (9) d& néu va vong phia
trén (8), cac cdt (10) co chibu sau (P) theo huéng ban kinh nim trong khoang tir 2,5
dén 5 mm. |
5. Binh chtta chiu nén (100) theo diém 4, trong d6 chiéu sau (P) nim trong khodng tir
2,8 dén 3,2 mm.
6. Binh chita chiu nén theo diém bét ky trong sé cac diém trén, trong d6 chiéu rong
(W) ctia hai ranh (11) bang 0,5 1an chidu dai cta day 16n da néu cua panen hinh thang.

7. Binh chira chiu nén theo di€ém bat ky trong s6 cac diém trén, trong d6 cic panen c6
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bé mit phing, cong huéng vé truc dbi ximg doc (X) ma khong ¢6 cac chd vong va chd
16i.

8. Binh chira chiu nén theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong dé cac panen co
hinh dang va céc kich thuéc déng nhit.

9. Binh chtra chiu nén theo diém 1, trong d6 ving bu chan khong c6 chiéu dai thir hai

(h) ndm trong khoang tir 4 dén % ctia chidu dai thir nhét (H).
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100
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Fig. 2A
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Fig. 5A
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