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(54) THIET BI TIEP XUC VA O CAM PO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tlep xuc, 6 cam do ma c6 kha nang thue hién sy dan dién
va sy tiép xac chinh xac va c6 do bén tuyét dbi nho st dung (101 tuong do la médun dién tur
ma trén d6 dau ndi va linh kién dién tr duoc ndi vao dé mém déo. Thiét bi tiép xuc cia
sang ché dé thu duoc sy dan dién v6i moédun dién tr ma trén d6 dau ndi va linh kién dién
tir duge két ndi trén dé mém déo nhu 1a dbi tuong do, va duoc tao ra ¢ cum dau do tiép
xuc véi dau dién cuc 10i dugc tao ra trén dau ndi. Cum dau do duoc ép day bai thanh truc
ép theo mot chiéu, va dau tiép xtc co phan 16m tiép xtic Vol dau dién cuc khi dau tiép xtc
dugc ¢p day boi thanh tryc ¢p. Dau tiép xtic nay di vao tiép xtc voi dau dién cyc tai it nhat
hai diém cta bé mit cta phan 16m.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj tiép xuc, va 6 cim do duoc sir dung dé thuc hién

kiém tra su dan dién, do dic tinh va twong tu cho ciia médun dién ti.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Théng thuong, 6 cim ding dé do (sau ddy dugc goi tit 1a § cdm) 13 mot trong
cac thiét bi tiép xtc dugce sir dung dé thyc hién do dong dién cua céc linh kién dién ti
nhu 13 IC. Trong 6 cdm nay, dau do dugce dua vao tiép xtc v&i dau dién cuc cta linh
kién dién tir da dugc dinh vi dé két ndi dién c4c linh kién dién tir v&i may do bén ngoai.

Pau do bao gdm phén tiép xuc ma tiép xic véi dau dién cuc va 1o xo tac dung
mdt lyc ddy vao phén tiép xuc. Két qua 13, khi phin tiép xuc tiép xtic voi dau dién cuc,
thi n6 s& dugc 10 xo gitt va ép chit lai. (vi du: tham khao tai liéu sang ché 1).

Ngoai ra, dbi véi hinh dang diu mut tiép xtic clia phan tiép xuc, cac hinh dang
khéac nhau nhu 14 hinh ngon ndi, hinh chit V, va cic dang méu 151 ¢6 thé duong tao
turong Umg véi dau dién cuc ma duge tiép xtc voi ddu do (vi dy: tham khao tai liéu
sang ché 2).

Tuy nhién, trong cac thiét bi tiép xuc ding dé do trang thai cia moédun dién ti
trong d6 bo ndi va linh kién dién tir duoc két ndi véi d& mém déo, nhung rat khod
dé thiét lap vi tri chinh xac ctia dau nbi & bén trong thiét bi tiép xuc. Vi du, khi
mddun dién ti dugc Iép va0 6 cdm va nip duoc déng va dé mém déo dugc nén lai, diu
ndi c6 thé bi déy ra boi luc dan hdi ctia @& mém déo, do d6 diu ndi c6 thé khong dugce
dinh vi chinh xac. Hon ni¥a, tao ra su 1éch vi tri gén ctia ddu ndi so véi dé mém déo.
Do vay, rit khé dé dua chinh x4c ddu do vao tiép xtic voi du dién cuc trong thiét bi
tiép xuc ma thuc hién phép do trén moédun dién t trong d6 linh kién dién tir va dau ndi
duge nbi voi ¢ mém déo.

Pic biét 13, dbi voi cac thiét bi tiép xuc trong do dau mut tiép xtic cia ddu do
dugce tac dung 1én bé mit trén nhé cia dau dién cuc dugc le"lp & vi tri hep c6 hinh dang
hoi 16i dé thu duoc sy tiép xuc, ma c6 yéu cau nghiém ngat vé d0 chinh xac trong viéc
cin chinh. Hon nita, diém tiép xtic v6i bé mit trén c6 xu hudng & ngay dinh diu nhu
thé, rat d& phat sinh hu hai nhu 12 1am mai mon dau do, va gy ra su tiép xtc kém va

giam d§ bén. Hon nita, do cdu tao ma dau do tiép xtc thang ding, nén c6 nhiéu yéu to
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tiép xtic khong n dinh nhu 13 sy that ma khong dat dugc hiéu qua 1am sach phin dau
mat tiép xic.

Tai li¢u ky thuét lién quan

Tai lidu sang ché |

Tai liéu sang ché 1: Cong b don sang ché Nhat Ban s6 2016-003921

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don sang ché Nhat Ban sb 2016-003920

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a @& xuét thiét bi tiép xtic, 6 cdm do va bd c&m diu mat
tiép xtic c6 kha ning tiép xtic chinh x4c, d6 két nbi dién tin cdy va do bén tuyét dbi cho
modun dién tir trong d6 ddu ndi va linh kién dién tir duoc két ndi véi ¢é mém déo.

Dé khic phuc céc van @ néu trén, sang ché d& xuét thiét b tiép xtc dé thu duoc
su dan dién v6i modun dién tir 1a dbi tugng do ma diu ndi c6 nhiu dau dién cyc 1i
dugc bb tri theo dudng dudng thing va linh kién dién tir dugc két ndi v6i dé mém déo,
thiét bi tiép xtic bao gdm dé c6 phin gin ma modun dién tir duoc gén trén d6, va nip
dugc tao cAu hinh @& day dé. Phin gén clia & c6 phan 18m thir nhat ma trén d6 linh
kién dién tir dugc dit va phin 16m thir hai ma trén d6 dé mém déo duoc dit. Nép bao
gom chi tiét ép ma ép chi tibt dién tr vao thanh trong phan gin hodc thanh dugc bd tri
trén nip do nip dugc day lai, va phin din huéng ma dau ndi duge khép vao va dinh vi
dau nbi. Nhidu dau do ma duge dit theo su bd trf ctia nhidu ddu dién cuc cia diu ndi
va tiép xic v6i dau dién cuc trong trang thai ma dau ndi duqé dit bang cach day nip
dugc bb tri trén ranh din. Pau do bao g6m phan nén theo mét huéng, va phan dau mut
tiép xtc c6 phan 16m ma dugc ép v6i bén dau dién cuc va tiép xuc véi ddu dién cuc.
Phén ddu mut tiép xtc tiép xtc v6i voi ddu dién cuc tai it nhit hai diém cta bé mat cla
phén 16m.

Theo c4u hinh nhu vdy, vi phan diu mut tiép xtic ¢6 phin 16m tiép xvc v6i dau
dién cyc 161 va tiép xtic v6i ddu dién cyc & it nhét hai diém cta bé mét phﬁn 16m, do do
c6 thé nang cao do tin cdy tiép xuc va do bén tiép xtic. Ngoai ra, khi bé mit cia phin

I6m cua dau tiép xtic cham vao cuc dién 10, thi duge dan hudng vao dau noi. Do vay,

2
A

vi tri ctia dau ndi duge di€u chinh theo phan 16m, va tai thdi diém din huéng, c6 thé
tranh dugc su cha xat xay ra d€ lam sach bé mit cia dau dién cuc c6 di vit ma lam
giam su tiep xdc, nho d6 thu dugce hiéu qua 1am sach.

Theo thiét bi tiép xtic ctia sang ché, thiét b tiép xtic c6 thé con bao gdbm bd phéan
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giit @& gitt thanh truc ép, va ndp tiép diu mut tiép xtic duge tao ra tach biét voi bd phan
giit va dé chtra phén déu mut, va phin ddu mit tiép xuc doc theo nip ddu mit tiép xuc
c6 thé dugc bb tri dudi dang c6 thé thao rdi v&i bo phén giit. Do d6, cé thé thay thé
nép dau mut tiép xuc bi mon hodc thay thé phé‘m d4u mut ¢ céc hinh dang khéc nhau
bing céch thay thé nip dau mut tiép xic.

Theo thiét bi tiép xtic ciia sang ché, 16 xo dwoc bb tri gita bd phan gift va nip
diu mat tiép xtc. Do d6, khi nép dau mut tiép xic tiép xuc vdi dau ndi, s& han ché
dugc cic nguy hai gy ra cho dau néi nh luc dém cia 16 xo.

Theo thiét bi tiép xtc cta sang ché, phan phing tiép xuc v6i thanh truc ép dugc
tao ra & phia ctia phan diu mut tiép xtc d6i nguoc véi phin 16m. Do @6, khi thanh truc
ép ép vao phan phing, luc ép c6 thé dugc truyén hoan toan dén phin diu mut tiép xtc.

Theo thiét bi tiép xtic ctia sng ché, trong dau do, thanh truc €p va phan d4u muat
tiép xtic c6 thé duoc tao tich hop.

Theo thiét bj tiép xtc ctia séﬁg ché, nhiéu phan dau mut tiép xtc va nhidu thanh
truc ép dugc tao ra tuong Ung véi nhiéu dau dién cuc, va khoang céch sép xép cua
nhiéu thanh truc ép c6 thé khac khoang cach sip xép ctia nhidu diu dién cyc. Nho do,
khoang cach sip xép ciia nhiu thanh truc ép c6 thé duoc thiét 14p ma khong bi gisi
han boi khoang céch sip xép ctia nhidu déu dién cuc.

Theo thiét bi tiép xuc clia sang ché, phan dédu mut tiép xuc c6 thé bao gdbm phin
dan hoi thtr nhit ¢6 mit nghiéng thi nhét tiép xic véi dau dién cuc va phan dan hdi
thir hai c6 mit nghiéng th hai tiép xtc vé6i dau dién cuc, phin 16m hinh chir V dugc
tao ra boi mit nghiéng thir nhat va mit nghiéng thi hai. Do d6, khi diu dién cuc di vao
tiép xiic v6i phan 16m va luc ép tiép xuc ting, khoang tréng gitta phdn dan hdi thir nhat
va phén dan hoi thir hai duge gidn ra. B& mit clia ddu dién cuc duge kep giita ph?m dan
hdi thir nhit va phan dan hdi thir hai trong khi co x4t vao mit nghiéng thtr nht va mit
nghiéng thi hai, va diéu ndy thu duoc hiéu qua lam sach dé dat duoc két ndi dién tin
ciy.

Theo thiét bi tiép xtc ciia sang ché, phan dan hdi thir nhit va phan dan hoi tha
hai dugc thiét ké dbi xtmg truc v6i nhau. Nho d6, dau dién cuc tiép xtc déu véi ca hai
phén dan dan hoi thir nhét va thit hai.

Theo thiét bi tiép xic cia sang ché, phin dan héi thir nhét va phan dan hdi thir

hai duoc thiét ké khéng dbi xtmg véi nhau. Diéu nay c6 thé thu dugc hiéu qud lam
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sach va din dién ti wu giita timg phan dan hdi thtr nhit va phin dan hdi thir hai va dau
dién cuc theo hinh dang cua déu dién cuc.

Theo thiét bi tiép xtic clia sang ché, it nhit mot trong hai phin dan hdi thir nhit
va phin dan héi thir hai c¢6 phin co gifin c6 chidu rong hep va dugc tao giira cac diu
mat tiép xic va d&. Nho phén co gidn nay ma luc dan hdi cia céc phan dan hdi duge
dat. |

Theo thiét bi tiép xtc clia sang ché, phin diu mut tiép xuc ¢6 bd phéan chian dé
thwe hién viéc giéi han vi tri khi dugc ép hudng vé phia dau dién cuc béi thanh truc ép.
Nho @6, vi tri phén dau mut tiép xtc dugc ép boi thanh truc ép dugc gidi han bai bd
phan chin, do d6 c6 thé thiét k& chinh xéc vi tri nhd ra cia dau tiép xuc trude khi tiép
xtic voi dau dién cuc.

Theo thiét bi tiép xtic ctia sang ché, phan dau mat tiép xuc dugc tao ra dé co thé
l4c 1éch nghiéng so vé6i chiéu hoat dong khi dau dién cuc dugc dwa vao tiép xuc véi
phén dau mut tiép xtic. Nh&r d6, @6 18ch vi tri dau dién cuc c6 thé thu duogc su sai 1éch
thi van c6 thé thu duoc bing cach lic phén dau mﬁt'tiép xuc, va dat dugce su tiép xUc
dam bado. |

Sang ché @& xuét 4 cim do bao gdm thiét bj tiép xtic va khép ban 18 duge b tri
giita dé va ndp cua thiét bj tiép xuc. Nép dwoc gin c6 thé xoay trén dé nho khép ban 18.

Sang ché con @& xudt bd cim diu mut duoc gin vao thiét b tiép xtc dé thu
duoc su din dién voi moédun dién tir nhu déi tugng do ma trén d6 linh kién dién tr va
dau ndi duoc duge ndi véi ¢& mém déo, bd cim diu mut tiép xic nay bao gdm phin
dau mut tiép xic c6 phan 16m tiép xtic v6i dau dién cuc 16i, va nip ddu mut tiép xuc
duoc tao ciu hinh dé chira phﬁn dau mut tiép xuc, trong do nép d4u mat tiép xuc duogc
13p c6 thé thao ra dugc trén thiét bi tiép xtic, va phdn dau mit dugc ép vé phia dau dién
cuc bai thanh truc €p duoc tao ra trén thiét bi tiép xuc trong trang thai ma nip diu mut
tiép xuc duoc gin trén thiét bj tiép xuc.

Hiéu qua dat duoc clia sang ché

Theo séhg ché, c6 thé tao ra thiét bi tiép xtc, 6 cim do, va bd cim dau mat, ma
c6 thé dat sy tiép xtc chinh xac, két nbi dién va c6 dd bén t6i vu cho mddun dién i
ma linh kién dién tir va dau ndi dugc két ndi véi dé mém déo.

MBS té viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh phéi canh minh hoa vi du vé trang thai trong d6 & cdm do theo
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phuong &n dang dugc dong lai;
Fig.2 14 hinh phéi canh minh hoa vi du v& trang thai trong d6 6 cim do theo
phuong &n dang dugc mé;
Fig.3(a) va Fig.3(b) 1a cac hinh phéi canh minh hoa vi du v& médun dién tir 1
db6i tugng do; '
Fig.4 12 hinh phdi canh minh hoa vi dy vé& dau do;
Fig.5 1 hinh phdi canh phéng dai minh hoa vi du v& phn déu mut tiép XUC;
Fig.6 1a hinh phéi canh phan khuét minh hoa vi du vé& bd cim diu mut tiép xuc;
Fig.7 14 hinh chiéu mit cit ngang minh hoa vi du vé trang thai trong d6 bd cim
dau mut duoc gin;
Céc hinh tir Fig.8(a) dén Fig.8(d) 12 cac hinh v& so dd minh hoa cac vi du cia
céc phin dau mut khac;
Fig.9 1a hinh vé& so dd minh hoa vi du vé& du do tich hop;
Fig.10 13 hinh chiéu phdi canh phan khuit minh hoa vi du v& b cim diu mut
tiép xtic khac;
Fig.11(a) va Fig.11(b) 12 c4c hinh chidu bing minh hoa vi du vé& phin diu mut
tiép xtic c6 phan dan hoi; |
Fig.12(a) va Fig.12(b) 1a cac hinh chiéu bang minh hoa .- vi du vé phan dau
mat tiép xuc khong d6i xing;
~Tir Fig.13(a) dén Fig.13(d) 12 c4c hinh chiéu mat cit ngang minh hoa céc hoat -
dong tiép xuc clia phan diu mut tiép xtic véi du dién cuc;
Fig.14(a) va Fig.14(b) 1a cac hinh chiéu bing minh hoa vi du vé phin chin
khac;
Fig.15 1a hinh chiéu mit cit ngang minh hoa trang thai 1p phin déu mut tiép
xuc c¢6 by phén chidn & ca hai mit;
Fig.16 1a hinh chiéu mit cit ngang minh hoa trang thai 18p phin ddu mut tiép
xtc ¢6 by phén chén trong phf“m 16m;
Céc hinh tir Fig.17(a) dén Fig.17(d) 1a c4c hinh chiéu mit cit ngang minh hoa
cac hoat dong tiép xuc ctia phan dAu mat c6 bd phan chin trong phan 16m;
Fig.18(a) va Fig.18(b) 1a cac hinh chiéu mit cit ngang minh hoa vi du vé phin
d4u mut nghiéng; va

Fig.19(a) va Fig.19(b) 12 c4c hinh chiéu mit cit ngang minh hoa vi du vé phén
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dAu mut c6 tAm trung tAm.
M ta chi tiét sang ché

Sau day, cdc phuong 4n ctia sang ché s& dugc mé ta dudi ddy voi sy tham chidu
dén cac hinh v&. Trong sy mo ta du6i ddy, cac chi tiét giéng nhau dugc biéu thi bai
céc sb chi din giéng nhau, va viéc mé ta cac cho tiét da duoc mé ta mot 1an s& duge bo
qua theo do.

O cim do

Fig.1 12 hinh phéi canh minh hoa vi du vé trang thai trong d6 6 cdm do theo
phuong &n dang dugc dong lai.

Fig.2 1a hinh phéi cénh minh hoa vi du vé trang thai trong d6 6 cdm do theo
phuong én dang dugc ma. |

Fig.3 (a) va (b) 14 cac hinh phdi canh minh hoa mddun dién ttr 1a déi tuong do.

Fig.3(a) thé hién mddun dién tir, Fig.3(b) thé hién hinh v& phong dai cta dau néi.

O cém do 1 theo phuong 4n cia sang ché, 1a 6 cAm ma trén d6 modun dién tir
100 duoc gén nhu d6i twong do va dat dugce su tiép xtc dién v4i ddu ndi 103 cia
modun dién t& 100.

O day, modun dién tr 100 nhu 12 dbi tugng do trong & cim do 1 theo phuwong 4n
cua séng ché, ddu ndi 103 va linh kién dién tir 101 dugc két ndi v6i dé mém déo 102.
So dd nbi day dugc tao trén dé mém déo 102, va de_l_fc dugc két ndi dién gifra déu ndi
103 va linh kién dién tr 101.

Nhu duge thé hién trén Fig.3(b), d4u nbi 103 dugc tao ra co dau dién cuc 13i
1031. Trong vi du dugc minh hoa, diu ndi 103 ¢6 hai hang dién cuc. Véi mdi hang
dau dién cuc, nhiéu dau dién cuc 1031 duoc sép xép théng hang tai cac khoang cach
dinh tru6e. Pau din 1031a kéo dai tir cac ddu dién cuc 1031, va so dd ndi day va dau
dan cta dé mém déo 102 duoc ndi béng vat li€u han hodc tuong tu.

Trong b cdm do 1 theo phuong &n ctia séng ché, su nbi dién véi linh kién dién tr
101 c6 thé dat dugc bing cach dwa phin déu mut tiép xiic 220 clia dau do 200 s& duoc
mod ta sau khi tiép xtic v&i dau dién cuc 1031 cta diu ndi 103. Ngoai ra, dau dién cuc
1032 16n hon (rdng hon) dau dién cuc 1031 duoc tao, vi du, & phé“m dau cia diu nbi
103. Pau dién cuc 1032 dugce st dung, vi du, dugc st dung dé ndi dat va cung cép
dién.

O cim do 1 bao gdbm dé 10 va ndp 20 dé che dé 10. Nip 20 c6 thé khong duge
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tao ra trén 6 cdm do 1. Vi dy, nép 20 ¢ thé dugc tao ra tich bidt véi d cdm do 1 hodc
c6 thé dugc tao ra & bén ctia thiét bj do (vi du, thiét bi do ty dong) ma chira § cim do 1.
Theo phuong 4n ctia sang ché, nip 20 duge gin vao dé 10 qua chdt ban 1& 50 va duoc
tao ra c6 thé xoay dugc.

Pé 10 c6 phin gén 11 ma trén d6 médun dién tir 100 dwge gén vao. Phin gin 11
c6 phan 16m thtr nhit 111 ma linh kién dién tir 101 dwoc lip vao d6, va phén 16m thir
hai 112 ma dé mém déo 102 dugc dit vao d6. Phan 16m thir nhit 111 duge tao ra co
dang mot héc 16m tir b& mit ctia dé 10 theo hinh dang ctia bao géi cta linh kién dién tir
101. Kich thuéc ciia phan 16m thir nhét 111 16n hon mét chat so véi kich thuéce ngoai
ctia linh kién dién tir 101. Linh kién dién tir 101 c6 thé dugc dat dé dang vao phén 1om
thir nhét 111 bing c4ch tao ra dung sai nay.

Phén 16m thtr hai 112 c6 phin din huéng dé bd tri ¢& mém déo 102 tai vi tri
dinh trudc. Trén dé 10, bing cach bd tri modun dién tir 100 vao trong phan gin 11,
linh kién dién t&r 101 dugce bd tri trong phﬁn 16m tht nhét trén dé 10, va @& mém déo
102 duge bb tri doc theo phin din huong ctia phan 16m tht hai 112.

Chi tiét ép 30 1a chi tiét dé ép linh kién dién tr 101 ty vao thanh quy chiéu.
Thanh quy chiéu c6 thé 13 thanh trong ctia phan gin 11 cia dé 10 hogc 14 thanh dugc
tao ra trén nip 20. Theo phwong 4n cla sang ché, thanh trong clia clia phan chtra 21
bao pht linh kién dién tir 101 & phia nip 20 déng vai trd 13 thanh quy chiéu. Trong &
cim do 1, chi tiét ép 30 duoc tao ra & phia ctia ndp 20 va ép linh kién dién tir 101 v&
phia thanh trong ctia phan chtra 21. Vi du, khi hinh dang bao g0i cua bd phan dién tr
101 1a hinh chir nhat nhin tir phia trén, chi tiét ép 30 ép mo6t phdn goc hinh chit nhat
theo dudong chéo. Két qua 13, hai mat vudng goc cia bao g61 linh kién dién tir 101 ty
vao hai thanh trong vuéng géc (cic thanh quy chiéu) ctia phin chira 21, va linh kién
dién tir 101 dugc cb dinh.

Trong 6 cim do 1 theo phwong 4n cla sang ché, ndp 20 dwoc gin thong qua
chét ban 18 50 vao dé 10, va duoc tao ra dé quay dugc véi ¢é 10. Ong tru 51 ciia khép
ban 18 50 tao ra trén dé 10 va éng tru 52 cla khép ban 18 50 dwgc te_io ra trén nép 20.
Truc 55 ciia khép ban 1& 50 dugc tao ra @& ludn qua céc ong tru 51 va 52. Nho do, nap
20 c6 thé xoay dugc doc theo duong tron c6 tdm 1a truc 55.

Vi du, dé 10 cia 6 cdm do 1 duoc tao ra c6 chdt 60. Chét 60 duge méc vao vau

kep 25 clia nip 20 & trang thai nip 20 dugc déng, nher d6 trang thai ma nip 20 déng
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duoc duy tri. Nip 20 ludn huéng mé nhd 10 xo 56 duge gin vao truc 55 cla khép ban
18 50. Do d6, bang c4ch di chuyén chdt 60, nép 20 s& dugc mé nhdr lyc tac dung cuta 10
X0 56. |

Theo phuong 4n clia sang ché, chdt 60 bao gdm chdt thir nhit 61 va chét thir hai
62. Chét thtr nhédt 61 dwoc an khép vé6i vau kep 25 ctia ndp 20 dé duy tri trang thai
déng ctia nép 20. Chét tht hai 62 dugce tao ra & bén trong, vi du nhu, chét thr nhét 61,
vi du, khi déng nép 20, chi tiét ép 30 dugc hoat dong béi chdt thir hai 62 trude khi
duoc cb dinh bang chét thir nhét 61.

Phan din huéng 40 duge bd tri trén nip 20. Phin din huéng 40 dugc dn khép
v6i ddu ndi 103 clia mddun dién tir 100 dwoc dit trén phia d& 10 khi nép 20 dugc déng.
Cum dau do 200 dugce tao ra trén phan din hudng 40.

Fig.4 12 hinh phdi canh minh hoa vi du vé dau do.

Fig.5 14 hinh phdi canh phéng dai minh hoa vi du vé phan diu mut.

pé thuén tién cho viéc mé ta, trén Fig.4 va Fig.5 cling thé hién cac diu ndi ma
tlep xtic v6i cum dau do.

Cum diu do 200 c¢6 thanh truc ép 210 1 thanh truc ép va phan dau mut tiép xtic
220 dugc ép hudng vé phia diu dién cuc 1031 béi thanh truc ép 210. Khi nhidu diu
dién cuc 1031 duoc tao ra trong d4u ndi 103, nhidu cum dau do 200 dugc tao ra tuong
tng v6i nhiéu dau dién cuc 1031, va cac thanh truc ép 210 va phin dau mat tiép xtc
220 tuong tmg dugc tao ra trén cum dau do 200.

Trong trudng hop c6 nhidu cum dau do 200, khoang cch gitra cdc cum dau do
lién ké 200 12 0,5mm hogc nho hon. Ngoai ra, dudong kinh thanh truc ép 210 13 0,4mm
hoic nho hon. Nhu ¢4 md ta & trén, 6 cim do 1 theo phwong 4n ciia sang ché, c6 cum
dau do 200 ma c6 thé tiép xic véi ddu dién cye 1031 cia ddu ndi rit nhé 103. Tic 13,
trong & cdm do 1 theo phuong 4n cia sang ché c6 thé twong tng vdi linh kién dién tir
101 c6 khoang céch hep khoang 0,3mm ho#c nho hon.

Thanh tryc ép 210 dugc ép hudng vé phia phan dau mat tiép xic 220 boi 10 xo
(khéng dugc thé hién trén hinh v&). Phan dau mut tiép xtc 220 duge ép hudng vé phia
dau dién cuc 1031 béi thanh truc ép 210. Phén 16m 221 dugc tao ra & phia cda phén
dau mat tiép xuc 220 & dang tiép xtc voi ddu dién cuc 1031. Phin 16m 221 duoc tao ra,
vi du, c6 dang hinh chit V. Phan diu mut tiép xuc 220 dugc ép bdi thanh truc ép 210

tiép xtc v6i ddu dién cuc 1031 & it nhit hai diém trén bé‘:‘mat cia phf‘m 16m 221. Theo
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phwong an ndy, hai mit cia phin 16m 221 hinh chit V & phan diu mit tiép xic 220 di
vao tiép xuc voi phén vai cia d4u dién cuc 16i 1031.

Trong & cdm do 1 theo phuong 4n nay, khi nép 20 duoc déng, dau ndi 103 dugce
khép voi phin 16m cia phdn din hudng 40. Khi nip 20 duge déng chit thém, phan
dAu mut tiép xtc 220 cla diu do 200 di vao tiép xtc v6i diu dién cuc 1031 clia dau
ndi 103.

Hinh dang ctia phén 16m ctia phan dan hiréng 40 dugc tao ra twong Gng véi hinh
dang ngoai ciia diu nbi 103, va dau ndi 103 duge dinh vi bing cach lip khép phin 16m
theo hinh dang ngoai cta dau ndi 103. Khi diu ndi 103 dugc 1ap khép vao phén din
hwong 40 va tir 6 dwoc dinh vi, phan ddu mut tiép xic 220 clia cum dau do 200 dugc
16 ra tir phin dén hudng 40 va dau dién cuc 1031 cla dau nbi 103 duge gai vao.

Vi dy, dung sai 1ip khép trong truong hop tai tim ciia phin 16m ciia phan din
huéng 40 va tim ciia ¢au nbi 103 duge cin chinh & khodng 1/100mm hoic 16n hon va
béng khoang 3/100mm hodc nhd hon. Vi du, ngay ca v6i linh kién dién tir 101 c6 kich
thuée nhéd 6 khoang cach hep bang khoang 0,3 mm hogic nhé hon, thi phan ddu mut
tiép xac 220 ctia cum diu do 200 va dau dién cuc 1031 ciia dau nbi 103 van tiép xuc
v6i nhau mot cach chic chin véi nhau do viée can chinh chinh x4c bing cach lip khép
diu nbi 103 vao trong phén 16m ciia phan din huéng 40,.

Theo phwong 4n nay, c6 it nht hai diém trén bé mit cda phan 16m 221 ctia phan
dau mat tiép xuc 220 tiép xtic voi dau dién cuc 1031,-do d6 do tin cay tiép xtc gilta
d4u dién cuc 1031 va dau do 200 va do bén tiép xtic ctia cum dau do 200 c6 thé duge
ting cao. Ngoai ra, khi bé& mit cta phan 16m 221 ciia phdn diu mit tiép xuc 220 tiép
xtc voi diu dién cuc 161 1031, ddu ndi 103 dugc dé cap. Do d6, ngay cé khi dau nbi
103 khong dugc cin chinh, vi tri ciia hang dién cuc cla d4u ndi 103 dugc cin chinh
v6i trung tim cta phan 16m 221 hinh chit V ciia phan diu mut tiép xtc 220 bing cach
dwa phén 16m 221 ciia phan diu mut tiép xuc 220 tiép xtc véi dau dién cuc 16i 1031.

Dic biét 13, trong tredng hop ma dau nbi 103 c6 chidu cao giam, khi phén din
huéng 40 va dau ndi 103 tiép xic v6i nhau, phan dau mut tiép xuic 220 c6 thé tiép xic
v6i ddu dién cuc 1031 tai cing thoi diém hoic trude khi tiép xic. Trong trudng hop
nhu vy, ddu dién cuc 1031 dugc din hudng theo vi tri cla phén 16m 221, va dau nbi
103 duoc cédn chinh.

Hon nita, khi phan dau mut ti€p xtc 220 tao ra su ti€p xuc voéi dau dién cuc
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1031, sinh ra sy co xét gifta bé mit clia phan 16m 221 cua phin ddu mut tiép xic 220
va bé mit cua diu dién cuc 1031 v6i pham vi ma di vat hay vét chét la trén bé mit ma
c6 thé tranh duge su can trd viee tiép xtic véi dau dién cuc 1031, va do d6 mang lai
hiéu qua trong viéc lam sach.

Bo cim diu mut tiép xuc

Fig.6 12 hinh phdi canh phan khut minh hoa bd cim dau mut tiép xuc.

B0 cdm dau mit tiép xtic 400 dugc gin vao thiét bi tiép xic dé thu duoc su din
dién v6i modun dién tir 100 hodc 6 cdm do 1. B6 cim diu mut tiép xuc 400 bao gém
phén diu mut tiép xtic 220 c6 phin 16m 221 tiép xuc v6i ddu dién cuc 16i 1031 va nép
dAu mat tiép xac 410 ma phan dau mat tiép xuc 220. Nép ddu mat tiép xac 410 dugc
gin c6 thé théo ra duoc vao  cdm do 1 va thiét bi tiép xuc.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.6, bd cim dau mut tiép xuc 400 duogc gén
vao b phan giit 45 ma gift thanh truc ép 210 bing céac vit 46. Hon nita, 10 xo 47 duoc
bé tri gitta ndp ddu mut tiép xuc 410 va bd phén giit 45. B§ phan gitt 45 ma bd cim
dau mut tiép xuc 400 duge gin vao d6 s& duge l&p vao 6 cdm do 1 va thiét b tiép xuc.
Trong trudng hop ctia 6 cim do 1, bd phén gitt 45 va by cdm diu mut tiép xtc 400
dwoc 13p vao ndp 20. Phén din huéng 40 dugc tao trén ndp dau mit tiép xtc 410.

Do bd cim dau mut tiép xic 400 dugce gin vio b phan gift 45, phan dau mat
tiép xtic 220 & bén trong nap dau mut tiép xac 410 s& dugce ép huéng vé phia diu dién
~cuc 1031 béi thanh tryc ép 210 d3 duge lip trén bd phén giit 45. Clng v6i vide
gén/thdo nip diu mut tiép xtc 410, phan diu muat tiép xuc 220 duge chira trong nép
diu mut tiép xtic 410 ciing c6 thé duge gin/théo ra duoc.

Fig.7 1a hinh chiéu mit cét ngang minh hoa vi du vé trang thai trong d6 bd cim
diu mut tiép xuc duoc gin. _

Nép dau mit tiép xtc 410 ciia by cim du mut tiép xtc 400 dugc gin vao bd
phédn giit 45. Nho d6, ddu cta thanh truc ép 210 nhd ra khoi bo phén giit 45 dé tac
dong vio phan diu mut tiép xuc 220 dang duge chira trong nép dau mut tiép xac 410,
va phan diu mut tiép xuc 220 dugc ép huéng vé phia dau dién cuc 1031.

Phéan dau mut tiép xtic 220 c6 thé di chuyén ra phia trudc va vé phia sau trong
pham vi di chuyén dinh truéc bén trong nip déu mut tiép xuc 410. Do d6, khi phin
dau mut tiép xtic 220 cham vao dau dién cuc 1031, phén du mut tiép xtc 220 dugc ép

ngugc lai mgt chut luc ép ctia thanh truc ép 210.
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0 déy, tt hon 1 phén phing 222 tiép xac véi thanh truc ép 210 dugc tao ra &
phia ctia phin dau mt tiép xtc 220 déi ngugc v6i phin 16m 221. Theo d6, khi thanh
truc ép 210 tac dong vao phan phang 222, luc ép cta thanh truc ép 210 c6 thé duoc
truyén chinh xé4c vao phan déu mut tiép xtic 220.

Ngoai ra, khi vi tri tdm ctia thanh truc ép 210 tring véi vi tri tAm ctia dau dién
cuc 1031 theo chiéu ma ddu dién cuc 1031 nhd ra, luc ép cita thanh truc ép 210 8
dugc truyén dén dau dién cuc 1031 mot cach truc tiép thong qua phin dau maut tiép
xtc 220. Nho véy, c6 thé én dinh cac dich chuyén vé phia truéc va vé phia sau cia
phan dau mut tiép xtc 220.

V6i by cim dau mut tiép xtic 400 nay, khi phin diu mut tiép xac 220 bi bao
mon hogc khi hinh dang ciia phan dau mut tiép xuc 220 cin duge thay ddi, phan dau
mit tiép xtc 220 ¢ thé d& dang dugc thay thé bang cach thay thé by cim dau mut tiép
xuc 400. Ngoai ra, vi 10 x0 47 dugc bé tri gilta by phan gitt 45 va nip ddu mut tiép xuc
410, khi nép dau maut tiép xuc 410 di vao tiép xtc v6i ddu ndi 103, c6 thé han ché
nhitng hu hai ctia dau ndi 103 do tac dong d€m duoc thuc hién bdi 10 xo0 47.

Hon nita, phén diu mut tiép xtc 220 va thanh truc ép c6 thé duoc tao riéng biét
bang cach tac dung bd cdm diu mut tiép xtic 400. Nho d6, vi tri tim cia thanh truc ép
210 c6 thé dugc dit ma khong bi giéi han boi vi tri tAim dau dién cuc 1031. Trong
trudng hop ¢6 cdu thanh nhu vay, vi tri tim ciia clia thanh truc ép 210 c6 thé duogc dat

- dé duoc can chinh v6i vi tri tAm cla diu dién cuc 1031, hodc nhitng vi tri tAm c6 thé
duoc dich léch véi nhau theo huéng ma dau dién cuc 1031 nhd ra. Khi vi tri tAm cta
thanh tryc ép 210 va vi tri tim cua dau dién cuc 1031 duoc can chinh, luc ép duogc
truyén twong ddi tuyén tinh dén phén tiép xuc gitta dau do 220 va du dién cyc 1031
khi thanh truc ép 210 dugc ép dén phia du dién cuc 1031. Do d6, tinh ddng nhét tiép
xtc clia phan dau muat tiép xtic 220 véi dau dién cuc 1031 duge nang cao. Trai lai, khi
vi tri trung tAm cta thanh truc ép 210 va dau dién cuc 1031 bi 1éch v6i nhau, thanh
phan ll,ic c¢6 hudéng bi nghiéng twong tng véi chiéu ép chic chin dwoc sinh ra & phin
dau muat tiép xtic 220 khi thanh truc ép 210 duoc nén vé phia du diéc cuc 1031. Nho
thanh phan luc, sy dich chuyén tiép xuc sinh ra giita phan ddu mut tiép xuc 220 va du
dién cyc 1031, va dé dang thu dugc hiéu qua lam sach.

Vi dy, su sap thang hang cia cdc thanh truc ép 210 c6 thé duge bd tri dudi dang

so db zigzag thay vi dang thing. Theo do, mép c6 thé thiét ké c6 viéc giao thoa giita
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céc thanh truc ép 210 lién, duong kinh ciia thanh truc ép 210 c6 thé ting 1én hodc 16 xo
cta thanh truc ép 210 ¢6 thé duoc 1am day hon theo d6, va d¢ dai cua thanh truc ép
2510 c6 thé dwoc rat ngin.

Hon nita, trong trudng hop nhiéu phan diu mut tiép xac 220 va nhiéu thanh truc
ép 210 dugce tao ra twong tng véi nhidu ddu dién cuc 1031, thi khoang cach theo sy
sdp xép ctia nhiéu thanh truc ép 210 c6 thé khac véi khoang céch theo sy sip xép cla
nhiéu ddu dién cyc 1031. Theo d6, c6 thé thiét ké khoang cach theo su sip xép ciia
nhiéu thanh truc ép 210 ma khong bi han ché boi khoang céch theo sy sip xép cia
nhiéu ddu dién cuc 1031.

Céc vi du ctia phan dau mut tiép xac khac

Fig.8(a) dén Fig.8(d) 1 cach hinh v& minh hoa cac vi du ctia diu tiép xtic khac
nhau.

Phan dau mut tiép xic 220 dugc thd hién trén Fig.8(a) 12 mét vi du trong dé
phan cdt khuyét 225 dang hinh chit U dugc tao ra & tm cia phan 16m hinh chir V 221.
Bing cach tao ra phin cét khuyét 225 nhu vdy, phin diu mut tiép xtic 220 ¢6 tinh dan
héi. Khi phan ddu mut tiép xac 220 tiép xtic v6i ddu dién cuc 1031, nho lyc dan hdi
ma su dich chuyén tiép xtc gitta phin diu mut tiép xtic 220 va diu dién cuc 1031 tao
ra hiéu qua l1am sach dé dang hon.

Phan dau mut tiép xtc 220 dugc thé hién trén Fig.8(b) 1a mot vi du trong d6
rdnh 221a hinh chit V dugc tao ra trong bé mit ciia phan 16m 221. V6i phin diu mat
tiép xtic 220 nhu vay, c6 thé tao ra su tiép xtic tai it nhit bdn diém giita phan 16m 221
cua ph?ln dau mat tiép xtic 220 va du dién cuc 1031.

Phan d4u mat tiép xuc 220 duge thé hién trén Fig.8(c) 1a mét vi du trong d6 dau
tiép xtic dugc chia tich thanh c4c phin bén trai va bén phai tai tAm ctia phan 16m 221
va cdc ddu nhon 227 dugc tao ra ¢ bén trong phén 16m 221. Cac dau nhon 227 dugc
tao ra & bén trdi va bén phai cia phan dau mut tiép xtic 220 d& dugc chia tach. Véi
phin diu mat tiép xuc 220 nhu vay, c6 thé tao ra su tiép xtic v6i ddu dién cuc 1031 tai
bbn vi tri ctia cac bé mit bén trai va bén phai ctia phin 16m 221 cia phan diu mut tiép
xtic 220 va hai d4u nhon 227. Ngoai ra, vi ph?m d4u mut tiép xuc 220 duogc chia tach,
tinh dan hdi c6 thé dwoc tao ra tai cdc phin bén trai va bén phai ctia phan diu mut tiép
xtc 220, va hiéu qua 1am sach khi tiép xtic v6i dau dién cuc 1031 c6 thé dé dat dugc.

Ngodi ra, phan diu mut tiép xuc 220 ¢6 thé khong nhét thiét phai dugc chia tach
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dé dat duogc su tiép xuc tao bén vi tri gitra ph?m dau mut tiép xtc 220 va dau dién cuc
1031.

Phan dau mut tiép xtic 220 duoc thé hién trén Fig.8(d) 1a mot vi du trong do truc
229 dugc tao ra & phia db6i ngugc voi phé‘m 18m 221. Thanh truc ép 210 dugc tao ra
tiép xtic vé6i truc 229. Khi truc 229 nhu vély dugc tao ra, c6 thé nang cao kha ning lip
r4p va tinh 6n dinh clia d6 chinh x4c 18p rap.

Vi du ctia cum dau do lién khéi

Fig.9 13 hinh vé& so lugc minh hoa vi du cum dau do lién khbi.

Cu thé, cum diu do 200 lién khéi dugce tao ra bang cach tao lién khdi thanh trué
ép 10 nhu 12 truc ép va phan dau mut tiép xuc 220 tiép xtc véi ddu dién cuc 1031.
Bing cach sir dung cum diu do 200 lién khéi, sb luong céc bd phan cu thanh c6 thé
dugc giam.

Hon nita, hinh dang ctia phan 16m 221 ctia phin d4u mut tiép xtic 220 khong bi
giéi han nhu dugc thé hién trén céc hinh v&, va céc hinh dang khac ¢6 thé dugc ap
dung.

Theo phuong 4n néu trén, mét vi du cia 6 cidm do 1 da dugc mo ta chinh, ma
thiét bi tiép xtic dé dat dugc su ndi dién v6i modun dién tir 100 ciing c¢6 thé duge cu
hinh ¢6 modun dién tir 100 nhu 13 d6i tuong do. Tuc 13, thiét bi tiép xuc duogc tao ra co
cum dau do tiép xtic v6i ddu dién cuc 16i. Thanh truc ép va ddu mut tiép xuc dugc mo
t4 & trén ¢6 thé duge ap dung nhu cum dau do.

Vi du vé bd cdm diu mat tiép xuc khac

Fig.10 1 hinh phéi canh phan khu4t minh hoa mét vi du cta bo cim diu mut
tiép xtc khac.

B6 cim diu mut tiép xtic 400 bao gdm phan dau mut tiép xtc 220 c6 phén 16m
221 va nip dau mut tiép xtc 410 ma chua phén diu mut tiép xuc 220. Nép d4u muat
tiép xtic 410 dugc gin c6 thé théo roi duge vao & cdm do 1 va thibt bi tiép xtc.

Khi d4u do 220 & trang thai duge tiép nhan, phan din huéng 40 day nidp du
muit tiép xic 410 lai. Phin din huéng 40 duge gin vao bd phén gilt 45 nhd 10 xo 47.
Thanh tryc ép 210 dugc ludn vao trong bd phén giit 45 va ép ddy phan dau mut tiép
xtic 220 da dugc gén vao nip diu mut tiép xtic 410. V&i clu hinh nhu vy, khi du ndi
103 dugc lip khép vao phin din huéng 40, phan din huéng 40 c6 thé dugce diy vé

phia bd phan giit 45, va phin dau mut tiép xic 220 s& dugce nhé ra ngoai. Nhu vy,
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phan diu mut tiép xtic 220 ma dugc nhd ra ngoai sé tiép xtc véi dau dién cuc 1031
cia dau ndi 103. |

Fig.11(a) va Fig.11(b) 1a cc hinh chiéu phing minh hoa vi du cta dau tiép xuc
c6 cac phan dan hi.

Nhu thé hién trén Fig.11(a), phan diu mut tiép xtic 220 bao gbm phén dan hoi
thit nhdt 2201 c6 mit nghiéng thir nhit 2201a va phin dan hdi thtt hai 2202 c¢6 mit
nghiéng thir hai 2202a. Phan dan hdi thir nhit 2201 va phin dan hdi tht hai 2202 dugc
kéo dai gin nhu song song tir phan dé 2210. Mt nghiéng thtr nhét 2201a dugc tao ra &
phia dau mut tiép xuc cua phan dan héi thir nhit 2201 va mit nghiéng thir hai 2202a
duoc tao ra & dau mut tiép xuc cua phén dan hoi tht hai 2202 dugc tao ra dé dbi mat
v6i nhau, va do d6 phan 16m 221 hinh chit V duge tao ra véi bé mit nghiéng tht nhét
2201a va bé mat nghiéng thir hai 2202a.

Phéan co giin thu hep 2205 c6 chiéu rong hep hon dugec tao ra gitta ph?m dan hoi
thtr nhit 2201 va phan dan hdi thir hai 2202 tir cac ddu mut tiép xic dén phan dé cua
né. Bing cach tao ra phin co gidn 2205 ndy, luc dan hdi theo phwong chidu rong cia
phan dan hdi thir nhat 2201 va phan dan hdi thi hai 2202 duoc tao ra. Tic 13, khi phin
co gidn 2205 16n, chidu rong doan gitra ctia phin dan hdi tht nhit 2201 va phin dan
hdi thir hai 2202 sé& thu hep lai, va khi d6 luc dan hdi s& nho. Nguoe lai, khi phan co
gidn 2205 nho, chidu rong doan gitta cia phin dan hdi thir nhit 2201 va phén dan hdi
tht hai 2202 s& mé rong, khi d6 luc dan hoi s& l6n. Tuy theovkich thudc ciia'phin co
gifin 2205 ma lyc dan hdi cta phin dan héi thir nhit 2201 va phin dan hdi tht hai
2202 c6 thé dugc dit. Hon nira, trong truong hop tao ra phan co gidn 2205 thi it nhét
phai tao ra mot trong hai phan dan hdi thir nhat 2201 hodc phin dan hdi tha hai 2202.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11(b), khi ddu dién cuc 1031 tiép xtic v6i phan 16m
221 clia phan diu mut tiép xuc 220, vi tri tiép xuc c6 phan 16m 221 tr& 1én sdu hon, do
d6 phin dan hdi thir nhdt 2201 va phén dan héi thir hai 2202 bi bién dang dan hdi, va
khoang cach giita chung dugc mé rong. Luong mé cia timg phin dan hdi thiér nhit
2201 va phén dan hdi thtr hai 2202 tai vi tri diu mut tiép xuc 1a khoang 25um.

Tai thoi diém nay, bé& mat cia ddu dién cuc 1031 co xat v6i mat nghiéng thir
nhit 2201a va miat nghiéng tht hai 2202a. Két qua 13, dau dién cuc 1031 dugc kep
gilta mit nghiéng thtr nhit 2201a va mit nghiéng thir hai 2202a dé chic chin dat dugc

su dan dién véi phén dau mut tiép xtc 220 ddng thdi con dat duge hiéu qué lam sach.
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Géc gan nhu hinh chit V o dugc tao ra boi mat nghiéng thir nhit 2201a va niat
nghiéng thir hai 2202a 1a khodng 60°+50°, tdt hon 14 60°30°, tt nhét 1a 60°£15°. Tay
theo goc o d6 ma hi€u qua 1am sach thich hop gifta ddu dién cuc 1031 va mit nghiéng
tht nhat 2201a va mit nghiéng thir hai 2202a, su gidn rong ctia phan dan hdi thir nhit
2201 va phén dan hdi thu hai 2202 tuy theo d6 sau tiép xtic cta dau dién cuc 1031, va
do gift ctia dau dién cuc 1031. G day, khi g6c a 12 60° va lugng mé ctia mdi phan dan
hdi thir nhit 2201 va phén thtr hai thir hai 2202 1a 13 25pm, luong lam sach ciia mdi
mit nghiéng thir nhit 2201a va mit nghiéng thir hai 2202a 1a 50pm.

Trong phan dau mit tiép xuc 220 dugc thé hién trén Fig.11, phin dan hdi thi
nhét 2201 va phén dan hdi thir hai 220.2 duge thiét k& dbi xung truc nhau. Nho @6, dau
dién cuc 1031 c6 thé dugc dwa vao tiép xuc béi phin dan hdi thir nhat 2201 va phén
dan hdi thir hai 2202 nhé luc ép ddng déu.

Mit khéc, phan dan hdi thir nhit 2201 va phin dan hoi tht hai 2202 ¢6 thé duge
thiét ké khong d6i ximg nhau.

Fig.12(a) va Fig.12(b) 12 hinh chiéu phing minh hoa vi dy vé phin dau mat tiép
xtic khong d6i xtmg.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12(a), trong phin ddu mat tiép xtc 220 nay, phan
dan hdi thir nhit 2201 duoc tao ra c6 phan co gidn 2205, va phin dan hdi thr hai 2202
dugc tao ra khong c6 phan co gidn 2205. Phin dan hdi tha nhit 2201 va phan dan hoi
thtt hai 2202 ¢6 thé khong déi xtng do sy chénh léch vé do sau, do rong, hinh dang
ctia phan co gidn 2205, va trong tu, ngoai viéc co hay khong c6 phan co gian 2205.

Nhu dugc moé ta & trén, vi ph??m dan hdi thir nhét 2201 va phén dan hoi thi hai
2202 dugc thiét ké khéng db6i xtng nhau, hiéu qua lam sach va sy dan dién t6i wu c6
thé dat dugc gitta mdi phan dan hdi thir nhit 2201 va phan dan hdi tht hai 2202 vi mbi
dau dién cuc 1031 ¢6 hinh dang thich hop. Vi du, nhu dugc thé hién trén F ig.12(b), khi
dau dién cuc 1031 c6 hinh dang khong dbi xtng, c4c hinh dang cta phin dan héi thu
nhét 2201va phan dan hdi thit hai 2202 phai dugc thiét ké theo hinh dang ciia du dién
cuc 1031.

Theo phuong 4n ndy, vi phan co gian 2205 dugc tao ra trén phin dan hdi thir
nhét 2201, phan dan hdi thir hai 2202 c6 lwc dan hdi 16n hon phin dan hdi thir nhét
2201. Do d6, khi phan dau mit tiép xtc 220 tiép xtc véi ddu dién cuc 1031, phan dan
héi thir nhéat 2201 bi bién dang dan hdi hon phin dan hdi thw hai 2202, do d6 hidu qua
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lam sach ctia mit nghiéng thtr nhit 2201a 16n hon mit nghiéng thir hai 2202a. Vi du,
khi géc a 1a 60° lugng mé clia phan dan hdi thtr nhdt 2201 13 25um, va lugng mé cia
tAm dan hdi thtr hai 2202 13 3um, thi luong lam sach ctia mit nghiéng tht nhit 2201a
la 50 um va lugng lam sach ctia mit nghiéng thir hai 2202a 1a 6 pm.

Vé6i phan diu muat tiép xuc 220 khong d6i xtmg nhu vay, vi dy, trong truong
hop khé tiép xtic thich hop v6i phin du mit tiép xic 220 déi xtng do hinh dang cia
du dién cuc 1031, hodc trudng hop trong d6 mudn dat duge luong lam sach chi riéng
phia du dién cuc 1031.

Fig.13(a) dén Fig.13(d) 1é>céc hinh v& mit cit ngang minh hoa hoat dong tiép
xtic clia phan dau mut tiép xtc va du dién cuec.

Fig.13 thé hién vi du trong d6 ddu ni 103 duoc dua vao tiép xtic v6i phan dau
mut tiép xac 220 tir trén st dung phan dau mut tiép xac 220 dbi xtmg truc dugc thé
hién trén Fig.11.

Pau tién, nhu dugc thé hién trén Fig.13(a), phan déu mat tiép xuc 220 dugc day
1€n trén béi thanh truc ép 210 & trang thai ban dau. O day, by phan chin 2210a dugc
tao trén phan dé 2210 cta phan diu mut tiép xuc 220. Vi phan dau mut tiép xtc 220
dugc thé hién trén Fig.13, bd phan chin 2210a déng vai trd nhu mit dau trén cta phan
16i ctia phan dé 2210. Khi phin diu mut tiép xtic 220 dugc ép 1én trén boi thanh truc
ép 210 & trang thai ban dau, by phén chin 2210a tiép xuc voi nép dau mut tiép xtc 410
dé giGi han vi tri ctia phdn dAu mut tiép xic 220

Tiép theo, nhur duge thé hién trén Fig.13(b), m6dun dién tr 100 duogc lép vao
phan din huéng 40. Trang thai lip nay, dau dién cuc 1031 va phan dau mut tiép xtc
220 khéng tiép xic v6i nhau va duge tach biét béi khoang cach dl. Tiép theo, nhu
dugc thé hién trén Fig.13(c), khi médun dién tir 100 dugc ép béi nip 20 hoic twong tu,
mﬁdup dién tir 100 dugc ép xudng dudi cing véi phan din huéng 40. Vi mddun dién
tir 100 dugc €p xudng dudi trong khi vi tri ctia phan dau mat ti€p xac 220 van khong
d6i, phan diu mit tiép xac 220 & trang thai nhé ra tuong ddi khéi phin din hudng 40,
va nhd d6 dau dién cuc 1031 va phin diu mut tiép xtc 220 tiép xuc véi nhau. Diu
dién cuc 1031 & trang thai dugc kep trong phan 16m 221 hinh chit V dugc tao ra béi
mit nghiéng thir nhét 2201a va mit nghiéng thtt hai 2202a ctia phan diu mat tiép xtc
220. _

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.13(d), mddun dién tir 100 con dugc ép
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xudng. Khi d6, trang thai nay vuot qua luc diy ctia thanh truc ép 210, phin dau mut
tiép xuc 220 duoc diy xubng duéi. O day, phan song song 2207 dugc tao ra giita phén
co gidn 2205 va mit nghiéng thir nhit 2201a va mit nghiéng thr hai 2202a. Khi vi tri
ma tai d6 ddu dién cuc 1031 duge kep khéng vuot qua phé‘m song song 2207, su ket
déu dién cuc 1031 c6 thé duge ngén chan. ,

Theo cach nay, dau dién cuc 1031 dugc kep béi phan 16m 221 hinh chit V cia
phin dAu mut tiép xtc 220, va c6 thé dat duge su din dién mot cach tin cdy ddng thoi
dat dugc hi€u qua lam sach thich hop.

pé ngz"lt su tiép xuc cda phén dau mut tiép xtic 220 v6i dau dién cuc 1031, hoat
dong ma ngugc lai v6i hoat dong dugc md ta & trén duge thuc hién. Pong thoi, vi ddu
dién cuc 1031 di chuyén theo chiu tach khoi phén 16m 221 hinh chir V, ddu dién cuc
1031 chic chén dugc tach ra ma khong bi ket trong phan 16m 221.

Fig.14(a) va Fig.14(b) 1 c4c hinh chiéu bang minh hoa céc bd phén chén khéc.

B phan chin 2210a dugc thé hién trén Fig.14(a) dugc tao ra & ca hai bén cua
phén dé 2210. Hon nita, bd phan chin 2210a dugc thé hién trén Fig.14(b) duoc tao ra
trong phan 16m 2215 ctia phan dé 2210.

Fig.15 13 hinh chiéu mit cit ngang minh hoa trang thai 1ap ghép cua phin dau
tiép xuc c6 cic bd phan chén & ca hai bén.

Trong phan diu mut tiép xuc 220 duge tao ra c¢6 bd phén chén 2210a & ca hai
bén ctia phan dé 2210, khi phin déu mut tiép xuc 220 dugc ép ddy boi thanh truc ép
210, vi tri ciia ching duge giéi han theo cach can bing déu boi bo phan chin 2210a &
c4 hai bén ctia phan dé 2210. Su di chuyén ra phia truéc va vé phia sau cta phin déu
maut tiép xic 220 duoc én dinh bang cach ép tdm cia phén ddu maut tiép xtc 220 c6
thanh truc ép 210, va viéc gi6i han vi tri do cac bd phan chin 2210a & ¢4 hai bén duoc
thyc hién 6n dinh.

Fig.16 13 hinh chiéu mat c4t ngang minh hoa trang thai duoc lip ghép cia déu
tiép xtic c6 bd phan chan trong phan 15m.

Trong phin diu mut tiép xtic 220 ¢6 bd phén chzn 2210a trong phan 16m 2215
dugc tao ra trong phan dé 2210, phin nhé ra 4105 cua nép dau mut tiép xtc 410 dugce
tao ra dé c6 thé di vao phin 16m 2215 cta phin diu mut tiép xuc 220. G dau do 220
nay, vi by phén chin 2210a dugc tao ra trong phén 16m 2215, nén khéng nhét thiét

phéi ting chiéu rong cta phan diu mut tiép xuc 220. Do d6, c6 thé tao ra thiét bi tiép
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xuc nhd gon hon.

Fig.17(a) dén Fig.17(d) 1a c4c hinh chidu mit cit ngang thé hién hoat dong tiép
xtc clia dau tiép xtic c6 bd phan chin trong phan 16m.

Pu tién, nhu dugc thé hién trén Fig.17(a), phdn ddu mit tiép xac 220 duge ép
ddy lén trén béi thanh truc ép 210 & trang thai ban diu. Khi phan 16i 4105 cta nép dau
mut tiép xic 410 dugc chén vao phén 16m 2215 ctia phan dé 2210 cta phin diu mut
tiép xtic 220 va phan ddu mut tip xtic 220 dugc ép ddy 1én trén béi thanh truc ép 210,
bd phan chin 2210a di vao tiép xtc véi phin 16i 4105 dé giéi han vi tri ctia phan déu
mat tiép xuc 220.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.17(b), modun dién t& 100 dugc lép vao
phan din hudng 40. O trang thai dugc lip, d4u dién cuc 1031 va phén diu mut tiép
xtic 220 khong tiép xuc véi nhau, nhung dugc tich biét nhau béi khoang cach d1. Tiép
theo, nhu dugc thé hién trén F ig.17(c), khi modun dién t&r 100 dugc ép baoi nép 20
hodc twong ty, mddun dién tir 100 dugc ép xudng dudi cing v6i phan din hudng 40.
Vi mddun dién tr 100 dugc ép xudng dudi trong khi vi tri cia phan dau mut tiép xuc
220 khong thay dbi, phan dau mut tiép xic 220 duge nhd ra khoi phan dan hudng 40,
nhd d6 dau dién cyc 1031 va phén dau mut tiép xac 220 di vao tiép xtic v6i nhau. Diu
dién cuc 1031 dugc kep trong phén 16m hinh chit V 221 dugc tao ra bdi mit nghiéng
thir nhat 2201a va mat nghiéng tha hai 2202a cia phin dau mut tiép xuc 220.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.17(d), m6dun dién t¢ 100 con dugc ép
xudng dudi. Do d6, phdn diu mut tiép xuc 220 duoc ddy xudng dudi cling bing cach
vuot qua luc ddy ciia thanh truc ép 210. & day, phan song song 2207 dugc tao ra giita
phén co gidn 2205 va mat nghiéng thir nhit 2201a va mat nghiéng thir hai 2202a. Khi
vi tri ma tai d6 dau dién cuc 1031 duge kep khong vuot qua phin song song 2207, su
ket ciia dau dién cyc 1031 ¢6 thé duge ngén chén.

Theo cach ndy, ddu dién cuc 1031 duge kep trong phan 16m 221 hinh chir V cia
phéan diu mut tiép xtc 220, va c6 thé dat duge su dan dién dé‘)ng thot con dat dugc hiéu
qua lam sach thich hop.

Fig.18(a) va Fig.1 8v(b) 1a cac hinh chiéu mit cit ngang thé hién cac vi du cua cac
phan dau mut tiép xtc nghiéng.

Fig.18(a) thé hién mot vi du trong d6 phan dau mat tiép xac 220 dbi xung truc

dugc dit nghiéng, va Fig.18(b) thé hién mot vi du trong d6 du tiép xtic 220 khong dbi
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xtng dugc dat nghiéng.

Trong céc vi du bt ky, phan dau mut tiép xtic 220 duoc tao ra dé c6 thé lic
nghiéng so v6i chidu di chuyén khi du dién cuc 1031 dugc dua vao tiép xtc vi phén
dau mat tiép xac 220.

Trong trudng hop ma phan ddu mut tiép xtc 220 ¢6 kha ning lic, ngay ca khi vi
tri ctia ddu dién cuc 1031 thay dbi do 1&ch vi tri khi diu néi 103 duoc 1ap hodc su léch
vi tri trong truong hop di lip modun dién tt 100, léch vi tri gan ctia diu ndi 103,
tuong tu, phan dau mut tiép xuc 220 1ic sao cho phén 16m 221 da dugc din huéng vao
vi trf ctia ddu dién cyuc 1031 khi diu dién cuc 1031 va phan 16m 221 cua phan déu mut
tiép xtic 220 tiép xtic v6i nhau. Két qua 13, d 1ech vi tri clia ddu dién cuc 1031 6 thé
thu duoc béng cach lam léch phén d4u mat tiép xtic 220, va cé thé dat dugc su tiép xuc
tin cay. , |

Fig.19(a) va Fig.19(b) 14 c4c hinh chiéu mat cét ngang thé hién diu mut tiép xtic
c6 phén trung tm.

Fig.19(a) thé hién mét vi du cta phan dau mut tiép xtc 220, va Fig.19(b) thé
hién trang thai ldp ghép cia phan dau mut tiép xuc 220.

Phén dau mut tiép xtc 220 ¢6 phan trung t4m 2203 giita phin dan hdi thir nhét
2201 va phan dan hdi thr hai 2202. Do phén diu mit tiép xtc 220 ¢6 phin trung tim
2203, phan dau mut tiép xac 220 c6 thé di vao tiép xtic v6i ddu dién cuc 1031 tai ba
diém & phan trung tdm 2203, phin dan hdi thir nhit 2201 va phin dan hdi thtr hai 2202.

| Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.19(b), khi phén dau mut tiép xuc 220 duoc

tiép xuc ddu dién cuc rong 1032, phan dan hdi tht nhat 2201 va phin dan hoi thi hai
2202 di vao tiép xtic v6i phin vai ciia ddu dién cuc 1032, va phan trung tAm 2203 s&
tiép xtc v6i phin bé mit trung tAm cia dau dién cyc 1032. Nhu da m6 ta & trén, ngay
ca v6i dau dién cuc ¢6 mit rong 1032, van cé thé dat duge su tiép xuc chinh xac & ba
diém tai phan trung tdm 2203, phin dan hdi thir nhit 2201 va phin dan hdi thir hai
2202.

Nhu d4 md ta & trén, theo phuong 4n nay, cé thé tao ra thiét bi tiép xtc, 6 cdm
do 1 va diu cdm & cidm 400 dat dugc su tiép xtic chinh x4c, sy dan dién tin cdy va do
bén tuyét dbi bf‘mg cach st dung mddun dién tir 100 ma linh kién dién t&r 101 va dau
n6i 103 dugc ndi vao do trén dé mém déo 102 nhu dbi tuong do.

Mac du cac phuong 4n va cac vi du cu thé cta sang ché di dugc mé ta & trén,
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sang ché khong bj gi6i han & cac vi du nay. Vi du, sang ché bao gdm pham vi ma
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh virc k§ thuét nay c6 thé bd sung, x6a bd, hoidc
thay doi thiét ké ctia chi tiét cdu thanh cfing nhu thich hop cho mi phuong 4n dugc
md ta & trén hodic c4c vi du cu thé cta n6, va két hop mot céch thich hop céc ddu hiéu
ctia mdi phuong 4n mién 12 ban chét cta sang ché dugc d& xuét.

M0 ta céc sO chi dan

1. O cim do 10. Pé

11. Phén gin djt | 20. Nip

21. Phén tiép nhan 25. Mée

30. Chi tiét ép 40. Phan din huéng.

45. B phén giit v 46. Vit

47.1Ld xo0 50. Khép ban 18

51, 52. Ong tru 55. Truc

56. L0 xo0 60. Chét

61. Chét thir nhit 62. Chét thir hai

100. Modun dién tir | 101. Linh kién dién tir

102. P& mém déo 103. Dau ndi

111. Phén 16m thir nhat 112. Phan 16m thir hai

200. Cum dau do 210. Thanh truc ép

220. Dau tiép xuc 221. Phén 16m

221a. Ranh 222. Phén phing

225. Phan cét khuyét 227. Pau nhon

229. Truc 400. Bo cim dau mut tiép xtic
410. Nap déu mut tiép xuc 1031. Pau dién cuc.

1031a. Day din 1032. Pu dién cuc

2201. Phin dan hdi thir nhit 2201a. Mit nghiéng thir nhét
2202. Phan dan hdi thir hai 2202a. Mit nghiéng thir hai.
2203: Phan trung tAm 2205. Phin co gidn

2207. Phin phéng 2210. Phin dé

2210a. B6 phan chin 4105. Phan 16i

d1. Khoéang cach a. Goc
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A A 2 A
Yéu cau bao ho

1. Thit bi tiep xuc dé thu dugc su dan dién véi modun dién t nhu doi twgng do trong
do6 dau noi c6 nhiéu dau dién cuc 16i duge bo tri theo dudng thing va linh kién dién ti
duoc két noi voi d¢ mém déo, thiét bi tiép xic bao gom:

dé c6 phan gan ma mddun dién tir dwoc gan trén do; va

ndp duogc tao cau hinh d€ day dé,

trong d6 phan gan ctia d€ c6 phan 16m thir nhit ma linh kién dién t&r dugc dit
trén do6 va phan Idm thir hai ma dé mém déo duogc dit & trén do,

ndp bao gém chi tict ép ma ép linh kién dién tir vao thanh trong cua phan gin
hodc thanh dugc tao trén nap do ndp dugc dong lai, va phan din huéng ma dau ndi
dugc khép vao va dinh vi cdc dau ndi,

nhiéu dau do ma dugc dit twong ing vaéi su bo tri cia cdc dau dién cuc cia dau
ndi va ti€p xtc v6i nhiéu dau dién cyc trong trang thdi ma dau no6i dugce dinh vi bing
viéc dong ndp dugc tao trén phan din huéng,

cum diu do bao gom thanh truc ép nghiéng theo mdt huéng, va phan dau mut
ti€p xtic ¢ phan 18m ma dugc nén vé phia du dién cyc boi thanh truc nén ti€p xic véi
dau dién cuc, va

phén dau mut tiép xuc tiép xtc vdi dau dién cyc & it nhat hai di€ém trén bé mit
cua phén 1om.
2. Thiét bi tiép xuc theo diém 1, con bao gom:

bd phén giit ma gitt thanh truc nén, va

ndp dau mut ti€p xic ma dugc tao ra tich biét véi bo phén gitr va chira phan dau
mut tiép xuc,
trong d6 phan dau mut tiép xtc doc theo nap dau mut ti€p xtc dugc tao ¢ thé

thdo roi v6i bd phén gitr.
3. Thiét bi ti€p xuc theo diém 2, trong d6 10 xo dugc bo tri gitra bd phan giit va nap
dau mut ti€p xuc.
4. Thi€t bi tiép xuc theo diém bat ky trong so cdc diém tir 1 dén 3, trong d6 phan
phang tiép xtic véi thanh truc ép dugc tao ra trén phia ctia phan dau mat tiép xtic doi
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nguoc v4i phan 16m.

5. Thiét bi tiép xtc theo diém 1, trong d6 trong cum ddu do, thanh truc ép va phan diu

mut tiép xuc duoc tao lién khi.
6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dau mut tiép xuc bao gdm:

ph::?m dan hdi thir nhit c6 mat nghiéng tht nhét tiép xtic véi ddu dién cuc; va

phén dan hdi thir hai c6 mat nghiéng thir hai tiép xtc voi dau dién cuc,

phén 16m c6 dang hinh chir V duoc tao bdi mit nghiéng thtr nhit va mit nghiéng
thir hai.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 it nhit mot trong hai phén dan hoi tht nhit va phan
dan hdi thir hai c6 phan co gidn c6 chidu rong hep va duge tao giita cdc dau mut tiép
xtic va phin dé cua né.
8. Thiét bi tiép xuc theo diém 6 hoic 7, trong d6 phén diu mut tiép xuc c6 bd phan
chin ma thuc hién vi€c gidi han vi tri khi phé‘m dau mut tiép xuc dugc ép hudng vé

phia d4u dién cuc bsi thanh truc ép.

9. Thiét bj tiép xuc theo diém bét k¥ trong sb céc diém tir 6 dén 8, trong d6 phan dau
mut tiép xtic dugc tao ra c6 thé lic 1éch so véi chiéu di chuyén khi dua du dién cuc
vao tiép xuc véi phin dau mut tiép xic.

10. Thiét bi tiép xtic theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 9, trong d6 phan dau

mut tiép xuc con cd phan trung tdm ti€p xic vaéi dau dién cuc,

trong d6 phén trung tdm dugc b tri gitta phan dan hdi thir nhét va phén dan hoi

thir hai.

11. O c&m do bao gdm:
thiét bj tiép xuc theo diém bit ky tir diém 1 dén 10; va
khép ban 18 duoc tao gitra dé va nép cua thiét bi tiép xuc,

trong d6 nip dugc gin c6 thé xoay trén dé nhor khép ban 18.
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Fig.2
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Fig.3
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