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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat tam thép dugc ma hop kim Zn-Al nhing
nong. Phuong phap nay bao gém bude nhing tam thép vao bé ma chira Al: trong khoang
tir 3 dén 6%, Mg: trong khoang tir 0,2 dén 1,0%, Ni: trong khoang tir 0,01 dén 0,10%, va
Fe: 0,10% hoic it hon theo phan tram khdi lugng, rat tim thép ra khoi bé ma, va lam ngudi
dé tao ra 16p ma hop kim Zn-Al nhiing néng trén bé mit tdm thép. Theo quy trinh nay,
nhiét do cua bé ma duoc diéu chinh trong khoang tir 420°C dén 520°C va nhiét 6 tim cua
tam thép khi nhung vao bé ma duogc diéu chinh trong khoang tir 420°C dén 600°C nhung
khong nho hon nhiét do bé cua bé ma. Do d6, thu dugc tim thép dugc ma hop kim Zn-Al
nhung néng c6 kha ning tao hinh cao va kha ning chdng an mon cao va bao gom 16p ma
c6 ham luong Fe 1 2,0g/m? hodc it hon va 16p gidu Ni c6 do day trong khoang tir 0,05 dén
1,0pm tai bé mit chung giira 16p ma va tim thép.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm thép dwgc ma hop kim Zn-Al nhing néng thich hop
@& str dung trong xdy dung, cong nghé xay dung cdng trinh cong cdng, cac thiét bi
dién gia dung, v.v., vd phuong phép sin xuit tdm thép nay. Cu thé 13, sang ché d&
cip dén céc cai thién vé kha ning tao hinh va kha ning chdng in mon cda cac phin

duogc tao thanh.
Tinh trang ki thuét ciia sing ché

Trong linh vuc vat li¢u xay dung, cac thiét bi dién gia dung, xe hoi, v.v., tAm
thép ma kém néng duoc sir dung rong rai. TAm thép duoc ma Zn nhing néong dugc
ap dung ddi vdi cac cach sir dung nhw vy chi yéu doi hoi c6 kha ning chéng an
mon cao. Tuy nhién, vi du, trong linh vuc xay dung, tim thép ma k&m néng dugc tao
thanh céc hinh dang cu thé va dugc st dung 1am céc phin cta mai nha, tudng, céc
cong trinh kién tréc, v.v., va do d6, tAm thép ma kém noéng ddi véi céac cach sur dung
nhu vy doi hoi khong nhitng c6 kha ning chéng in mon cao ma con ¢ kha ning
tao hinh cao va, hon nita, c6 kha ning chdng #n mon cao trong cac phin duge tao
thanh. Trong linh vyc vét liu xay dung va céac thiét bj dién gia dung, vi dy, céac tAm
thép thudng dugc st dung khong duge son va do d6 ciing doi héi ndi trdi vé hinh

thirc ddng déu va kha niang chéng hoa den.

Pé d4p tng cac yéu cu nay, vi du, tai liéu sang ché 1 d& xuit tAm thép duoc
ma hop kim Zn-Al nhiing néng ¢6 hinh thitc ma dep mét c6 nudc men kim loai va
kha ning chéng hoa den cao. Trong ki thudt dugc mé ta trong tai liéu sang ché 1, tAim
thép dugc nhing vao bé ma hop kim Zn-Al nhing néng, dugc rut ra khoi bé ma, va
dugc 1am ngudi theo tdc dd 1am ngudi tir 1 dén 15°C/gidy dén 250°C dé tao thanh
16p ma hop kim Zn-Al nhiing néng bao gdm Al: ndm trong khoang tir 1,0 dén 10%,
Mg: nim trong khoang tir 0,2 dén 1,0%, Ni: nim trong khoang tir 0,005 dén 0,1%, va
thanh phin con lai 13 Zn va céc tap chét khong thé tranh khoi trén cac bé mit tAm

thép, theo do6 tao thanh tAm thép dugc ma hgp kim Zn-Al nhing néng cé hinh thirc
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ma dep mit c6 nudc men kim loai va kha ning chéng héa den cao. Trong ki thuit
dugc md ta trong Tai li€u sang che 1, toc dd lam ngudi sau khi ma duoc kiém soat
nim trong khoang cu thé néu trén dé 1am ting ndng d6 Ni trong phin bé mit ngoai

cung cua l&p ma do tdc dong hop luc cua Mg va Ni.

Tai lidu sang ché 2 md ta ki thuat lién quan dén tim thép ma k&m néng c6 kha
ning chéng an mon cao. TAm thép dugc ma dugc mo ta trong tai lidu sang ché 2 co,
trén cac b& mat tim thép, 16p ma hop kim Zn-Al nhing néng bao gdm, theo % khéi
lwong, Al: nim trong khoang tir 1,0 dén 10%, Mg: nim trong khoang tir 0,2 dén
1,0%, Ni: nim trong khoang tir 0,005 dén 0,2%, va thanh phéan con lai 12 Zn va cac
tap chit khong thé tranh khoi, va 16p giau Ni tai b& mat chung gitra 16p ma va tdm
thép nén. Theo ki thuét nay, 16p ma c6 kha néng tao hinh cao, ngdn chén dugc viéc
nut trong cac phﬁn duogc tao thanh, va do d6, ngdn chin dugc sy dn mon tAm thép
nén, theo do tao ra tAm thép dwoc ma c6 kha ning chdng 3n mon cao trong cc phén

duogc tao thanh.

Danh muc trich din

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2008-138285
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2010-255084

Bén chit ki thuit ciia sing ché
Vén @€ ki thust

Trong ki thudt dugc mo ta trong tai lidu sang ché 1, 16p ma Zn-Al-Mg chira
Ni chu yéu duge sir dung dé cai thién kha ning chdéng hoa den. Tuy nhién, Tai liéu
sang ché 1 khong d& cap dén lwong Fe trong 16p ma. Vi dy, khi Fe dugc chira trong
bé ma dugc két hop qua nhiéu vao 16p ma va pha hgp kim day dugc tao thanh gitta
16p ma va chét nén, 16p ma tr¢ nén d& bi nut khi tao thanh nhu udn. L6p ma tré nén
mong trong cac phan bj nit va thinh thoang dn dén su phoi sang cta tim thép nén.
Do d6, tim thép dugc ma dugce san Xuét bﬁng ki thudt dugc mo ta trong tai li€u sang
ché 1 chiu kha ning tao hinh thip va kha ning chéng in mon thip trong cac phin

duoc tao thanh 1a Kkét qua tu nhién.
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Trong ki thudt dugc mo ta trong tai liéu sang ché 2, thu duge tAm thép duoc
ma c6 kha ning tao hinh cao va kha ning chdng 3n mon cao trong céc phan dugc tao
thanh. Tuy nhién, tai liéu sang ché 2 khéng d& cap dén luong Fe trong 16p ma. Do
d6, dbi voi tAim thép dugc ma dugce sdn xuft béng ki thuat dugc mo ta trong tai li€u
sang ché 1, vin @ 1a khi Fe trong bé ma dugc két hop qua nhidu vao 16p ma va tm
thép dugc dua vao dé tao thanh nhu ubn, d& xut hién cac vét nut trong 16p ma, din
dén kha ning tao hinh thip va kha ning chdng an mon thip trong cc phan dugce tao
thanh.

Tai lidu séng ché 2 chi md ta ring nhiét d6 nhing tAm cia tAm thép khi nhing
vao bé ma dugc kiém soat thich hop ndm trong khoang tir 450°C dén 600°C va nhiét
d6 bé ma dugc kiém soat thich hop nim trong khoang tir 400°C dén 550°C déu trén
co s& do day tAm va tdc d6 dong, va khong dé cap dén quy trinh san xuét rd rang va
cu thé. Ngoai ra, trong tai liéu sang ché 2, khong tién hanh x4c nhan céc hiéu qué dat

dugc bang phuwong phap san xuét nay.

Muc dich cia sang ché 1a d& xuét tim thép dwoc ma hop kim Zn-Al nhiing
néng c6 kha ning chdng in mon cao va kha ning tao hinh cao va phwong phap san

xuét tAm thép nay.
Giai phép cho vén dé

Céc tac gia caa don séng ché da tién hanh cac nghién ctru m& rong trén nhiéu
yéu t6 khac nhau ma tic dong dén kha ning chdng n mon va kha ning tao hinh cla
tAm thép dugc ma hop kim Zn-Al nhing néng dé dat dugc muc dich duge md ta trén
day. Do do, cac tac gia da phat hién ra rﬁng, dé cai thién tinh bam dinh 16p ma, kha
ning chéng 3n mon, va kha ning chéng #n mon sau khi tao thanh, t6t hon 14 bé ma
¢6 thanh phin ma hop kim Zn-Al-Mg chira lugng thich hop Ni, diéu chinh nhiét do
bé ciia bé ma dén nhiét do nim trong khoang thich hop, va diéu chinh nhiét 4 cta
tAm thép (nhiét d6 tAm), déng vai trd 1a chét nén, khi nhing vio bé ma nim trong
khoéng thich hgp nhung khong nhé hon nhiét do bé ciia bé ma. Cac tac gia phat hién
ra rﬁng, theo cach nay, 16p giadu Ni cé 49 day thich hgp co thé dugc tao thanh tai bé

mit chung giita 16p ma va chét nén, tirc 13, tAm thép (tim thép nén).
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Céc tac gia ciing phat hién ra ring, dé cai thién 6n dinh kha ning tao hinh cta
16p ma, ham lugng Fe trong 16p ma phai duge diéu chinh 1a 2,0g/m? hodc nhé hon
trén mdi don vi dién tich cta 16p ma. Céc tac gia phat hién ra ring, Fe duoc chua
trong 16p ma duge két hop trong d6 bing cach déng rén Fe trong bé ma va dé didu
chinh ham lugng Fe trong 16p ma dén tri s6 mong mubn hogc nhd hon, ndng do Fe
trong bé ma c6 thé duge didu chinh dén mic do thich hop, cu thé 13, 0,05% hodic nhd

hon theo % khdi luong.

Sédng ché dugc tien hanh dya trén céc két qua ndy va cdc nghién ctru khac.

Sang ché dugc tom tit nhu sau.

(1) Phuong phap san xuit tim thép duoc ma hop kim Zn-Al nhiing néng c6 kha ning
chéng 3n mon cao v kha ning tao hinh cao, trong d6 phwong phap bao gdm dwa tAm
thép dong vai trd 14 chit nén vao b& ma hop kim Zn-Al nhing néng c¢6 thanh phan
Al: nam trong khoang tir 3 dén 6%, Mg: ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,0%, Ni: nim
trong khoang tir 0,01 dén 0,10%, va thanh phin con lai 13 Zn va cac tap chét khong
thé tranh khoi theo ph'?ln tram khéi lugng, rat tAm thép ra khoi do, va lam ngudi tAm
thép dé tao thanh 16p ma hop kim Zn-Al nhiing néng trén bé mit tAm thép. Bé ma
hop kim Zn-Al nhung néng ¢6 ham lwong Fe duoc didu chinh dén 0,10% hoic nho
hon, nhiét do cia bé ma hop kim Zn-Al nhing néng dugc diéu chinh nim trong
khoang tir 420°C dén 520°C, va nhiét d6 tdm thép khi nhting vao bé ma hop kim Zn-
Al nhung néng duge diéu chinh nim trong khoang tir 420°C dén 600°C nhung

khong nhoé hon nhiét d6 ciia bé ma hop kim Zn-Al nhiing néng.

(2) T4m thép dwgc ma hop kim Zn-Al nhing néng c6 kha ning chéng an mon cao va
kha ning tao hinh cao, bao gbm tim thép déng vai trd 1a chét nén va 16p ma hop kim
Zn-Al nhing néng ¢ thanh phin Al: ndm trong khoang tir 3 &én 6%, Mg: nim trong
khoang tir 0,2 dén 1,0%, Ni: ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,10%, va thanh phan
con lai 12 Zn va céac tap chét khong thé tranh khoi theo phan tram khéi lugng, 16p ma
hop kim Zn-Al nhing ndng dugc tao thanh trén it nhit mot bé mat tAm thép. Lop ma
hop kim Zn-Al nhung néng c6 ham lugng Fe dugc didu chinh dén 2,0g/m’ hoic nhod
hon va 16p gidu Ni ¢6 d6 day ndm trong khoang tir 0,05 dén 1,0pm nim trén bé mit

chung gifta 16p ma hop kim Zn-Al nhing néng va tam thép.
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Hi¢u qua thyc hién sang ché

Theo séng ché, kha ning tao hinh ciing nhu kha ning chéng &n mon dugc cai
thién va do do6, sang ché c6 hiéu qua thuén lgi ma tAm thép dugc ma hop kim Zn-Al
nhing néng c6 kha niing chéng in mon cao va kha ning tao hinh cao c6 thé duoc san
xuét d& dang véi chi phi thip. Hiéu qua thuén loi khac cia sang ché 14 tinh bam dinh

cua l&p ma duogc cai thién.
MG ta chi tiet sang che

Thtr nhit, phwong phap san xuit tim thép dwoc ma hop kim Zn-Al nhing
néng theo sang ché (& day co6 thé duoc dé cip dén 1a "tAm thép dugc ma theo séng

che") dugc mo ta.

TAm thép dugc str dung lam chét nén, vi du, dugc nhing vio bé ma hop kim
Zn-Al nhing néng bang cach sir dung dong ma kém lién tuc, rit ra, va 1am nguodi dé

tao thanh 16p ma hop kim Zn-Al nhing néng trén cac bé mit tAm thép.

Dang va thanh phén cta tAm thép dwoc st dung 1am chét nén khéng cin thiét
gidi han va c6 thé dugc chon thich hop tir cic tim thép dugc udn néng va tdm thép

duoc udn lanh da duoc biét theo muc dich st dung.

TAm thép déng vai trd 13 chit nén, vi dy, trude tién duoc gia nhiét dén nhiét
d6 gia nhiét mong mubn bing cach sir dung dong ma kém lién tuc. Nhiét ¢ gia nhiét
¢6 thé dugc xéc dinh thich hop theo tAm thép dugc sir dung va khong gidi han cu thé.
Tuy nhién, theo sang ché, tai thoi diém tAm thép dugc nhing vao bé ma, nhiét do
tAm thép (nhiét d6 tAm) phai dwoc didu chinh dén nhiét d6 mong mubn cu thé. V&
vén d& nay, nhiét d6 gia nhiét it nhit phai 1a nhiét 40 ma nhiét do tdm thép mong
mudn (nhiét do tAm) c6 thé dat dwoc khi nhiing tim thép vao bé ma.

TAm thép dugc gia nhiét dén nhiét d6 cu thé dugc nhung vao bé ma hop kim
Zn-Al nhing néng c6 thanh ph?m cu thé dugc duy tri ¢ nhiét do bé cu thé @ tao
thanh 16p ma hop kim Zn-Al nhiing néng trén cac bé mit tim thép.

Thanh phin ctia bé ma hop kim Zn-Al nhiing néng ma tdm thép duoc nhing
vao chua, theo % khdi luong, Al: nim trong khoang tir 3 dén 6%, Mg: nim trong

khoéng tir 0,2 dén 1,0%, Ni: nim trong khoang tir 0,01 dén 0,10%, va thanh phin
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con lai 12 Zn va céc tap chit khong thé tranh khéi. Theo sang ché, bé ma c6 ham

lwgng Fe duge diéu chinh dén 0,10% hodc nho hon.

Céc nguyén nhén cua cic gidi han v€ thanh phan cia bé ma nhu sau. Chu y

ring, % dugc sir dung trong viéc md ta thanh phin c6 nghia 1a % khéi luong.
Al: ndm trong khoang tir 3 dén 6%

Néu ham lugng Al trong bé ma nhé hon 3%, 16p hop kim Fe-Al diy gin nhu
dugc tao thanh tai bé mit chung gifta 16p ma dugc tao thanh va tAm thép nén (chét
nén), ddn dén 1am giam kha ning tao hinh cta 16p ma. Néu ham luong Al vuot qua
6%, hiéu qua bao vé dn mon thay thé cta Zn trén 16p ma bi 1am giam va kha ning
chéng dn mon cua cac phﬁn bé mit dau tAm thép dugc ma va céc phén tuong tu bi
lam giam. Néu ham lugng Al trong bé ma vuot qué 6%, c6 thé xuét hién gi phia trén
chii yéu bao gdm Al va 1am giam hinh thtc 16p ma thu duge. Hon nita, kha ning
chdng héa den cta 16p ma thu dugc bi lam giam, sy tao thanh cla eutecti ba thanh
phin Zn-Al-Mg ting 1én, va kha ning tao hinh ctia 16p ma bi 1am giam. Do d6, ham

lugng Al trong bé ma dugc gii han nim trong khoang tir 3 dén 6%.
Mg: ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,0%

Dé cai thién kha ning chdng an mon, cu thé 13, kha ning chdng hoa den, cia
16p ma dugce tao thanh, Mg dugc bd sung vao bé ma. Néu ham lugng Mg trong bé
ma nhd hon 0,2%, hi¢u qua cai thién kha ning chéng dn mon cua 16p ma dugc tao
thanh 13 nhé. Nguogc lai, néu ham lugng Mg vuot qua 1,0%, tao thanh lugng vuot
qué eutectic ba thanh phin Zn-Al-Mg 16n trong 16p ma thu dwgc va kha ning tao
hinh cda 16p ma bi 1am gidm. Do d6, ham lugng Mg trong bé ma dugc gidi han nam

trong khoang tir 0,2 dén 1,0%.
Ni: ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,10%

Niken duogc bd sung vao bé ma dé cai thién kha ning chbéng #n mon cuaa 16p
ma duogc tao thanh. Néu ham lrong Ni nhd hon 0,01%, hi¢u qua cai thién kha ning
chéng an mon 1 nho. Nguogce lai, néu ham lugng Ni vuot qué 0,10%, bé mit 16p ma
thu dugc s€ dugc hoat héa qua muc va tré nén d& bi dn mon, dan dén viéc tao thanh
gi mau tring & giai doan d4u. Do d6, ham lugng Ni trong bé ma duoc giéi han nim
trong khoang tir 0,01 dén 0,10%.
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Thanh phan con lai bao gdm Zn va céc tap chét khong thé tranh khoi.

Bé ma dugc st dung theo séng ché c6 ham lugng Fe dugc diéu chinh dén
0,10% ho#c nhé hon theo % khdi lugng. Sit khong dugc nhim bd sung vao bé ma.
Tuy nhién, trong khi xtt Iy ma, Fe bj phan hay tir tim thép dugc nhing vao bé ma va
gift trong bé ma. Sit trong bé ma tré thanh duoc két hop vao 16p ma lam dung dich
ma bam dinh vao c4c bé mit tAim thép dong rin va tao thanh 16p ma. Néu mét luong
16n Fe duge két hop vao 16p ma, pha hop kim day duoc tao thanh va do d6 kha ning
tao hinh cta 16p ma bi lam giam. Theo c4c nghién ciru duoc tién hanh bdi cac tac
gia, ham lugng Fe trong 16p ma can thiét dugc diéu chinh dén tri s6 cu thé (2,Og/m2)
hodc nhé hon @ ngin chin sy gidm kha ning tao hinh cta 16p ma. P& kiém soat
ham lugng Fe trong 16p ma dén trj s& cu thé hodc nhoé hon, quan trong 14 ndng 4o Fe
trong bé ma duogc kiém soét thich hop dén 0,10% hoc it hon. Chu y ring, do ham
luong Fe trong 16p ma phu thudc vao d¢ day 16p ma, ham lugng Fe & day chi ham

lugng mdi don vi dién tich (g/m?).

Theo séng ché, nhiét do cia bé ma dugc diéu chinh dé san xuét thanh phén
duge md ta trén ddy dugc diéu chinh nim trong khoang tir 420°C dén 520°C. Néu
nhiét do ca bé ma nho hon 420°C, d nhét ciia bé ma ting do nhiét d6 bé qua thip
va viéc xir ly ma mong mubn khong thé duoc tién hanh. Nguoc lai, khi nhiét d§ vuot
qua 520°C, bé ma bj oxi héa qua mirc va xuét hién su tao thanh gi trén dién rong. Do

d6, nhiét dd b& ma duoc gi¢i han ndm trong khoang tir 420°C dén 520°C.

Tém thép dong vai trd 13 chat nén dugc nhiing vao bé ma dugc diéu chinh dé

¢6 thanh phén va nhiét do bé nhu vay.

Theo sang ché, nhiét do tAm thép (nhiét d6 tim) khi nhing vao bé ma dugc
diéu chinh ndm trong khoang tir 420°C dén 600°C nhung khong nhé hon nhiét do bé
ctia b& ma. Néu nhiét d tAm cta tdm thép khi nhiing nhé hon nhiét do cua bé ma,
nhiét d6 cua bé ma s& giam dén, theo d6 1am cho d nhét ciia bé ma ting va can try
viéc van hanh. Ngugc lai, khi nhiét d¢ vugt qua 600°C, nhiét do cua bé ma s& ting
dan. Do d6, nhiét dd cta tAm thép (nhiét do tém) khi nhing vao bé ma duogc gidi han

nim trong khoang tir 420°C dén 600°C nhung khong nhé hon nhiét d§ ctia bé ma.
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Theo sang ché, bé ma c6 thanh phﬁn néu trén dugc didu chinh dén nhiét do
nim trong khoang dugc md ta trén diy va nhiét do cua tAm thép (nhiét do tim) khi
nhiing vao bé ma dugc diéu chinh nim trong khoang tir 420°C dén 600°C nhung
khong nho hon nhiét do ctia bé ma. Do d6, céc thanh phin hop kim lan toa tai bé mat
chung gifta bé ma va bé mit tim thép va 1am ting viéc tao thanh 16p gidu Ni thich
hop tai bé mit chung giita 16p ma va tAm thép (chét nén). Do 16p gidu Ni dugc tao
thanh, kha ning chéng an mon c6 thé duoc cai thién tham chi khi xuit hién hu hai &
chit nén trong 16p ma hoic xuét hién céc vét niit trong 16p ma do tao thanh. Do day
16p gidu Ni c6 thé duoce kidm soat nim trong khoang thich hop tir 0,05 dén 1pm
bang cach didu chinh thanh phan bé ma, nhiét do bé, va nhiét d6 tim cia tdm thép

khi nhting nim trong khoang néu trén.

Tim thép da duge nhung vao bé ma sau d6 duoc rat ra khoi bé ma va dugc
lam ngudi.

T4m thép dwoc ma theo sang ché dwoc san xuét bing quy trinh duge mb ta
trén day 1a tim thép duoc ma hop kim Zn-Al nhing néng c6 16p ma hop kim Zn-Al
nhiing néng céu tao it nhit mot bé mit ciia nd, 16p chira, theo % khdi lugng, Al: nim
trong khoang tir 3,0 dén 6,0%, Mg: nim trong khoang tir 0,2 dén 1,0%, Ni: nim
trong khoang tir 0,01 dén 0,10%, Fe: 2,0g/m* hodc nho hon, va thanh phan con lai 13
Zn va céc tap chét khong thé tranh khoi; va 16p gidu Ni ¢6 do day ndm trong khoang

tir 0,05 dén 1pum tai b& mit chung gitta 16p ma va tim thép.

Céc nguyén nhan cua céc gidi han dbi v6i thanh phan ctia 16p ma hop kim Zn-
Al nhiing néng twong tw cic nguyén nhéan ciia cac gidi han dbi voi bé ma duge mé ta
trén ddy va phan mé ta cia né dugc bé qua. Khéi lugng ma cia 16p ma hop kim Zn-
Al nhiing néng cé thé dugc dit theo muc dich stir dung nhu thuong 18 va khong gidi
han trén d6. Tuy nhién, khdi luong ma cta 16p ma hgp kim Zn-Al nhing néng tt
hon 12 nim trong khoang tir 30 dén 300g/m> mdi mit. Néu khéi lwong ma nho hon
30g/m?, d6 day 16p ma khong da va khong thé dliy tri kha ning chdng in mon mong
mudn. Néu khéi lvong ma vuot qua 300g/m?, do day 16p ma ting qua nhidu va dé

xuat hién sy 16t cua 16p ma.
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T4m thép duoc ma theo sang ché bao gdm 16p giau Ni tai bé mit chung gitra
16p ma va tAm thép nén (chét nén). Do d6, kha niang chdng an mon ctia 16p ma c6 thé
dwoc duy tri thdm chi khi xuét hién hu hai & tAm thép nén (chit nén) trong 16p ma
hodc xuét hién cac vét nit trong 16p ma do tao thanh. P day 16p giau Ni nim trong
khoang tir 0,05 dén 1,0pm. Néu do day 16p giau Ni nho hon 0,05um, phan tng giita
16p ma va tAm thép nén (chit nén) khong da va do d6 tinh bam dinh 16p ma khong
du. Nguoc lai, néu do day vugt qua 1,0um, kha néng tao hinh cta 16p ma bi lam
giam. Do d6, d6 day 16p gidu Ni duoc tao thanh tai bé mat chung gitta 16p ma va tim

thép nén (chét nén) duoc giéi han ndm trong khoang tir 0,05 dén 1,0pum.

L6p giau Ni dugc tao thanh bing phan tng hop kim gitra Ni trong bé ma va
Fe trén bé mit tAm thép. Do day 16p gidu Ni c6 thé dwgc diéu chinh nim trong
khoang cu thé bing cich kiém soat thich hop nhiét o bé ma, tdm thép, va nhiét d¢

nhing tim nhu dugc md ta trén day.
Vi du thwc hién sang ché

Tim thép dugc ubn lanh (d6 day tdm: 0,5mm, khong dugc 1) duge sit dung
1am chét nén. Gia nhiét chit nén sao cho chit nén s& c6 nhiét do nhung tAm (nhiét do
tAm) dwoc thé hién trong Bang 1 khi nhiing vao bé ma, nhiing vao bé ma hop kim
Zn-Al nhiing néng c¢6 nhidu thanh phan khac nhau va nhiét do bé dugc thé hién trong
Béng 1, rit ra, va 1am ngudi dé tao thanh 16p ma hop kim Zn-Al nhiing néng c6 khdi

lugng ma dugce thé hién trong Bang 2.

Lam ndng chay 16p ma cua tim thép dugc ma hogp kim Zn-Al nhing néng thu
dwoc va phan tich thanh phéan cta 16p ma bing phuong phép thong thuong. Bing
cach s_f: dung tAm thép dugc ma hop kim Zn-Al nhing nong thu duoc, tién hanh
quan st cdu triac vi m trong doan cét ngang cta 16p ma, thir nghiém kha ning tao
hinh, va thir nghiém #n mon céc phin dugc ubn. Cac phuong phép thir nghiém nhu

sau.
(1) Quan sat cau trac vi mo trong doan cit ngang cia 16p ma

L4y mAu thir nghiém dé quan st cAu triic vi mo tir tim thép dugc ma hop kim
Zn-Al nhiing néng thu dugc. Panh béng doan cit dugc thuc hién theo chidu do day

tam va quan sat cau tric vi mo doan cét cia 16p ma trong 10 hodc nhi€u hon 10 ving
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quan st bing cach st dung kinh hién vi dién tir quét (scanning electron microscope)
(phéng dai 2000 1in — 2000x magnification) dé phén tich Ni. Liéu ring c6 16p gidu
Ni hay khéng va xac dinh do day 16p gidu Ni va tinh d6 day trung binh. Cha ¥ ring,
thuat ngit "16p giau Ni" lién quan dén ving ma dinh ¢6 thé quy cho Ni dugc do tim
bang quang phd ké tia X phan tan ning luong (energy-dispersive X-ray
spectrometer) cua kinh hién vi dién tr quét.
(2) Thir nghiém kha néng tao hinh

Liy méu thir nghiém do cing JIS s6 5 tir tim thép dugc ma hop kim Zn-Al
nhiing néng thu dugce va dua vao thtr nghiém d¢ céng. Trong khi thir nghiém, quan
sat bé& mit cia 16p ma bing mét thudng, x4c dinh lugng cing ma céc vét nit c6 thé
nhan biét trong bé& mit 16p ma (lwong cing tao vét nit), va danh gid kha ning tao
hinh ctia tAm thép dugc ma. Tiéu chuin dénh gi4 nhu sau.
Muc danh gid AA: Lugng cing tao vét nirt 13 20% hodc 16n hon.
Mirc danh gia A: Luwong cing tao vét nirt 1a 10% hozc 16n hon va nhd hon 20%.
Mitc danh gia B: Luong cing tao vét nit 13 5% hoc 16n hon va nhd hon 10%.
Mirc danh gia C: Luong cing tao vét niit nhé hon 5%.
(3) Thir nghiém khé ning chéng in mon trén céc phin duoc udn

Cho tdm thép duge ma hgp kim Zn-Al nhing néng thu duge ubn 1R-180° va
tién hanh thir nghiém phun mudi twong Gng véi JIS Z 2371. Céc diéu kién phun
mubi nhu sau: dung dich phun: dung dich NaCl 5%, nhiét do: 35°C, thoi gian thir
nghiém: 1000 gi¢. Sau thr nghiém, quan sat bé mit miu bang mit thudong va xic
dinh ti 1€ tao gi mau d6 (phan doan ving) d& danh gia kha ning chdng #n mon cia
cac phin duoc udn. Tiéu chuin danh gia nhu sau
Mirc danh gid A: Khong c6 gi mau do
Mitc danh gia B: Ti 18 tao gi mau d6 nim trong khoang tir 1 dén 50%
Mt danh gia C: Ti 1€ tao gi mau d6 1a 51% hodc 16n hon

Két qua dugc thé hién trong Bang 2.
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Trong tht ca cac vi du sang ché, thu dugc tAm thép dugc ma hgp kim Zn-Al
nhiing néng ¢ kha ning tao hinh cao va kha ning chdng #n mon tai cac phin dugc
tao thanh. Nguoc lai, cac vi du so sanh nim ngoai pham vi sang ché c6 kha ning tao
hinh thip hodc kha niang chbng &n mon thip trong céc phin dugc tao hinh hoic ca
hai.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phap san xuit tim thép dugc ma hop kim Zn-Al nhung noéng c6 kha ning
chdng an mon cao va kha ning tao hinh cao, trong d6 phuwong phap nay bao gdm
budc dua tAm thép dong vai trd 1am nén vao bé ma hop kim Zn-Al nhing néng c6
thanh phan bao gdm: Al: ndm trong khoang tir 3 dén 6%, Mg: nam trong khoang tir
0,2 dén 1,0%, Ni: nim trong khoang tir 0,01 dén 0,10%, va thanh phin con lai 1a Zn
va céc tap chét khong thé tranh khoi theo phan trim khdi lugng, rit tAm thép ra khoi
bé ma, va 1am ngudi tAm thép dé tao thanh 16p ma hop kim Zn-Al nhing néng trén

bé mit tAm thép,

trong d6 bé ma hop kim Zn-Al nhiing néng c6 ham lugng Fe dugc diéu chinh
dén 0,1% hodc nho hon, nhiét d6 ciia bé ma hop kim Zn-Al nhing néng dugc didu
chinh ndm trong khoang tir 420°C dén 520°C, va nhiét d6 cta tdm thép khi nhing
vao bé ma hop kim Zn-Al nhiing néng dugc didu chinh nim trong khoang tir 420°C

dén 600°C nhung khong nho hon nhiét d ctia bé ma hop kim Zn-Al nhung néng.

2. Tdm thép dugc ma hop kim Zn-Al nhing néng c6 kha ning chéng an mon cao va
kha ning tao hinh cao, bao gbm tim thép dong vai trd 1am nén va 16p ma hop kim
Zn-Al nhiing néng c6 thanh phin bao gdm: Al: ndm trong khoang tir 3 dén 6%, Mg:
nim trong khoang tir 0,2 dén 1,0%, Ni: nim trong khoang tir 0,01 dén 0,10%, va
thanh phin con lai 13 Zn va céc tap chit khong thé tranh khoi theo phin tram khéi
lugng, 16p ma hgp kim Zn-Al nhing néng duge tao ra trén it nhit mot bé mit cia

tAm thép,

trong d6 16p ma hop kim Zn-Al nhiing néng c6 ham luong Fe dugc didu chinh
dén 2,0g/m” hodc nhé hon va 16p gidu Ni c6 dd day ndm trong khoang tir 0,05 dén

1,0 um n3m trén bé mit chung gitta 16p ma hop kim Zn-Al nhiing néng va tim thép.
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