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Linh vire ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén hé chét dé ding trong quy trinh cai tién dé tao ra tac
dung thdm w6t cho san phdm dét hodc vai va dé tao ra vai ding cho cac img dung
chbng thdm nudce. Cu thé, sang ché dé cap dén hén hop gbm céc chit ma ciing véi-
nhau chiing tao ra hé chét thAm w6t khi dugc pht 1én san phém dét hoac vai va khi
lam khd & nhiét do thép san phém dét nay van tiép tuc tao ra tic dung thdm uét lai
cho san phim dét nhung khi ting nhiét d6 ctia sin phim dét nay t6i nhiét do cao

hon mét nhiét d6 nhét dinh thi tic dung thAm w6t lai nay bi mat.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

M0t quy trinh pht san phdm dét hoic vai bang mét dung dich nhu cic hoa
chét chdng thdm nude hodc cac thude nhudém khong c6 hodc c6 ai lyc thip véi cac
dang soi trong vai, da biét 13 quy trinh ngdm ép. Quy trinh ngdm ép nay 1a quy
trinh ngdm vao nudc bao gdm hai budc chi yéu. Budc thir nhét, 1a budc "nhing",
trong d6 vai dugc ngam trong chét 1ong cin thiét trong thung dung dich ngdm ép
dé dat dugc su ngam tAm toan bd vai. Vai duge chuyén qua con lan chim nam
trong thing dung dich ngdm ép chira ddy dung dich can thiét, c6 thé 1a thudc
nhudém hoic chit chéng thdm nude.

Budc thir hai, da biét 1a budc "ép", bao gdm viéc chuyén vai ra khoi thing
dung dich ngim ép va sau do6 chay giira hai con lan, da biét 1a cic con lin ép, dé
dudi khong khi va 4n chét long vao céc sgi ctia vai hodc chét liéu. Khi vai di qua
céc con lan ép, véi te do t6i da S0m trén phit, chit 16ng du thira bi ép ra tré lai
doc theo vai. D& quy trinh nay c6 hiéu qua va dong déu, can phai c6 da dung dich
dé hip thu 1én vai truéc khi lugng du duoc ép ra bdi con 1an ép.

Céc quy trinh trude ddy dé phi chét chéng thdm nudc 1én vai trong thing
dung dich ngdm ép déu gip phai céc van dé 1a chat hoat dong bé mit c6 trén va

trong vai han ché kha ning c6 dugc cac tinh chit chéng thAm nudc tot. Mot giai
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phép truéc ddy nhim giam b6t sy han ché nhu véy 1a viéc sir dung chat thim w6t
nhay nhiét va nho d6 tao ra tinh khong thdm u6t. Diéu nay dat dugc bﬁng cach lam
bay hoi hodc phan huy khong thudn nghich trong quy trinh xtr Iy nhiét dugc ap
dung cho vai sau khi ngdm ép. Céc san phdm da duogc st dung trude ddy bao g6m
cac chit hoat dong bé& miat amin oxit thwong phidm, nhu Cetapol OX20 (Avocet
Dyes Ltd), Sulfanole 270 (Omnova Solutions Inc), hogic cac chit hoat dong bé mit
dé bay hoi nhu Surfynol 61 (Air Products). Tuy nhién, cac chat thAm w6t nay bi
han ché v& kha ning ciia chiing d& tao ra mirc d6 thAm w6t manh & céc lidu dung
thip. Viéc ting luong chit thAm u6t dugc st dung ngay lap tirc s& dan dén viéc
kéo dai khoang thoi gian xir 1y nhiét can thiét.

EP2267216A1 dé cap dén dung dich sap phan tan trong nudc chira chét
lam phén t4n va thanh phan sap nhim muc dich cai thién cac tinh chit co hoc

cua céc soi dét.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

D3 phét hién ra ring hé chét theo sang ché khi & dang dung dich tao ra tac
dung thAm w6t cho vai va khi 1am kho & nhiét do thép vai nay van tiép tuc tao ra
tac dung thdm w6t lai, nhor d6 1am ting kha ning hép thu nudc ctia vai, nhung sau
khi nhiét do ctia vai u6t nay dugc nang 1én téi nhiét @6 cao hon mot nhiét d6 nhét
dinh thi hé chét ndy mét tac dung thdm w6t lai.

Sang ché @& xuét hé chit thAm w6t ding d8 tao ra tic dung thAm w6t cho vai
hozc san phdm dét gdm dung dich alkyl polyglucosit (APG) két hop véi dung dich
mudi kim loai thuéc nhom 4.

Hé chét thdm w6t nay co thé dugc pht 1€n vai 1am tir cac s@i tu nhién nhu

bong hodc len, hodc 1én c4c vai lam tir cic sgi nhan tao nhu polyeste hodc nylon.

M0 ta chi tiét sang ché
Chéat thim u6t 1a chét c6 kha nang tao ra tadc dung ting cudng kha nang cia
mot dung dich dé x4m nhép hodc lan truyén trén bé mit cua chit liéu nhu vai hodc

vai dét. Trong quy trinh ngédm ép, thudng sir dung céc chit thdm w6t trong bé hodc
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thing dung dich ngim ép dé 1am ting mirc d6 tiép nhan dung dich cia bé va tang
cuong tinh hip thu ddng déu. Chét thdm w6t cling c6 thé dugc phii 1én san phdm
dét tru6e khi ngam trong bé nay.

Kh4 ning ctia mft dung dich lan truyén trén bé mit cua chét liéu dét hodc
véi hodc dé x4m nhap vao chit liéu hodic soi ciu thanh chét liéu ndy duogc biét dén
13 tac dung thim uét.

Alkyl polyglucosit (APG) c6 tac dung lam chit thAm w6t va mudi kim loai
thudc nhém 4 c6 tac dung 1am mét tac dung thAm w6t ciia APG khi duge két hop
cling véi nhau va gia nhiét & nhiét d6 cao hon mot nhiét dd nhét dinh.

Thuat ngir "két hop" dugc dung dé chi viéc dung dich APG c6 thé duoc
pht 1én vai cling véi, vi du, thudc nhudém va tiép d6 vai nay dwoc 1am khé & nhiét
do thép, tiép do, dung dich mudi kim loai thudc nhém 4 cling v&i, vi du, chét xir Iy
chéng thdm nudc dugce phu 1én vai nay, sau do, vai dugc lam kho & nhiét d6 cao,
tirc 12 it nhét 1a 100°C.

Theo cach khéc, dung dich mudi APG va dung dich mudi kim loai thudc
nhém 4 ¢6 thé ddng thdi duge ph 1én vai.

Mai thanh phan ciia hé chit thAm w6t nay c6 thé dugc ding du6i dang mot
phén ciia céc xir Iy khac va van c6 hiéu quéa gép phin mang lai tic dung thim uét
cho vai. Vi duy, dung dich mubi kim loai thudc nhém 4 c6 thé ciu thanh mot phén
ctia chit xir .137' chdng thdm nuée. |

Céc chét xtr Iy chdng thdm nude thich hop bao gdm céc sép, silicon, hé trén
co s& axit stearic-melamin, polyluretan hoat tinh, cdc hop chit dendrime, va céc
cac hop chit da flo hoa mach alkyl ky nudc nhu cac polyme trén co s& cac acrylat
c6 ngudn gdc tir flotelome c6 6 va 8 nguyén tir cacbon.

Céc alkyl polyglycosit thuéc nhém cac chét hoat dong bé mat khong ion co
ngudn gbc tir dudng va cac ruou béo. Khi ¢6 ngudn gbc tir glucoza, ching dugc
bién dén 1a cac alkyl polyglucosit. Alkyl polyglucosit c6 mdt ddu wa nudc cia
phan tir nay c6 cong thitc (C¢H;¢0s)y, trong d6 n it nhét béng 1, vi du, it nhét bing
2. Theo nhiéu phuong 4n, n nhé hon hodc bang 20. Alkyl polyglucosit ciing c6
mot ddu ky nu6c cia phéan tir ndy c6 nhém alkyl, R, thong thudng c6 4 tGi 20
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nguyén tir cacbon, tot hon 14 c6 8 t&i 16 nguyén tir cacbon. Theo nhiéu phuong 4n,
nhém alkyl ndy cé thé chira 4 t6i 6 nguyén tir cacbon, 8 t&i 10 nguyén tir cacbon, 8
téi 12 nguyén tr cacbon, 10 téi 12 nguyén tr cacbon, 10 téi 16 nguyén tir cacbon
‘hoac 16 t6i 18 nguyén tir cacbon. Alkyl polyglucosit nay c6 thé dugc thé hién
chung bang cong thirc H(C¢H;00s),OR:

Céc alkyl polyglucosit dugc tao ra bing cach téng hop truc tiép tir cac ruou
cao don chirc va glucoza dang bét, cu thé 1a glucoza hodc glucoza monohydrat
khan véi su ¢6 mit ctia chit xic tac axit & nhiét do cao. Budng phan tmg dugc duy
tri & 4p suét giam.

Céc alkyl polyglucosit 13 cac thuong phim cta hing The Dow Chemical
Company (USA), Seppic SA (France) va BASF (Germany). Ching thudng dugc
ban dudi dang dung dich nude khoang 30% khéi lugng hoic 16n hon. Nong dd
ctia dung dich alkyl polyglucosit duoc str dung thuong 13 s& nim trong khoang tir
0,1% dén 0,5% khdi luong ctia thuong pham.

Tt hon, néu mudi kim loai thudc nhom 4 nay la mudi titan, zirconi hoic
hafini cta axit carboxylic. Mudi axit carboxylic nay c6 thé dugc chon tir axetat,
axetylaxetonat, acrylat, lactat va stearat. Mubi kim loai thudc nhém 4 duge wu tién
nhat 1 mudi zirconi axetat. Cac ché phim mudi thich hop bao gbém céc thu'ong’
phdm cia cic hang MEL Chemical (UK), Dixon Chew (UK) va Dorf-Ketal
Chemical (India). |

Zirconi axetat ¢ ban trén thi trudng dudi dang dung dich nude 22% khdi
lugng va axit axetic.

Tt hon, néu ty 1€ giita mudi kim loai thudc nhom 4, &t hon 1a zirconi
axetat, va alkyl polyglucosit nim trong khoang tir 10:1 dén 15:1.

D3 phat hién ra ring, sau khi phti hé chat thim uét theo sang ché 1én vai, -
néu vai nay dugc 1am khé & nhiét d6 thap, tirc 13 & nhiét do thdp hon 100°C, vi du,
& nhiét 6 nam trong khoang tir 50°C dén 60°C, thi vai nay van luu giit kha ning
hép thu nudc. Bang cach niy, hé chét thim uét ¢ tac dung thidm udt lai sau khi

véi da dugc xtr ly.
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Tuy nhién, néu sau khi pht hé chit thAm w6t 1én vai, né duoc 1am kho &
nhiét d9 it nhit 13 100°C, cu thé 13 ndm trong khoang tir 100°C dén 160°C, t6t hon
1a tir 100°C dén 140°C, t6t nhét 14 tir 110°C dén 135°C, kha ning hip thu nudc cia
vai, tirc 13, khé. nang thdm w6t lai, s& bi mét.

Theo khia canh thir hai ciia sang ché 1a d& xuét quy trinh tao ra tic dung
-thdm w6t hodc thdm w6t lai trén san phém dét hodc vai bao gém cac budc phu hé
chat thdm uét 1én vai chira dung dich alkyl polyglucosit két hop véi dung dich
mudi kim loai thuéc nhém 4 va sau d6 1am kho vai ndy & nhiét do thdp, tirc 1a &
nhiét do thip hon 100°C.

Viéc lam kho6 & nhiét 3o thép ¢ thé dugce thuc hién & nhiét 46 nim trong
khoang tir 20°C dén 80°C, t6t hon 12 tir 50°C dén 60°C.

Dung dich alkyl polyglucosit va dung dich mudi kim loai thuéc nhém 4 c6
thé déng thoi duoc phi 1én san phdm dét hoic Vi,

Theo cach khéc, vai nay c6 thé duoc 1am kho & nhiét d6 thap sau khi pha
dung dich alkyl polyglucosit, va truéc khi pht dung dich mubi kim loai thudc
nhém 4.

Sau d6, vai nay duoc 1am khé & nhiét do nim trong khoang tir 100°C dén
160°C, tdt hon 1a tir 100°C dén 140°C, t&t nhat 1 tir 110°C dén 135°C.

Khi dung dich alkyl polyglucosit va dung dich mubi kim loai thudc nhém 4
lan luot duge phu 1én vai, thi dung dich élkyl polyglucosit c¢6 thé duoc phii cing
v6i thubc nhudm dé nhudm mau vai. Sau khi lam khé & nhiét do thip, dung dich
mubi kim loai thudc nhém 4 ¢6 thé dwoc phit 1én vai cing v6i chét xir Iy chéng
thdm nuéce, sau d6, vai dugce 1am khd & nhiét do nim trong khoang tr 100°C dén
160°C.

Uu diém ciia hé chit thAm w6t theo sang ché d6 13 viéc 1am kho & nhiét d6
thép bao toan dugc tac dung thdm w6t lai. Két qua 13, hé chét thAm w6t khong can
trd viée dat dugc céc tinh chét chéng thdm nudc t6t cho san phém dét hoac vai.
Nho d6, chat xtr Iy chdng thAm nude ¢ thé duoc phi mot cach 6 hidu qua 16n vai

trong bé hoic thing ngim &p.
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Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s€ duge mo ta ti€p dua vao céac vi du sau.

Vidu 1

Dung dich chira 5g hdn hop alkyl polyglucosit dya trén co s rugu béo tu
nhién c¢6 12-14 nguyén tr cacbon (Glucopon 600 CUSP, BASF Chemical) va 5g
titan lactat (mudi amoni) (Tyzor LA, Dorf Ketal) trong nude cét (1000g) duge sit
dung 1am dung dich ngdm dé phu chét chdng thAm nu6c Texfin WR- F (Textile
Chemical) 1én miu vi s¢i polyeste (ty trong 120g/m”) bang cach st dung thiét bi
Mathis HVF350 Laboratory Padder.

Texfin WR-NF dugc dua vao dung dich ngdm véi n_(“)ng do 200g/1 va @0 pH
dugc diéu chinh dé nim trong khoang tir 4 &én 5 nh& st dung axit axetic v6i ndng
d6 nam trong khoang tir 0,5 dén 1,0g/1. Vai duoc cho di qua dung dich ngdm cudi
v6i toc d6 4 mét trén phut va duge cho di qua con lin ép v6i ap luc kep 4 ba
4.10° Pa). Mirc d6 tiép nhan cua vai do dugc 12 56% trong lugng kho cuia no.

Vai dugc 1am kho trong 16 siy & 130°C trong khoang thoi gian 3 phit. Viée
danh gia theo tiéu chudn ISO 4920:2012 Textile fabrics, dé xac dinh kha nang
chéng thim bé mat (thir nghiém phun xit), cho két qua dat mirc ISO 3, ching td

viéc phu thanh cong chit chéng thdm nudc.

Vidu2

Nhii twong diu trong nudc dwoc didu ché bang cach sir dung 220g
polydimetylsiloxan, &) nhét 100 ¢St (Dow Corning 200 Fluid, IOOCST) lam pha
dau (22% khéi lrgng) va hdn hop gbm 44g glucosit ruou béo ¢6 8 t6i 16 nguyén
tr cacbon (Plantacare 818UP, BASF Chemical) trong 736g nudc da khir ion. Nhii
tuong dugc tao ra béi phuong tién co hoc nhd sir dung thiét bi khudy cit cao quy
md phong thi nghiém van hanh & 21000 vong/phut va ¢ giot dau trong nhil twong
thu dugc 1a nho hon 7 micromét.

Nhil tu:ong- ndy dugc pha lodng tiép trong nudc da khir jon véi ty 16 1 phan

nhii twong cho 4 phin nuéc. Mau vai vi soi polyamit trong lugng nhe (ty trong
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75g/m%) duge ngdm hoan toan trong nhii twong dd pha lodng nay trong khoang
thoi gian mudi phat. Sau do, zirconi axetat (dung dich 22%, MEL Chemical) va
axit axetic (loai k§ thuat 80%) dugc bd sung vao lan luot voi ndng do 1,25% va
2,5% khéi lugng dung dich. Vai duge dé ngdm trong mudi phiit nita trude khi liy
ra va dé rao kho, tirc 13 & nhiét do <100°C.

Viéc danh gid vai dd-1am kho duge tién hanh bing cich nhing vai vao
nuéce. Pi thiy ring né ngay l4p tic bi bdo hoa. Sau dé, vai ndy dugc gia nhiét nho
stt dung ban 13 dan dyung véi ché d¢ nhiét khoang 120°C t&i 130°C. Thoi gian xir
Iy nhiét tir 1 dén 2 phat. Sau khi xir Iy nhiét, vai dugc danh gid bang céch nhung

vao nudc, két qua da thy ring su bao hoa x4y ra khi thoi gian nhing trén 10 phut.
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Yéu cau bao hj

1. Hé chit thim w6t diung dé tao ra tac dung thdm w6t cho vai hodc san phém dét,
hé chat nay gdm dung dich alkyl polyglucosit (APG) két hép v6i dung dich mudi
kim loai thudc nhém 4, trong d6 kim loai thuc nhém 4 nay dugc chon tir nhom
bao gdm titan, zirconi va hafini va mubi ndy 1a mudi cua axit carboxylic dugc

chon tir nhém bao g@)m axetat, axetylaxetonat, acrylat va lactat.

2. Hé chét thAm w6t theo diém 1, trong d6 alkyl polyglucosit ¢6 mot dau va nude
clia phan tir ndy c6 cong thirc (C¢H;90s),, trong d6 n it nhat bang 1, va mot dau ky

nudc cia phan tir ndy ¢ nhom alkyl c6 4 téi 20 nguyén it cacbon.

3. Hé chét thim w6t theo diém 1 hodc 2, trong d6 mudi kim loai thudc nhém 4 1a

zirconi axetat.

4. Hé chit thAm w6t theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 mubi
kim loai thuéc nhém 4 ciu thanh mot phf“in ctia chit xtr Iy chéng thAm nudc, ma
dugc chon tir nhém bao gém sap, silicon, hé trén co s& axit stearic-melamin,
polyluretan hoat tinh, cic hop chit dendrime, va céc hop chit da flo hoa mach
alkyl ky nuéc.

5. Hé chét thdm u6t theo diém 1, trong d6 alkyl polyglucosit c6 mét dau wa nuée
clia phan tr nay c6 cong thirc (C¢H;(Os)y, trong d6 n it nhit bing 1, va mot dau ky

nudce cua phan tir ndy ¢6 nhém alkyl c6 8 tGi 16 nguyén tir cacbon.

6. Hé chat thdm w6t theo diém 4, trong d6 chét xir Iy chéng thAm nudc 1a hop chét
da flo héa mach alkyl ky nuéc ma 13 polyme trén co s& acrylat ¢6 ngudn gbc tir

flotelome c6 6 va 8 nguyén tir cacbon.
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7. Quy trinh tao ra tac dung thim wét hodc thim w6t lai trén san phém dét hodc vai
bao gbém céc budc phi hé chét thAm w6t 1én vai chia dung dich alkyl polyglucosit
Kkét hop véi dung dich mubi kim loai thudc nhém 4 va lam kho vai nay & nhiét dd
thdp hop 100°C, trong d6 kim loai thudc nhém 4 nay dwgc chon tir nhém bao gbm
titan, zirconi va hafini va mudi nay la mﬁéi cua axit carboxylic dugc chon tir nhém

bao gdm axetat, axetylaxetonat, acrylat va lactat.

8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 dung dich alkyl polyglucosit va dung dich mudi

kim loai thudc nhém 4 dugc phi ddng thoi 1én san phdm dét hoic vai.

9. Quy trinh theo diém 7, trong d6 vai dugc 1am khé & nhiét do thép hon 100°C
sau khi pht dung dich alkyl polyglucosit va trugc khi dung dich muéi kim loai

thuoc nhom 4 dugc phti 1€n vai nay.

10. Quy trinh theo diém 7, trong do6 sau khi phu mubi kim loai thudc nhom 4, vai
dugc 1am kho & nhiét do ndm trong khoang tir 100°C dén 160°C.

11. Quy trinh theo diém 9 hoic 10, trong d6 dung dich alkyl polyglucosit dugc
pht 1én vai cling vé6i thudc nhudm va dung dich muéi kim loai thudc nhém 4 cdu
thanh mot phan ctia chit xir Iy chdng thdm nuée, ma duge chon tir nhém bao gdm
sap, silicon, h¢ trén co s& axit stearic-melamin, polyluretan hoat tinh, cac hgp chét

dendrime, va cac hop chit da flo héa mach alkyl ky nude.

12. Quy trinh theo diém 10, trong d6 sau khi phit mubi kim loai thudc nhém 4, vai
duge 1am khé & nhiét o nim trong khoang tir 100°C dén 140°C.

13. Quy trinh theo diém 10, trong d6 sau khi .phlfl mubi kim loai thuoc nhém 4, vai
duoc 1am kho & nhiét ¢ ndm trong khoang tir 110°C dén 135°C.
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