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Linh vire k§ thuit dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj va hé théng nhin dang va giam sat cic dic trung
nhu ma nhén dang b phén, sy hién dién, tinh trang, viéc st dung va/hodc hi¢u suét
hoat d0ng cuia cac san phém cit dat nhu cac cong cu cat dat, tAm chiu mai, géu xuc,
san xe tai ha xuéng dét, v.v. dugc st dung trong nhiéu loai thiét bi 1lam d4t khac

nhau.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cac hoat dong lam dat (vi du, khai thac mé, xay dung va nao vét), cic
san phim cét dat thuong dwoc 1ap dat trong cic tit ca cac loai thiét bi lam dét (vi du,
may xuc c6 gau kéo cap, gdu xlc cdp, may xuc giu thudn, may dao thuy luc, giu
xuc, ludi cit, may cay, ddu cit nao vét v.v.) @& bao vé céac thiét bi nim bén duéi
khong bi mai mon sém qua va, trong mot sb trudng hop, ddng thoi thuc hién céc
chirc nang khéac nhu 1am v& dét truée cho canh dao. Cac san phdm cit dit bao gdm,
vi dy, cac giu xuc gin trén cac may xuc (hay con goi 1a may dao), canh cét gén vai
ghu xuc, va ring giu va loi giu gin cb dinh vé6i canh cét.

Trong khi str dung, cac san phim cét dit cho thiét bi lam dat c6 thé gip céc
diéu kién nhu tai ning va do mai mon cao, din t6i tinh trang mai mon hoic 1am héng
san phim, 1am gidm d6 bén cta san phidm va giam hiéu sudt cua thiét bj lam dit.
Ngoai ra, san pham cit dat s& c6 thé gip phai vat chit ciing hon vét chit dang dugc
dao xung quanh (vi du, dd), khién cho san phém bi va cham va/hodc tai trong nidng
hon c6 thé din dén tinh trang bién dang, nirt gdy, va/hodc tdc do bi mai mon cua san
phim cao hon du kién. Viéc ting téc do mai mon {/é/hoéc hong hdc géy ra cho san
phidm cit dat c6 thé 1am giam thoi gian 1am viée hiéu qua téng thé cua san pham.
Néu céac san phdm khong dugc thay thé vao thoi diém thich hop, san phim c6 thé s&
bi mai mon trude thoi diém du tinh va/hodc bi nit hodc bi giy ngoai du kién, c6 thé

dan t6i vi€c ha thap hi€u suat dao cia thiét bi, va c6 theé 1am hd céc bd phan khéac cua



27714

thiét bi dao, dan t6i viéc cac by phan khac d6 cling bi mai mon mdt cach khong cin
thiét.

Céc diéu kién tai ndng va mai mon cé thé khién cho céc sén phém cat dat bi tudt ra
va bi tach khdi thiét bj 1am d4t. Cac nhan vién vAn hanh thiét bj 1am d4t khong phai luc
ndo cfing c6 thé phat hién hic sin phdm cit dit bi roi ra. San phdm cit dét bj roi ra c6 thé
gay hur hai cho thiét bj xtr Iy’ & phia sau. Vi du, néu san phdm cit d4t bj rdi ra roi vao trong
mdt may nghién, san pham's& bj tdng ra va s& géy ra thdm hoa cho cong nhén, hodc no co6
thé bi ket lai va khién cho méay nghién phai nglmg hoat ddng, gay ra tbn kém. May nghién
bi ket can phai tat mdy va nhan vién van hanh phai lz‘iy bo phan bj ket ra, viéc nay nhiéu
khi 1a mdt qué trinh kh6 khan, mét thoi gian va/hodc nguy hiém. Ngoai ra, viéc tiép tuc
vén hanh thiét bj dio ma khong c6 san phim cit dit c6 thé 1am giam ning suit téng thé,
va c6 thé khién cho gi4 gin san phAm bj mai mon mot céch khong can thiét.

Hién nay dang c6 cac hé théng duogc sir dung dé gidm séat cac bd phan chiu
mai mon, nham x4c dinh khi ndo cin thay thé bo phén chiu mai mon va/hoic khi nao
bd phan chiu mai mon bi mét, véi mitc do thanh cong khéac nhau. Vi du, hé théng
Gidm sat d§ mai mon ring giu va hé thdng Phat hién ring giu bi mit dugc Motion
Metrics ban trén thi trudng c6 sit dung méay anh quang hoc dugc gin trén cn cua
thiét bj dao dé x4c dinh do mai mon trén céc bd phéan chiu mai mon va xac dinh khi
céc bd phan chju mai mon bi mit. Twong tu, Bing sang ché Hoa Ky 8,411,930 boc
16 hé théng lam viéc dya trén may ghi hinh dugc gén trén can cia thiét bi dao dé
phat hién céc thanh ph?m chiu mai mon bi héng hay bj mét.

Trong Bing sang ché Hoa Ky 6,870,485, mdt can gat chiu tai bing 10 xo duge lip
gitta c4c chi tiét ciia b phan chiu mai mon sao cho khi cac chi tiét tach ra, bd chuyén
mach dién s€& kich hoat may phat tin hiéu vo tuyén canh bao nhéan vién vin hanh 1a bd
phén chiu mai mon da bi tach roi. Trong Bﬁng séng ché Hoa Ky 5,743,031, bo din dong
duge lip giira rang gu va phin nho ra, ma, trong mot vi du, da din dong hdp bao khoi
tao tin hiéu truc quan 13 ring giu da bi roi. |

Pon xin cép bing sang ché Hoa Ky 2014/0311762 boc 16 bd cam bién bén
trong héc ge"ln cua bg phan chiu mai mon dé do murc d) bi mai mon cua bd phan. Bo
cam bién trao dbi thong tin bang phuong thirc khong day vé& dir liéu thu dugce dén b

xir ly d€ xac dinh mirc 40 mai mon. Viéc lap dit bd cam bién tai ddu bén trong cta
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héc s& bao vé bd cam bién khoéng bi mai mon va hu hong, va cho phép do dugce dau
c6 thé bi mai mon cia bd phan. Tuong tu, Pon xin ca‘ip bang sang ché PCT WO
2012/0122587 bdc 1§ hé théng giam sat dd mai mon trong 6ng chdng hodc san phim
cit dit khac bang cach 1dp dit bd cam bién xuyén qua bé day ctia bd phan va két nbi
diu xa ciia bd cam bién véi bd xir ly dé x4c dinh mtc dd bi mai mon. Dau xa c6 thé

két ndi véi bo xir Iy bing két ni c6 day hodc khong day.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Séang ché nay dé cap dén cac thiét bi va hé thdng giam st cac san phim cit dit
cho thiét bj lam dét. Co thé sir dung hé théng dé gidm sat cac dic trung nhu ma nhan
dang bo phan, sy hién dién, tinh trang, viéc st dung va/hoic hiéu suit hoat dong cua cac
san pham cét dit sir dung trong cic moi truong khai thic mo, xdy dung va cac moéi
truong 1am viée tiép xtc v6i dit khac. |

Trong mot phuong 4n cia sang ché, hé thng c6 thé bao gbm it nhat mot thiét
bi giam sat két ndi voi san phdm cét dét, it nhét mdt thiét bi tir xa phdi hop véi thiét
bi giam sat, va bo diéu khién 16gic c6 thé 14p trinh dé xir 1y thong tin dugc trao ddi
giita cac thiét bi. B6 diéu khién 16gic c6 thé 1ap trinh sir dung théng tin dé xac dinh
cac dac trung bao gém, vi dy, ma nhén dang b phén, sy hién dién, tinh trang, viéc
st dung va/hodc hiéu suét hoat dong cda c4c san phém cat dat dugc lép dat vao thiét
bi lam dat.

Trong mot phuong 4n khac ciia sng ché, cic san pham cét dat cia thiét bi
lam dit dugc ldp dit mot hodc nhidu thiét bi gidm sat dat sat phin bén ngoai cua san
phim cét dit dé han ché viéc tin hiéu bi chén va gitp lam tang do 4n dinh cua hé
théng. Trong mot phuong 4n, thiét bi giam sat bao gdm bd cam bién, thiét bi truyén
thong khong day va pin dé trong mot phin 16m ho ra phia ngoai ctia san pham cét
@At va nam bén ngoai hbc gén bén trong hoic phia bén trong khac cua sén phim cit
dat. Nguoc lai v6i quan niém thong thudng, thiét bi gidm sat dit & bén ngoai héc
hodc bé mit bén trong khéc cta céc san phém cat dat co thé tdn tai dugc trong modi
trudng lam viéc véi d4t, nhu dao dét, va c6 thé 1am tdng cudng do tin hi¢u va tao

duoc su 6n dinh cia hé théng.
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Trong phuong 4n khic cia sang ché, thiét bi giam sat dugc gin c¢b dinh vao
mot hodc nhiéu thanh phin duoc sir dung dé két ndi, bao vé, hoic ciing ¢b va/hoic
gitp cac by phan cat dat hoat dong. Vi du, thiét bi gidm sat c6 thé dugc gén cb dinh
vao mot khoa giir san phdm cét dit gén cb dinh vao gia cua thiét bi 1am dat. Tuong
t, st bd tri nay t6t hon 1 dugc Sép ddt bén ngoai héc hodc bé& mat héc bén trong
khéc caa san phém nham 1am tdng cuong d9 tin hi€u va tao dugc su bn dinh cua hé
théng. Ngoai ra, viéc bd tri hé théng gidm sat trong hoic trén khoa c6 xu hudng gitip
bao v€ san phém khong bi héng sém & mdt mirc d6 nhét dinh va cho phép phat hién
khi san phdm bj mét. Viéc sir dung thiét bj gidm sat két ndi véi khoa ciing c6 thé
gitip phat hién duge cac su kién va/hoic chuyén dong twong ddi gitta san phdm va
gia theo cach khac vé6i khi cac thiét bi giam sat gén trong hodc trén san phim cét dit,
vi du nhu, xac dinh viéc khoa co duqc lép dat chinh x4c hay khong.

Trong mdt phuong 4n cta sang ché, khéa gin chit san phim cit dat vao gia
ctia thiét bi 1am dat c6 it nhat mot phan 16m dé nhén thiét bji giam sat. Trong mot vi
du, mot hodc nhiéu ph?m 1dm ciling c6 thé dugc tao trén phﬁn miii khoan nhon
va/hoac phén ge"ln cua mili nhon. Trong vi du khéc, phén 16m c6 thé nim trong mot
khoa c6 thé méc vao duoc béi mot cong cu didu chinh khéa dé lap dit va thao san
pham ra khoi gia.

Trong phuong an khic cta sang ché, thiét bi giam sat co thé dugc dat trong
mot ciu tric ndm bén ngoai bé mit chiu mai mon chinh cta san phdm cit dit. Trong
mot phuong 4n, thiét bi giam sat ¢6 thé duogc dit trong 15 treo ctia san phim cit dat.

Trong phuong 4n khéc cia sang ché, nicf)t hodc nhiéu thiét bj giam sat c6 thé
dugc dat tuong quan véi mot hodc nhiéu mat cda san phém cit dit chiu mai mon sao
cho (cac) thiét bi giam sat c6 thé do dugc nhidu vi tri trén san phdm va/hodc nhiéu
loai dit liéu (nhu d§ mai mon, dd va dép v.v.) vé san phém trong qua trinh dao dat.

Trong phuong 4n khac cia sang ché, cic san phim cit dit duoc lap dit cac
thiét bi giam sét c6 thé thdo ra dugc. Viéc gén tam thoi nay cho phép, vi dy, st dung
cting thiét bi giam s4t cho cic san phim cit d4t khac nhau, cac thiét bj giam sat khac
nhau v&i cac bd cam bién khac nhau s& dugc st dung két hop hodc stir dung doc l1ap
trong ciing san phim cit dit, cho phép thay thé cac thiét bi giam sat bj hong hoic bi

v, va/hodc thay thé cac thiét bi giam sét c6 pin yéu hosc hét pin. Trong mét phuong
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an, bd cam bién c6 thé duge gin ¢ dinh vao phén than dugc gin co hoc vao san phim
dé l'c"lp dit va thdo roi dé dang va nhanh chéng. Trong mdt vi du, by cam bién c6 thé
duoc gén vao 16 treo dugc gz“'in co hoc vao san phém cit dat. Trong vi du khéac, by cam
bién c6 thé dugc gin ¢ dinh vao nit dan hdi dugc cim vira vao ph'?m 16m.

Trong phuong 4n khéc ctia sang ché, mdi san phim cit d4t duoc lap dit trén
canh dio bao gbm it nhit mot thiét bj gidm sat. Cac thiét bj gidm séat phat hién ra
nhau va/hodc dugc thiét bi tir xa phat hién dé xac dinh chung ¢6 & vi tri tuong ddi
dugc dinh sin trén thiét bi ma ching dwgc gén 1én hay khong. Thanh phin san phim
dugce phat hién 13 da bi mit khi mot thiét bi giam sat tréch ra mot khoang nhét dinh
tinh tir vi tri hoic huéng dinh sén cta no.

Trong phuong 4n khic cia sang ché, san phidm dugc 13p dat thiét bi giam sat,
thiét bj nay trao dbi thong tin khong diy bang giao thirc tin sb vo tuyén bit ky. Giao
thire cu thé c6 thé tiy vao tng dung va/hodc mdi trudng cu thé. Thiét bi tan sb vo
tuyén theo ban mo ta nay co thé phat thong tin vé cac dic trung nhu ID bd phan, su
hién dié€n, tinh trang, viéc st dung va/hodc hi¢u suét hoat dong cda san phém cat dét.

Trong phuong 4n khac cua sang ché, thiét bj giam sat dugc gin cb dinh vao
san phém cat dat dé giam sat cac ddc trung nhu ID bd phén, sy hién dién, tinh trang,
viéc sﬁ' dung va/hoac hi¢u suét hoat dong cua san phém cat dat. Vi du, it nhit mot
thiét bi giam sat c6 thé bao gdm maot hodc nhiéu by cam bién tir nhém bao gdém céac
md-dun kich hoat béi tin s vo tuyén, cac bd cam bién hudng, cac b cam bién nhiét
d6, cac bo cam bién gia tdc, cac bd cam bién tiém cin, cac bd cam bién luc va cac bd
cam bién vi tri.

Trong phuong 4n khac ciia sang ché, thiét bi giam séat gén c¢b dinh vao san phim
cit dit dugce st dung dé phét hién su hién dién clia n6 trong khdi vat chét (nhu trong vat
liéu tai trén mot xe tai, déng vét liéu thai ra v.v.). Dic tinh ndy c6 thé cai thién kha ning
dinh vi san phim cét dit bi mit va lam giam nguy co 1am hong hodc 1am ket thiét bi xtr
Iy phia sau (vi du, may nghién).

Trong phuong 4n khac ciia sang ché, cac thiét b tir xa c6 thé duoc lap dat trén
thiét bi khac lién quan dén thiét bi lam dit dugc giam sat. Trong mét phuong an, thiét bj
tir xa c6 thé duge lép dat trén mat trén cung, lép dat & canh bén cua phéu dung cia may

nghi€n, canh bén cla san xe tai v.v, d€ phat hién céc déc trung nhu su hién dién cua céc
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san phém cit dt trén géu xtic, theo ddi sb luong vét licu tai d 1én san xe tai, giam sat
téc d6 cac chu ky dao v.v. Trong phuong 4n khac, thiét bj tir xa ¢6 thé dugc 1ip dit trén
xe tai, dung cu cim tay, thiét bi dimg riéng khac, v.v.

Trong phuong 4n khéc cia sang ché, cac thiét bi tir xa c6 thé cung cip canh bao
cho nhan vién van hanh (vi dy, canh bao vé may dao hodc xe tai), bd gidm st tir xa v.v.
dé chi bao it nhit mot trong nhitng dic trung dugc gidm sat, vi dy, viéc g?lu xtc bi mat
san phém cat dt, sy hién dién coa san phém cat dat trong vat li¢u tai trén xe tai, vi€c
san phim cit d4t sip dat dén tinh trang bi mai mon hoan toan, san phdm cit dt vuot
qua mirc tai va dép duge thiét ké trong khi sir dung.

Trong phwong 4an khéc cua sing ché, thiét bi giam sat c6 thé cung cép danh
gia theo thoi gian thuc cac dac trung ctia hoat dong van hanh. Vi du, thiét bi gidm sat
c¢6 thé giam sat vat lidu tai thu gom duoc dang dugc dd vao giu xdc va trén san xe
tai dé cung cép théng tin cho nhn vién vén hanh dé c6 thé @6 lugng vat lidu 1én san
xe tai mgt cach hi€u qua hon.

Trong phuong 4n khéc ctia sang ché, thiét bi giam sét c6 thé duge str dung dé
thu dir liéu, dir lidu ndy c6 thé duoc dung dé 1ap ban dd hién trudng khu vuc méd
hoic hién trudng 1am viée v6i dit khac dé wéc doan cac dic trung cula san phém cit
d4t trén thiét bi lam dét st dung tai hién trudong. Vi du, c6 thé sir dung dir lidu thu
dugc dé 14p ban dd duong ddng mirc vé céc tdc do bi mai mon cho cac san phim cit
d4t dé xac dinh t6t hon cac van d& nhu lich trinh thay san phdm, chi phi v.v. Dit liéu
c6 thé dugc sir dung dé 13p ban d6 cac dic trung khac hodc xir Iy dir liéu hién trudng
theo cac cach ngoai cach 1ap ban dd dé tao théng tin twong tur.

Céac phuong dién va phuong 4n khac nhau néu trén ctia sang ché c6 thé dugc
st dung ddc 1ap véi nhau hoic két hop véi tit ca hodc mot sb cac phuong 4n khéc
nhau ctia sang ché. C4c phwong 4n d néu 13 c4c quan sat tdng hop tiéu biéu ciia mét
sO y kién vé cac khai niém khac nhau cia sang ché va khong c6 ¥ tré thanh céc
phuong 4n toan dién hay cin ban ciia sing ché. Dé giup hiéu 15 hon vé céc wu diém
va dic tinh cta sang ché, c6 thé tham khao phin mé ta sau ddy va cac hinh v& kém
theo, phdn mé ta va cac hinh v& nidy mé ta va minh hoa céc cdu hinh va khéi niém

khéac nhau lién quan dén séang cheé.
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MB& ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh mét nghi€éng cia mdt may xuc khai thic mo.

Hinh 2 13 hinh phéi canh cia mét giu xdc.

Hinh 3 13 hinh phéi canh cia canh cét cia giu xic, véi rang gu va loi giu.

Hinh 4 13 hinh phéi canh ctia mot trong cdc b phén ring giu duge minh hoa
trong Hinh 3.

Hinh 5 13 hinh phéi canh c4c chi tiét roi ciia b6 phan rang gdu dugc minh hoa
trong Hinh 4.

Hinh 5A 14 hinh tiét dién ctia d4u miii nhon ciia ring giu l4y theo dudng 5A-5A
trong Hinh 5.

Hinh 6 1a hinh phéi canh cac chi tiét roi cia mot vi du khac vé bd phén ring
gau.

Hinh 7A 1a hinh mét nghié€ng ciia bd phén rang g?lu dugc gén trén mot canh cit.

Hinh 7B 14 hinh tiét dién mét phan dugc phoéng to minh hoa thiét bi giam sét
duoc 1ap dit trong rang giu minh hoa trong Hinh 7A.

Hinh 8 13 hinh mit nghiéng ctia giu xuc thir nhét vai thiét b tir xa.

Hinh 9 13 hinh mit nghiéng ctia giu xtc thr hai v6i thiét b tir xa.

Hinh 10 13 hinh mit nghiéng ctia phuong tién giao théng véi thiét bi tir xa.

Hinh 11 14 hinh phéi canh ciia gau xdic va thiét bj tir xa cim tay.

Hinh 12 13 hinh mit nghiéng ctia mét méy xuc khai thac mé minh hoa sé duong
tin hiéu.

Hinh 13A 14 hinh mit nghiéng ciia mot géu xuc cia mdy xtc lat va mot dung
cu ding riéng dé thu tin hiéu tir bd cam bién

Hinh 13B 14 hinh mit nghiéng ctia mot giu xic ciia may xdc 14t va mot phin
ciia d6 chira v4t ligu.

Hinh 14A 13 hinh phdi canh minh hoa mét vi du v& thiét bi giam sat.

Hinh 14B 14 hinh v& mit trong minh hoa mét vi du vé thiét bj gidm sat.

Hinh 15 13 hinh phéi canh minh hoa mét vi du khéac vé thiét bi giam sat.

"Hinh 16 13 hinh phdi canh ctia thanh phan chdt ciia mot khéa véi thiét bi giam

sat.

Hinh 17 12 hinh phéi canh c4c chi tiét roi ctia thanh phan chét.
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Hinh 18 12 hinh tiét dién 14y theo dudng 18-18 trong Hinh 16.
Hinh 19 13 hinh phéi canh cia mot khoa thay thé.
Hinh 20 13 hinh mit nghiéng ciia khoa thay thé véi thiét bi gidm sat.

Hinh 21 13 hinh mét phia trén cta ntt chén vt liéu hat min v6i thiét bi giam

sat.

Hinh 22 13 hinh phéi canh nhin tir phia trén cia nut chén hat min dugc minh hoa
trong Hinh 21.

Hinh 23 13 hinh phéi canh nhin tir phia duéi ctia nit chin hat min dugc minh hoa
trong Hinh 21.

Hinh 24 13 hinh mit nghiéng cta nut chin hat min dugc minh hoa trong Hinh
21.

Hinh 25 13 hinh tiét dién cta ntt chin hat min 1y theo dudng 25-25 trong Hinh
21.

Hinh 26 13 hinh tiét dién ctia nit dang nim cAm.

Hinh 27 13 hinh tiét dién cua loi gfiu v6i nut dang nim cAm cta Hinh 26.
Hinh 28 13 hinh tiét dién ctia 15 treo v6i thiét bi giam sat do mai mon.
Hinh 29 13 hinh tiét dién ctia 13 treo khac véi thiét bi giam sat.

Hinh 30 13 hinh mit phia trén ctia miii nhon véi 16 treo ctia Hinh 28.

Hinh 31 1a hinh mét phia trén ctia miii nhon va by phan tiép hop véi 18 treo

ctia Hinh 28 dugc gin vio.
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M0 ta chi tiét cac phwong an wu tién ciia sing ché

Sang ché nay d& cap dén cac san phdm va cic hé théng giam sat dé giam sat
cac ddc trung nhu ma nhdn dang bd phdn, sy hién dién, tinh trang, viéc st dung
va/hodc hiéu suit hoat dong cda cac san phém cit dét str dung trong thiét bj lam dat.
Vi du, ¢6 thé sir dung hé théng dé giam sat cac san phdm cit dit duoc gén c¢b dinh véi
cac may Ui, may xtic, may xtc c6 giu kéo cap, giu xtic cap, may xic gau thun, may
dao thuy luc, may cube dit, gﬁu xtic, canh cét, ludi cit, may cay, dAu cht nao vét, may
cét kiéu 13n, may dao lién tuc v.v. Cac vi du v& cdc san phim cét dit nay bao gém giu
xuc, canh cét, ludi cit, mii nhon, bd phén tiép hop, bd phan tiép hgp trung gian, lgi
géu, con ldn, choong, tAm chiu mai, san xe tai v.v. Hé théng c6 thé nhan dang va/hodc
giam sat céc dédc trung nhu ID bd phén, sy hién dién, tinh trang, viéc str dung va’hoic
hiéu suét hoat déng ctia mot hodc nhiéu san phém cat dat gén trén thiét bi lam dét.

Céc thuat ngit twong d6i nhu phia truéce, phia sau, phia trén, phia duéi duoc sir
dung dé thuan tién cho viéc mé ta. Thuit ngir phia true hay mit truée thudng duge
sir dung dé chi huéng di chuyén théng thuong cta san phim cit dit so véi vat liéu
bang dét trong khi sir dung (vi du, trong khi dao), va phia trén hay mit trén cing
thuong duge sir dung 1am tham chiéu cho bé mit ma vat liéu thuong di qua trén do
khi, vi dy, ching duoc gom lai bén trong giu xtc. Tuy nhién, cin hidu rang trong cac
thiét bi lam dat khac nhau, cdc san phém cit dit c6 thé van hanh theo nhiéu hudng
khac nhau va chuyén dong theo tit ca cac huéng trong khi st dung.

Pé d& mb ta, don xin cAp bang sang ché nay sé trinh bay chung budc giam sat
san phdm cat dat trén gid duoc gén cb dinh v6i giu xic, va cu thé 13 giam sat mot loai
ring cia gau xtic. Tuy nhién, ¢6 thé st dung sang ché dé nhan dang hoic giam sét cac
loai ring giu xuc khac, cac loai san phdm cit dit khéc, va cac san phim duoc 1ap dat
trong cac loai thiét bi 1am d4t khac nhau. Vi du, hé théng gidm sat c6 thé giam sat mot
mil nhon trén bd phén tiép hop, mili nhon trén bd phan tiép hop trung gian, bd phén
" tiép hop trung gian trén bd phan tiép hop hay phin nhé ra dugc dbc lién, loi gdu trén
canh cit hodc gia, canh cét trén giu xuc, con 13n chiu mai mon trén giu xtc, miéng
chiu mai dang mo-dun, ludi cét trén ludi gat, gdu xdc trén cin clia may xic, ring giu

trén dau cat nao vét, choong trén mdy cat kicu ldn, tam chiu mai trén gau xuc, ong
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chéng trén cau truot hay san xe tai, san xe tai trén xe tai, v.v. Cac san phém cat dét c6
thé dugc gin vao cac san phim cét dat khac, va c6 thé duge gin bing co hoc, bao gdm
khéa v.v., hodc c¢6 thé duge han, gén b'fmg khép, hodc dugce gén cb dinh tai chd.

Vi du, may xuc khai thac mé 1 dugc trang bi giu xtc 3 d thu gom vt liéu
bang dét trong khi dao (Hinh 1). Gau xtc 3 bao gdbm khung hodc 16p vo ngoai 4 tao
thanh hdc 16 dé thu gom vt liéu bing bang dét trong hoat dong dio (Hinh 2). Lép vo
ngodi 4 bao gdbm mit phia trén 6 c6 cac thanh phan gia treo 8 dé gin gu xtc 3 vao
may xtc 1, diy 10 dbi dién mait phia trén 6, thanh sau 12 va hai thanh bén déi dién
nhau 14. Nguoi ta d4 biét nhidu dang cdu hinh ctia gau xtc va cac loai hinh hoc khéac
nhau cta giu xtc ciing nhu cac loai may xuc khéac. Vi dy, giu xic c6 thé khong ¢
mit trén nhu giu xdc clia may xic c6 giu kéo cap, day c6 thé c6 khép ndi nhu trong
may xtc giu thuan, hoic mdt phan cia cic thanh bén c6 thé c6 khép ndi nhu trong
may xtc gau thuin thay lvc. Hinh dang cu thé cua géu xuc khong c¢6 y bi han ché do
hé théng ctia ban mod ta nay c6 thé dugc str dung v6i nhidu loai giu xtic khac nhau va
v6i nhiéu loai san phém cit d4t khac nhau trong gﬁu xtc hodc thiét bi 1am dét khac.

Trong phuong 4n ndy, giu xac 3 ¢6 canh dao 5 (cac Hinh 2-3, 5 va 7). Canh dao
14 phan ctia thiét bi hudng dén viée tiép xuc vé6i dit va trong giu xiic ciia may xic thi
canh nay thudng dugc tao theo canh cit. Cac thanh bén 14 cia giu xtc 3 ciing thudong
tao thanh mot phin canh dao va doi khi bao gdm cac chi tiét chju mai mon. Ring giu
va/hoac loi géu thuong duge gén ¢ dinh v6i canh dao dé bao vé canh va pha v& dét
phia trude giu xuc 3. Nhidu bd phén ring gr?lu 7 va loi gdu 9, nhu duoc boc 16 trong
Bing sang ché Hoa Ky s6 9,222,243, dugc két hop vao ban mé ta ndy bang vién dan, c¢6
thé dugc gin vdi canh cit 5 cia giu xuc 3. Ring giu dugc minh hoa 7, dugc cung cip
v6i muc dich chi 1am vi du, bao gdbm bd phén tiép hop 11 dugc han véi canh cit 5, va
b6 phén tiép hop trung gian 13 gén trén bd phén tiép hop 11, va miii nhon (con dugc goi
1a d4u miii nhon cta ring giu) 15 dugc gin trén bd phan tiép hop trung gian 13 (cac
Hinh 1-5 va 7). Miii nhon 15 bao gdm hdc m& hudng vé phia sau 18 trong phan gin dé
nhén phin nhb ra 17, va diu phia truée hodc phin miii khoan 19 dé dam thung mit dit
(Hinh 5). Céac khoa (con dugce goi 1a cac go hdm) 21 dugc str dung dé gén ¢b dinh mii
nhon 15 vao bd phan tiép hop trung gian 13, va bd phén tiép hop trung gian 13 vao phan
nho ra 23 ctia bd phén tiép hop 11. Trong phuong 4n nay, cac khoa 21 déu giéng nhau
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nhung khéng nhét thiét phai nhu vy. Cac bd tri ring giu khac déu kha thi (Xem, vi du,
Hinh 6).

Khi san phdm cit d4t b roi ra khoéi gia ngoai du kién hodic dat dén tinh trang bi
mai mon khuyén nghi t6i thiéu (vi dy, san phém cat dit bi coi 12 bi mon hoan toan),
san phim cit dat dugc thay thé dé ning suit khong bi giam va gia ma san pham cit
dAt gén vao d6 khong bj mai mon mot cach khong can thiét.

Trong mét phuong an, thiét bj giam sat 25 duoc lép dat dé giam sat san phim cit
dt (trong trudng hop nay, 12 miii nhon 15 trén bd phan tiép hop trung gian 13) duge lap
trong giu xtc (cac Hinh 2-5). C6 thé 1ip dit nhiéu thiét bi gidm sat 25 trong mot san
phim 15 @ giam sat 3 mai mon (hodc dic trung khéc) trén cic bé mit khac nhau hozic
tai cac phan khac nhau ciia cing mot bé mit, hodc dé giam sat cac dic trung khac nhau tix
viéc sir dung san phim (vi du, dd mai mon, do va dép, d6 bién dang, v.v.). Ngoai ra,
nhiéu thiét bi gidm sat 25 c6 thé dugc lap dit dé giam sat nhidu san phim cat d4t (cac mili -
nhon, bd phén tiép hop trung gian v.v.) duoc lap vao giu xuc.

Thiét bi giam st 25 thuong bao gém: mot hodc nhiéu thiét bi dién tir hoic cac
b6 cam bién 35 dé nhan dang cic dic trung nhu ID bd phan, su hién dién, tinh trang,
viée str dung va/hodc hiéu suét hoat dong cia san phém cit dat; thiét bi truyén thong
36 (vi du, may phat tin hiéu va/hoic mdy thu tin hiéu) d truyén théng tin dén
va/hoic tir thiét bi giam sat dén hodc tir thiét bj tir xa 38 (duoc trinh bay & phan
dudi); va pin 37. Chung c6 thé 13 cac bd phan khac nhau cing lam viéc chung hoiic
chiing c6 thé dugc két hop (vi du, v6i viéc bd cam bién 35 va thiét bi truyén 36 1a
cung mdt by phan). Céc thiét bi gidm sét 25 cling ¢6 thé ¢6 céc két cdu khac. Vi du,
cac thiét bi giam sat c6 thé bao gébm nhiéu bd cam bién dé cam bién cac dic trung
khéc (vi dy, cac su kién va ddp manh, chu ky dao v.v), mdy thu tin hi¢u dé nhan
théng tin tir thiét bi tir xa, cac méi trudng nhé dé lvu gitt dir liéu (vi du ID bd phén),
thiét bi GPS, va/hoic bd vi xtr Iy dé xir Iy dir liéu hoic thong tin khéc. Thiét bi giam
sat 25 ciing c6 thé 12 hé bi d@ng khong c6 may phat tin hi¢u hoac pin.

Céc thiét bj giam sat 25 c6 thé trao ddi thong tin vai thiét bi tir xa 38, thiét bi
nay chi don gian 12 mot thiét bj c6 vi tri cach xa thiét bi giam sat 25. Thiét bi tir xa
38 c6 thé duogc gin cb dinh vao phin khac ctia san phim cét dit dang dugc giam sat.

Vi du, khi san phim cit dat 12 giu xic 3, thiét bj giam sat 25 c6 thé & phan cit dit

-12-



27714

ctia thanh bén 14 va thiét b tir xa 38 ¢6 thé nim trén mit trén 6 clia gau xtc 3. Thiét
bi tir xa 38 c6 thé duoc két ndi gian tiép véi san phdm cit dit dang duge gidm sat. Vi
du, thiét bi gidm sat 25 co thé duogc gilr chit trong miii nhon 15 va thiét bi tir xa 38
c6 thé nim trong gﬁu xuc 3 (cac Hinh 8-9), trén can 2, trén tay don 20, hodc trén
budng 14i 24 ctia may xuc 1. Thiét bi tir xa 38 c6 thé dugc lip dit riéng nhu trén mot
xe tai dich vu (Hinh 19), phuong tién tr dong, thiét bi cAm tay 39 (Hinh 11), tram
'v.v (cac Hinh 10-11). C6 thé st dung mdt thiét bi tir xa 38 hodc mdt tap hop cac
thiét bi tir xa 38 lam viéc cung nhau hodc tach rdi nhau. Vi du, thiét bi tir xa c6 thé
bao gém bd xir 1y (PC, b vi xtt 1y, v.v.), co s& dir li€u, may phat tin hi¢u, may thu
tin hiéu v.v. Thiét bi tir xa 38 c6 thé trao dbi thong tin v&i cdc bd cam bién bd sung
trén san phém cit dét, cac san phém cit dét khac, nhiéu san phém cit dat, thiét bi
lam dit 1 va/hodc véi co sé dir liéu hodc may tinh. Thiét bi tir xa 38, vi du, c6 thé 1a
thiét bi khong day hodc c6 day.

Thiét bi giam sat 25 va thiét b tir xa 38 c6 thé dugc thiét ké dé trao dbi thong
tin v6i nhau theo cic phuong thirc khac nhau va khong can phai 1a phuong thirc cu
thé nao. Vi du, thiét bi giam sat 25 c¢6 thé duoc thiét ké chi d& phat thong tin va thiét
bi tir xa 38 dugc thiét ké chi dé nhan thong tin tir thiét bi giam sat 25. Trong céc vi
du khac, thiét bj giam sat 25 va thiét b tir xa 38 c6 thé dugc thiét ké dé trao ddi
thong tin qua lai v6i nhau. Cé thé sir dung céc giao thic truyén thong khac nhau dé
trao ddi thong tin, vi dyu, nhung khéng gi6i han trong truyén théng lién tuc, truyén
thong diéu khién béi su kién, truyén thong theo yéu ciu, truyén thong theo 16. Bit ké
phuong thirc va thoi gian xac dinh ctia truyén théng, thong tin c6 thé dugc nhén va
dugce xtr ly theo lich sir hodc duge danh gia theo thoi gian thuc. Vi duy, néu tin hiéu
chi xuét hién trong phén chu ky dao, thiét bi tir xa van c6 thé nhan dugc thong tin
theo 16 v& tt ca cac dac trung phat hién dugc khi khong thé tiép can tin hidu.

Thibt bi giam sat 25 va thiét bj tir xa 38 c6 thé tu minh, hogc két hop véi nhau,
va/hodic véi cac thiét bi khac, va/hodc cac tmg dung phén mém v.v. (vi du, dit liéu tir co
s dir liéu 194 trong, vi du, co s& dit liéu dam may, cac b xir Iy khac v.v.) luu gitt, xir ly
va/hoic trao dbi thong tin lién quan dén cac dic trung nhu ID bd phan, viéc sir dung, tinh
trang, hiéu suét hoat dong va/hodc su hién dién ctia san phém cit dit trong thiét bi 1am dét

(Hinh 12). C4c théng tin lién quan dén ID b phan cia san phim cét dat co thé bao gdm
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cac thong tin nhu loai san phém cit dat, ma san phém, ma khéach hang, tén nhan hiéu,
thuong hiéu, nha san xuét, danh muc vét liéu v.v. Thong tin lién quan dén viéc sir dung
san pham cit d4t c6 thé bao gdm théng tin nhur loai méy sir dung san phdm cat dat, thoi
gian san phdm cét dit da di vao hoat dong, sb chu ky dio ma san phim cét dat da thuc
hién, thoi gian trung binh ciia chu ky do, vi tri cia san phim cit dét trén may, cac su
kién va dép v.v. ID b phan ¢6 thé duoc str dung 1am tiéu chi tim kiém dé truy xuét thong
tin bd sung v& san pham cit dit cu thé. C6 thé sir dung tiéu chi tim kiém dé truy vin mét |
hodc nhidu co s& dir lidu lién quan v&/hoiic cac cdu tric dir liéu rong hon. Thong tin lién
quan dén tinh trang ctia san phdm cét dit c6 thé bao gbm thong tin nhu d6 mai mon, dd
bién dang trong san phim cit dét v.v. Thong tin lién quan dén hiéu suét hoat déng c6 thé
bao gbm thong tin nhu tdc d6 dio, e cin dé dam thung dét, s6 tin chuyén duoc trén mdi
gia s6 mai mon v.v. Céc dic trung ndy ciing ¢ thé duoc st dung két hop vai thong tin
lién quan dén dia chat khu mo, sy phan manh vét li€u va/hodc thong tin khac dé, vi du,
x4c dinh lich ddo vt lié, lich trinh thay thé cac san phém cat dét v.v. Céc thiét bi 25
cling c6 thé dugc st dung dé tim san phém cit dAt bi mat (trc 13, sy hién dién cta san
pham cit d4t). Cac didc trung duoc gidm sat nay chi 13 vi du va khong bi gii han. Théng
tin c6 thé dugc chia sé vdi, tic 1a duge gui dén va dugc nhén tir, cic may mée khac nhau
bao gém bd diéu khién 16gic ¢o thé 13p trinh, cdc mang ludi khéc, va dugce st dung véGi
cac tmg dung phin mém va c4c chuong trinh khéc nhau.

Trong mot phuong 4n, san phim cit dit 15 bao gdbm mat ngoai 40 c6 bé mat bén
trén 42, bé& mit bén dudi 44 va cic mit bén 46 (cac Hinh 5-7). Héc 18 dugc tao d& mo
ra tai diu phia sau cta san phdm 15 dé nhan gia 13 dé gin san phim Ién thiét bi. L&
khoa 48 dugc tao trén san phdm dé nhan khéa 21, khoa nay giir chit san phdm vao gia
13 (Hinh 5). Trong mét phuwong 4n, phin 16m 50 duoc tao trén bé mit ngoai 40 cla san
phim dé nhan thiét bi gi4m sat 25 (Hinh 5A). Trong mét phuong 4n minh hoa, thiét bi
giam sat dugc lap dat trong phin 16m 50C trong phan gin cta mili nhon 15, va trong
phﬁn 16m 50D tai ph?m lam viéc hodc phén miii khoan ctia miii nhon 15. San phém 15
c6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu hon hai ph?m 16m va thiét bi giam sat. Nhu s& duoc
trinh bay thém duéi ddy, trong cic phuong an khéc, phin 16m 50 ciing c¢6 thé, hoic thay
vao d6, dugc tao trong thanh phén cta by phén co thé dugc dat gén bé mit bén ngoai

40. Céc thanh phén c6 thiét bi giam st 25 c¢6 thé bao gdbm, nhung khong giéi han trong
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cac thanh phﬁn nhur khoa 21; 15 treo 22, va/hodc nit 75. Vé phén minh, (cac) thanh phﬁn
¢6 thé duoc dit trong phan 16m hodc hbc ciia bd phan. Trong phuong 4n bét ky, thiét bi
giam sat 25 t6t hon 1a ¢6 vi tri & gdn bé mat bén ngoai 40 va & bén ngoai ngoai héc gin
18 @& 1am giam anh hudng chin tin hiéu cia cac thanh 1am bing thép day cia san phim
cit dat (mic du thiét bi gidm sat co thé dugc dit & vi tri khac vi tri trén san phim cit
d4t). Trong phuong 4n dugce minh hoa, cAc thiét bj gidm sat 25 trong cac phan 16m 50C,
50D déu & bén ngoai héc gin 18. Su bb tri nay cho phép tin hidu dugc truyén dén hodc
truyén tir thiét bi gidm sat 25 mot cach d& dang hon va tin hiéu duoc nhan bai thiét bj tir
xa 38 hodc thiét bi gidm st 25 mot cach én dinh, gitip cung cép tin hiéu nhan dugc dn
dinh hon cho hé thdng so véi khi 1ap 13t thiét bi giam sat 25 bén trong bd phan, vi dy,
bén trong hc gin 18 ctia san phim nhu cac hé théng trude ddy. Thiét bi giam sat nhin
duge tin hiéu tir thiét bi tir xa hodc cac thiét bi giam sat khac ciing dugc hudng lgi ich
nay. Thiét bi gidm s4t 25 nhin chung c6 thé chdng chiu dugc cac diéu kién khé khan
lién quan dén hoat dong lam dit khi dugc dat trong cic phin 16m ndng hon va khéng
cAn phai dwgc ldp tai phin sdu nhit cua san phdm cit ddt. Cac hé théng trudc day
thuong gip nhimg van dé vé tinh 6n dinh trong viéc phat hién cic san phim cat dat bi
mét va bi mai mon, dan dén viéc dua ra cac bao dong sai va khong phat hién dugc viée
san phim bj mat hay bi mai mon. Tinh 6n dinh c6 thé duoc cai thién bang cach chuyén
thiét bj giam st 25 hodc it nhét thiét bi truyén thong (vi du, may phat tin hiéu va/hoic
mdy thu tin hiéu) cta thiét bi gidm sat 25 dén gan bé mit ngoai clia san phdm cit dat
hon (nghia 13 bén ngoai bé& mit bén trong). Mic dit phan 16m 50 ¢ thé 12 mot 15 khong
thong, khong nhét thiét n6 phai 1a nhu vay. Thong thuong, it nhét thiét bi truyén thong
36 (vi du, may phaét tin hiéu) cia thiét bi giam st dugc dit vira di sau vao san phém cit
dAt @& tranh bi mon di trong khoang thoi gian hoat dong hiru ich du kién ciia sin phim
cét dat. Ty vao bd cam bién 35, phin cam bién cta thiét bi giam sat c6 thé nim duéi
diém chiu mon t5i da hoic c6 thé kéo dai di vao phan c6 thé chiu mon va s& bi mon di
trong qué trinh st dung. Hoic, thiét bi giam sét 25 c¢6 thé dugc dit hoan toan bén trong
phin c6 thé chiu mon néu dy kién chi gidm sét phan thoi gian hoat dong hitu ich ciia san
phém cat dat.

Bing sang ché Hoa Ky 2014/0311762 boc 16 bd cam bién bén trong hdc gin

ctia bd phan chiu mai mon d€ do mic dd bi mai mon cia bd phan. Viéc lap dit bd cam
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bién tai ddu bén trong ciia hic s& bao vé bd cam bién khéng bi mai mon va hu héng.
Tuy nhién, tin hiéu s& gip phai nguy co 13 bi mat va khong duoc truyén thanh cong
dén bd xtr 1y do bi chén béi 16p thép day cla san phdm cit dat, 16p dit ma san phim
cit dit cit, va/hodc khéi vat liéu tai, cac thiét bi dién tur, thuy luc v.v. cia thiét bi lam
‘dAt. Tuong tu, Pon xin cip bang sang ché PCT WO 2012/0122587 boc 16 hé théng
giam sat mai mon trong 6ng chéng hodic san phim cit d4t khac bang cach lip dat bo
cam bién xuyén qua bé day cuta bg phéan va két nbi ddu xa cta bd cam bién véi bd xir
ly dé xac dinh mirc d6 bi mai mon. Pau xa c6 thé két nbi vé6i bo xtr Iy bﬁng két ndi co
day hoic khong day. Tuy nhién, viéc st dung dy cap dé gin cimg bd cam bién vao
b6 xir 1y 1a khong kha thi trong nhidu hoat dong 1am dét, va s& c6 nhing kho khin
truyén théng khong day tuong tu khi dit may phat tin hiéu bén trong bd phan chju mai
mon. |

Trong mdt phuong 4n, bd cam bién 35 1a thang dién trd c6 thé bi mai mon 52
dugc dit trong phan 16m 50 duoc tao tai bé mit bén duédi 44 clia miii nhon 15 (cac Hinh
5A va 14A). Khi b& mit 40A bi mai mon, cac bd dién trd 52A sé& bi ngit két ndi. Cac bd
dién tré 52B bén dudi bé mit 40B khong bi mai mon s& van ton tai trong mach 53. Khi
thang dién tré 52 bi mai mon, dién trd s& thay dbi, cung cép chi bdo lugng hoac muc 4o
bi mai mon ma san phim cit dt da phai chiu. Méy phat tin hiéu 36 va pin 37 dugc lip
dat tai, hodc gn, miat ddy 54 ciia phan 16m 50 dé giri tin hiéu dén thiét bi tir xa 38. C6 thé
bao gbm thiét bi xr Iy, va/hodc thiét bi nhé. B vi diéu khién (MCU) 199 durgc minh hoa
trong phuong an vi du nay. MCU c6 thé tity chon bao gém bd xir Iy hogc thiét bi luu trit
& xtr Iy va luu dir liéu tir bd cam bién, va/hodic cac thiét bi vé dir liéu khac trong hé théng
theo ban mé ta sang ché ndy. MCU c6 thé tily chon bao gdm anten tich hop trong bd
mach chi. Thiét bi giam st 25 c6 thé cung cip dir liéu thu thap duoc bing cac co ché
khéc nhau, va c6 thé, vi du, bﬁng b phat dap chi dong hodc b phat dap bi dong. Thiét bi
giam sat 25 ¢6 thé 13 co cdu truyén dat tim ngén (NFC). Cac bién thé khéc ciing kha thi.
Vi dy, bang mach in véi cac mach vong day cé thé dugc st dung. Vi du khéc, mét cdp
ban tu dién dang dai 56 c6 thé chay dai theo canh bén ctia phﬁn 10m va s€ bi mai mon khi
san phdm cét d4t bi mai mon (Hinh 15). Thiét bi do 55 c6 thé do dién dung, dién trd hoic
gié tri khac. Tu di€n hinh try c6 cac ban déng tam ciling c6 thé dugc sir dung hodc dugc st

~ dung thay thé. Nhiéu tu dién rdi hodc céc thiét bi khac cling c6 thé duoc str dung hoic
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duogc sir dung thay thé. Cac bd cam bién loai khac (vi du siéu 4m) cb thé duoc str dung dé
do mirc d0 bi mai mon hodc céc dic trung mong muén dugc biét khac cua san phém cat
d4t hodc cac dic trung cia viéce sir dung no. Thiét bi gidm séat 25 cling ¢ thé 13 hé bi dong
dugc phat hién bdi cac tin hi€u duogc truyén tir thiét bi tir xa.

Phén 16m 50 c6 thé dugc chén chit don vao hoic phan than 31 dudi dang
nhya, polyme hodc vét liéu phu hop khéc khi thiét bi gidm sat 25 da dugc lép dat bén
trong phan 16m. Chat don 31 c6 thé 1a vat liéu cach dién. Thiét bi gidm sat 25 c6 thé
duge gin cb dinh bing cic phuong tién khic ngoai phén than (vi du, chit keo,
kphurorng tién co hoc v.v.) hodc dugc gin ¢b dinh trong phin 16m bing phén than 31.
Trong mot phuong 4n, phin than 31 13 polyme dugc chon tir nhém bao gbm céc thé
dan hdi, cac chit déo nhiét va cac chit rin nhiét. Trong cac phuong 4n khéc, phén
16m 50 c6 thé duge chén bing vat liéu ngoai cac vat liéu polyme hodc ¢ thé khong
duoc chén vt liéu nao. Viéc gén ¢ dinh cac thiét bi 25 trong polyme vi/hodc lép
phén 16m 50 bing polyme c6 thé con gitip bao vé hon nita thiét bi 25 tranh dugc cic
vat liéu min, sy rung dong va su va dap khi san phém cit dat thuc hién hoat dong cit
vat liéu va/hodc gitip gin cb dinh thiét bi giam sét trong phén 15m.

Thiét bi gidm sat 25 s& g, vi du, tin hiu lién tuc, tin hi¢u gidn doan, tin hiéu theo
16 hodc tin hi€u theo sy kién lién quan dén, vi du, dic trung ciia san phém cat dit 15.
Trong vi du dugc minh hoa, tin hiéu dugc may thu tin hi¢u 60 nhén, trong vi dy mdy thu
nay bao gdm anten cuia thiét bi tir xa 38 gin trén cAn 2 clia may xtc 1 (Hinh 12). Anten
60 c6 thé duoc lép tai cac vi tri khac va duogc gén trén cac dé dd khac nhau (vi duy, trén
glu xtc 3, trong budng l4i 24 v.v.) thay cho, hoic ngoai anten gin & vi tri trén cAn. Anten
60 trén cén 2 dugc cung cdp trong phuong 4n niy nhim cai thién tinh 6n dinh trong viéc
nhan tin hidu tir thiét bj giam sat 38. Anten 60 trén budng 1ai 24 trong phuong 4n nay
duge minh hoa 13 ¢6 ndi ddy 197 vé6i bd xir ly 198 trong trong budng 14i 24 nhung cling
c6 thé c6 két ndi khac. Vi du, anten hodc may thu tin hidu khéc cé thé dugc g'fm trong
budng 14i, trén xe tai, trén thiét bi cAm tay 39 v.v. Anten 60 ciing c6 thé két ndi véi may
phat tin hiéu khéng diy sao cho thdng tin nhén dugc tir thiét bi giam st 25 va duoc giri
dén thiét bi tir xa 38 trong budng 14i ¢ thé dugc cung cip dén va/hoidc duge két hop véi
dit lidu tir thiét bi cAm tay 39, co s& dir liu dam may 194, cic ngudn dir liéu khac v.v. dé

cung cp thong tin hitu ich va phan tich. C6 thé sir dung nhiu anten va/hoic thiét bi tir xa
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38 dé 1am tang tinh bn dinh trong viéc thu nhén tin hiéu theo nhu ciu cho hoat dong cu
thé. Vi du, thiét bi tir xa ciing c¢6 thé dugc lip dit trén tay don 20. Bo xtt Iy 198, hoic cac
thanh phin khac ctia hé théng c6 thé duoc két ndi véi bd diéu khién dong co ECU 200.
ECU 200 ¢6 thé cung cip hodc nhén thong tin tir bd xir Iy 198 va/hoic truc tiép tir (cac)
bd cam bién 35. ECU 200 c6 thé cung cép di liéu lién quan dén, nhung khong gi6i han
trong modmen dong co, su ti€u hao nhién li€u, nhiét d9 khi quyén, nhiét 4§ dong co v.v.
Dit liéu ECU c¢6 th dugc két hop véi dit liu bd cam bién va/hoic dit liéu tir cic ngudn
khéc, va duoc xtt Iy bang bd xtr ly dé cung cip cac dit lidu xuét khac nhau.

Phuong 4n nay cung cip dudng din tin hiu 62 twong d6i khong bi can tré
cho thiét bi gidm sat 25 dé cung cip thong tin dén thiét bi tir xa 38, nghia 13, bang
anten 60 cua thiét bi tir xa 38. Tuy nhién, c6 thé c6 cac phuong an khéc c6 thé gap
nhiéu can tr&d hon, khoang thoi gian trong d6 cé thé nhan tin hiéu bi han ché v.v.
Trong cac trudng hop chi c¢6 thé nhan tin hidu vao céc thoi diém nhéit dinh, thiét bi
giam sat 25 va/hoac thiét bi tir xa 38 c6 thé chi truyén tin hiéu trong cac thoi diém
nhét dinh (vi du, khi gdu xtic & mot huéng cu thé ndo d6, khi nhan dugc tin hiéu
khéi dong v.v.) hodc cé thé tiép tuc truyén lién tuc. Ngoai ra, c6 thé st dung nhiéu
thiét bi tir xa va/hodc anten dé nh4n thong tin tir thiét bi gidm sat mot cach lién tuc
hodc trong cac khoang thoi gian dai hon ngay ca khi anten trén can 2 chi co thé tiép
can tin hi€u trong ciac khoang thoi gian nhét dinh. Thiét bi tir xa c¢6 thé nhan dugc tin
hiéu tir thiét bi gidm st va chuyén tiép tin hiéu dén thiét bi tir xa thtr hai hogc tht ba.
C6 thé str dung s lwong thiét bi tir xa bat ky dé chuyén tiép tin hiéu theo nhu ciu.
Chuyén dong ciia may xuc 1 bao gdm céc thanh phan khép ndi riéng cia n6, va/hoic
cac phuong tién giao thong khéc tai cong truong cb thé c6 xu hudng thiét 1ap hodc
tai thiét 1ap cdc quan hé twong quan giita cac bd cam bién va cac thiét bi truyén
thong. Bing cach nay, co6 thé thiét lap nhidu dudng truyén théng khac nhau bat ké s6
lwong 16n cac bé mit chin c6 thé co tai cong truong.

Trong mdt phuong 4n khac, thiét bi gidm sat 25 dugc dit trong phin 18m tai bé
mit bén dudi 44 ctia miii nhon 15 cda gﬁu xuc 3 gz"ln trén thiét bj 1am dét nhu mady xuc lat.
Thiét bi tir xa 38 c6 thé dugc dat tai, vi du, cot chéng doc 1ap 64A (Hinh 13A) hoic tai
mdt canh ciia phdu himg ctia may nghién 64B (Hinh 13B) (hodc db chira vét lidu khac) dé
thu tin hiéu tir thiét bi gi4m s4t. Hinh 13B minh hoa gu xtc 3 méi d6 mét lugng vat lidu
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vao phéu himg 64B. Bing cach nay, san phdm 15 véi thiét bi gidm sét 25 s& di qua thiét
bi tir xa 38 trong phéu himg 64B, va trao di thong tin khong day véi thiét bi tir xa. Thiét
bi tir xa 38 trén cot chéng 64A hoic phéu himg 64B v.v. c6 thé 13, hodc thay thé, mot
hozc nhiéu thiét bi tir xa dit trén thiét bi lam dét, xe tai dich vu v.v. Thiét bi tir xa 38 ciing
¢6 thé dugc dit & cac vi tri khac. Vi du, (c4c) thiét bi tir xa c6 thé dugc dat trén cot tru,
hozc thiét bi ngudng tré khang ma xe tai s& di qua chiing dé tim san phim cit d4t khi n6
bi tach ra va ndm trong khéi vat liéu duoc ché trén san xe tai. Vi du khac, thiét bj tir xa c6
thé duoc 1dp trén san xe tai dé giam sat khi giu xuc db vat liéu xudng san xe tai (nhu ddi
v6i phéu himg 64B). Thiét bi 25 ciing c6 thé cung cap dir liéu, dit liéu nay s& dugc xir Iy
theo thoi gian thyuc dé hd tro, vi dy, gilp san xe tai tai vat licu mot cach hi€u qua. Vi dy,
hé théng c6 thé cung cép thong tin cho nhéan vién van hanh v tai luong vit ligu dé thu
gom (vi dy, mét nira giu xuc) dé db diy xe tai dang chd. Thiét bi 25 c¢6 thé 1am viéc hoa
hop véi cac thiét bi bd sung dugc cAu hinh theo ban mé ta, va/hodic véi cac bd cam bién
dat trén may méc khéc bao gdm, nhung khéng gi6i han trong may do do nghiéng, b cam
bién 4p suét thiy luc v.v.

- Bang cach nay, c6 thé giam séat cac dic trung khac nhau (vi du, 36 mai mon)
theo nhiéu phuong thirc dé cai thién tinh én dinh, mic du khong can dén nhiéu thiét
bi tir xa. Viéc san xe tai 64 1dp dit thiét bi tir xa 38 ciing ¢6 thé cho phép gidm sat
cac dic trung khac nhu thoi gian gitra cac chu ky db dét, s6 14n db trén mot tai luong
cua xe tai, d0 cao cua géu xuc phia trén canh cda san xe tai v.v. Cac by cam bién
khac dugc dit trén, vi du, bé mait phia trén 42 (hodc thanh ph?in khac hoic canh cét)
c6 thé do cac dic trung khac nhu thoi gian db vat liéu, tdc dd vat liéu dugc db tur g?lu
xtic v.v. C4c tin hiéu tr cic bd cam bién nay cé thé dugc thu bsi thiét bi tir xa dat
trén may, trén san xe hodc & mat vi tri khac.

Céc phuong 4n khac nhau c¢6 thé dinh vi mot hodc nhiéu thiét bi tir xa 38 tai cac
diém da dugc dinh trude trén may xic 1 va/hodc cac phuong tién khac va cac thiét b
khac. Céac phuong 4n khac nhau c6 thé Iip dit cac thiét bi tir xa trén cac thiét bi di dong
va thiét bi cAm tay. Cac phuong 4n c6 thé cung cip thong tin tim hiéu tir cic bd cam bién
va/hodc cac thiét bi truyén thong dé danh gia dir liéu thu thap dwoc. Dit liéu c6 thé duoc

két hop véi dir liéu da biét trude d6 va/hodc dir liéu duge thu thép tir cac dia diém khac.
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C6 thé str dung mot hodc nhidu thiét bi 16gic c6 thé 1ap trinh dé xir 1y dit lidu thanh cic
dinh dang khac nhau cho may va cho ngudi sir dung.

Tuong tu, cic phin 16m 50 va cac thiét bi giam sat 25 c6 thé dugce cung cp
trong cac san phdm cit d4t khac nhu canh cit 5 (Hinh 7A). Thiét bi giam sat trong
canh cét c6 thé, vi du, x4c dinh dd mai mon (vi du, bﬁng bd cam bién siéu am), cac su
_ kién va dap, cac chu ky dao v.v. Céc thanh phan cit dit twong twy nhu ludi cat, thanh
bén giu xic v.v. ciing ¢6 thé duoc cung cip cac phan 16m va thiét bi gidm sat twong
tu.

Céac Hinh 5B va 6 minh hoa thiét b gidm séat 25 bao gbm bd cam bién 35 nam
trong phan 16m hay hbc 220 dit tai goc trén cing phia sau cta ring giu 15a. Thiét bi
giam sat 25 co thé c6 vi tri tai 16 khoan 220 dugc tao theo thanh phia sau 222 cia rang
gau (Hinh 14B). Trong vi du nay, 15 220 ¢6 rinh mé 228 & thanh phia sau 224 va mé tai
bé mit trén 224 cua hdc gin. Ranh 228 duge md tai mot phia d3 gitp duong din tin higu
turong d6i khong bi can trd d6i véi cac tin hiéu dugc giri dén hodc giri tir thiét bi giam sat
va /hodc anten 36. Trong phuong 4n nay, 16 duoc déng kin & ddu phia trén, nhung ciing
¢6 thé duoc ma. LS t6t hon 1a dwoc @6 nhwa hodc vat liéu khac vao 1am phén than 31.
Thiét bj giam sat 25 c6 thé bao gém bd cam bién nhu thang dién tré 52 hodc mach nhiéu
vong. Thiét bi giam sat 25 c6 thé dugc dit trong 15 220 duoc tao trong rang giu 15a trong
qua trinh diic. L3 hodc hd co thé duoc tao biang cach khac, nhu bang cach gia cong. HS co
thé kéo dai tir b& mit trén dén héc 18 nhung khong nhét thiét phai 1a nhu vay. Trong cac
truong hop khéc, thiét bj giam sat c6 thé dugc tao vira v6i phan cuia riang gau hoic san
phim cit dat khac.

Trong phuong 4n khac, Hinh 7B minh hoa thiét bi giam sat bao gdm phan dugc
kéo dai 244 dugc dit trong 16 246 dugc ciu hinh dé bi mai mon khi ring gﬁu 15 bi
mai mon. Thiét bi gidm sat 25 c¢6 thé dugc gin ¢ dinh trong phin 16m 242 bang nhiéu
cach, vi dy, gin bang co hoc, han, chén nhua v.v. Vi du, thiét bi giam sat co thé bao
gbm bd cam bién dé phat hién dir liéu lién quan dén dic trung, may phat tin hidu
va/hodc may thu tin hiéu, pin, bd vi xt 1y, thiét bi luu trir va/hoic thiét bi GPS. L5 ¢
thé tiy chon duge khoan hodc dugc tao phia trude phﬁn 16m 242 dé nhan bd cam bién
(vi dy, thang dién tr) dé gidm sat 6 mai mon cia miii nhon. Trong vi du nay, 15

dugc kéo dai theo chiéu dai it nhit vuot chidu dai cta tinh trang bi mai mon hoan
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toan, mic di c6 thé s dung céc chiéu dai khac. L3 c¢6 thé kéo dai theo huéng dau
phia truéc cia mili nhon hogc ndm tai géc huéng 1én phia trén theo huéng bé mit chiu
mai mon bén ngoai.

Trong mdt phwong 4n khac, thiét bi giam sat 25 duoc lap trong khéa 21, nhu
loai khoa duge boc 16 trong Bing sang ché Hoa Ky 9,222,243, Thiét bi gidm sét 25 ¢
thé chi duoc 18p trong khoa hodc trong khéa va mdt hoic nhidu phan 16m trén bé mit
¢6 thé bi mai mon 40 caa san phém 15. Trong vi du khéc, thiét bi gidm sét 25 cé thé
dugc gén cb dinh trong mdi khoa trong cap khéa gin cb dinh tai chd san phdm nhu bo
phén tiép hop trung gian 13 (c4c Hinh 16-18).

Quay nhanh tr¢ lai Hinh 5, cic khéa 21 duge minh hoa trong mot cu hinh
dugc 18p rap mét phin, trong d6, ddi véi timg khoa 21, chébt 150 dugc 14p bang ren
vao vanh dai 122. Vanh dai 122 ¢6 thé dugc chén vao 15 thong 48 trong mili nhon 15
va chét 150 duoc 18p bing ren vao vanh dai dé di vao 16 nbi 49 trong phén nhé ra 17
dé gin miii nhon 15 ¢ dinh vao phan nhd ra 17. Chédt 150 c6 thé duoc gitt ¢b dinh
ma khong cin vanh dai. Bay gi& tham chiéu dén cac Hinh 16-18, chbt 150 bao gdm
ddu chébt 152 va than c6 ren 154. Phin 16m 50 md tai mit bén ngoai 158 cia dau
chét 152. Phin 16m 50 bao gdm phén 16m chinh 160 va phan 16m phu 162, mic du
vay ¢6 thé c6 cach bd tri khac. Phin 16m chinh 160 dugc tao hinh dang phu hop dé
nhén céng cu (khong c¢6 trong hinh) dé van chét 150 dé 1ap va thao san pham.

Thiét bi giam séat 25 dugc dat bén trong ph'?m 16m phu 162. Trong mot vi du,
thiét bi 25 bao gdm bd cam bién 35 dugc gin trén nén 34 nhu bang mach in. M4y phat
tin hiéu 36 va pin 37 ciing dugc gin trén nén 34. Céc thanh phan khac c6 thé duoc gin,
hoic két ndi véi nén, nhu thiét bi logic. Nén 34, bo cam bién 35, may phat tin hi€u 36
va pin 37 tbt hon 13 dugc nhing trong phén than 31, ma trong phuong 4n ndy 1a nhua
mic di ciing c6 thé ¢ cac cach bd tri khac. Phuong 4n khac khong duge minh hoa c6
thé bao gdm pin 37 dugc l&p dat tai hodc gin diu bén trong hodc diy cla phén 16m 50,
vi du, sdu hon chiéu sau yéu cau cho thiét bi dién tir 35 va may phat tin hiéu 36. Trong
mot vi dy, pin 14 pin % AA nhung ciing c6 thé st dung cac loai pin hoic ngudn ning
lwong khac. Thiét bi dién tir 35 dwoc dit tai phan 16m phu 162 ciia phan 16m. Trong
phwong 4n nay, chip 1 b cam bién va may phat tin higu 13, vi du, thiét bi truyén thong

v tuyén. Trong truong hop nay pin va chip tét hon 13 cling dugc nhiing trong phén than
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31, ma phén than ndy c6 thé 12 nhya. Nhuwa c¢b dinh pin va chip trong phan 16m, bao vé
cac thanh ph?ln cua thiét b giam sat trénh duoc vat liéu bﬁng dét va su rung dong, va
phit 1én pin dé bao vé pin khi dura cong cu vao dé diéu chinh khoa gitta cac vi tri giit va
nhd. Pin va chip cé thé duoc lz“ip dat tai cac phén 16m khac nhau. Phén 16m hoic céc
phén 16m c6 thé ¢6 cAu hinh danh riéng cho thiét bi gidm sat va khong c6 muc dich khac
nhu nh4n thém mot cong cu. Mot hogic nhidu chip hoc thiét bi dién tir khac c6 thé duogc
l4p dit trong phan 16m. D4y hoic bd tri khac di qua phin than dé két nbi dién chip véi
pin. Cac bd tri khac ciing kha thi. Mot hodc nhiéu thiét bj dién tir 35 dugc lip dat dé
gidm sat cac ddc trung nhu ID bd phén, sy hién dién, tinh trang, cich str dung va/hodc
hiéu suit hoat dong cia san phim cit dit ma n6 dugc gin vio.

Céc khoéa 21 nhin chung dugce dinh vi & bén ngoai san phém dé nhan vién van
hanh c¢6 thé tiép can d& di chuyén ching gitra vi tri giir va nha, c6 thé 1a cac vi tri
khéc nhau trong khi dugc gin ¢ dinh véi san phém, hodc c6 thé 1a cac vi tri duge
chén vao va vi tri dugc thao ra. Béng viéc lép dat thiét bi giam sat 25 trong (hoic
trén) khéa 21 chtr khong phai bén trong hbc gin ciia san phim, tinh trang tin hiéu bi
chén bai 16p thép (hodc vat liéu khac) cia san phadm cit dat da duoc giam. (Cac) tin
hiéu manh hon, 8n dinh hon tir (c4c) thiét bj giam sat da gitp lam giam nguy co mét
tin hiéu hodc nhan duogc théng s sai, va giup viéc dinh vi thiét bi tir xa linh hoat
hon. Tuy nhién, c4c thiét bi giam sat 25 duoc gin ¢ dinh vao cic khéa c6 thé duoc
dinh vi bén trong hdc gén 18 khi gidm sat c4c tinh trang, vi du, vé dd mai mon coa
héc hodc chuyén dong twong dbi giita san pham va gia.

Trong phuong 4n khac, thiét bj gidm sat 25 dugc gin ¢ dinh vao khéa 21 véi dinh
dang hoc trong dinh dang nut 75 (c4c Hinh 5, 21-25). Trong vi du nay, nut 75 dugc lip
vao phan 16m 50 d tranh khong cho cac hat d4t min roi vao trong phéan 1dm 50 trong
khéa 21 trong khi st dung thiét bi lam dét. Trong phuong 4n khéc, nit c6 thé day toan bd
16 hé chira khoa dé bao vé khong cho céc hat vét chit nhé min x4m nhap vio 16 hé. Nt
c6 thiét bi gidm sat c6 thé thay thé hodc bd sung cho thiét bi giam sat & phin 16m phy 162
cua phé'n 16m tai chdt. Nut 75 c¢6 thé dugc thdo ra khi cin dwa mdt céng cu (vi du dé thao
san phim 15) vao phan 16m 50. Trong phuong 4n nay, it nhat mot thiét bi giam sat 25
duoc gin cb dinh vao, hodc bén trong phan than nut 76. Trong phuong 4n durge minh hoa,

thanh phén nat 75 12 phin than cho thiét bj giam sat 25. Trong cAc phuong 4n khac, thiét
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bi giam sét 25 c6 thé, vi dy, dugc ndm trong mot phén thin, phan than nay sau d6 dugc
gén c¢b dinh vao phén than nit 76. Nut 75 thudc loai nay ciing c6 thé dugc gén ¢ dinh
bén trong phin 16m 50 duoc tao truc tiép trén bé mit bén ngoai 40 cia san phim 15.

(Céc) thiét bi gidm st 25 hodc (cac) bd cam bién 35 tbt hon 13 dugc gin bén trong
phin than 76 nhung ciing c6 thé dugc gin theo cac cach khac. Trong mot phuong 4n, chi
mdt thiét bi 35 dugc gén bén trong phan than 76 (Hinh 22). Trong mdt phuong 4n khac,
nhiéu hon mét thiét bj 25 duge gin bén trong phan than. Mai thiét bi 25 c6 thé dugc gin
tai du bén dudi 63 cua phén than 76 dé giam thiéu su va dap trong khi hoat dong va su
va dap tir moi truong s dung thiét bi 25.

Phan than 76 1a thanh phin c6 thé duoc 14y ra, c6 thé duoc chén vao va duge
14y ra tir c4c phan 16m bén trong san phdm 7, mic dit n6 c6 thé dugc gin cb dinh néu
duoc lép vao mot ph?m 16m khong tiép nhan thém cong cu. Viéc gén c¢b dinh thiét bi
25 vao phan than 76 c¢6 thé dugc 14y ra cho phép thiét bi 25 dugc tam thoi lip trong
san pham 15 hoic khoa 21 (vi dy, thiét bi 25 c6 thé duoc nhiéu san phim 15 str dung
trong subt tudi tho hoat dong cua thiét bi 25). Phan than 76 tdt hon 1a dugc lam tir
polyme mdc du cé thé su dung cac vat li€u khac. Trong mot phuong 4n uu tién,
polyme dugc chon tir nhém bao gdém cac thé dan hdi, cac chét déo nhiét va cac chét
rin nhiét. Trong mot phuong 4n, phan than 76 1a tﬁé dan hoi. Thé dan hoi c6 thé 1a
mdt phan clia nut ma nut c6 thé gdm c6 cac phan lam tir cac vt liéu khac.

Trong céc phuong 4n duoc minh hoa, nit 75 ¢ diu trén 61 va du duéi 63
(Hinh 22-25). Tét hon 13, d4u duéi 63 dugc tao hinh nhin chung 1a phi hop véi hinh
dang phén 16m 50A. Diéu nay gitp giam thiéu luong vat li€u min co thé di vao phan
16m khi san phdm 15 duoc sir dung. Can hiéu r6 ring phdn 16m 50 c6 thé c6 nhiéu
hinh dang va dau dudi 63 c6 thé c6 nhidu hinh dang tuong Ung véi cic hinh dang
ctia phin 16m. Trong cac phuong an khac, phan than 76 c6 thé c6 hinh dang khéc véi
hinh dang cta phin 1m tiép nhan no. Viéc chén nut 75 vao trong phén 16m ciia khoa
giap lam gidm sy tich t1_1‘ vét liéu nho min trong 15 khéa dé& mo khoa dé dang hon
ngoai viéc nit ciing c6 chirc ning nhu mot thiét bj gidm sat. Nut 75 ¢6 thé dugc lip
vao c4c phin 16m khac c6 cic cong dung cu thé khac hodic ¢6 cong dung duy nhit 1a

ti€p nhén nat 75 vao khoa hodc san pham.
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Trong phuong 4n duge minh hoa, diu dudi 63 c6 mot hodc nhidu g ham 69 dé
gitt phin than 76 bén trong phan 16m 50. Trong cac Hinh 22-25, cic g& ham 69 dugc
minh hoa 14 c4c g& chay quanh c4c mit ctia cic canh bén ngoai ciia ddu dudi 63. Phan
than 76 duoc giir ¢b dinh bén trong phén 16m 50 thong qua phan lip gbi 1én nhau d cac
gd ciia gd ham 69 tiép xtic véi cac mit clia phin 16m dé giir ¢ dinh phan than 76 bén
trong phan 16m 50. Ciing c6 thé c6 cac loai g ham khac va cac go chi 1a mot vi du vé
‘gd ham c6 thé dugc sir dung d& gitr ¢6 dinh phin than bén trong phan 16m. Ciing c6 thé
c6 céc cach khac @8 giir ¢6 dinh phan bén trong phén 16m 50. Vi du, g him 69 c6 thé 14
hang loat khia xoén ¢ trong tng v6i céc ranh trong phin 16m. C6 thé xoay phin than
76 d& go ham 69 an khép véi cac ranh twong tmg trong phan 16m. Hogc, vi dy, c6 thé sir
dung mot hodc nhidu chét @& gitr ¢b dinh nut 75 tai vi tri. Ngoai ra, c6 thé tao cac gor
ham trong phin 16m thay vi hoiic ngoai cac g& ham trén nut 75.

T6t hon 13 ddu duéi 63 c6 goc hd 71 dé thao nat 75 ra khéi phan 16m 50.
Trong phuong dn dugc minh hoa trong Hinh 21-22, cong cu thdo moc vao géc ho 71
dé nay phan thin 76 ra khéi phan 16m. Céng cu thao, vi dy, c6 thé 13 thanh nay hozc
cong cu khic c6 kha ning nay phén than ra khoi phan 16m. C6 thé c6 cic goc ho
khac va phan than c6 thé duoc quay, xoay quanh truc hoic dugc 14y ra khoi phan
16m tiép nhan né. Trong cic phuong 4n thay thé, c6 thé thao phan than bing gbéc ho
nim bén ngoai diu dudi. Trong phuong 4n nay, géc hd 71 duge ciu hinh nhu mot
cai hdc c¢6 phan day duogc dinh ¢ va & vi tri d& nhan va chua thiét bj giam sat 25,
bao gdm bd cam bién, va cac bd phan khac. Thiét bi 25 va cac bd phan khac c6 thé
dugc lf’lp vao phén than 31, vi du 1a nhua.

Trong cic phuong 4n dugc minh hoa, diu trén 61 dugc minh hoa rong hon
d4u duéi 63 va tao thanh hinh dang mii ludi trai hodc mét bich. DAu trén 61 rong hon
diu duéi 63 c6 thé giam thidu hat min tich tu gitra phan than va phan 16m. Trong cac
phuong 4n thay thé, dau trén c6 thé c6 chidu rong nhin chung 13 khép vé6i chiéu rong
ctia dAu duéi hodc c6 thé c6 chilu rong nhé hon ddu dusi. Piu trén 61 thudng 1 mit
phing va nhin chung 14 ¢6 hinh tron; cac hinh dang khac ciing kha thi.

Trong phuong 4n dugc minh hoa theo Hinh 21 va 25, du trén 61 c6 goc hd 65
¢6 thé dugc nhan vién van hanh sir dung dé kéo hoic nay phf?m than 31A ra khoi phén

16m. Nhén vi€n van hanh c6 thé méc goc hd 65 bang mdt hodc cd hai tay hodc c6 the su
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dung dung cu moéc vao géc hd 65. Trong phuong an duge minh hoa, géc hé 65 dugc
minh hoa 12 mot céi tai ngang biang voi bé mit bén trén 61 cia phan than, mic di cac
chu hinh khac ciing kha thi. Géc hd 65 c6 thé duge méc va di chuyén theo huéng ra
phia ngoai ra khoéi phan 16m sao cho géc hé 65 nim trén b& mit trén 61 clia phan than.
Géc hd 65 6 thé duoc st dung d& di chuyén hidu qua phn than ra khéi phan 16m vao
Iic dAu, va goc hé 71 ¢6 thé duge st dung d& 14y hoan toan phén than 76 ra khdi phin
16m. Trong cac phuong 4n thay thé, c6 thé st dung géc hé 65 d& 14y hoan toan phin
than ra khéi phan 16m. Trong cic phuong 4n thay thé, dau trén 61 co6 thé khong c6 goc
h& 65 hodc goc hd thay thé co thé duge sir dung dé 14y phén than ra khéi phan 16m 50.
Vi du, dAu trén 61 c6 thé c6 goc hé (khdéng duge minh hoa) c6 dang 16m hoidc 16i dugc
thiét ké @& dugc moc bang cong cu. Cong cu co th8 méc vao goc hé dé xoay phan than
ra khéi phan 16m 50.

Nhu d3 n6i & phin trén, phan 16m tiép nhan nit 75 (tc 1a thiét bi gidm sat) c6
thé 13 phin 16m 50 trong san phim 15, phén 16m 162 trong khéa 21, mot phin ctia phan
16m 71 trong nat 75, hogc phan 16m 51 & gia 13 (Hinh 5). Céc phin 16m c6 thé dugc
thiét 1ap trude vi cac Iy do khéc va khong dugc thiét ké riéng dé tiép nhan thiét bi gidm
sat. Vi du, phan 16m c6 thé 12 phin 16m trong khéa dugc thiét k& dé nhan cong cu théo
d8 didu chinh khoéa trong khi 18p dit va théao san pham 15. Khi san phim khong dugc
thao hoic lép, c6 thé sir dung phan 16m d nhan thiét bi giam st c6 dang nat 75. Khi
khéa 21 cin duge diéu chinh, c6 thé 14y nit 75 ra khoi phan 16m 50.

Trong cac phuong 4an thay thé, phan 16m c¢6 thé 13 phan 16m 50 dugc thiét ké
riéng dé nhan nit ¢6 cu hinh nhu ctia nit 75 (Hinh 7A) hodc cAu hinh khac. Phan 16m
¢6 thé ¢6 nhidu hinh dang. T5t hon 13, phan 16m c6 hinh dang nhin chung 1a twong tmg
v6i phan than ctia nit, mic du c6 thé ¢6 cac chu hinh khac. Tét hon 1a phin 16m 50
duogc dat tai hoac lién ké bé mat bén ngoai 40 cda san phém cat dat dé giam viéc tin
hiéu bi chin do thanh kim loai cta san phém cat dat. Trong mot sb phuong an, phﬁn
16m dugc thiét ké rieng dé nhan ndt c6 thé dugc dit, vi du, trong khoa, miii nhon, bo
phan tiép hop trung gian, bd phén tiép hop, phén nho ra cia canh cat duc lién, loi gau,
canh cét, ludi cét, con 13n chiu mon, 6ng chéng xe tai, g?m xuc hoac san phém cat dat
khac cua cac loai thiét bi 1am d4t khac. Ngoai ra, cac phﬁn 16m c6 thé dugc dit tai vi

tri ma phan than s& chiu sy mai mon tdi thiu. Trong cic phuong 4n khdic, cé the dat
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phén than tai vi tri duoc xac dinh 1a chiu sy mai mon dé thiét bi giam sat chiu sy mai
mon va thiét bi giam sat c6 thé phat hién d6 mai mon ctia san pham 15,

Trong phuong 4n khac, 14 vi du vé kiéu khéa thir hai, thiét bi gidm sat 25 nim
trong khéa 21A nhu da boc 16 trong Bing sang ché Hoa Ky s6 7,536,811, dugc két hop
dy di vao ban mo ta niy bing vién din. Khoa 21A bao gbm mot cip than khéa 102
duoc két ndi quay quanh truc véi nhau (Hinh 19-20). Tém lai, céc than khoa 102 quay
quanh truc sao cho cic diu bén ngoai 104 clia ching di chuyén huéng vé nhau dé c6 thé
l&p khoa vao diu vao ciia 16 hé trong san phidm nhur lgi giu 9. Khoa kéo dai dén vi tri
tuyén tinh khi & trong 16 hé, vi viy khoa dai hon ddu vao cta 16 hé. G ham 106 c6 ren
dang con duoc 1ip & duong ndi gifra cac than 102 & ngan chin chuyén dong twong dbi
cua cac than 102 khi khéa dugc lép vao 16 ho dé ngén chan vi¢c khéa bi di chuyén ra khoéi
15 hé cua san phAm. It nhét mot trong cac phin than khéa 102 bao gdm phan 16m 50A.
Trong mot phuong 4n, thiét bi gidm sét 25 bao gém thiét bi dién t&r, nhu bd cam bién 35,
va pin 37 trong phan 16m 50B. Phan than 31 bao boc con chip (hoat dong nhu b cam
bién va may phat tin hiu) va pin dé bao vé ching. Phéan than 31 c6 thé 1a nhua hodc vét
liéu khéc. Thiét bi gidm sat 25 c6 thé dugc giir ¢b dinh vi/hodc duge bao vé trong phin
16m 50A theo cac cach khac. Trong mot phuong 4n, thiét bi giam sat 25 duge dit trong
g0 ham co ren 106.

Trong hoat dong dao, san phdm cét dét chiu tai lugng va va dap tir nhiéu
huéng, v6i cdc mirc nghiém trong va trong cac khoang thoi gian khac nhau. Khoéa
giit ¢b dinh san phdm chiu anh hudng béi tai luong khac nhau thong qua tng sudt,
chuyén dong, rung dong, va dap, v.v. ma co thé duge phat hién va gidm sat béng
thit bi giam sat. Thong qua quy trinh nay, thiét bi gidm sat va/hoic thiét bi tir xa c6
thé x4c dinh, vi dy, tinh trang ciia san phdm cit dat khi thong tin thu thap duge xir Iy
béng logic co thé 1ap trinh, vi duy, c6 tinh dén loai san phém cat dit, loai vat liéu
bang dit (vi dy, tinh mai mon, d6 cting, v.v.), may lam dat v.v. dé xac dinh thoi gian
hoat dong hitu ich du kién ciia san phém cét dat (va/hodc gid). Khi két hop véi thong
tin v& hoat dong ctia may, va/hodc cong trudng, c6 thé xac dinh ngay thay du kién dé
cho phép 1ap ké hoach hiéu qua v& viéc thay san phim cit dat. Thiét bi giam sat c6
thé, vi du, dugc st dung dé phat hién sb 1an gﬁu xuc di qua vat liéu béng dat. Thiét

bi gidm sat cling c6 thé dugc sir dung dé phat hién tai lugng, ting suét, thoi gian tai,
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v.v. trong san ph'flm cit dat dé xac dinh, vi du, kha nidng xuyén sau va tbc do dao.
Thiét bi gidm sat cling c6 thé dugc sir dung dé x4c dinh viéc ¢6 hodc khong c6 san
pham trong thiét bj lam dét.

Thiét bi giam st 25 ciing c6 thé dugc 1&p bén ngoai bé mit bén ngoai chiu mai
mon chinh 40 cta san phim cit dit. Trong mdt phuong 4n, thiét bi gidm sét c6 thé c¢6
dang 15 treo 22 (Hinh 5-6, 28-31). Do kich ¢& va trong lugng, cic san pham cit dét 1on
hon ¢6 thé ¢6 15 treo 22 dé két nbi san pham cit dit vai thiét bi nang dé didu dong san
phém cét d4t tir noi nay dén noi khéc. Céc 15 treo 22 nay c6 thé 1a bd phan lién khéi cia
san phim ct d4t dugc tao khi san xut san phim cit d4t (Hinh 5) hoic c¢6 thé dugc tach
co hoc khoi san phim cit dit, nhur dugce cong bd trong Bang sang ché Hoa Ky Sb cong bd
2015/0013134, dugc két hop diy da vao ban mé ta ndy bang vién din. Hinh 26 va 27 1a
c4c hinh tiét dién minh hoa nit dang nam cdm 250 dugc lép vao vanh dai 252 dugc dong
chit vao 16 trong loi géu 9. L treo (duoc trinh by bén dudi) c6 thé duoc thao ra khéi
vanh dai 252 sau khi khong con cin dén né dé treo Iudi giu 9 nira, vi vy c6 thé lip nut
dang niim cim 250. Nt dang nim cdm 250 c6 thé bao g06m bd cam bién 35 theo ban
cong bd nay.

Trong phuong 4n dugc minh hoa, thiét bi giam sat 25 bao gdm 15 treo 22 ma
trong d6 duoc gin cb dinh thiét bi giam st 25 bao gdbm nhiéu thiét bi hodc bd cam bién
35 (Hinh 28-29). Cac thiét bj hoic bd cam bién 35 dugc gin vao phin gin cia 13 treo
22 nhung c6 thé dugc gin cb dinh theo cac cach khac va véi cac phan khéac cia thiét bi
18 treo. Trong mot phuong 4n, chi mot thiét bi 35 duge gin bén trong 15 treo 22. Thiét
bi dién tir 35, trong vi du ndy, dugc gén vao dau gén 163 ciia 15 treo c6 thé tach roi co
hoc 22 @ giam thiéu 4nh hudng ctia méi trudng ma trong dé thiét bi 25 duge sir dung.
Trong cac phuong 4an khac, thiét bj c6 thé dugc gin c¢b dinh véi 18 treo duoc dic lién
hodc dugc san xuét 12 mot phﬁn cuia san phém cat dit va/hoic co thé duoc gén v6i dau
1am viéc 161 cuia 13 treo 22 dugc sir dung dé diéu dong san pham cit dat. L3 treo 22 ¢6
thé tao phan than 31 cho thiét bj gidm sat 25, hodc thiét bi gidm sat 25 c6 thé duoc bao
boc trong phan than, ma phan than nay lai duoc gin cb dinh trong 18 treo 22.

L3 treo 22 tuong tu véi cac 16 treo duge cong b trong Bing sang ché Hoa Ky
S8 cong bd 2015/0013134. C4c hinh dang khac du kha thi. Trong phuong 4n nay, 13

treo 22 ¢6 thé théo roi duge sao cho 13 treo c6 thé duoc lip vao va thdo khoi cac 15
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trong sdn phém 7. L treo 22 dugc gén cb dinh va dugc tach co hoc ra khoi san
phim cét dit. Viéc gin cb dinh thiét bi 25 vé6i 16 treo 22 c6 thé thao rdi cho phép
thiét bi giam sat 25 dugc ldp tam thoi vao san phim c6 thé thay thé 15. Ngoai ra, c6
thé st dung 16 treo 22 véi nhiéu loai san phém cit dt khac nhau ma c6 thé co cai
bién nhé dbi voi cac san phdm cét dat hién tai (vi dy, c4c san phdm cét dat c6 thé
duoc san xuit hoic cai tién véi phén 16m hoic 15 bd sung dé nhan 15 treo hoic c6 thé
st dung phﬁn 16m hoic 16 hién tai d& nhan 15 treo). Trong céc phuong 4n khéc, thiét
bi 25 va/hoic 15 treo 22 c6 thé duoc gén vinh vién véi san phim cét dit va khong thé
thao roi.

Trong mét vi du, 15 treo 22 ciia thiét bi 25 duoc gin vao trong phan 16m hoic 156
133 trong san phim cét dit 15 (duoc trinh bay & phan dudi). Trong cac phuong 4n dugc
minh hoa, 13 treo 22 ¢6 dAu 1am viéc 161 dé két ndi céc thiét bi nang va du gén 163 dé
gén ¢b dinh 13 treo v6i san phim (Hinh 28-31). Nhu dugc cong bd trong Bing sang ché
Hoa Ky S6 cong b 2015/0013134, vanh dai (khong dugc minh hoa) ¢6 thé dugc bd tri
16 hé @& nhan diu gin 163 cua 13 treo. Vanh dai c6 thé 13 mot bd phan cua 18 treo 22
hozic c6 thé 13 mot bd phén ciia san phdm 15. Trong cac phuong 4n thay thé, vanh dai c6
thé dugc loai bd va 13 treo 22 c6 thé két ndi truc tiép v6i cac bd phan khéic cia san
phim 15 dé gén cb dinh 13 treo 22 v6i san phdm 15.

Tén hon 12 d4u gin 163 ¢6 hinh dang nhin chung 13 khép véi hinh dang cta 18
133 hoic 16 hé trong vanh dai. Viéc nay gitp giam thiéu lugng hat min x4m nhép
vao 18 133 hoic 16 hé khi san phém 15 thyc hién hoat dong cit dat. Can hiéu r5 ring
16 133 va/hoic 15 hé ¢6 thé c6 nhidu hinh dang va diu gin 163 c6 thé c6 nhiéu hinh
dang nhin chung 13 twong tmg vé6i cac hinh dang cta 16 133 hoic 16 hé. Trong céc
phuong 4n thay thé, 1 treo 22 ¢ thé c¢6 hinh dang khac véi hinh dang ctia 16 hoic 16
hé tiép nhan no.

Viéc lép cac bd cam bién 35 vao ph?m 16m 171 ctia 15 treo cho phép thiét bi
25 hoat dong nhu cdng cu diéu dong san phdm ngoai cac chirc ning gidm sat ctia né.
Tuy nhién, cic bd cam bién 35 ¢6 thé dugc ldp vao cac phan 16m, 13, hoic 16 ha
khéc c6 cac cong dung cu thé khac hodc co cong dung duy nhét 1a tiép nhan thiét bi

giam sat 25 trong san phdm cit dat.

-28-



27714

Tét hon 14 déu gin 163 ¢6 mdt hodc nhiéu g ham 169 dé giit 1 treo 22 bén
trong 16 133 hodc 166. Trong phuong 4n dugc minh hoa trong Hinh 28-29, céc go
ham 169 dugc minh hoa 13 c4c khia xodn 6¢ 175 ¢6 dang ren. Nhu duge mo ta trong
Bing sang ché Hoa Ky S6 cong bd 2015/0013134, cac ren thudng bao quanh cic
mat clda cac canh bén ngoai cla dau gz"tn 163. Tét hon 14 15 treo 22 dugc ge"ln ¢b dinh
bén trong 186 133 hoic 186 hd bing cac ren 175. C6 thé ¢6 cac co cdu gin cb dinh va
gd ham khac va cac khia xoén 6¢ chi 13 mot vi du vé g ham cé thé dugc sir dung dé
giit ¢ dinh 18 treo 22 bén trong 15 133 hoic 16 hd 166. C6 thé c6 cac cach khac dé
gin ¢ dinh 13 treo 22 bén trong 15 133 hoic 16 hé 166. Vi du, ¢6 thé sir dung mot
hoic nhiéu chdt dé gitr cb dinh 13 treo tai vi tri.

Trong phuong 4n dugc minh hoa, 13 treo con dugc cung cip go ham 169 c6
dang moéc chdt 177. Tét hon 13, méc chdt 177 gitp 16 treo 22 dirmg & vi tri ¢b dinh
v6i huéng duge xac dinh trude so v6i vanh dai hodc 16 133. Ngoai ra, méc chét 177
giit 13 treo 22 theo hudng wu tién dé néu san phdm cit dit quay trong khi dugc lip
v6i thiét bi nng, moc chdt 177 cua 15 treo 22 dam bao ring san phim cit dat khong
quay so v&i 18 treo hodc tach khoi 18 treo 22 (tirc 1a moc chdt 177 ngan chin 15 treo
22 quay vao hodc quay ra khdi vanh dai khi san phim cét dit duoc nang 1én bang
thiét bi nang). Tt hon 13, méc chét 177 giit 18 treo 22 bén ngoai 16 133 hogc 16 hé
v6i khoang cach phit hop @& c6 thé thao (va lip) san phdm cit dat. C6 thé sir dung
céc loai chdt c6 ciu trac khac dé chét theo cac cach khac, nhu 1a @& méc vao thanh
bén trong ctia hdc san phdm hoic 16 treo ¢6 thé khong gén chu tric chét.

Tt hon 14 d4u gén 163 c6 phin 16m 171 dé nhén thiét bi gidm sat 25. Tt hon
1a phén 16m 171 kéo dai tir b& mat bén ngoai 179 cia ddu gin 163 lién ké diu lam
viée 161 t6i d6 sau chua dén bé mit bén ngoai ddi dién 181. Trong c4c phuong an
thay thé khong duge minh hoa, ph?ln 16m c6 thé, vi du, kéo dai tir bé mit bén ngoai
trong ddu gin dbi dién v6i dau lam viée t6i d6 sau chua dén bé mit bén ngoai lién k&
vGi dau 1am viéc hodc phén 16m c6 thé kéo xuyén qua toan bd dau ga“’m cua 16 treo.
Phin 16m 171 ¢6 thé c6 chidu rong bang v6i chidu dai hodic c6 thé cé chiéu rong thay
d6i khi né di vao trong dau gin 163 cua 16 treo 22.

Mot hodc nhiéu thiét bi 25 ¢6 thé dugc 18p cb dinh bén trong phan 16m 171
ctia 13 treo 22. C6 nhiéu cach @& lép cb dinh cac thiét bi 25 vao trong phén 16m 171.
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Vi du, céc thiét bi 25 ¢6 thé dugc lap ¢b dinh co hoc vao trong phﬁn 16m 171 hodc co
thé- sir dung keo d& giir chat thiét bi bén trong phan 16m 171. Trong cac phuong 4n
thay thé, cac thiét bi 25 ¢6 thé dugc lip c¢b dinh véi, hodc duge nhing trong polyme
dugc gin chit bén trong phan 16m 171.

Trong phuong an dugc minh hoa trong Hinh 29, anten 183 kéo dai tir thiét bi
35 dén bé mit bén ngoai 179 cua diu gin 163 lién ké diu lam viéc 161 cla 15 treo
22. Trong cc phuong 4n thay thé, anten c6 thé kéo dai t6i diém chwa dén bé mit bén
ngoai 179. Véi su bb tri nay, su tic nghén tin hidu do kim loai clia sén phim cit dat
dugc giam thiéu. T4t hon 12 anten 183 c6 thé bi mai mon dé hoat déng nhu mot thiét
bi gidm sat d6 mai mon. Khi san pham cét dit cat dit, 16 treo 22 bi mai mon va anten
183 bi mai mon d& cung cip chi bdo v& d6 mai mon ma san phim cit d4t da phai
chiu. Trong phuong an thay thé dugc minh hoa trong Hinh 28, cac thiét bi dién 35 co
dang thang dién tr& 52A co thé bi mai mon. Khi thang dién tr& 52A bi mai mon, dién
trd s& thay dbi, cung cp chi bao vé& mirc d6 bi mai mon ma san phim cit dat da phai
" chiu. Trong cac phuong 4n thay thé, céac thiét bi c6 thé khong c6 anten hodc ¢6 thé
c6 anten nhin chung khong kéo dai vé phia bé mit bén ngoai.

Phin 16m 171 ¢6 thé dugc chén polyme khi (cac) thiét bi gidm sat 25 dd duoc
15p c¢b dinh vao bén trong phan 16m 171. Trong moét phuong 4n, polyme dugc chon
tir nhém bao gdm cac thé dan hdi, cac chét déo nhiét va cic chét rin nhiét. Trong cac
phuong 4n khac, phan 16m 171 c¢6 thé dugc chén bang vat liéu ngoai céc vat lidu
polyme hodc co thé khong duge chén vat liéu nao. Viée gén ¢b dinh céc thiét bi 25
trong polyme va/hodc 14p phan 1dm 171 bang polyme c6 thé con gitip bao vé hon
nita cac thiét bi 35 tranh dugc cac hat min khi san phém cit dét thuc hién hoat dong
cét vat liéu.

Trong cac phuong an dwgc minh hoa, dau lam viéc 161 dugc minh hoa 1a
vong chiu tai. Co thé ¢6 cac loai dau lam viéc khac. Vi du, co thé thay vong bang céc
thanh phdn 14p rap khac nhu tdm c6 15, vong chit ¢ véi tAm chén c6 16 xo, 6ng ndi c6
ren, hodc b phan tiép hop co thé duoc kep chit b%mg thiét bi nang hodc dugc gén
v6i thiét bi nang. Trong don nay, cac thiét bi ndng c6 bd tri bét ky trong cac bd tri

nay duogc goi 1a 15 treo ngay ca khi diu 1am viéc khong bao gdbm “15” truyén thdng.
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L3 nhan 18 treo 22 ¢6 thé duoc thiét 14p trude vi cac Iy do khac va khéng
duoc thiét ké riéng dé nhan 15 treo 22. Vi du, 15 c6 thé 1a 16 133 thudng dugc st
dung dé nhan khoa 21 @ gin cb dinh san phim vao gia (Hinh 30). Trong céc
phuong 4an khac, 16 133 ¢6 thé dugc thiét ké riéng dé nhan 15 treo 22 (Hinh 30).
Trong mot s6 phuong 4n, 15 duoc thiét ké riéng dé nhan thiét bi giam sat 25 c6 thé
dugc dat tai mii nhon, by phan tiép hgp trung gian, by phan tiép hop, ph?m nho ra
ctia canh cét duac lién, loi ge“lu, canh cét, ludi cét, con 1dn chju mon, 6ng chéng xe tai,
hodc cac san phém khac ctia cac loai thiét bj 1am d4t khac. Ngoai ra, tdt hon 1a cac 16
133 dugc dat tai vi tri duge xac dinh 12 chiu bi mai mon dé 13 treo 22 bi mai mon va
thiét bi dién tir 35 c6 thé phat hién do mai mon cia san phdm 15 va/hoic 18 treo 22.

Thiét bi gidm sét 25 co thé bao gff)m nhiéu hon mot 16 treo 22, tic 13, nhiéu 15
treo 22 va nhiéu thiét bj 25 ¢6 thé duoc sir dung chung v6i nhau dé giam sat nhiéu san
pham cét dat. Vi du, gdu xtc 3 c6 thé c6 nhiéu san phdm cdt dit 7 va it nhat mét 15
treo 22 v6i it nhat mot thiét bi 25 duge 1ip trong timg sin phidm 7 sao cho bd didu
khién 16gic c6 thé 1ap trinh nhan thong tin tir nhiéu thiét bj 25 va xr 1y dit liéu tir timg
thiét bi 25 dé nhan dang va xéc dinh tinh trang va stc khoé cua tung san phém 7.
Hodc, nhiéu thiét bi 25 c6 thé duoc gén ¢ dinh v&i mot san phém. Vi duy, c6 thé gén
c¢b dinh thiét bj 25 v6i san phdm va gin cb dinh thiét bi 25 khac véi gia (Hinh 5). Vi
du khéc, c6 thé gin ¢ dinh nhiéu thiét bi 25 vao san phdm cét dat.

Ddi véi tit ca cac phuong an, thiét bi giam sat 25 va/hodc thiét bi tir xa 38 c6 thé
str dung bo diéu khién 16gic co thé 13p trinh dé xu ly thong tin dugc tao tir, vi du, céac
thiét bi 25 va/hodic cac thiét b tir xa 38 dé nhan dang céc déc trung nhu ID bd phén, su
hién di€n, tinh trang, vi¢c st dung va/hoic hi¢u suit hoat dong cta san phém cat dat
dang dugc giam sat va/hodc cung cip canh bio cho nhan vién van hanh. Cac bd xir Iy
(vi du, cac bd vi xit ly), st dung 1ogic co thé 13p trinh c6 thé 13 mot phﬁn cta thiét bi
giam sét 25 va/hodc thiét b tir xa 38. Bd didu khién 16gic c6 thé 13p trinh c6 trong thiét
bi tir xa c6 thé, vi dy, sir dung thong tin nhan dugc tir thiét bj giam sat 25 dé xac dinh
rang san phim 15 van dugc gin cb dinh vé6i gia 13. Khi san phim di roi ra khoi gia
13 ngoai du kién, thiét b giam sat 25 c6 thé giri tin hiéu khac chi béo su thay dbi v& tinh
trang cua san phém 15. Trong vi du khac, bd xir 1y c6 thé sir dung thong tin vé dia chit

khu mé két hop véi thong tin mai mon tir thiét bi giam sat 25 dé xéc dinh, vi duy, thoi
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han sir dung con lai uéce tinh cia san phém. Trong vi du khéc, bd diéu khién logic c6 thé
1ap trinh c6 thé sir dung s chu ki dao hoic thdi gian ma san phdm cét dit da hoat dong
dé xé4c dinh thoi han sir dung con lai uéce tinh. B9 diéu khién 16gic co thé lap trinh c6 thé
duoc 14p trinh dé cung cép canh béo phong ngira ring sén phim cy thé sip phai thay
thé. Canh bao c6 thé 13, vi dy, canh bao truc quan, phan hdi xuc giac, va/hodc canh bao
bang 4m thanh. Céc thiét bi 25 va/hoic 38 c6 thé cung cip bang truyén théng khong day
cac canh bao cho nhan vién van hanh thiét bi va/hoic céac thiét bi khong day duoc truy
cap bdi nhan vién vén hanh hodc céc nhan vién khac nhu nhan vién bao tri, cidc quén ly
khu mé v.v. Ngoai ra, bd diéu khién 16gic c6 thé 1ap trinh c6 thé dugc l4p trinh @ tao
canh bo néu tinh trang cho théy, vi du, san phém cat dét da roi khoi gia, bi v& ngoai du
kién, hogic gn nhu hodc dang trong tinh trang bi mai mon hoan toan.

Thiét bj giam sat 25 va/hodc thiét b tir xa 38 ¢6 thé 13, vi du, bi dong hodc chu
dong va c6 thé bao gbém may thu tin hi€u, may phét tin hi¢u, va/hodc bd cam bién sb.
May thu tin hiéu va/hoic may phat tin hidu c6 thé 13, vi du, thiét bi truyén théng vo
tuyén, may thu va/hodc may phét séng dién tir, may thu va/hoic may phat séng co hoc,
may thu vi/hoic may phat laze, hoic Hé thdng dinh vi toan ciu (GPS). Tét hon 1a cac
song dién tir c6 chidu dai budc séng nim ngoai phd kha kién (vi dy, tia hong ngoai, vi
séng, hodc Tan sb vo tuyén [RF]), nhung c¢6 thé nim trong phd siéu 4m. Ngoai ra, cic
thiét bi 25, thiét bj 35 c6 thé bao gdbm bd cam bién nhiét d6, may anh, bd phan do dd
nghiéng k¥ thuat sb, la ban k¥ thuéat sb, RFID, gia tdc ké, thiét bj bAm gio, bd cdm bién
tiém cén, bd cam bién luc, bd cam bién vi tri, va/hodc cac bd cam bién khéc cung cép
thong tin vé tinh trang van hanh ma trong d6 san phim cét d4t dang dugc str dung.

Cac két qua va canh bdo tir quy trinh c6 thé duoc giri dén it nhit mét Giao
dién gitra ngudi va may (HMI). HMI c6 thé 13, vi dy, thiét bj cAm tay 39 duoc minh
hoa trong Hinh 11, dugc gin trong budng lai cia phuong tién nhu may xuc hodc xe
'téi, hodc tai mgt van phong. Céc déc tinh, su kién, dir li€u v.v. dugc thiét bi giam sat
phét hién c6 thé dugc xir Iy véi dir liéu duoc thu thap hodc luu trir khac boi bd didu
khién 1dgic c6 thé 14p trinh dé xac dinh nhiéu yéu t6 khac nhau c6 thé anh hudng dén
nha khai thac mé. Vi du, hé théng c6 thé xac dinh tinh trang mai mon hoan toan du
kién bﬁng cach str dung dir licu vé viéc sir dung thiét bi trude day, béng cach giam

sat thiét bi theo thoi gian thuc, sir dung céc yéu t6 bén ngoai nhu d§ cing hodc do
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mai mon cua vat lidu bing d4t dang dugc dao, thanh phﬁn vét li€u ctia san phém cit
dat dang dugc giam sat, v.v. Dit liéu cling c6 thé, vi du, duoc phéi hop v6i viéc bao
tri theo lich khac @& x4c dinh thoi gian hiu qua nhat dé thay hodc bao tri san phim
dang dugc gidm sat. Vé phﬁn minh, dua trén cac dic tinh dugc phat hién va/hodc
thong tin dugce xtr ly, HMI co thé cung cép canh bao, dir li€u, thoi han st dung con lai
du kién, v.v. dé st dung hiéu quéa hon thiét bi lam d4t.

Thiét bi giam sat 25 ciing c6 thé trao ddi thong tin v&i cac hé théng may tinh
khac, khong day hoic c6 ddy, vé (cac) san phdm ct d4t cu thé cin béo tri vi Iy do san
phim cit dit bi roi ra hodc vi c6 chi bao ring san phim cit dt c6 thé cin bao tri.
Ngoai ra, thiét bi gidm sat c6 thé luu tit ca cac két qua tir quy trinh. HMI ¢6 thé dugc
gin cimg v6i thiét bi tir xa hodc ¢6 thé 1a thiét bi khéng day, c6 thé dugc tich hop véi
hé théng hién thi dang & trong thiét bi xac dat (vi du, v6i man hinh OEM), dugc tich
hop véi hé théng hién thi méi bén trong thiét bi xtc dét, va/hodc co thé dugc dat & vi
tri tir xa. C6 thé cAu hinh HMI dé cung cép man hinh d thi vé tinh trang hién tai cia
san phadm cét dit. HMI c6 thé, vi du, cung cip canh bao truc quan (vi du, tin nhin
va/hodc hinh anh), phan hdi xtic giac (vi duy, rung), va céc canh béo b:ing Am thanh vé
tinh trang cla mdi san phém cit dat. Canh béo truc quan co thé, vi dy, 13 hinh db thi
thé hién ting san phim cit d4t va tinh trang timg san phim cit dat (tirc 1a khong c6
mit/cé mit, dd mon ¢ thé chip nhan, cin bao tri). C6 thé thiét ké HMI dé hién thi
hinh 4nh truc tiép vé san phdm cat ¢t dé nhan vién van hanh c6 thé kiém tra truc quan
rang canh béo 1a dung. C6 thé thiét k& HMI dé hién thi biéu do lich st dé nhan vién
vén hanh c6 thé x4c dinh khi ndo canh bao xay ra d& nhan vién van hanh c6 thé thuc
hién hanh dong can thiét néu san phdm cit dét bi roi ra ngoai du kién. HMI ¢6 thé bao
gém man hinh 41. Man hinh 41 c6 thé bao gdm cac chi bdo truc quan khac nhau bao
gbdm nhung khong giéi han: cac hinh anh vé, vi du, cac san phim cét ¢4t twong tir tir
co s& dir lidu; cac hinh anh dugce chup bing may anh tai cong truong, nhu may anh
190 trén can 2 (Hinh 12); thoi han st dung con lai; ciu hinh giu xic; v.v.

Trong khi sir dung, c6 thé 1ip dit thiét bi giam sat 25 trong phin 16m 50 nhu 14
mot phan cta quy trinh san xuét hoic tai hién truong. Khi thiét bi giam sat 25 dugc
lip dat trong phén 16m 50 tai thoi diém san xudt, né ciing c6 thé dugc sir dung dé theo

ddi tién trinh van chuyén giao hang, cdc mirc ton kho ctia cic san pham 15, va/hodc
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khi cac san phim dugc 1dy khéi kho dé sir dung. Ngoai ra, thiét bi giam sat 25 c6 thé
phat hién khi san phim 15 gip tinh trang 13 c6 kha ning gy hu hong san phim cét dat
trong khi van chuyén. Hoic, c6 thé lap dat thiét bi giam sat 25 sau quy trinh sin xudt
va c6 thé, vi du, lip dat trong khoa 21 (nhu trinh bay bén duéi) khi & trong kho hodc
tai thoi diém 1ap dat san phim cit dit mai trén thiét bj 1am dét.

Trong vi du khéc, thiét bi giam sat 25 ¢6 thé cung cip dir liéu dé danh gi4 cac dic
trung v& vén hanh theo thoi gian thyuc. Vi dy, thiét bi c6 thé giam sat vat li€u tai thu gom
duoc dang dugc db vao giu xuc va trén san xe tai dé cung cip théng tin cho nhan vién
van hanh @ c6 thé db luong vat liéu 1én san xe tai mot cach hiéu qua hon. Vi dy, hé
théng c6 thé chi bao xe tai dang chd s& dugc db ddy xe biang giu xic chi duoc db diy mot
phan (vi dy, mdt nira). Bang cach niy, hé théng c6 thé ting hiéu qua van hanh va hoat
dong san xudt. C6 thé str dung danh gia theo thoi gian thuc theo cac cach khac nhu 13 i
uu héa duong dao, bao tri theo lich, san lugng du tinh, v.v.

Trong vi du khéc, thiét bi giam sat 25 co thé dugc sir dung dé tao dir liéu, dit liéu
nay c6 thé dugc ding dé 1ap ban d6 hién trrong khu vire mo hoic hién trudng 1am viée
v6i dat khac dé du kién céc didc trung clia san pham cit dat trén thiét bi 1am dét str dung
tai hién trudng. Vi dy, c6 thé sir dung dit liéu thu dugc dé 1ap ban dd dudng ddng mirc
vé cac tdc d6 bi mai mon cho cac san phim cit dit dé xac dinh t5t hon cac vén dé nhu
lich thay san phém, chi phi v.v. Trong mét vi dy, dit li€u thu dugc bai thiét bi 25 c6 thé
duoc két hop vé6i dir liéu khac nhu dia chét khu mé, dir lidu GPS, sy phan manh vat
liéu, v.v. Dit liéu c6 thé dugc st dung dé 1ap ban dd cac dic trung khac hodc xir Iy dit
liéu hién trudng theo céc cach ngoai cach 14p ban dd dé tao thong tin twong tu.

Trong mdt phwong 4n, v6i bat ky thiét bi gidm sat nao, mdi san phdm cét dét
15 trén canh cit 5 déu bao gbém thiét bi giam sat 25. Cac thiét bj giam sat 25 do tim
13n nhau & nhitng vi tri dugc thiét 14p cho thiét bi ma chung duoc gin ¢b dinh vao.
Hodc (hodc ngoai ra), tat ca thiét bi giam sat dugc phat hién bai thiét bi tir xa 38
(hozc nhiéu thiét bi‘u‘x xa). Viéc mét san phdm (vi du, do gdy v& hoic roi chbt) din
dén viéc mat thiét bi giam sat tir khung dién tir da dugc thiét 1ap; tirc 13, sy thay doi
dang k& v& vi tri cua thiét bi giam sat duoc phat hién khi mot thiét bi giam sét tréch
khoi pham vi nhit dinh cua vi tri dugc thiét 14p clia n6 véi cac thiét bi giam sét khac.

Xéc dinh pham vi chuyén dong du kién theo, vi du, hoat dong dao, b?mg cach xem
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xét nhiing van @& nhu loai san phém cit dat, d6 mai mon, sy vin hanh may, v.v.
Hoic, thiét bi tir xa 38 phat hién céc vi tri clia cac thiét bi giam sat 25 dé dam bao su
hién dién cua mdi san phém tai vi tri dugc thiét lap cda nd so voi cac thiét bi giam
sat 25 khac. Trong mdi trudng hop, bing cach phat hién su hién dién cta san phim
qua huéng va vi tri twong ddi ctia n6 so véi cac san phim khac, hé théng hoat dong
bét ké su chuyén dong va hoat dong cua thiét bi lam. d4t c6 gin cac san pham cét dat.

Trong mot phuong 4n, méy anh cé thé dugc gén vo1, vi du, géu xtic, can, tay
don, mdy, phuong tién ty dong, xe tai dich vy, hodc dé dd khac dé gitp nhan vién vén
hanh kiém tra truc quan mot cach chi tiét. Vi dy, may anh 190 cé thé duoc ga"m c¢b dinh
vé6i cin 2 dé chup (it nhat mot phan thoi gian) hinh anh truc quan vé cac san phim cit
dit duoc gin véi gau xic 3. Khi nhén vién vin hanh méy (hodc nhan vién khic) nhan
canh béo, vi du, v& san pham cit d4t da bi tich roi, nhin vién nay c6 thé kiém tra man
hinh hién thi hinh anh tryc quan bén trong budng 14i dé chic chin rang san phdm cit dét
dugc lvu ¥ dang that sy bién mét khéi giu xuc. Hé théng hd tro nay c6 thé lam giam
tinh trang canh béo sai khién cho nhén vién vin hanh phai dirng van hanh may.

Trong phuong 4n khac, cac hé théng c6 may anh nhu d3 duoc sir dung trong
cac hé théng theo k¥ thuit trude day hodc nhu da dugce bdc 16 trong Pon xin cép bang
sang ché tam thoi Hoa Ky S6 62/116,216, va 62/151,124, va Pon xin cip bing sing
ché Hoa Ky S6 15/043,433 (s6 tham chiéu hd so 507-US) yéu cau quyén loi ctia hai
don nay va ddng thoi ndp ciing don nay vao ngay 12 thang 02 nim 2016, dugc hop
nhit diy dii vao ban mo ta nay bang vién din, c¢6 thé duoc sir dung két hop véi cac hé
théng giam sat dugc mo ta trong don nay. Théng tin nhan duoc tir cac hé théng c6 lip
may anh c6 thé duoc sir dung dé kiém tra k¥ ludng dé giam sb 14n canh bao sai. Hoic,
céc thiét bi giam sat dugc boc 16 trong ban md ta nay c6 thé 1a phan kiém tra k§ ludng
hd tro cho cac hé théng giam sat ¢6 lip may anh. Ngoai ra, dit lidu duoc thu thap béi
ca hé thdng giam st c6 ldp may anh va hé thdng giam sat khong c6 may anh (nhu da
bdc 19 trong tai li€u nay) co thé du@c xu ly chung dé xac dinh, vi dy, ID bd phan, su
hién dién, viéc str dung, tinh trang va/hodc hi¢u suét cia san phém cit dat. Toan bd dir
liéu dugc thu thap béi ca hai hé théng c6 thé mang dén két qua va dénh gia dang tin

cay hon.
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Cong bd trén ddy mé ta cac vi du cu thé v& cac san phdm va hé théng nhin
dang cdc dic trung nhu ID bd phén, tinh trang, viéc st dung, sy hién dién va/hodc
hiéu suit cua san phim cit dit dugce sir dung trén thiét bj lam d4t. C4c dic tinh trong
mdt phuong 4n c6 thé dugc sir dung cling véi cac dic tinh cia phuong én khéc. Cac vi
du da cho va tap hop céc dic tinh duge bdc 16 khéng c6 y gidi han theo nghia 13 ching

phai dugc st dung chung véi nhau.
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YEU CAU BAO HO

1. San phdm cét dit ding cho thiét bj 1am dét, san pham nay bao gdm:

phén than c6 thé chiu mon c6 bé mit bén ngoai chiu mon trong khi stir dung bao
gbm céc thanh trén, dudi va thanh bén, bé& mit bén trong tao ra héc hé vé phia sau tiép
nhan phin nhé ra dé 14p san phim trén gi4, bé mit bén trong d6i dién v6i phan nh%) ra
cua gia cla thiét bj 1am dit, ma san phém duogc gén chdt vao do, trong khi str dung, va
16 h& vé& bé mit bén ngoai trong mot thanh trong s cac thanh trén, dudi va thanh bén;
va

thiét bi gidm sét co6 thiét bi dién tir @& nhan dang dic trung cla san phidm va
thiét bi truyén thong dé trao dbi thong tin khong day vé dic trung nay vdi thiét bi tir
xa, thiét bj truyén thong nay duogc gén chit bén trong 18 va duge dinh vi bén ngoai bé

mit bén trong.

2. San pham cét dat theo diém 1, trong do thiét bi giam sat bao gdm pin va phan than,

va phan than nay gifr thiét bi dién ta, thiét bi truyén théng va pin v6i nhau.

3. San phim cét dat theo diém 1, trong do thiét bj dién tir va thiét bi truyén thong dugc
dit trong mét chi tiét.

4. San pham cét dit theo diém 1, trong d6 thiét bi gidm sat xac dinh xem liéu san

phdm c6 trén gia hay khong.

5. San phdm cét d4t theo diém 1, trong do thiét bi gidm st xac dinh lugng mon hién

tai ctia san phim.
6. San pham cét dét theo diém 1, trong d6 thiét bi giam sat xac dinh dic trung bét ky

trong céc ddc trung nhu ID b phén, tinh trang, sy hién dién, viéc st dung va hiéu

suat cua san pham.
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7. San phim cit dit theo diém 1, trong d6 phin than c6 thé chiu mon bao gdm phin
gin c¢6 hdc, va 18 ndm trong phin gin véi thiét bi truyén théng giita bé mit bén trong

va bé mat bén ngoai.

8. San phim cit dét theo diém 1, trong d6 vt liéu cach dién l4p diy 15 giira thiét bi

gidm sat va bé mat bén ngoai.

9. B phén cét dit dung cho thiét bi lam dét, bd phan nay bao gdm san phdm c6 thé
gén chit vao thiét bi 1am dit dé cit dat trong khi sir dung va c6 13, khéa duge chira
trong 16 dé gén chit san phﬁm vao thiét bi 1am dat, nut duoc gén chit thao ra duoc
trong 15 bén ngoa‘ﬁ khoa, va thiét bj giam sat dugc gin chit vao nat d nhan dang dic

trung cda san pham.

10. Bo phan cit dit theo diém 9, trong d6 san phim bao gdm bé mit bén ngoai chiu
mon trong khi st dung va bé mit bén trong dbi dién voi gia cta thiét bi lam dit, ma
san pham dugc gén chit vao d6, trong khi sir dung, trong d6 thiét bi giam sét co thiét
bi dién tr & nhan dang dic trung cua san phém va thiét bi truyén thong dé trao d6i
thong tin khong dy vé dic trung, va trong d6 thiét bi truyén théng nim bén ngoai bé

mat bén trong.

11. BO phén cit dit theo diém 9, trong d6 ph?m 16m dugc tao ra trong khoéa, va nut

dugc gin chat trong phan 16m.

12. BO phan cét dét theo diém 9, trong d6 thiét bi gidm sat bao gdbm pin va phén than,

va phén than nay giir thiét bi dién t, thiét bi truyén thong va pin véi nhau.

13. B§ phéan cit dat theo diém 9, trong d6 thiét bi giam sat xac dinh xem li€u san phdm

c6 trén gia hay khong.
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14. B6 phan cit dét theo diém 9, trong d6 thiét bi giam sat xac dinh luong mon hién

tai cila sdn pham.

15. B0 phéan cit dét theo diém 9, trong d6 nut day 16 d8 tao ra su bao vé khong cho céc

hat vét chit nhé min x4m nhép vao 13.

16. Khéa dé gin chat san phim cit dat vao thiét bj 1am dt, khoa nay bao gdm bd phan
ctmg virng c6 phin gén vao gia dé tiép xtic voi gia cua thiét bi 1am dat khi gin chat
san phdm vao gi4, phin 16m trong bd phan clng vimng, va thiét bj gidm sat dugc gén
chit va chira hoan toan bén trong phin 16m d& nhan dang dic trung cla san phim,
trong d6 khéa nay con bao gdm chdt c6 ren va vanh dai c¢6 ren, va thiét bi gidm sat

dugce gan chat vao chot nay.

17. Khéa dé gin chat san phim cit dét vao thiét bj 1am dét, khoa nay bao gdm bd phan
ctmg virng c6 phin gin vao gia dé tiép xtc véi gia cua thiét bi 1am dit khi gin chat
san phdm vao gi4, phin 16m trong bd phan cimg vitng, va thiét bi giam sat dugc gin
chit va chira hoan toan bén trong phén 16m dé nhan dang dic trung cia san pham,
trong d6 khoa nay con bao gdbm cip bd phan duoc két ndi bang khép ndi, va thiét bi

giam sat duoc gin chit vao mot bd phan trong cic bd phan nay.
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